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 هااای خاارد شااده در قالاا  صااورک کاارکمنظور ارزیااابي ارقااام جدیااد باارنج هیبریااد در بسااترهای نشاااکاری،  زمایشااي به به 

 شاوور خوزستان اجرا شد.  کشاورزی تحقیقاک در ایستگاه  1401و  1400های کامل تصادفي در سه تکرار در دو سال طرح پایه بلوک

 هااای اصاالي( و هقاات رقاام باارنج هیبریااد )کرک بسااتر خشااکو  بسااتر مرطااو تیمارهااای  زمایشااي شااامل نشاااکاری در دو نااوع 

 (L66S, F168S, Quan2, XinerPS, Hs–3, Shen51S, Hui34Sبودنااد. نتااایج تجزیااه واریااان  مرکاا  ( )کرک )های فرعااي

ها، ها نشان داد که برهمکنش سال در بستر کاشت در رقم بر طول دوره رشد، ارتقاع بوته، شاااخس ساارگ باارا، تنااداد پنجااه داده 

دار بااود. بسااتر کاشاات مرطااو  از نظاار ارتقاااع بوتااه، درصد باروری خوشه، عملکرد دانه و اجزای عملکرد دانه و زیست توده منني

ها، درصد باروری خوشه، عملکرد و اجزای عملکرد دانه و زیست توده نسبت به بسااتر خشااک برتااری شاخس سرگ برا، تنداد پنجه 

و  Quan2S، ارقااام شاات مرطااو ابسااتر کنیز برتر از سایر ارقام بودند. در سااال اول در Hui34S و Quan2Sداشت. ارقام هیبرید 

Hui34S   تنااداد دانااه در خوشااه  ،(2/4و  38/4شاااخس ساارگ باارا ) ،(متريسااانت  81و    3/84ارتقاع بوتااه )  ترتی  دارای بیشترینبه 

. ارقااام نداشااتند  داری بااا یکاادیگرمنناايامااا در سااال دوم تقاااوک    گرم( بودنااد،  8/25و    4/24عدد( و وزن هزار دانه )  160و    189) 

Quan2S    وHui34S   کیلااوگرم در هکتااار( و زیساات  4675و  5200ترتیاا  در بستر کاشت مرطو  دارای بیشترین عملکرد دانه )بااه

گروه قاارار  سه در  د یبریهرقم برنج هقت  ای،تجزیه خوشه  جینتابراساس  کیلوگرم در هکتار( بودند. 10142و  12380ترتی  توده )به 

شااامل ارقااام و گروه سااوم    Shen51Sو    Hs–3ارقام    شامل گروه دوم    ،F168Sو    XinerPS  ،L66Sارقام  گرفتند. گروه اول شامل  

Quan2S    وHui34S   نتایج این تحقیق نشان داد که اگرچه سازگاری ارقام برنج هیبرید مورد ارزیابي با شرایط اقلیمي محل .  بودند

 اجرای  زمایش پایین بود، ولي بیشترین  عملکرد دانه  نها در شرایط نشاکاری در بستر مرطو  بدست  مد. 
 

 های کلیدی: باروری خوشه، برنج، شاخس سرگ برا، طول دوره رشد و عملکرد زیست توده واژه 
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Effect of transplanting bed on grain yield and yield components of hybrid rice 

(Oryza sativa L.) cultivars in Khuzestan, Iran 
 

Zand Vakily, N.1, Gilani, A.2, Alavi Fazel, M.3, Lak, Sh.4 and Mojdam, M.5 
 

ABSTRACT 
Zand Vakily, N., Gilani, A., Alavi Fazel, M., Lak, Sh. and Mojdam, M. 2024. Effect of transplanting bed on grain yield and yield 

components of hybrid rice (Oryza sativa L.) cultivars in Khuzestan, Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 25(3): 377-390. (In 

Persian) 

 

Introduction: One of the important goals of rice breeding programs is to develop new high yielding cultivars 

with high quality properties as well as desirable agronomic traits. Introducing of such cultivars and adoption 

them by farmers will lead to increased production. This experiment evaluated new hybrid rice cultivars under 

different transplanting bed methods in the Khuzestan climate conditions in Iran. 

Materials and Methods: The experiment was carried out as split plot arrangements in randomized complete 

block design with three replications in 2020-2021 and 2021-2022 growing seasons at the Shaawor agricultural 

research station, Ahvaz, Iran. The main plots were wet and dry transplanting bed methods, and the sub-plots 

consisted of seven hybrid rice cultivars (L66S, F168S, Quan2, XinerPS, Hs–3, Shen51S and Hui34S). SPAD 

value, leaf area index (LAI), number of tillers, growth duration, panicle fertility, plant height, grain yield and 

yield components and biological yield were measured. 

Results: The results indicated that the SPAD  value, leaf area index, number of tillers, growth duration, panicle 

fertility, plant height, grain yield and yield components and biological yield were significantly affected by the 

interaction effect of year × transplanting bed × cultivar. SPAD value, LAI, number of tillers, growth duration, 

panicle fertility, plant height, yield components and grain yield and biological yield were higher in wet bed 

transplanting method. Also, Quan2S and Hui34S hybrid cultivars were superior than the remaining five hybrids. 

in 2021, the tallest plant height (84.3 and 81 cm) and LAI (4.3 and 4.2), the greatest number of grains per panicle 

(189 and 160), and the weight of 1000 grain weight (24.4 and 25.8 g) were observed in Quan2S and Hui34S 

cultivars, respectively, in wet bed transplanting method. However, in 2022, most of the studied hybrid rice 

cultivars did not show significant differences. The highest grain yield (5200 and 4675 kg.ha -1) and biological 

yield (12380 and 10143 kg.ha-1) were obtained from Quan2S and Hui34S hybrid rice cultivars, respectively, in 

the 2021 and wet bed transplanting. The results of cluster analysis showed that seven hybrid rice cultivars were 

separated into three different groups. The first group comprised XinerPS, L66S, and F168S, the second group 

included Hs-3 and Shen 51S and third group comprised Quan2S and Hui34S hybrid rice cultivars.  

Conclusion: The results of this experiment showed that while the hybrid rice cultivars did not perform 

successful and are of low adaptability in Khuzestan environmental conditions. The results also indicated that wet 

bed transplanting method is suitable for Khuzestan environmental conditions and led to higher grain yield of rice 

hybrid cultivars. 
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Received: October, 2023            Accepted: March, 2024 

1. PhD Student, Ahvaz Branch, Islamic Azad University, Ahvaz, Iran 

2. Assistant Prof., Field and Horticultural Crops Science Research Department, Agricultural and Natural Resources Research 

and Education Center of Khuzestan Province, Agricultural Research, Education and Extension Organization, Ahvaz, Iran  

3. Professorsor, Horticulture and Agronomy Sciences Department, Science and Research Branch, Islamic Azad University, 

Tehran, Iran (Corresponding author) (Email: mojtaba_alavifazel@iauahvaz.ac.ir) 

4. Professorsor, Agronomy Department, Ahvaz Branch, Islamic Azad University, Ahvaz, Iran 

5. Associate Prof., Agronomy Department, Ahvaz Branch, Islamic Azad University, Ahvaz, Iran 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                             2 / 13

mailto:mojtaba_alavifazel@iauahvaz.ac.ir
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1324-fa.html


 " 377-390، 1402، زندوکیلی و همکاران ...، ارقام برنج عملکرد  یو اجزا دانه عملکرد اثر نوع بستر نشاکاری بر "

379 

 مقدمه 

گیاهرران  ن یتررراز مهم یکرر ی( .Oryza sativa Lبرررنج )
. سررتا  ای در آسرر زراعرری  مهم    اهانی غلات و از گخانواده  

 ایرر نمررردم د  ازیرر مورد ن  یغذااز  درصد    40برنج در حدود

 (.Nourmohammadi et al., 2013) کنرردتررامین میرا  
 تولیررد و هکتار میلیون 165سطح زیر کشت برنج در دنیا 

  سرررطح .اسررررتمیلیرررون ترررن  787حررردود  آن سرررالیانه

 و هکتررار هررزار  63حرردود  ایررران کشررت برررنج در زیررر

 اسررت شررده میلیررون تررن گررزارش 9/2میررزان تولیررد آن 
(FAO, 2021.)  

روش غیرمسرررتقیم  دو بررره دنیرررا در بررررنج کشرررت
 شررود. درانجررام مرری)بررذرکاری( )نشرراکاری( و مسررتقیم 

 میررانگین   هررای برررنج برراغیرمستقیم گیاهچرره  کشت  روش
در زمررین   خزانه،  بذرکاری در  از  روز پس   30  تا  15  سنی

اصررلی در بسررتر مرطررور گ لخرررار شررده نشرراکاری 
 از اطمینرران برره تررواننشرراکاری مرری فوایررد ازشرروند. می

مرردیریت مناسررر مزرعرره، ا، هبوترره اسررتقرار یکنواخررت
مرروثرتر   کنترررل  عناصر غررذایی،  به  دسترسی گیاه  افزایش 
هررای هرررز و عملکرررد دانرره برراکتر اشرراره کرررد علف
(Gholami Rezvani et al., 2015.)  در عین حال کشرررت

و ، زمرران نیرررروی کرررارآر، نشرررایی مسررتلزم م ررر  
کرار در ابتدای ف ل رشررد باکی  و ترراکم    هزینره بیشرتر

 (.Khaliq and Matloob, 2011) باشدمی
 در مررررورد نشرررراکاری برررررنج در بسررررتر خشررررک

 اطلاعات زیررادی در دسررترو نبرروده و بیشررتر تحقیقررات  

 در مرررورد کشرررت مسرررتقیم برررذر در بسرررتر خشرررک 

کاری( انجام شده اسررت. اسررماعیلی و همکرراران )خشکه
(Esmaeli et al., 2022 بررررا )صرررر ات ارزیررررابی 

برررنج  ارقررام عملکرررد اجررزای و عملکرررد مورفولوژیک،
هرررز گررزارش  هررایعلف بررا رقابررت در مستقیم درکشت

 مسررتقیم،  کشررت  در  هرررز  هررایعلف  کردند کرره تررداخل
شررود. مرری برنج دانه عملکرد افت درصد 92تا  33باعث 
 ( گررزارش کردنررد Zhao et al., 2020و همکرراران ) ئررواژ

 حرردود دربرررنج  نشررایی درکشررت دانرره کرره عملکرررد

اسررت. نحرروی و از کشررت مسررتقیم  بیشررتر درصررد 12 
میزان بررذر ( با ارزیابی اثر Nahvi et al., 2013همکاران )
بررر عملکرررد و اجررزای مسررتقیم شررت اهررای کو روش

 شررتاکرره روش کگزارش کردند    عملکرد دو رقم برنج
 ه ومررورد بررسرری داشررت گیرراهی  داری بر ص ات  اثر معنی

ای برره دسررت کپررهکاشت  بیشترین عملکرد دانه از روش  
( بررا Pouramir et al., 2019پررورامیر و همکرراران )آمررد. 
اصررلاح  و بررومی ارقام عملکرد اجزای و عملکرد مقایسه
 و نشرررررراییکاشررررررت  روش دو در برررررررنج شررررررده

 روش عملکرررد دانرره در دو  مستقیم گزارش کردنررد کرره 
 مسررتقیم،  درکشررت  نداشررت و  داریمعنی  ت اوت  کاشت
 تعداد  کاهش   باعث  سطح  واحد  در  خوشه  تعداد  افزایش 
شررد. غلامرری رضرروانی و همکرراران  خوشرره در پررر دانرره
(Gholami Rezvani et al., 2015 گررزارش نمودنررد کرره )

بیشررترین ارت رراع بوترره، تعررداد خوشرره، عملکرررد دانرره، 
شاخص قدرت مخزن، سرعت تشکیل عملکرد، راندمان 

 رقررم هاشررمی در روش  تبدیل و میزان برررنج سررالم برررنج
 آمد.  دستبه  ایصورت کپهبذر به  مستقیم  کاشت

 هررایروشبرررنج هیبریررد یکرری از    یفناور  است اده از
متناسررر بررا نرررج رشررد جمعیررت برررنج افررزایش تولیررد 
شررود. افررزایش عملکرررد دانرره ارقررام برررنج محسررور می
نسبت به ارقررام اصررلاح شررده در شرررای  محیطرری هیبرید  
ایررن  .درصررد گررزارش شررده اسررت 25تررا  20 ،یکسرران
توسررعه کاشررت ماشررینی و اجتنررار از  باهررد پررهوهش 

معایر کشت نشایی و شناسایی هیبریدهای مناسر برنج 
برای کشررت نشررایی در بسررتر خشررک در شرررای  آر و 

 اجرا شد.  هوایی خوزستان
 

 ها مواد و روش

  ایسررتگاه در    1401و    1400ایررن پررهوهش در دو سررال  
مرکررز تحقیقررات و    برره   وابسررته شرراوور    کشرراورزی   تحقیقات 
بررا طررول  خوزسررتان    طبیعرری   منررابع   و   کشرراورزی   آمرروزش 
دقیقه شرقی و عرررج جغرافیررایی    28درجه و    48جغرافیایی  

از سررطح دریررا  متر    33ارت اع    و   دقیقه شمالی   50درجه و   31
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  محررل اجرررای آزمررایش بارندگی سالیانه    میانگین   انجام شد. 
متر و دوره بارندگی بین مهر تا اردیبهشررت  میلی  266حدود 

. اطلاعات هواشناسی محل اجرررای آزمررایش طرری  ماه است 
 ارائه شده است.   1دوره رشد برنج در جدول  

 
 ( 1401و  1400اطلاعات هواشناسی محل اجرای آزمایش ) -1جدول 

Table 1. Meteorological information of the experiment site (2021 and 2022) 

Month ماه 

 دما
Temperatures (oC)  رطوبت نسبی 

Relative humidity 

(%) 

 
 ساعات آفتابی 

Sunny hours 

 بارندگی  

Rainfall 

(mm) 
 حداقل 
Min  

 حداکثر
Max  

 میانگین 

Mean    
1400 

2021 
1401 

2022  
1400 

2021 
1401 

2022  
1400 

2021 
1401 

2022  
1400 

2021 
1401 

2022  

1400 

2021 
1401 

2022  

1400 

2021 

1401 

2022 

May   0.0 0.0  353.4 368.9  28.2 25.1  33.8 33.2  45.3 41.1  22.6 22.4 خرداد 

Jun  0.0 0.0  359.6 362.7  24.1 22.1  37.2 35.8  47.6 43.6  24.3 26.7 تیر 

July  0.0 0.0  350.3 331.7  27.2 24.3  37.7 32.2  48.2 44.2  25.3 27.3 مرداد 

August  0.0 0.0  331.7 319.3  38.7 31.2  34.3 29.6  46.4 42.3  21.5 22.2 شهریور 

September  0.0 0.0  294.0 258.0  42.6 37.3  27.3 23.8  37.2 35.5  18.3 17.3 مهر 

October  8.2 26.6  228.0 225.0  59.2 51.2  20.7 17.2  27.2 27.8  15.6 14.3 آبان 

 
در قالررر  هررای خرررد شرردهصورت کرررتبهآزمایش  

 تکرررار سرره برراهررای کامررل ت ررادفی بلررو  پایرره طرررح

تیمارهررای آزمایشرری شررامل نشرراکاری در دو   .شررد  اجرا 
و ه ررت رقررم برررنج   بسررتر خشررکو    بسررتر مرطررورنوع  

 ,L66S, F168S, Quan2, XinerPS, Hs–3)هیبریررد 

Shen51S, Hui34S) هررای ترتیر در کرتبودنررد کرره برره
 هرررای فرعررری قررررار داده شررردند. ارقررراماصررلی و کرت

 برنج هیبریررد حاصررل از پررروژه اصررلاح بررذر در کشررور  

 ( از IIIو  I ،II چررین بودنررد و والرردهای آنهررا )اینرردیکا

 مرردت در هررانگهو چررین تهیرره شرردند.بانررک ژن میان

 ی آنهررامررورد مطالعرره بررا والرردها  یدهایرر بری سهم تشابه ه 
 زانیرر م ی وکرر ی فاصررله ژنت هررا، تعررداد آلررل و 2درجرردول 
قبررل از   .شررده اسررت  ارائه  3در جدول    والدها  چندشکلی

فیزیکی و شیمیایی خررا    هایاجرای آزمایش، ویهگی
گیری شررد متررری انرردازهسررانتی  30های ص ر تررا  در عمق
 (. 4)جدول 

 
 مشخ ات ارقام برنج هیبرید مورد است اده در آزمایش -2جدول 

Table 2. Characteristics of hybrid rice cultivars used in the experiment 
 ارقام برنج هیبرید 

Hybrid rice cultivars 

*Model-based group (K = 3) 

Group I II III 

L66S 0.572 0.422 0.006 Admix (I, II) 

F168S 0.010 0.323 0.667 Admix (III, II) 

Quan2S 0.627 0.361 0.013 Admix (I, II) 

XinerPS 0.671 0.314 0.015 Admix (I, II) 

Hs–3 0.082 0.718 0.200 Admix (II, III) 

Shen51S 0.010 0.287 0.703 Admix (III, II) 

Hui34S 0.786 0.135 0.078 Indica-I 

 است اده شده و سهم تشابه هیبریدهای مورد مطالعه با والدها نشان داده شده است   IIIو  I ،II* در ارقام برنج هیبرید از سه والد ایندیکا 
 

 های برنج هیبرید مورد است اده در آزمایشگروهریز یک ی تنوع ژنت -3جدول 
Table 3. Genetic diversity of hybrid rice subgroups used in the experiment 
 های ژنتیکی گروه

Genetic groups 

 ها در هر مکان ژنی تعداد آلل
Number of alleles per locus 

 فاصله ژنتیکی 
Nei’s genetic diversity index 

 میزان چندشکلی
Polymorphism 

Indica-I 2.3 0.1875 0.1650 

Indica-II 4.6 0.4888 0.4460 

Indica-III 2.9 0.3130 0.2701 
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 های فیزیکی و شیمیایی خا  محل اجرای آزمایشویهگی -4جدول 

Table 4. Chemical and physical properties of the soil at the experiment site 

 سال
Years 

 عمق 
Depth 

(cm) pH 

 شوری
EC 

)dS.m-1 ( 

 کربن
C 

(%) 

 نیتروژن 
N 

(%) 

 فس ر 
P 

(mg.kg-1) 

 پتاسیم 
K 

(mg.kg-1) 

 بافت خا  
Soil texture 

2021  1400 0-30 7.4 1.7 0.80 0.08 3.1 205.8 Clay-loamy 

2022  1401 0-30 7.2 1.83 0.56 0.06 3.7 197.1 Clay-loamy 

 
 رسرریدن از خررا  خزانرره و زمررین پررس  یسررازآماده

 صررورتبه  زراعرری،  درصد ظرفیررت  50  رطوبت خا  به
 عمررود  نوبت دیسک  متر، دوسانتی  20-25  عمق  به  شخم
ابعرراد . بنرردی انجررام شرردو کرت زنیمالرره سررپس  و برررهم
 های آزمایشی چهار متر طول و سه متر عرج بود.کرت

براسرراو نتررایج آزمررون در چهررار مرحلرره کودهررای پایرره 
کیلرروگرم در   100  .و به خا  داده شدندخا  محاسبه  

کیلرروگرم   50هکتار پتاسیم )از منبع سررول ات پتاسرریم( و  
صورت پایرره در هکتار فس ر )از منبع فس ات آمونیوم( به

 250)همزمرران بررا نشرراکاری( برره خررا  اضررافه شرردند. 
کیلرروگرم در هکتررار نیتررروژن )از منبررع اوره( در چهررار 

درصررد   25درصد در زمرران نشرراکاری،    25مرحله،شامل  
درصد در مرحله آبستنی و   25زنی،  در مرحله پایان پنجه

ها به خررا  داده شررد. درصد در مرحله ظهور خوشه  25
برگرری در  4تررا   3روزه برررنج در مرحلرره    25های  گیاهچه

، برره تعررداد سررانتیمتر  20×20تاریخ پنجم مرداد با فاصررله  
چهررار گیاهچرره در هررر کپرره، در زمررین اصررلی نشرراکاری 
شرردند. در تیمررار بسررتر مرطررور، یررک ه ترره قبررل از 

صررورت گ لخرررار هررا بهنشاکاری آبیاری انجام و کرررت
های برنج نشاکاری شرردند. تسطیح شده و سپس گیاهچه

در تیمار بستر خشک، ابتدا خررا  هررر کرررت تسررطیح و 
هایی در خا  ایجاد شررده و ها، ح رهسپس به تعداد کپه
هررا نشرراکاری شرردند. بعررد از ها در ح رهسررپس گیاهچرره

نشاکاری آبیاری انجام و آر به صورت مررداوم در پررای 
هررای هرررز در هررر دو ها نگه داشته شد. کنترل علررفبوته

 صورت دستی انجام شد.   بهنوع بستر کاشت  
ی بررررر در مراحرررل نگیشررراخص سررربزمقررردار 

( در سررره نقطررره از پهنرررک BBCH=65افشرررانی)گرده

های میانی هر کرررت بررا های ردیفهای پرچم بوتهبرر
 ,SPAD 502 plusمتر دستی )است اده از دستگاه کلروفیل

SKU, Japanشاخص سطح برررر در  گیری شد.( اندازه
بررا اسررت اده از روش ( BBCH=65) افشررانیگردهمرحلرره 

تعررداد  .(Noroozi et al., 2014)ترسرریمی محاسرربه شررد 
ها در مرحله تشکیل جوانرره ها با شمارش تعداد پنجهپنجه

( و ارت رراع بوترره در مرحلرره BBCH=51اولیرره خوشرره )
 (.IRRI, 2013( تعیررین شرردند )BBCH=89رسرریدگی )

تعداد روز از زمرران کاشررت در   بر اساوطول دوره رشد  
( محاسرربه BBCH=89)  کیرر ولوژیزی ف  یدگی رسرر خزانه تا  

هررای ین درصد باروری، تعرردادی از خوشررهشد. برای تعی 
( BBCH=75ها )سرراقه اصررلی در مرحلرره پررر شرردن دانرره

گرررذاری شرررده و در مرحلررره رسررریدگی تعرررداد علامت
وزن ویررهه( شررمارش و  براسرراوهای پررر و پررو  )دانرره

های پررر بررر تعررداد کررل میزان باروری با تقسیم تعداد دانه
در مرحلرره رسرریدگی فیزیولوژیررک  .ها محاسبه شدگلچه
(BBCH=89 در خوشرره و وزن هررزار )(، تعررداد دانرره )پررر

درصررد( بررا اسررت اده از دسررتگاه  13دانرره )بررا رطوبررت 
برداشررت مح ررول ارقررام . شمارشررگر بررذر تعیررین شرردند

درصد رسیدگی با رطوبررت حرردود   85هیبرید در مرحله  
بر صررورت کررفآبرران به  25تررا    15درصد در فاصررله    22

درصد( و   14کردن انجام شد و عملکرد دانه )با رطوبت  
  (.IRRI, 2013)گیری شدند زیست توده اندازه

اطمینرران از یکنررواختی واریررانس خطررای  منظوربرره
های دو سال آزمایش، از آزمررون بارتلررت آزمایشی داده

است اده شد و با توجرره برره اینکرره اخررتلا  بررین واریررانس 
ها بررا اسررت اده از دار نبود، تجزیه دادهها معنیخطای سال

بررا فرررج ت ررادفی بررودن سررال   4/9نسخه    SASافزار  نرم
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ای انجام شد. رسم دندروگرام حاصررل از تجزیرره خوشرره
پررلات ( و بایWard  انس یحداقل واربا است اده از روش  )

هررای اصررلی بررا اسررت اده از حاصررل از تجزیرره برره مول رره
و  FactoMineRهای و بسررته  1/2/4نسررخه   Rافررزار نرم

Factoextra  هررا بررا اسررت اده از آزمررون و مقایسرره میانگین
( در سررطح احتمررال پررنج LSDدار )حداقل اختلا  معنی
 درصد انجام شد.

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس مرکر نشان داد که اثررر سررال )در  
سررطح احتمررال پررنج درصررد(، بسررتر کاشررت، هیبریررد و  
برررهمکنش بسررتر کاشررت و رقررم )در سررطح احتمررال یررک  

دار بودند. نتررایج مقایسرره  معنی   ی نگ ی شاخص سبز درصد( بر  
ها نشان داد که در بستر نشاکاری مرطور، شاخص  میانگین 

سبزینگی باکتر از بستر خشک بود که ایررن مررورد در ارقررام  

هیبرید مت رراوت بررود. در بسررتر خشررک، ت رراوت بررین ارقررام  
کمتررر از بسررتر مرطررور بررود. بیشررترین مقرردار شرراخص  

ترتیر  )برره   Quan2Sسبزینگی در هررر دو نرروع بسررتر در رقررم  
دسررت آمررد و  در بسررتر مرطررور و خشررک( برره   47/ 2و    48

در بسررتر خشررک   Hs–3( در رقررم 41/ 7) کمترین مقدار آن  
(. بررا توجرره برره پررایین بررودن شرراخص  5جدول )  مشاهده شد 
وقرروع یررک    ترروان ی م در بیشتر ارقام برنج    ها برر سبزینگی  

ها در بسررتر  شررو  در هنگررام انتقررال و نشرراکاری گیاهچرره 
ها را علررت ایررن  خشک و پایین بودن توان اسررتقرار گیاهچرره 

موضوع دانست. پایین بودن میزان سبزینگی در ارقررام برررنج  
در اثررر تررنش خشررکی توسرر  دانررش گیلرروایی و    هیبریررد 
( نیررز گررزارش شررده  Danesh Gilvai et al., 2018همکاران ) 

اسررت. کرراهش میررزان کلروفیررل در برررنج آپلنررد در روش  
نیررز گررزارش شررده    کاری نسبت برره کشررت غرقررابی خشک 
 (. Khairi et al., 2016است ) 

 
 مقایسه میانگین ص ات گیاهی ارقام برنج هیبرید در برهمکنش تیمارهای بستر نشاکاری و رقم  -5جدول 

Table 5. Mean comparison of plant traits of hybrid rice cultivars in interaction of transplanting bed and cultivars 

 بستر نشاکاری 

Transplanting bed 

 ارقام برنج هیبرید 

Hybrid rice 
cultivars 

 شاخص 
 سبزینگی
SPAD 

 ارت اع بوته 
Plant height 

(cm)  
 شاخص سطح برر 

LAI  

 طول دوره رشد 
Growth duration 

(days)  
 تعداد پنجه 

No. of tillers 

1400 
2021 

1401 
2022  

1400 
2021 

1401 
2022  

1400 
2021 

1401 
2022  

1400 
2021 

1401 
2022 

 Wet  مرطور

L66S 42.8cde 64.5bc 66.8ab  3.6b 3.4ab  110.6ab 71.8b  9.0a-f 4.4h 

F168S 44.2cd 70.4b 65.9ab  3.3bc 3.5ab  91.2a-e 66.3b  10.3abc 6.8bcd 

Quan2S 48.0a 81.0a 66.3a  4.2a 3.6a  118.7a 101.3a  10.6ab 7.2bc 

XinerPS 45.1bc 70.6b 64.7b  3.6b 3.6a  104.2a-d 66.9b  9.9a-d 4.8h 

Hs-3 42.3de 55.0de 64.4b  2.8de 3.4ab  79.7de 69.1b  8.0f 6.8bcd 

Shen51S 42.0e 60.0cd 64.0b  3.1cd 3.4ab  100.4a-e 72.9b  8.0f 7.2bc 

Hui34S 45.6bc 84.3a 66.3a  4.3a 3.5ab  109.7abc 72.9b  10.8a 8.3a 

             

 Dry  خشک

L66S 44.1cd 57.8cde 68.6a  2.9cde 3.4ab  78.5de 61.0b  8.5def 5.4fgh 

F168S 44.4cd 57.3cde 66.6ab  3.0cde 3.5ab  85.1b-e 74.7ab  8.1ef 5.5efg 

Quan2S 47.2ab 64.9bc 68.1a  3.3bc 3.5ab  93.4a-e 81.0ab  9.7a-e 7.3b 

XinerPS 42.8cde 60.9cd 64.7b  3.1cd 3.4ab  79.0de 65.2 b  8.7c-f 5.8def 

Hs-3 41.7e 50.7e 65.3ab  2.6e 3.4ab  75.3e 74.7ab  8.3def 6.4cde 

Shen51S 42.2de 55.5de 65.3ab  2.8de 3.3b  82.3cde 80.6ab  8.1ef 5.9def 

Hui34S 45.4bc 64.7bc 67.6a  3.3bc 3.5ab  89.1b-e 71.9b  9.3a-f 6.8bc 

LSD0.05 1.83 6.5  0.34  27.7  1.4 

دار در سطح احتمرال پرنج درصرد براساو آزمون حداقل اختلا  معنیهایی که دارای حرو  مشتر  هستند،  برش دهی بر اساو سال انجام شده است. در هر ستون میانگین
 داری ندارند ت اوت معنی

Slicing has been carried out by years. Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% 

probability level, using LSD test 
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نتایج تجزیه واریانس نشان داد که برهمکنش سال و 
گانه سال و بستر کاشررت و رقررم بررر رقم و برهمکنش سه

ارت اع بوته و شاخص سطح برر در سطح احتمال یک 
دار بودنررد. در سررال اول بیشررترین مقرردار درصررد معنرری
متر( و شرراخص سررطح سررانتی 81و  3/84بوترره )ارت رراع 
 Hui34Sو  Quan2Sترتیر از ارقررام  ( به2/4و    3/4برر )

در بستر کشت مرطور به دست آمررد، امررا در سررال دوم 
داری نداشررتند. کمترررین اکثر ارقررام برررنج ت رراوت معنرری

متر( و سررال دوم سررانتی  7/50اول )ارت اع بوترره در سررال  
و  Hs–3ترتیررر مربررو  برره ارقررام متر( بررهسررانتی 64)

Shen51S   در هر دو نوع بستر و کمترین مقرردار شرراخص
ترتیر مربررو  به دو سال( در هر 4/3و    6/2سطح برر )
در بستر خشک بررود )جرردول   Shen51Sو    Hs–3به ارقام  
رسررد کرره وقرروع شررو  ناشرری از انتقررال و نظر می(. به5

ها در بستر خشک و پایین بررودن ترروان نشاکاری گیاهچه
ها، در ادامه باعث کاهش ارت رراع بوترره و استقرار گیاهچه

سررطح برررر شررده باشررد. دانررش گیلرروایی و همکرراران 
(Danesh Gilvai et al., 2018 گزارش کردند که تررنش )

 خشررکی باعررث کرراهش ارت رراع بوترره، طررول و عرررج
در بستر خشررک بررا شود.  برر در ارقام برنج هیبرید می 

توجه به خشک بودن خا  در زمان نشاکاری، احتمررال 
از ها  ها و کاهش رشررد و گسررترش ریشررهآسیر به ریشه

کرراهش  هررای کرراهش ترروان رشررد گیرراه باشررد.علررت
-سلول از علت  سلولی و طویل شدن در ابعاد  اتتقسریم

هررای مختلررف گیرراه اسررت های اصلی کاهش رشد انرردام
(Lukovic et al., 2009.)  

ها نشان داد که در هررر دو سررال نتایج مقایسه میانگین 
آزمایش در بستر مرطور، طول دوره رشررد ارقررام برررنج 

دوره رشررد   ن یتریطرروکناز بستر خشک بررود.    تریطوکن
 Hui34Sو    Quan2S  ،L66Sدر سال اول مربو  به ارقررام  

روز( بررود کرره اخررتلا   109و  110، 118ترتیررر )برره
 ن یتریطوکنداری با یکدیگر نداشتند. در سال دوم  معنی

 روز( در 101) Quan2S دوره رشررد مربررو  برره رقررم 
همکرراران هرابرری و (. ز5جرردول بسررتر مرطررور بررود ) 

(Zohrabi et al., 2018نیز ت اوت معنی ) داری بررین طررول
دوره رشررد ارقررام برررنج در شرررای  آر و هرروایی اهررواز 
گررزارش کردنررد. برره گررزارش آنهررا، ترراخیر در اسررتقرار 

ها از طریق تسریع مراحل نمو، باعررث کرراهش طررول بوته
خرران و شررود.  عملکرررد دانرره مرری  تیرر درنهادوره رشد و  
کرره  دادند( گزارش Khan and Rahman, 2011رحمان )
 ش یافررزا باعررثدر طررول دوره رشررد برررنج  ن پررایی  دمررای

طررول دوره و کرراهش    یدگی و رسرر   یتعداد روز تا گلده
و  یمرروچی ل .دشررویمرر در برررنج  یدگی و رسرر  یگلررده

کرره  گزارش کردنررد( Limouchi et al., 2013همکاران )
 جررهی نت  کرراهش طررول دوره رشررد و دردر ارقررام برررنج، 

برره دانرره، از  ایذخیررره یهادراتیرر کرراهش انتقررال کربوه
کاری در روش خشررکه  عوامل مؤثر در کاهش عملکرررد

در تحقیق حاضر نیز در سال دوم آزمررایش، طررول .  است
دوره رشد ارقام برنج به علت برراکتر بررودن میررانگین دمررا 

تر بررود. برره نظررر ( کوترراه1نسرربت برره سررال اول )جرردول 
رسد که ت اوت اکولوژیکی مبرردا تولیررد ارقررام برررنج می

هیبرید با شرای  آر و هوایی خوزستان، باعث واکررنش 
 مت اوت آنها بوده است.
هررا نشرران داد کرره در سررال اول نتایج مقایسرره میانگین 

، Hui34S  آزمایش، بیشترین تعداد پنجه مربو  برره ارقررام
Quan2S    وF168S  عرردد(   3/10و    6/10،  8/10ترتیر  )به

داری نداشررتند. تعررداد بود که بررا یکرردیگر ت رراوت معنرری
 ها در ارقررام یرراد شررده در بسررتر خشررک کمترررپنجرره
عررردد(. در سرررال دوم  5/8و  7/9، 3/9ترتیر برررود )بررره 

عرردد( مربررو  برره هیبریررد  3/8بیشررترین تعررداد پنجرره )
Hui34S    همکرراران هرابی و  ز  (. به گزارش5بود )جدول

(Zohrabi et al., 2018در هیبرید )  های برررنج در شرررای
داری آر و هوایی اهواز از نظر تعداد پنجه ت اوت معنرری

 داشتند.  
هررا نشرران داد کرره در سررال اول نتایج مقایسرره میانگین 

آزمایش باکترین درصد باروری خوشه مربو  برره ارقررام 
Quan2S  وHui34S  در هررر دو بسررتر کاشررت مرطررور

درصررد(  5/80و  7/81درصد( و خشک ) 9/82و    2/94)
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داری نداشررتند. در سررال بود که با یکدیگر ت اوت معنرری
ی کرره بیشررترین طوربررهدوم ت اوت بین ارقام کمتر بررود،  

درصرررد بررراروری خوشررره در بسرررتر مرطرررور از ارقرررام 
Quan2S ،F168S ،L66S  وHui34S  و در بسرررتر کشرررت

(. در سال 6جدول ) بدست آمد Quan2S خشک از رقم
(، طول دوره رشد 1دوم به علت باکتر بودن دما )جدول  

تر بوده و با توجه برره ایررن کرره دوره گلرردهی و پررر کوتاه
ها در دمای باکتر هوا در مهررر مرراه انجررام شررد، شدن دانه

ها را نسبت به سال اول کمتر بود. برره میزان باروی خوشه
رسد کرره ت رراوت اکولرروژیکی مبرردا تولیررد ارقررام نظر می

برنج هیبرید بررا شرررای  آر و هرروایی خوزسررتان، باعررث 
بررا نتررایج  کاهش میزان باروری خوشرره برروده اسررت. ایررن  

( Zohrabi et al., 2018همکرراران )هرابرری و زهای یافترره
گرررم   یبرنج با هرروا  یافشانگرده  . همزمانیمطابقت دارد

گرررده و   یهامنجر به کاهش زنررده مانرردن دانرره  تواندیم
پررو  در  یهاتعررداد دانرره ش یها، افررزاشدن گلچرره  می عق 

و همکرراران   یماناهررالی به  خوشه، کاهش تعداد دانه شود.
(Bheemanahalli et al., 2016 ) کرره  کردنرردگررزارش نیز
 ،یدر دوره گلررده  گرادیدرجرره سررانت   33  باکتر از  یدما
نظر برره.  شررودمیها در برررنج  گلچرره  یمی عق   ش یافزا  باعث
ها در بسررتر خشررک رسد که اسررتقرار دیرتررر گیاهچررهمی
در گلرردهی و ایجرراد تررنش دمررایی  ری ترر خباعث    تواندمی

گیلانرری و همکرراران   همراه با تنش رطوبتی به گیاه شود.
(Gilani et al., 2019 نیز در بررسی اثر تاریخ کاشت بر )

شناسی گلچه ارقررام برررنج در خوزسررتان گررزارش ریخت
های اواخر خرداد با توجه به نمودند که در تاریخ کاشت

ل دانه گرده و گلدهی با افررزایش یم اد  بودن تشک
دمای هرروا، باعررث کرراهش طررول خامرره، طررول بسررا  و 
عرج بسا  شده و این موضوع باعث کاهش برراروری 

 ها شد.خوشه
نتایج تجزیه واریانس مرکر نشان داد کرره اثررر سررال 
تنها بر تعداد دانه در خوشه، ولی برهمکنش سال در رقم 
و سال در بستر کاشت در رقم بر تعداد دانه در خوشرره و 

دار بودنررد. در سررال اول آزمررایش، وزن هزار دانرره معنرری

بیشترین تعداد دانه در خوشه مربو  برره بسررتر مرطررور و 
بود و در سال دوم ت اوت بین ارقررام کمتررر   Quan2Sرقم  

در بستر مرطور  Hui34S و  L66S ،Quan2Sبود و ارقام 
در بستر خشک در یررک گررروه آمرراری   Quan2Sو رقم  

قرار گرفتند. در سال اول آزمررایش، بیشررترین وزن هررزار 
جررز دانه مربو  به بستر مرطور بود، ولی کلیرره ارقررام برره

Shen51S   در یک گروه آمرراری قرررار گرفتنررد. در سررال
و  Quan2Sدوم بیشترین وزن هزار دانه مربررو  برره ارقررام  

XinerPS  در بسررتر مرطررور و ارقررامF168S ،Quan2S ،
XinerPS    وHui34S   در بستر خشک بود کرره همگرری در

تعرررداد (. 6آمرراری قرررار گرفتنررد )جرردول یررک گررروه 
عامررل در افررزایش  ن یترررخوشررره در واحررد سررطح مهم
ممکررن اسررت   شررود کررهعملکرد دانه برنج محسررور می

و همکرراران   نوی ماک  تحت ت ثیر بستر نشاکاری قرار گیرد.
(Makino et al., 2020 ) بودنبزرر گزارش کردند که 

برررنج   دانرره  عملکرررد  ش یدر افررزا  زیررادیاندازه دانه ت ثیر  
ژائررو و همکرراران داشررت.  Akita63 رقررم دانرره درشررت

(Zhao et al., 2020با ) عملکرررد دانرره  ن ی ارتبا  ب ارزیابی
 ن ی در جنررور چرر  دیرر بری برررنج هارقررام  یو صرر ات زراعرر 

 Shenliangyou 58 دیرر بری هکرره رقررم  دادنررد گررزارش

xiangyouzhan عملکرررد  یاجررزامقرردار  ن یشررتری ب یدارا
و همکرراران  ییکوتنررا یبررود. جلالرر  ارقررام رینسبت به سررا

(Jalali Kotnai et al., 2022 گررزارش کردنررد کرراهش )
برره   یاها و  و پو  شدن دانه  یگلده  مرحلهدر    ی هوادما

کننررده  ن یرری تع مهررماز عوامررل  ،هاخوشرره نرررفتن پنجرره
 زیرر ن آزمررایش  ن یرر در اهسررتند. عملکرررد دانرره در برررنج 
در بسررتر خشررک  کارینشررا تیمررارمشرراهده شررد کرره در 

هرررز، دوره رشررد   یهرراعلف  تیرر جمع  ش یعلاوه بر افررزا
علت باکتر بودن میانگین دمای هرروا در سررال دوم به  اهی گ

 تررو م   موضرروع  ن یرر ا  .تر شدکوتاه( در مهر ماه،  1)جدول  
 وزن کرراهش    باعررث  ،اهیرر و رشررد گ  سرربزینگیبا کرراهش  
تررر بررا توجرره برره زودرو  .شد  ی خوشهزان باروری دانه و م
 نسرربت  هرراآن  شررتری ب  تحمررلو  برخرری از ارقررام برررنج  بودن  
 در .میررزان تولیررد آنهررا نیررز مت رراوت بررود، گرمررابرره  
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که از نظر ص ات   XinerPSو    Quan2Sاین تحقیق ارقام   
از لحرراا اجررزای عملکرررد نیررز   ،فیزیولوژیک برتر بودند

 (Mishra et al., 2017و همکرراران ) شرای مبرتری داشتند. 
 بررراکتر  دانررره 1000تعرررداد پنجررره برررارور و وزن نیرررز 

 هررای برراکتر بررودن عملکرررد دانرره برررنج دررا از علت

 کشرررت نشرررایی نسررربت بررره کشرررت مسرررتقیم اعرررلام 
( Fugen et al., 2016فرروگن و همکرراران )کردنررد. 

در ارقررام برررنج بررا عملکرررد دانرره برراک، گزارش دادند که  
طول خوشه، تعررداد انشررعابات اصررلی و فرعرری خوشرره و 

 تعداد دانه پر بیشتر است.
 
 مقایسه میانگین عملکرد دانه و اجزای عملکرد ارقام برنج هیبرید در برهمکنش تیمارهای بستر نشاکاری و رقم  -6جدول 

Table 6. Mean comparison of grain yield and yield components of hybrid rice cultivars in interaction of 

transplanting bed and cultivars 

 بستر نشاکاری 

Transplanting bed 

 ارقام برنج هیبرید 

Hybrid rice 
cultivars 

 باروری خوشه 
Panicle fertility (%)  

 در خوشه  دانه 

No. grain.panicle-1  

 وزن هزار دانه 

1000 grain 
weight (g)  

 عملکرد دانه 
Grain yield 

(kg.ha-1)  

 توده  ستیز

Biological yield 
(kg.ha-1) 

1400 
2021 

1401 
2022  

1400 
2021 

1401 
2022  

1400 
2021 

1401 
2022  

1400 
2021 

1401 
2022  

1400 
2021 

1401 
2022 

 Wet  مرطور

L66S 74bc 78abc  98ghi 91abc  22.9ab 22.7bcd  3900cd 2031cde  7820b-e 7602c-f 

F168S 55def 78abc  81i 76cd  23.6ab 22.9bcd  3950cd 2168cd  8300bcd 8631a-d 

Quan2S 94a 97a  219a 106ab  25.7a 25.8a  5200a 4233a  12380a 10142a 

XinerPS 77bc 72bc  160c 88bcd  22.2abc 23.4a-d  4075bc 2956b  9160b 8989abc 

Hs-3 57def 43def  104gh 53ef  21.9a-d 21.0de  3525cde 1150f  8640bc 6933efg 

Shen51S 50ef 51de  87hi 46f  18.7cd 18.9e  3125efg 1094f  7960bcd 4943hi 

Hui34S 82ab 84ab  189b 106ab  24.3ab 23.0bcd  4675ab 3177b  12780a 8971abc 

               

 Dry   خشک

L66S 75bc 40ef  134ef 71de  18.5cd 21.4cde  2448ghi 1858de  6953de 5385ghi 

F168S 70bcd 60cd  144cde 77cd  21.3bcd 23.5a-d  2400hi 2092cd  6360e 6181fgh 

Quan2S 81abc 82ab  157cd 108a  21.8a-d 24.9ab  3455c-f 3968a  7307cde 9543ab 

XinerPS 67bcd 70bc  145cde 40f  20.8bcd 23.8abc  2813fgh 1880de  6280ef 8093b-e 

Hs-3 66cde 27f  120fg 47f  17.9d 21.4cde  2115ij 1371ef  4413g 7266def 

Shen51S 48f 28f  93hi 38f  20.5bcd 15.6f  1713j 911f  4793fg 4165i 

Hui34S 80abc 91a  138def 83cd  21.4bcd 24.8ab  3285def 2602bc  7267cde 8133b-e 

LSD0.05 18.9  21.2  3.1  788  1563 

دار در سرطح براساو آزمون حرداقل اخرتلا  معنریهایی که دارای حرو  مشتر  هستند، برش دهی بر اساو سال انجام شده است. در هر ستون میانگین
 داری ندارند احتمال پنج درصد ت اوت معنی

 Slicing has been carried out by years. Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly 

different at 5% probability level, using LSD test  

 
اثررر سررال، نتایج تجزیه واریانس مرکر نشان داد که  

و  بر عملکرد دانررهسال و رقم، سال و بستر کاشت و رقم  
هررا دار بودنررد. نتررایج مقایسرره میانگین معنرری  ترروده  ستیز

نشان داد کرره در سررال اول آزمررایش در بسررتر مرطررور، 
 4675و  5200ترتیر بیشررترین مقرردار عملکرررد دانرره )برره

و   12380ترتیر  کیلوگرم در هکتار( و زیست ترروده )برره
 و Quan2S کیلوگرم در هکتار( مربو  به ارقررام 10142

Hui34S    بود. در سال دوم نیز رقررمQuan2S   بررا میررانگین
کیلرروگرم در هکتررار و زیسررت ترروده   4233عملکرد دانه  

کیلوگرم در هکتار، در بسررتر مرطررور بیشررترین   10142
توده را داشررت کرره البترره بررا مقدار عملکرد دانه و زیسررت
 (.6داری نداشت )جدول بستر خشک ت اوت معنی

در سال دوم آزمایش باکتر بودن دمای هوا در ف ل 
رشررد گیرراه باعررث کرراهش طررول دوره رشررد و کرراهش 
اجزای عملکرد و عملکرد دانه در اکثر ارقام برررنج شررد. 

( Akbari and Moumeni, 2015) یو مرررؤمن  یاکبرررر
منطبررق   باعررث  ،که نشاکاری زودتر برنج  کردند  گزارش
و شررده    یمرر ی اقل   یبررا شرررا  گیرراه  رشررد  هاییهگیو  شدن
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برررنج عملکرررد    باعررث افررزایش مناسر    تیریمدهمراه با  
 گزارش کردنررد( Ala et al., 2014علا و همکاران )شد. 
شررت عمرردتا  برره اک هایدر شرریوهعملکرررد  ت رراوتکرره 
 در  دانرره  عملکرررد  و  بوده  مربو   های هرزعلف  تیریمد
 داریمعنرریطور برره هرررزهررای رقابررت بررا علف  شرررای
در شرررای  خوزسررتان   نتررایج یررک آزمررایش .  کمتر بررود 

کیلرروگرم  4898 دانرره که رقم هویزه با عملکرد  نشان داد
رقررم دکر بررا عملکرررد  در هکتررار، برراکترین عملکرررد و

عملکرد دانه را مقدار  کیلوگرم در هکتار کمترین    2458
ارقررام برررنج کرره دهررد  مینشرران    موضرروعکه ایررن    داشتند
 ،از ارقررام محلرری برروده برتررر Hui34Sو  Quan2Sهیبریررد 
برتررری ارقررام محلرری  نسرربت بررههیبریررد   سررایر ارقررامولی  

بین  ت اوتعلت  آنها (.Limouchi et al., 2011)نداشتند 
نسرربت  آنهررارا به طول دوره رویشرری   ارقام برنج  عملکرد
تررر هررای ضررعیفتواند از علررتمیاین موضوع  دادند که  

مررورد مطالعرره نسرربت برره ارقررام محلرری   دهیبریارقام  بودن  
رسد که ت اوت اکولرروژیکی مبرردا تولیررد نظر میبه  باشد.

 ارقررام برررنج هیبریررد بررا شرررای  آر و هرروایی خوزسررتان
و روش آبیاری غرقابی دائم باعث تشدید اثرات دمررایی  

و بازدارندگی دمای باک بر فرایندهای رشرردی، عملکرررد 
و اجررزای عملکرررد باعررث کرراهش تطررابق پررذیری و 
سازگاری ارقام هیبرید نسبت به ارقام هیبریدهای محلرری 

 شده است.  
ای، ارقررام برررنج مررورد براساو نتررایج تجزیرره خوشرره

در سه گروه قرار گرفتند. گروه اول شررامل ارقررام مطالعه  
XinerPS  ،L66S    وF168S   بود. گررروه دوم شررامل ارقررام

Hs–3    وShen51S    و گروه سوم شررامل ارقررامQuan2S   و
Hui34S    ا یکرردیگر ببود. گروه اول و دوم تشابه بیشتری

داشررته و ارقررام گررروه سرروم بیشررترین ت رراوت را بررا آنهررا 
 (.1داشتند )شکل  

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

   حداقل واریانس وارد  براساو روش ای ارقام برنج هیبریدتجزیه خوشه -1شکل 
Fig. 1. Cluster analysis of hybrid rice cultivars based on Ward's method 

 

کننررده    د یرر تائ های اصررلی نیررز  ل رره و م تجزیرره برره    ج ی نتررا 
ای بود. نتایج  های انجام شده توس  تجزیه خوشه بندی گروه 

ها  درصد از تغییرات کل داده  93اول  مؤل ه نشان داد که دو 
دوم چهررار    مؤل رره درصررد و    89اول    مؤل رره را توجیرره نمررود.  

 سررروش  رحیم (.  2)شررکل    برداشررت درصد از تغییرات را در  

( بررا اسررت اده از  Rahim Soroush et al., 2003و همکرراران ) 
  ، ژنوتیرررب بررررنج   36  در هرررای اصرررلی  به مؤل ه   روش تجزیه 
هررا  تغییرررات کررل داده عنوان توجیرره کننررده  را برره شش عامل  

گزارش کردند. آنان مول ه اول را بررا عنرروان مورفولرروژی و  
 مول ه دوم را با عنوان عملکرد دانه معرفی کردند.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                            10 / 13

https://agrobreedjournal.ir/article-1-1324-fa.html


 " 377-390، 1402، زندوکیلی و همکاران ...، ارقام برنج عملکرد  یو اجزا دانه عملکرد اثر نوع بستر نشاکاری بر "

387 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 های اول و دوم مؤل ههای اصلی ارقام برنج هیبرید بر اساو دو مؤل هتجزیه به  -2شکل 
Fig. 2. Principal component analysis of hybrid rice cultivars based on first and second PCAs 

 

 گیرینتیجه

نتررایج ایررن تحقیررق نشرران داد کرره بسررتر نشرراکاری 
مرطررور از نظررر بسررریاری از صرر ات فیزیولوژیرررک و 
عملکرد و اجزای عملکرد ارقررام برررنج، نسرربت برره بسررتر 
خشک برتری داشت که این موضوع نشرران دهنررده وارد 

های برررنج در زمرران انتقررال و شرردن آسرریر برره گیاهچرره
نشاکاری و ت ثیر آن بر صرر ات گیرراه باشررد. ارقررام برررنج 

هررای کرره اخیرررا در کشررور مررورد اسررت اده قرررار هیبریررد
اند، از نظررر صرر ات فیزیولوژیررک، عملکرررد دانرره، گرفته

توده در بسررترهای نشرراکاری اجررزای عملکرررد، زیسررت
مرطررور و خشررک دارای ت رراوت بودنررد. ارقررام برررنج 

در هر دو نوع بستر نشاکاری   Hui34Sو    Quan2S  هیبرید
مرطور و خشک نسبت به سررایر ارقررام برتررری داشررته و 

تری نسبت به آنها داشتند. با این وجود قبولقابلعملکرد  
به علت مت اوت بررودن شرررای  اقلیمرری محررل تولیررد ایررن 
ارقام در چین، انطباق آنها با شرای  اقلیمی محل اجرررای 

 آزمایش در خوزستان پایین بود.
 

 سپاسگزاری

 و  تحقیقررات  این پروژه با مشارکت و همکاری مرکز
خوزستان انجررام شررده   طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش
 شود.این وسیله تشکر و قدردانی میاست که به

 

References                                                                                                            منابع مورد استقاده                                        

Akbari, R. and Moumeni, A. 2015. Study of optimum transplanting date and utilization rate of nitrogen 

fertilizer in second cropping of rice (Oryza sativa L.) var. Koohsar in Mazandaran. Journal of Crop 

Production, 8(2), pp.195-207. [In Persian]. https://doi.org/20.1001.1.2008739.1394.8.2.10.2 

Ala, A., AghaAlikhani, M., Amiri Larijani, B. and Soufizadeh, S. 2014. Comparison between direct-seeding 

and transplanting of rice in Mazandaran province: weed competition, yield and yield components.  Iranian 

Journal of Field Crops Research, 12(3): pp.463-475. [In Persian]. Doi: 10.22067/gsc. v12i3.22637 

Bheemanahalli, R., Sathishraj, R., Tack, J., Nalley, L. L., Muthurajan, R. and Jagadish, K. S. V. 2016. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                            11 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008739.1394.8.2.10.2
https://jcesc.um.ac.ir/article/view/22637
https://jcesc.um.ac.ir/article/view/22637
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1324-fa.html


   1402، زمستان 4جلد بیست و پنجم، شماره  ،"علوم زراعی ایران نشریه"

388 

Temperature thresholds for spikelet sterility and associated warming impacts for subtropical rice. 

Agricultural and Forest Meteorology, 221, pp.122-130. https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2016.02.003 

Danesh Gilvai, M., Samizadeh, H. and Rabiei, B. 2018. Evaluation of path analysis on yield and yield 

components in rice (Oryza sativa L.) under normal and drought stress conditions. Journal Crop Breeding, 

9(24), pp.30-39. [In Persian]. Doi:10.29252/jcb.9.24.30  

Esmaeli, M. A., Ahamadi Khatir, M., Abasi, R. and Kaveh, M. 2022. Evaluation of morphological traits, 

yield and yield components of different rice cultivars (Oryza sativa L.) in direct cultivation in competition 

with weeds. Journal of Agricultural Science and Sustainable Production, 32(2), pp.145-159. [In Persian].  

https://doi.org/10.22034/saps.2021.44978.2650 

FAO. 2021. FAOSTAT. Statistical Databases. Food and Agriculture Organization of the United Nations. 

https://www.fao.org. 

Fugen, D., Lee, T., Kun C., Alan L. W. and Mohammed, A. R. 2016. Planting date and variety effects on rice 

main and ratoon crop production in South Texas. Communications in Soil Science and Plant Analysis, 47, 

pp.2414-2420. https://doi.org/10.1080/00103624.2016.1243705 

Gilani, A., Siadat, S. A., Jalali, S., and Limouchi, K. 2019. Effects of planting date on the floret anatomy and 

yield of rice varieties in Khuzestan. Iranian Journal of Field Crops Research, 17(4), pp.517-526. [In 

Persian]. Doi: 10.22067/gsc.v17i4.71795     

Gholami Rezvani, N., Esfahani, M., Kaabi Rahnama, S. Aalami, A. and Nahvi, M. 2015. Effect of seed rate 

on grain yield and yield components of rice (cv. Hashemi) in direct seeding methods. Seed and Plant 

Production Journal, 31(1), pp.37-56. [In Persian]. DOI:10.22092 /sppj. 2017. 110565   

IRRI 2013. Standard Evaluation System for Rice (SES). 5th edition, International Rice Research Institute, Los 

Banos, Philippines.  

Jalali Koutenaei, N., Shahnazari, A., Ahmadi, M. Z., Khoshravesh, M., and Rezaei, M. 2022. Evaluation of 

the effect of different cultivation systems on water productivity, yield and yield components of two improved 

and native rice varieties. Iranian Irrigation and Drainage Journal, 1(16), pp.147-135. [In Persian]. 

https://doi.org/20.1001.1.20087942.1401.16.1.11.8 

Khairi, M., Nozulaidi, M. and Jahan, M. S. 2016. Effects of flooding and alternate wetting and drying on the 

yield performance of upland rice. Pertanika Journal of Tropical Agricultural Science, 39(3), pp.13-21. 

https://doi.org/10.1126/ P.jta. 2016.02.001 

Khaliq, A., and Matloob, A. 2011. Weed-crop competition period in three fine rice cultivars under direct-seeded rice 

culture. Pakistan Journal Weed Science Research, 17(3), pp.229-243. DOI: 10.4236/ajps.2014.521328 

Khan, A. and Rahman, H. U. 2011. Effect of different planting dates on yield and yield components of rice 

(Oryza sativa). Annals of Agrarian Science, 9(2), pp.1-9. https://doi.org/10.1313/j.Aas.2011.04.006 

Limouchi, K., Gilani, A., and Siadat, A. 2011. Effect of sowing dates on panicle characteristics and yield of 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

                            12 / 13

https://doi.org/10.22034/saps.2021.44978.2650
http://www.fao.org/
https://doi.org/10.1080/00103624.2016.1243705
http://dx.doi.org/10.4236/ajps.2014.521328
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1324-fa.html


 " 377-390، 1402، زندوکیلی و همکاران ...، ارقام برنج عملکرد  یو اجزا دانه عملکرد اثر نوع بستر نشاکاری بر "

389 

rice cultivars in Khuzestan. Journal of Crop Production Research, 3(2), pp.183-195. [In Persian]. 

https://sid.ir/paper/182168/en 

Limochi, K., Siadat, A. and Gilani, A. A. 2013. Sowing dates effect on yield and growth indices of rice 

cultivars in northern Khozestan. Electronic Journal of Crop Production, 6(2), pp.167-184. 

 https://doi.org/20.1001.1.2008739.1392.6.2.10.8 

Lukovic, J., Maksimovi, I., Zoric, L., Nagl, N., Percic, M., Polic, D. and Putnik-Delic, M. 2009. Histological 

characteristics of sugar beet leaves potentially linked to drought tolerance. Industrial Crops and Products, 

30, pp.281-286. https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2009.05.004 

Makino, A., Kaneta, Y., Obara, M., Ishiyama, K., Kanno, K., Kondo, E., Suzuki, Y., and Mae, T. 2020.  

High yielding ability of a large-grain rice cultivar, Akita 63. Scientific Reports, 10, pp.122-131. 
https://doi.org/10.1038/s41598-020-69289-0 

Mishra, A. K., Khanal, A. R. and Pede, V. O. 2017. Is direct seeded rice a boon for economic performance? 

Empirical evidence from India. Food Policy, 73, pp.10–18. https://doi.org/10.1016/j. foodpol.2017.08.021 

Nahvi, M., Devatger, N., Esfahani, M. and Alizadeh, M. R. 2013. The effect of seed rate and direct cultivation 

methods on yield and yield components and the amount of water consumed in two varieties of rice. 13 th 

Iranian Crop Science and 3rd Seed Science and Technology Congress, 26-28 Aug. 2013. Karaj, Iran. [In 

Persian]. 

Noroozi, A. A., Jalali, N., Miri, M. and Abbasi, M. 2014. Estimating rice leaf area index at north Iran. Journal of 

Water and Soil Resource Conservation, 3(2), pp.1-10. [In Persian]. DOR: 20.1001.1.22517480.1392.3.2.1.5 

Nourmohammadi, Q., Siadat, S. A. and Kashani, A. 2013. Cereal production. Publications of Shahid 

Chamran University of Ahvaz. [In Persian]. 

Pouramir, F., Yaqoubi, B. and Shahbazi, H. 2019. Comparison of yield and yield components of native and 

improved rice cultivars in transplanting and direct seeding cultivation methods. Journal of Crop Production, 

13(2), pp.131-145. [In Persian]. https://doi.org/10.22069/ejcp.2020.18272.2353 

Rahim Soroush, H. Mesbah, M. Hosseinzadeh, A. and Bozorgipour, R. 2004. Genetic and phenotypic 

variability and cluster analysis for quantitative and qualitative traits of rice. Seed and Plant Journal, 20(2), 

pp.167-182. [In Persian]. https://doi.org/10.22092/SPIJ.2017.110637 

Zhao, H., Mo, Z., Lin, Q., Pan, Sh., Duan, M., Tian, H., Wang, Sh. and Tang, X. 2020. Relationships 

between grain yield and agronomic traits of rice in southern Chin. Chilean Journal of Agricultural Research, 

80(1), pp.73-81. https://doi.org/10.4067/S0718-58392020000100072 

Zohrabi, F., Khodarahmpour, Z. and Gilani, A. 2018. Response of yield and yield components of aerobic rice 

in climate condition of Ahvaz. Journal of Plant Production Science, 8(1), pp.37-48. [In Persian]. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

6-
01

-3
0 

] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008739.1392.6.2.10.8
https://doi.org/10.1016/
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22517480.1392.3.2.1.5
https://doi.org/10.22069/ejcp.2020.18272.2353
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1324-fa.html
http://www.tcpdf.org

