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 پژوهشي مقاله  
DOR: 20.1001.1.23223243.2021.19.1.29.0   

 مقایسه عملکرد وش و کیفیت الیاف ارقام پنبه ایراني و خارجي تارمتوسط  

(Gossypium hirustum L.) 

Comparison of seed cotton yield and fiber quality of Iranian and introduced 

medium warp cotton (Gossypium hirustum L.) cultivars 

 

 و 4مهدی حسینی فرهی ،3مهدی رحیمیمحمد ،2آیدین حمیدی، 1هادی نجات نژاد
 5عبدالصمد کلیدری 

 
 چکیده

نژاد  آ.   ، نجات  فرهي   م.  ، رحیمي   م. م.   ، حمیدی   ه.،  متوسط .  1403.  کلیدری   ع.  و   حسیني  تار  پنبه  ایرانی  و  ارقام خارجی  برخی  الیاف    ارزیابی عملکرد وش وکیفیت 

 (Gossypium hirustum L.  .نشریه علوم زراعي ایران .)1-  20 (: 1)   26 . 
 

منظور مقایسه عملکرررد  نژادی است. به ترین گیاهان صنعتي است که افزایش عملکرد و کیفیت الیاف آن از اهداف مهم به پنبه یکي از مهم 

در قالرر     1399-1400و   1398-1399های زراعرري  وش، زودرسي و کیفیت الیاف ارقام ایراني و خارجي پنبه تار متوسط، آزمایشرري در سررا  

،  Agn112های کامل تصادفي با چهار تکرار و نه رقم پنبه شامل سه رقم ایراني )شایان، ارمغان و گلستان( و شررش رقررم خررارجي ) طرح بلوك 

Agn117  ،Agn126  ،Speria    وTesla    با منشاء یونان وLodos   های خراسان جنرروبي )بیرجنررد(، فررارا )دارا ( و  )با منشاء ترکیه( در استان

گیری شده شامل تعداد غرروزه، وزن غرروزه، عملکرررد وش،  رافررت، طررو ، یکنررواختي،  های اندازه . صفات و شاخص اردبیل )مغان( اجرا شد 

استحکام، کشش، درخشندگي، زردی و کیل بودند. نتایج نشان داد که اثر سا ، مکان و رقم بر عملکرررد وش و کیفیررت الیرراف ارقررام پنبرره در  

میکرونر؛ میکروگرررم    4/ 73کیلوگرم در هکتار(، شاخص  رافت الیاف )  4189/ 9دار بود. بیشترین عملکرد وش ) سطح احتما  یک درصد معني 

بررود. مرردت زمرران کاشررت تررا    Agn117درصد( مربوط برره رقررم    7/ 98گرم بر تکس( و کمترین زردی الیاف )   33/ 4بر اینچ(، استحکام الیاف ) 

ترررین و  عنوان زودرا ترتی  برره روز بود و به   116/ 5و    99/ 9ترتی    به   Agn117ها برای رقم شایان و رقم  های کرت درصد غوزه  60شکفتگي 

( و شرراخص  =0r/ 91*** دار بررا تعررداد غرروزه ) ترین ارقام شناخته شدند. نتایج نشان داد که عملکرد وش دارای همبستگي مثبت و معني دیررا 

( بررود. نتررایج نشرران داد کرره ارقررام پنبرره خررارجي دارای  =r-0/ 87** دار با زردی الیاف ) ( و همبستگي منفي و معني =0r/ 80**  رافت الیاف ) 

 ای و تر و کیل الیاف بیشتری نسبت به ارقام ایرانرري بودنررد. بررر اسرراا نتررایج تجزیرره خوشرره میانگین عملکرد وش و تعداد غوزه بیشتر، دیررا 

توانررد جررایگزین مناسرربي  مي   Agn117عنوان رقم برتر شناحته شد. نتایج این تحقیق نشان داد که پنبه رقم  به   Agn117پلات نیز پنبه رقم  بای   

 های اجرای آزمایش حاضر باشد. برای ارقام پنبه ایراني در مناطق مشابه با آ  و هوای مکان 

 

 عملکرد وش   رافت الیاف و  ای، پنبه، زودرسي،  های کلیدی: تجزیه خوشه واژه 
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Comparison of seed cotton yield and fiber quality of Iranian and introduced 

medium warp cotton (Gossypium hirustum L.) cultivars 
 

Nejatnejad, H.1, Hamidi, A.2, Rahimi, M.M.3, Hosseinifarahi, M.4 and  

Kelidari, A.5 
 

ABSTRACT 
Nejatnejad, H., Hamidi, A., Rahimi, M.M., Hosseinifarahi, M. and Kelidari, A. 2025. Comparison of seed cotton yield and 

fiber quality of Iranian and introduced medium warp cotton (Gossypium hirustum L.) cultivars. Iranian Journal of Crop 

Sciences. 26(1): 1-20. (In Persian). 

 
Introduction: Improved cultivars of crops are the most important factor in optimizing yield and quality of the 

products. Cotton is one of the most important industrial crops and enhancement of seed cotton yield, fiber 

quality as well earliness are among the objectives of new cotton cultivars development. Despite of the 

improvement and introduction of new cotton cultivars in Iran in recent years, new introducd cotton cultivars 

have also been registered, introduced and commercialized in the country. Therefore, the cultivation of new 

introduced cotton cultivars that are early maturity, high-yielding with good fiber quality has been included in the 

cotton production plan of the Ministry of Jihad-e-Agriculture of Iran. This experiment was carried out to 

evaluate and compare the seed cotton yield and its components, fiber quality characteristics as well as earliness 

of some new introduced and Iranian upland cotton cultivars. 

Materials and Methods:  To evaluate and compare the seed cotton yield, fiber quality and earliness of 

introduced and Iranian new upland cotton cultivars field experiments were conducted in two consequent growing 

seasons 2019-20 and 2020-21 in three provinces Ardabil (Moghan), South Khorasan (Birjand) and Fars (Darab) 

using randomized complete block design with four replications. Nine cotton cultivars including six introduced 

cultivars; Agn112, Agn117, Agn126, Speria, Tesla and Lodos and three Iranian cotton cultivars; Shayan, 

Armaghan and Golestan (control) were evaluated. Seed cotton yield and its components, boll number, boll 

weight, and fiber quality characters including fibers fineness, length, uniformity, strength, elongation, 

reflectance, yellowness and gin turn out as well as earliness was determined (ays from planting to the opening of 

60% of bolls of each plot).    

Results: Combined analysis of variance showed that the seed cotton yield and fiber quality were affected by 

cultivar, year and location at the 1% probability level. The highest seed cotton yield (4189.9 kg.ha-1), fiber 

fineness (4.73 micronair) and fiber strength (33.4 g.tex-1), earliness (116.5 days) and the lowest yellowness 

(7.98) belonged to the cv. Agn117. Seed cotton yield had positive and significant correlation with the number of 

bolls (r = 0.91***) and fiber fineness (r = 0.80**) and negative and significant correlation with fiber yellowness 

(r= -0.87**). Comparison of introduced and Iranian cultivars showed that introduced cultivars had higher mean 

seed cotton yield and boll number, and was late maturity as well as more gin turn out than Iranian cultivars. 

Cluster and biplot analysis results showed cv. Agn117 as the superior cultivar.  

Conclusion: Boll weight and number, earliness, gin turn out and fiber fineness were identified as determinant 

traits for improvement of seed cotton yield and fiber quality. These traits can be used for evaluation and selection 

of new improved cotton cultivars. Also, based on the results of this experiment the cv. Agn117 can be a suitable 

substitute for Iranian cotton cultivars in cotton growing areas in Iran. 

 

Key words: Cluster analysis, Cotton, Earliness, Fiber fineness and Seed cotton yield 
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 مقدمه 

تههرین گیاهههان ( یکههی از مهم.Gossypium Lپنبههه )
( و بهها ارتبهها  Zafar et al., 2022زراعی صههنیتی اسههت )

دادن بین دو بخش کشاورزی و صنیت، نقش مهمههی در 
اقتصاد کشورها داشههته و بههه آن لقههس یههلای سههفید داده 
شده است. گیاه پنبه با هههدف  تولیههد الیههاف و روغههن در 

میلیون هکتار و در بیش از هشتاد کشههور   34تا    32سطح  
(. سطح برداشت Zhu et al., 2021شود )جهان کشت می

هکتههار و  70800ترتیسو میههنان تولیههد پنبههه در ایههران بههه
 تههن و عملکههرد آن در ارابههی آبههی و دیههم 165295

کیلهههوگرم در هکتهههار اسهههت  838و  2386ترتیهههس بهههه 
(Khosravi and Moosavi, 2019.) 

تغییههرات ژنتیکههی در  نژادی، فرایند گنینش و یهها ایجههاد  به 
های گیاهی است که باعث ایجاد ارقام برتر بهها عملکههرد  گونه 

 Yehia andشههود ) هههای محیطههی می بالاتر و تحمههب بههه تنش 

Hashash, 2019  تههرین دسههتاورد  گیههاهی مهم (. ارقههام جدیههد
 ,.Nawaz et al)   شههوند نههژادی محسههو  می هههای بههه پژوهش 

در  با توجه به اینکه ارقههام پرمحصههول نقههش مهمههی را  (.  2019
افنایش عملکههرد و توسههیه اقتصههاد کشههاورزی یههک کشههور  

است با تولید و در اختیار قههرار دادن ارقههام جدیههد  دارند، لازم  
پرمحصول بههه کشههاورزان و تولیدکننههدگان گیاهههان زراعههی،  
ایمینههان بخشههی لازم از نمههر کمیههت و کیفیههت محصههول بهها  

ههها وجههود داشههته  پذیری بههرای اسههتفاده از آن حداقب ریسههک 
(. ارقام جدید گیاهی جدید قبههب  Shahzad et al., 2019باشد ) 

و استفاده تجاری کشاورزان، بهها اسههتفاده از آزمههون   از میرفی 
 Value of Cultivation andتییین ارزش زراعههی و مصههرف ) 

use; VCU آزمههون، مقایسههه  شوند. هدف از ایههن  ( ارزیابی می
ارزش تولید محصول ارقام جدید یک گیاه زراعههی بهها ارقههام  

اکولههوژیکی  تجاری موجود و شناسایی ارقام برتههر در منطقههه  
باشد. با این حال این امکههان وجههود دارد کههه نتههایج  خاص می 

های مختلههم متفههاوت  ها و سههال آزمایشات زراعی، در مکان 
ه عوامههب محیطههی  (. کشاورزی بهه Alishah et al., 2019باشند ) 

ویژه خصوصههیات آ  و هههوا و خههاه منطقههه  هر مکههان، بههه 
ای  صههورت شههبکه های زراعههی غالبهها به وابسته است. آزمایش 

پههذیر  شوند تا ارزیابی اثر عملیههات کشههاورزی امکان انجام می 
های یکسههان و مشههابهی از  ها مجموعههه در ایههن شههبکه   .شههود 

تیمارهای آزمایشی در چنههد مکههان یههی چنههد سههال ارزیههابی  
شوند تا متغیر بودن اثرات ارزیههابی شههده و میههانگین انههدازه  می 

(. بسههیاری از صههفات  Alishah et al., 2019آنها برآورد شود ) 
کمی و کیفی پنبه از جملههه عملکههرد وش، عملکههرد الیههاف و  
درصههد الیههاف، تحههت تههاثیر ژنتیههک، محههیط و بههرهمکنش  

 (.  Shahzad et al., 2019گیرند ) ژنوتیپ و محیط قرار می 
در بوتههه و وزن    غههوزه گههنارش شههده اسههت کههه تیههداد  

 هههها و بهههرهمکنش آنهههها از صهههفات تاثیرگهههذار بهههر  غوزه 

رشههد متفههاوت محسههو   عملکرد ارقام پنبههه بهها یههول دوره 
 (. خهههان و همکهههاران et al., Teodoro 2019شهههوند ) می 

   (Khan et al., 2009  ) غههوزه تیههداد  کههه    گههنارش دادنههد   

 در بوتهههه و تیهههداد شهههاخه فرعهههی بیشهههترین اثهههر م بهههت و  

دار را بر عملکرد الیاف پنبه دارند. وانههو و همکههاران  مینی 
 (Wang et al., 2007  در ارزیهههابی عملکهههرد و اجهههنای )

هههای نوترکیههس پنبههه گههنارش  عملکههرد هیبریههد الیههت لاین 
در بوتههه بیشههترین سهههم در عملکههرد   غوزه کردند که تیداد 

هههایی ماننههد  الیاف پنبه را دارد. کیفیت الیاف پنبههه بهها ویژگی 
یههول، ارافههت، اسههتحکام، یکنههواختی، رنههو و مهههواد  

(.  Alishah et al., 2019شههود ) خهارجی الیهههاف ارزیههابی می 
های ذاتی الیاف ماننههد یههول، اسههتحکام، ارافهههت و  ویژگی 

شود. نتایج یههک  رینی می رسهیدگی در یول رشد گیاه پایه 
های کیفی پنبههه در اتیههوپی نشههان داد  آزمایش روی شاخص 

الیههاف    متوسههط نیمههه بههالایی  که بین استحکام الیاف و یههول 
 ((Upper-Half Mean Length; UHML    یکهههههی از

های کیفی الیاف پنبه که نشههان دهنههده یههول الیههاف  شاخص 
ارتبهها  مسههتقیم  درصههد الیههاف اسههت(،    50بلنههدتر از یههول 

و   وجود دارد، امهها بههین یههول الیههاف و شههاخص میکرونههری 
ارتبهها  میکههو    نسبت یکنواختی و شاخص الیاف کوتههاه، 

هههای پنبههه از  (. ژنوتیپ Desalegn et al., 2009وجههود دارد ) 
نمههر یههول دوره رشههد نیههن تفههاوت زیههادی دارنههد. در یههک  

تهها    31-55ژنوتیپ پنبههه، دامنههه زودرسههی    51آزمایش روی  
تیههداد غههوزه و وزن  (.  Shakeel et al., 2011روز بود )   70/ 9
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غوزه و برهمکنش آنههها از صههفات تاثیرگههذار بههر عملکههرد  
شههوند  ارقام پنبههه بهها یههول دره رشههد مختلههم محسههو  می 

 (Teodoro et al., 2019 ) ( خههان و همکههاران .Khan et al., 

( گنارش کردنههد کههه تیههداد غههوزه در بوتههه و تیههداد  2009
داری بههر عملکههرد پنبههه  های فرعی اثههر م بههت و مینههی شاخه 

( گههنارش  Wang et al., 2007دارنههد. وانههو و همکههاران ) 
هههای نوترکیههس پنبههه،  کردند که در هیبریههدهای الیههت لاین 

تیداد غوزه در بوته بیشترین سهم را در عملکرد الیههاف پنبههه  
داشت. با وجود اصلاح و میرفی ارقام جدید پنبه در کشههور  

نیههن در کشههور  های اخیر، ارقام جدید پنبههه خههارجی  در سال 
توسههیه   بر ایههن اسهها  اند. سازی شده و تجاری  ی ثبت، میرف 

حصههول و دارای  کشههت پنبههه کشههت ارقههام زودر ، پرم 
در برنامههه وزارت جهههاد کشههاورزی  کیفیت مطلو  الیههاف 

منمور ارزیههابی و مقایسههه  ن پههژوهش بههه گرفته است. ای قرار  
های الیههاف و زودرسههی  عملکرد وش و اجنای آن، ویژگی 

شش رقم جدید پنبه خارجی بهها منشههاو کشههورهای یونههان و  
ترکیه و سه رقم جدید پنبه ایرانی تارمتوسط متداول در سههه  

کاری کشههورخ خراسههان جنههوبی )بیرجنههد( و  استان مهم پنبههه 
           فار  )دارا ( و اردبیب )مغان( اجرا شد. 

 

 هامواد و روش 

ارقههام  الیههافمنمور بررسی عملکرد وش و کیفیت  به
متوسههط، آزمایشههی در قالههس ایرانههی و خههارجی پنبههه تار

های کامب تصادفی با چهار تکرار و نههه رقههم بلوهیرح  
شامب سه رقم ایرانی )شایان، ارمغان و گلسههتان( و شههش 

کت شههر  از  Agn112،  Agn117  ،Agn126)  رقم خههارجی
 شههرکت از Teslaو  Speria، ژنتههیکی یونههانامههریکن 

  شههرکت اوزآلتههین تههاریماز    Lodos  گلدن وست یونان و
-1400و  1398-1399دو سال زراعههی )  به مدتترکیه(  
ایسههتگاه   -( در سه استان خراسان جنههوبی )بیرجنههد1399

ار  )دارا ( و فهه  3تحقیقههات کشههاورزی محمدیههه(، 
آمههوزش کشههاورزی( مرکههن تحقیقههات و اردبیب )مغههانخ 

. در اواخر اردیبهشت هر سههال بهها مسههاعد شههدن اجرا شد
هوایی و فرا رسیدن تاریخ کاشت مناسههس شرایط آ  و  

پنبه در منطقه )اوایب تا نیمه اردیبهشت به بید(، بههذرهای 
ای کههه زمههین آن ارقام پنبه پی از کدگذاری در منرعههه

شههخم (و عملیات خههاه ورزی اولیههه  در سال قبب آیش 
ورزی ثانویههه )شههخم و عملیههات خههاه )عمیههد در پههایین

متوسط، دیسک، هر ، تسطیح( انجام شده بود، کاشههته 
 12شدند. هر کرت شامب چهار ردیم کاشت بههه یههول  

عنوان اثههر حاشههیه متر )یک متر ابتدا و انتهای هرکرت به
متر سههانتی 75های در نمر گرفته شد( و فاصله بین ردیم

بوتههه در   6/6متر )تههراکم  سانتی  20با فاصله روی ردیم  
متر بود. میههنان عناصههر مترمربع( و عمد کاشت سه سانتی

مورد نیاز بر اسا  نتایج آزمون، به خاه منرعه ابههافه 
کیلهههوگرم  85و  85، 200ترتیس شهههد. کهههوددهی بهههه

نیتروژن، فسفر و پتاسیم از منبههع کودهههای اوره، فسههفات 
آمونیههوم و سههولفات پتاسههیم در زمههان شههخم و در یههول 

هههای هههرز بههه خههاه ابههافه شههدند. علمفصههب رشههد 
آبیههاری بهها روش نههواری صورت دستی وجههین شههدند.  به

انجام شد و تاریخ اولین آبیاری به عنوان تههاریخ کاشههت 
 در نمر گرفته شد. 

در انتهههای فصههب رشههد عملکههرد وش )کیلههوگرم در 
)گههرم(،  غههوزهوزن تههک  در بوتههه، غوزههکتار(، تیداد 

ارافههت الیههاف )میکروگههرم در ایههنا(، یههول الیههاف 
متر(، یکنواختی الیاف )درصههد(، اسههتحکام الیههاف )میلی

(g/texدرخشههندگی الیههاف ،)(، کشههش الیههاف )درصههد 
(RD( و زردی الیههاف )+bانههدازه ) گیری شههدند. پههی از

دانه جدا و پی برداشت محصول هر کرت، الیاف از پنبه
از توزین الیاف و پنبههه دانههه، درصههد کیههب محاسههبه شههد. 

از زمههان کاشههت تهها  زودرسههی بههه صههورت تیههداد روز
 های هههر کههرت محاسههبه شههد.وزهدرصد غ 60شکفتگی

منمور ارزیههابی خصوصههیات کیفههی الیههاف، پههی از بههه
 230برداشت محصول هههر کههرت، بههر اسهها  اسههتاندارد  

الیههاف تهیههه و خصوصههیات کیفههی آنههها در گههرم نمونههه 
پنبه کشور در مرکههن آزمایشگاه مرجع مؤسسه تحقیقات  

تحقیقههات کشههاورزی و منهههابع یبییههی اسههتان تههههران 
 گیری شد. )ورامین( اندازه
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های هرسال در پایان سال تجنیههه و در پایههان دو داده
سههال، از آزمههون بارتلههت جهههت آزمههون یکنههواختی 

های خطاهههای آزمایشههی )بههرای شههش محههیط( واریانی 
استفاده شد. با توجه به همگن بههودن واریههانی خطاهههای 

صورت مرکس تجنیه شدند. تجنیههه ها بهآزمایشی، داده
واریانی، آزمون بارتلههت، مقایسههات گروهههی و مقایسههه 

در سههطح احتمههال   LSDها )با استفاده از آزمههون  میانگین 
اسههتفاده شههد. بههرای  SAS 9.4افههنار پههنج درصههد(، از نرم

مههپ( ای )هیتمحاسبه برایس همبستگی، تجنیه خوشه
 بندی ارقام، از نههرم افههنار پلات برای گروهو نمودار بای

R 4.4.2 .استفاده شد 
 

 نتایج و بحث

نتایج آزمون بارتلههت بههرای محاسههبه همگنههی واریههانی  
های آزمایشی )شش محیط( برای عملکههرد  خطاهای محیط 

داری آن در  وش ارقههام پنبههه، نشههان دهنههده عههدم مینههی 
های مورد آزمایش بود. با برقراری فههری یکنههواختی  مکان 

هههای آزمایشههی، تجنیههه  ها در بههین مکان و همگنی واریانی 
ههها و  ها با فههری تصههادفی بههودن سههال واریانی مرکس داده 

 .شد  ها و ثابت بودن ارقام پنبه انجام مکان 

اثههر سههال، مکههان،  نشههان داد کههه  نتایج تجنیه واریانی 
در    غههوزه رقم و برهمکنش آنها بههر عملکههرد وش، تیههداد  

ارقام پنبه در سطح احتمال یههک درصههد    غوزه بوته و وزن  
ههها نشههان داد کههه  نتههایج مقایسههه میانگین   دار بههود. مینههی 

عملکرد وش در سال دوم بیشتر از سال اول بود. عملکههرد  
کیلههوگرم در هکتههار    4558/ 9وش در مغههان بهها میههانگین  

  4189/ 9بههها    Agn117بیشهههترین مقهههدار را داشهههت. رقهههم  
ی بیشههترین و رقههم گلسههتان بهها  ا کیلههوگرم در هکتههار دار 

کیلوگرم در هکتار کمترین مقدار عملکههرد وش    3178/ 0
(. بیشههترین مقههدار عملکههرد وش  1را داشههتند )جههدول  

در   Agn126کیلوگرم در هکتار( مربو  به رقههم   6258/ 7) 
  1317/ 7سهههال دوم در بیرجنهههد و کمتهههرین مقهههدار آن ) 

در سههال دوم   Lodosکیلوگرم در هکتار( مربههو  بههه رقههم 
در بوته در    غوزه (. بیشترین تیداد  5در دارا  بود )جدول  

  غههوزه رقم شایان در سال دوم در بیرجند و کمترین تیههداد  
دسهههت آمهههد  در سهههال دوم در دارا  به   Lodosدر رقهههم  
،  غههوزه (. بههر خههلاف عملکههرد وش و تیههداد  5)جههدول  

دست آمد.  گرم( در سال اول به  6/ 39)  غوزه بیشترین وزن 
  5/ 6و  6/ 3،  6/ 5هههای  در مغان، بیرجند و دارا  با میانگین 

دسههت آمههد. رقههم  به   غههوزه ترتیههس بیشههترین وزن  گرم، بههه 
 گهههرم( بهههود    6/ 3)   غهههوزه ارمغهههان دارای بیشهههترین وزن  

بیشههترین  ها نشان داد کههه (. نتایج مقایسه میانگین 1)جدول  
در سههال اول   Speriaگرم( مربو  به رقههم  7/ 5)  غوزه وزن 

گرم( نین مربههو  بههه   3/ 9)  غوزه در دارا  و کمترین وزن 
(. بههه  5در سال دوم در دارا  بههود )جههدول    Agn112رقم  

( تیههداد و وزن  Wu et al., 2004گنارش وو و همکههاران ) 
از اجنای اصههلی و تییههین کننههده عملکههرد وش پنبههه   غوزه 

بههوده و واریههانی فنههوتییی پههایین در عملکههرد ناشههی از  
برهمکنش ژنوتیپ و محیط بر عملکرد و اجنای عملکههرد  

(  Ramezani et al., 2007اسههت. رمنههانی و همکههاران ) 
و درصههد کیههب   غههوزه انههدازه و تیههداد  گنارش کردند که  

الیاف از صفات موثر در عملکرد پنبه بوده و نقههش مهمههی  
 در افنایش عملکرد پنبه دانه دارند. 

بر اسا  نتایج تجنیه واریانی برهمکنش سههه گانههه سههال و  
مکان و رقم بر زودرسی ارقام پنبههه در سههطح احتمههال یههک  

دار بود. مینان زودرسی ارقام پنبه در سههال اول  درصد  مینی 
و دوم آزمایش تفاوت زیادی نداشت، ولی اثر مکان بههر آن  

زمههان    روز از   107/ 2چشمگیر بود. ارقام پنبههه در بیرجنههد بهها  
  ههها هههای کههرت غههوزه درصههد    60کاشههت تهها شههکفتگی 

زمههان کاشههت تهها  روز از    111/ 3تههر و در دارا  بهها  زودر  
تههر بودنههد.  دیرر    ههها، های کرت غوزه درصد    60شکفتگی 

  60روز از زمههان کاشههت تهها شههکفتگی   99/ 9رقههم شههایان بهها  
تههرین و رقههم خههارجی  زودر  ههها  هههای کههرت غوزه درصد 

Agn117    60روز از زمههان کاشههت تهها شههکفتگی   116/ 5بهها  
 تههرین ارقههام بودنههد ههها دیههرر  هههای کههرت غههوزه درصههد  

(. بر اسا  نتایج دو سال و سه مکان، رقم شههایان  1)جدول   
ترین رقههم بههود  روز در سال دوم در دارا  زودر   95/ 7با 

(  Godoy and Polomo, 1999(. گودی و پههالومو ) 5)جدول  
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 سال، مکان و رقم تیمارهای  کیفی الیاف ارقام پنبه درهای شاخصمقایسه میانگین صفات گیاهی و   -1جدول 

Table 1. Mean comparison of plant traits and fiber quality indices of cotton cultivars in year, location and cultivar treatments 

 تیمارهای آزمایشی 

Treatments 

 عملکرد وش 

Seed cotton yield 
(kg.ha-1) 

 * زودرسی
Earliness* 

 در بوته  غوزهتیداد  
No. of boll.plant-1 

 غوزه وزن 
Boll weigh 

(g) 

 ارافت الیاف 
Fiber fitness 

(Micronaire= μg.in-1) 

 یول الیاف 
Fiber 
length 
(mm) 

 یکنواختی الیاف 
Fiber 

uniformity 
(%) 

 استحکام الیاف 
Fiber 

strength 
(g.tex-1) 

 کشش الیاف 
Fiber 

elongation 
(%) 

 درخشندگی 
 الیاف

(RD) 
Fiber 

reflectance 
degree (%) 

 زردی 

 الیاف
(+b ) 

Fiber 
yellowness 

(%) 

 کیب الیاف 
Gin turn 
out (%) 

 سال
Year 
1398-1399 

2019-2020 
3551.7±98.0 109.3±2.0 14.9±0.3 6.39±0.04 4.8±0.04 29.8±0.17 83.0±0.15 32.1±0.26 6.0±0.04 76.9±0.3 8.7±0.06 43.4±0.34 

1399-1400 

2020-2021 
3748.9±142.3 110.0±1.7 16.35±0.41 5.92±0.09 4.3±0.01 29.5±0.17 84.6±0.17 32.0±0.26 6.5±0.07 70.6±0.7 9.0±0.14 43.5±0.33 

LSD5% 46.4 0.47 0.24 0.08 0.09 0.28 0.33 0.41 0.14 1.46 0.45 0.58 

LSD1% 63.6 0.71 0.32 0.11 0.12 0.39 0.46 0.56 0.20 1.99 0.61 0.79 

 مکان 

Location 
 

 Darab 2388.1±75.3 111.3±1.0 12.49±0.22 5.6±0.11 4.5±0.04 27.8±0.13 82.0±0.19 29.4±0.25 6.5±0.06 73.6±0.45 9.1±0.1 40.1±0.27          دارا 

 Moghan 4558.91±58.7 110.0±0.83 17.65±0.23 6.5±0.03 4.6±0.05 31.1±0.13 84.9±0.12 34.2±0.18 6.0±0.07 71.3±0.5 8.5±0.15 44.0±0.33        مغان

 Birjand 4003.9±151.6 107.2±0.74 16.74±0.55 6.3±0.06 4.6±0.05 30.1±0.14 84.5±0.15 32.5±0.17 6.2±0.07 76.3±1.05 9.0±0.14 46.2±0.24     بیرجند 

LSD5% 56.9 0.80 0.29 0.10 0.11 0.35 0.41 0.50 0.17 1.78 0.55 0.71 

LSD1% 77.9 1.09 0.40 0.13 0.15 0.47 0.56 0.69 0.24 2.44 0.75 0.97 

 ارقام پنبه 

Cotton cultivars 
 

Agn112 3796.7±197.8 109.4±1.0 16.71±0.49 5.7±0.19 4.6±0.08 29.4±0.31 84.6±0.36 32.6±0.34 6.3±0.13 71.1±2.84 8.9±0.21 45.8±0.57 

Agn117 4189.9±259.8 116.5±2.0 17.29±0.59 6.0±0.15 4.7±0.1 29.8±0.36 83.9±0.35 33.4±0.54 6.1±0.15 74.6±1.11 7.9±0.23 44.0±0.58 

Agn126 3744.3±288.2 116.0 ±1.3 15.38±0.78 6.2±0.12 4.7±0.08 29.6±0.35 83.9±0.39 32.1±0.76 6.3±0.17 74.2±0.79 9.0±0.17 43.9±0.53 

Lodos 3337.5±231.7 106.5±1.1 14.42±0.63 6.2±0.12 4.5±0.07 29.2±0.32 83.8±0.39 31.5±0.55 6.2±0.08 75.1±0.96 9.1±0.13 44.8±0.44 

Speria 3657.1±261.1 108.5±0.95 15.25±0.63 6.2±0.19 4.5±0.06 29.7±0.33 83.6±0.49 31.2±0.53 6.3±0.15 75.2±0.9 9.0±0.17 41.3±0.48 

Tesla 3686.9±229.6 113.8±0.62 16.21±0.59 5.8±0.14 4.5±0.07 29.4±0.31 84.0±0.28 32.3±0.38 6.3±0.1 73.6±0.92 8.7±0.29 43.4±0.7 

Shayan 3631.8±293.5 99.9±0.65 16.08±1.15 6.2±0.14 4.7±0.1 29.3±0.44 83.4±0.37 31.0±0.58 6.2±0.1 72.9±1.1 9.1±0.22 44.3±0.8 

Armaghan 3630.2±310.1 105.7±0.85 15.17±0.88 6.3±0.13 4.5±0.08 30.4±0.35 83.8±0.4 31.6±0.32 6.1±0.11 73.6±0.89 8.5±0.25 42.3±0.86 

Golestan 3178.0±233.1 109.2±1.8 14.13±0.95 6.3±0.12 4.4±0.04 30.2±0.43 83.3±0.33 32.7±0.62 6.2±0.13 73.5±1.0 9.6±0.24 41.2±0.76 

LSD5% 74.6 1.4 0.58 0.16 0.16 0.69 0.65 0.97 0.33 3.39 0.60 0.90 

LSD1% 98.1 2.0 0.76 0.21 0.21 0.91 0.86 1.27 0.43 4.46 0.79 1.18 

 Days from planting to the opening of 60% of bolls of each plot*                                                                                                                                                               رت های هر کغوزهدرصد  60*روز از زمان کاشت تا شکفتگی
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گنارش کردند کههه زودرسههی در پنبههه ارتبهها  مسههتقیمی بهها  
پایین بودن اولین شاخه زایا و کوتاه بودن ارتفههاب بوتههه دارد.  
نتایج آزمایش حابر و نتایج گنارش شده توسط عالیشاه و  

و وانههو و همکههاران    (Alishah et al., 2019)همکههاران  
 (Wang et al., 2007 نشههان می )  دهههد کههه زودرسههی، وزن و

 در بوتههه، نقههش مهمههی در عملکههرد پنبههه داشههته   غوزه تیداد  
 ههها  تههوان از آن پههذیری، می و درصههورت بههالا بههودن وراثت   

پرمحصههول پنبههه   نژادی و انتخهها  ارقههام های بههه در برنامههه 
استفاده کرد. میههنان همبسههتگی عملکههرد وش بهها زودرسههی  
 محصههول پنبههه در منههابع مختلههم متفههاوت گهههنارش شههده 

عملکههرد و  اسههت. در برخههی از منههابع همبسههتگی بههین   
م بت و در برخهی نیهن منفی گنارش شههده پنبه  زودرسی  
 (.Shang et al., 2016است )

دار سال، نتایج تجنیه واریانی نشان داد که اثر مینی
در سههطح احتمههال یههک یکنواختی الیاف  مکان و رقم بر  

درصد و برهمکتش سال و مکان بههر شههاخص ارافههت و 
یههول الیههاف ارقههام پنبههه در سههطح احتمههال پههنج درصههد 

دار بود. بیشترین مینان شاخص ارافت الیاف بدون مینی
و   Agn117  ،Agn126دار مربههو  بههه ارقههام  تفاوت مینههی
میکرونههههرخ  72/4و  72/4، 73/4ترتیههههس شههههایان )بههههه

میکروگرم بر اینا( بههود. کمتههر بههودن شههاخص ارافههت 
ریسی و نساجی مطلو  اسههت، زیههرا الیاف در صنایع نخ

تر، قابلیت تولید نخ با اسههتحکام بیشههتری را الیاف اریم
 دارنههههد. بیشههههترین یههههول الیههههاف در رقههههم ارمغههههان 

نتایج نشان داد که بیشترین دست آمد.  متر( بهمیلی  4/30)
میکرونههرخ میکروگههرم بههر ایههنا( و یههول  98/4ارافههت )
متر( در سههال اول در مغههان و کمتههرین میلی  4/31الیاف )

( و یول میکروگرم بر اینامیکرونرخ    3/4ارافت الیاف )
ترتیس در سههال دوم و سههال اول متر( بهمیلی 7/27الیاف )

 (. 2دست آمد )جدول در دارا  به
نتایج تجنیه واریانی نشان داد که برهمکنش سال و 
رقم بههر کشههش الیههاف در سههطح احتمههال پههنج درصههد و 
بههرهمکنش مکههان و رقههم بههر اسههتحکام الیههاف در سههطح 

دار بودنههد. نتههایج مقایسههه احتمههال یههک درصههد مینههی

ههها نشههان داد کههه بیشههترین میههنان کشههش الیههاف میانگین 
درصههد( بههود   7/6)در سههال دوم    Agn126مربو  به رقم  

بیشترین مینان کشش الیاف مقدار مربو  به   (.3)جدول  
درصد( و کمتههرین مقههدار   9/6در دارا  )  Agn126رقم  

دسههت آمههد درصد( به  7/5آن در رقم گلستان در مغان )
بیشترین مینان استحکام الیاف بدون تفههاوت (.  4جدول  )

در  Agn126، گلسهههتان و Agn117دار در ارقهههام مینهههی
 35/ 3و  4/35، 5/35ترتیس دارا ، مغههان و دارا  )بهههه

گرم بر تکی( به دست آمههد. کمتههرین اسههتحکام الیههاف 
در دارا   Agn126گهههرم بهههر تکهههی( در رقهههم  2/38)

هایی نمیر یول، حاصب شد. کیفیت الیاف پنبه با ویژگی
ارافت، استحکام، یکنههواختی، رنههو و عههاری بههودن از 

(. Manan et al., 2022شههود )مهواد خهارجی ارزیههابی می
هههای الیههاف ماننههد یههول، اسههتحکام، ارافهههت و ویژگی

شههود. رینی میرسهیدگی آن در مراحله رشدی گیاه پایه
 بین یول الیاف و شاخص ارافتگنارش شده است که  

 و نسبت یکنواختی و شاخص الیاف کوتاه، )میکرونری(

(. با Desalegn et al., 2009ارتبا  میکو  وجود دارد )
افنایش ارافت الیاف، تیداد الیاف در واحد سطح مقطع 

تر خواهد بود نخ افنایش یافته و نخ حاصله از آن محکم
 ریسی اسههت. بایههد توجههه داشههت که مورد نمر صنایع نخ

 (، نشههان دهنههده3کههه ارافههت خیلههی کههم )کمتههر از 

باشههد عدم رسیدگی کامههب الیههاف بههوده و مطلههو  نمی 
(Morton and Hearle, 2008کشههش الیههاف یکههی از .) 

های تکنولههوژیکی الیههاف پنبههه اسههت کههه نشههان شههاخص
پههذیری الیههاف در مقابههب کشههش دهنههده میههنان انیطاف

است. کشش الیاف مینان )درصد( افنایش یههول الیههاف 
)تا حد پاره شدن( نسبت به یول اولیه است. بالاتر بههودن 
تر میههنان کشههش الیههاف در تولیههد نههخ و پارچههه مطلههو 

(. نتهههایج اک هههر Haigler, 2010شهههود )محسهههو  می
های انجههام شههده روی وراثههت پههذیری صههفات آزمایش 

کیفی الیاف پنبه نشان داده است که اثههرات افنایشههی در 
 ,.Ahuja et al)کنترل صفات کیفی نقش بیشتری دارنههد 

)Tabar and Tajik Khaveh, 2014-Vafaie2006; . 
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نتایج تجنیه واریانی نشان داد که اثر مکههان، رقههم و 
در سههطح احتمههال بر کیب الیاف  مکان و رقم  برهمکنش  

ههها نشههان دار بود. نتایج مقایسههه میانگین یک درصد مینی
درصد( مربههو    2/48)داد که بیشترین مینان کیب الیاف  

 5/36در دارا  و کمتههرین مقههدار آن )  Agn112به رقههم  
درصد( مربو  به رقههم گلسههتان در دارا  بههود )جههدول 

کیب نشان دهنده درصههد الیههاف وش یهها نسههبت وزن (.  4
الیاف به وزن وش و ارزش تجاری محصول پنبههه اسههت. 
بالاتر بودن مینان کیب یک رقم، نشان دهنده بیشتر بودن 

مینان الیاف استحصالی )محلوج( در فراینههد تصههفیه وش 
ههها کنی و سههودآوری آنبوده و برای صههنایع پنبههه پههاه

(. کیههب یکههی Anandan, 2010بسیار حائن اهمیت است )
رود که بهها عملکههرد شمار میاز اجنای عملکرد الیاف به

های همین علت در برنامهههالیاف همبستگی م بت دارد، به
نژادی پنبه بهبود آن مورد توجههه اسههت. فشههار انتخهها  به

روی کیههب پنبههه باعههث کههاهش انههدازه دانههه و افههنایش 
شههود زایههی میاحتمال خسههارت بههه آن در مراحههب جنین 

(Chaudhary and Rathore, 2022 .) 

 

 سال و مکان تیمارهای  پنبه در برهمکنش  ارقام  های کیفی الیاف  مقایسه میانگین عملکرد و اجنای عملکرد وش و شاخص   -2جدول  

Table 2. Mean comparison of yield, yield components and fiber quality indices of cotton cultivars in interaction 

of year and location treatments 

 مکان
Location 

 سال
Year 

 عملکرد وش 
Seed cotton yield 

(kg.ha-1) 
 * زودرسی

Earliness* 
 در بوته  غوزهتیداد 

No. of boll.plant-1 

 غوزه وزن 
Boll weigh 

(g) 

 یول الیاف 
Fiber length 

(mm) 

 دارا  
Darab 

13999-13982019-2020      2906.4±67.3 112.3±1.47 13.1±0.18 6.4±0.09 27.7±0.16 

1400-13992020-2021      1869.7±55.9 110.2±1.54 11.8±0.38 4.8±0.08 27.9±0.21 

 مغان 
Moghan 

13999-13982019-2020      4838.3±59.0 109.9±1.32 18.8±0.22 6.4±0.04 31.4±0.16 

1400-13992020-2021      4279.5±77.9 110.1±1.02 16.4±0.3 6.5±0.05 30.7±0.17 

 بیرجند 
Birjand 

13999-13982019-2020      2910.3±96.1 104.8±0.85 12.7±0.31 6.3±0.07 30.4±0.12 

1400-13992020-2021      5097.4±125.2 109.6±1.09 20.7±0.45 6.3±0.09 29.9±0.24 

LSD5% 80.5 1.14 0.41 0.14 0.49 
LSD1% 110.2 1.53 0.56 0.19 0.67 

 Days from planting to the opening of 60% of bolls of each plot*                      های هر کرت غوزهدرصد  60*روز از زمان کاشت تا شکفتگی

 

 سال و رقمتیمارهای پنبه در برهمکنش  ارقام های کیفی الیاف مقایسه میانگین شاخص -3جدول 

Table 3. Mean comparison of fiber quality indices of cotton cultivars in interaction of year and cultivar treatments 

 سال

Year 

 پنبه  ارقام 

Cotton cultivars 

 الیاف  استحکام 

Fiber strength (g.tex-1) 

 کشش الیاف
Fiber elongation (%) 

1399-1398 
2019-2020 

Agn112 32.7±0.53 6.2±0.1 

Agn117 33.5±0.76 5.7±0.08 

Agn126 32.1±1.1 5.9±0.13 

Lodos 31.6±0.78 6.1±0.06 

Speria 31.2±0.79 5.9±0.1 

Tesla 32.3±0.5 6.1±0.13 

Shayan 30.9±0.8 6.0±0.09 

Armaghan 31.6±0.48 5.8±0.1 

Golestan 32.8±0.9 5.8±0.15 

1400-1399 

2020-2021 

Agn112 32.4±0.45 6.3±0.24 

Agn117 33.3±0.79 6.6±0.2 

Agn126 32.0±1.1 6.7±0.27 

Lodos 31.5±0.81 6.3±0.15 

Speria 31.3±0.74 6.6±0.26 

Tesla 32.4±0.58 6.4±0.15 

Shayan 31.1±0.87 6.3±0.17 

Armaghan 31.6±0.45 6.5±0.14 

Golestan 32.5±0.89 6.5±0.15 

LSD5% 1.37 0.46 

LSD1% 1.80 0.60 
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 مکان و رقم تیمارهای پنبه در برهمکنش  ارقام های کیفی الیاف مقایسه میانگین شاخص -4جدول 

Table 4. Mean comparison of fiber quality indices of cotton cultivars in interaction of location and cultivar treatments 

 م پنبه ارقا
Cotton 

cultivars 

 Location                  مکان                   

 
 دارا  

Darab    
 مغان 

Moghan    
 بیرجند 

Birjand  

 کشش الیاف
Fiber 

elongation 

(%) 

 الیاف  زردی
(+b) 

Fiberyyellowness 

(%) 

 کیب الیاف 
Gin turn 
out (%)  

 کشش الیاف
Fiber elongation 

(%) 

 الیاف  زردی
(+b) 

Fiber 
yellowness 

(%) 

 کیب الیاف 
Gin turn out 

(%)  

 کشش الیاف
Fiber elongation 

(%) 

 ( b+) الیاف زردی
Fiber 

yellowness 

(%) 

 کیب الیاف 
Gin turn out 

(%) 
Agn112 6.5±2.03 8.7±2.11 42.4±3.53  5.8±2.2 8.3±2.71 48.2±2.57  6.4±2.22 9.6±3.07 46.8±2.94 

Agn117 5.9±1.23 8.0±3.15 40.7±2.44  6.2±2.79 7.4±3.03 45.7±3.29  6.3±2.49 8.5±2.55 45.5±4.43 

Agn126 6.9±2.22 9.4±2.46 40.9±2.46  5.9±2.76 8.8±2.69 44.2±3.35  6.1±2.14 8.9±2.46 46.6±3 

Lodos 6.4±1.24 9.3±2.00 42.3±3.06  6.0±1.05 9.0±2.32 45.2±3.17  6.2±2.2 9.0±2.43 46.7±2.81 

Speria 6.7±2.34 9.5±2.14 39.1±3.02  5.9±2.04 8.5±2.38 41.1±3.7  6.2±2.62 8.8±2.69 43.5±3.49 

Tesla 6.5±1.71 9.1±2.73 42.1±2.16  5.9±1.84 7.9±2.41 40.1±2.53  6.3±2.04 9.1±4.05 47.9±2.8 

Shayan 6.4±1.85 9.4±2.05 39.2±3.49  6.1±1.83 8.6±3.58 46.3±3.19  6.1±2.23 9.4±2.29 47.5±2.77 

Armaghan 6.2±1.37 8.9±2.23 37.5±2.1  6.1±2.31 7.9±2.85 42.2±4.44  6.1±2.28 8.8±3.67 47.0±2.14 

Golestan 6.6±1.96 9.5±2.27 36.5±2.64  5.7±1.86 10.2±3.27 43.0±2.3  6.2±2.16 9.0±3.17 44.1±4.46 

LSD5% 0.56 1.04 1.56 LSD5% 0.56 1.04 1.56 LSD5% 0.56 1.04 1.56 

LSD1% 0.74 1.37 2.05 LSD1% 0.74 1.37 2.05 LSD1% 0.74 1.37 2.05 
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 سال و مکان و رقم تیمارهای پنبه در برهمکنش  و زودرسی ارقام مقایسه میانگین عملکرد و اجنای عملکرد وش  -5جدول 

Table 5. Mean comparison of yield, yield components and earliness of cotton cultivars in interaction of year×location×cultivar treatments 

 مکان

Location 

 1399-1398  2019-2020   1400-1399  2020-2021 

 ارقام پنبه 
Cotton cultivars 

 وش  عملکرد

Seed cotton yield 

(kg.ha-1) 
 * زودرسی

Earliness* 

 در بوته  غوزهتیداد 
No. of boll.plant-1 

 غوزه وزن 
Boll weigh 

(g)  

 وش  عملکرد
Seed cotton yield 

(Kg/ha) 

 * زودرسی
Earliness* 

 در بوته  غوزهتیداد 
No. of boll.plant-1 

 غوزه وزن 

Boll weigh 

(g) 

 دارا  

Darab 

Agn112 3278.3±48.8 113.2±0.25 14.5±0.29 6.0±0.12  2271.8±29.4 114.7±0.85 14.7±0.48 3.9±0.18 

Agn117 3245.5±36.3 127.5±0.29 14.2±0.25 6.4±0.1  2237.5±42.5 127.7±0.48 14.5±0.29 4.5±0.17 

Agn126 3160.5±33.7 119.5±0.29 12.5±0.29 6.8±0.05  2180.2±66.9 118.7±0.25 12.2±0.25 5.0±0.04 

Lodos 2544.7±72.1 113.7±0.48 13.5±0.29 6.6±0.13  1317.7±46.7 113.0±0.41 8.7±0.25 5.2±0.04 

Speria 3552.7±94.0 104.5±0.29 13.5±0.65 7.5±0.07  1678.1±53.5 104.2±0.25 12.0±0.41 4.6±0.11 

Tesla 2681.9±27.7 114.5±0.29 13.0±0.41 6.0±0.03  2087.5±48.8 108.0±1.15 14.5±0.29 4.4±0.19 

Shayan 2725.2±38.6 96.0±0.41 12.2±0.25 6.3±0.07  1608.3±34.6 95.7±0.25 10.0±0.41 4.9±0.12 

Armaghan 2601.1±83.9 105.7±0.48 12.7±0.48 6.3±0.03  1632.0±55.8 108.5±0.87 9.7±0.25 5.2±0.06 

Golestan 2368.0±55.8 116.5±0.65 11.7±0.25 5.6±0.08  1814.5±82.7 101.7±1.18 10.2±0.25 5.5±0 

 بیرجند 

Birjand 

Agn112 3257.0±46.0 105.2±0.25 15.0±0.41 5.7±0.07  4408.7±45.2 115.5±0.5 19.5±0.65 5.6±0.22 

Agn117 3656.5±51.9 101.2±0.25 15.0±0.41 6.0±0.1  5816.2±27.4 119.7±0.25 21.0±0.41 6.3±0.07 

Agn126 2564.2±34.0 105.0±0 12.5±0.29 6.3±0.08  6258.7±36.0 111.0±0.58 22.2±0.25 6.3±0.16 

Lodos 3851.7±29.9 102.0±0 14.2±0.25 6.8±0.12  3653.7±46.4 108.0±0 15.7±0.25 5.9±0.23 

Speria 2598.5±30.2 103.0±0 12.2±0.25 5.8±0.12  5466.2±75.5 113.0±0.58 19.7±0.25 6.7±0.02 

Tesla 3216.5±40.7 114.5±0.5 13.5±0.29 6.0±0.14  5047.5±136.1 113.5±0.87 20.2±0.63 6.0±0.03 

Shayan 2473.5±51.6 100.0±0 1.01±0.41 6.6±0.09  4970.0±66.9 100.7±0.48 25.0±1.29 6.5±0.3 

Armaghan 2399.0±43.7 112.5±0.5 11.2±0.25 6.5±0.12  5481.2±26.3 105.5±0.29 20.5±0.96 7.0±0.27 

Golestan 2176.2±34.3 100.0±0 9.7±0.25 6.7±0.08  4774.5±42.6 99.5±0.65 22.7±0.48 6.34±0.1 

 مغان 

Moghan 

Agn112 5031.7±124.2 103.7±0.5 19.2±1.11 6.5±0.08  4532.5±46.2 104.2±0.5 17.2±0.25 6.5±0.08 

Agn117 5221.3±41.1 109.2±0.96 20.2±0.25 6.4±0.12  4962.5±20.9 110.5±0.58 18.7±0.25 6.5±0.07 

Agn126 4684.7±114.7 122.2±1.5 18.2±0.25 6.3±0.08  3617.5±29.5 122.7±0.96 14.5±0.29 6.4±0.07 

Lodos 4727.1±83.6 101.5±0.58 18.5±0.29 6.3±0.06  3930.0±23.8 100.7±0.96 15.7±0.25 6.4±0.09 

Speria 4584.8±30.1 113.2±0.96 18.0±0.41 6.3±0.13  4062.5±57.7 11.03±0.82 16.0±0.41 6.4±0.13 

Tesla 4745.1±11.0 116.2±0.96 19.0±0.41 6.2±0.04  4343.2±78.3 116.2±0.96 17.0±0.41 6.3±0.18 

Shayan 5126.8±22.7 103.5±0.58 20±0.41 6.5±0.13  4887.5±19.7 103.5±0.58 18.2±0.25 6.7±0.09 

Armaghan 5243.0±45.1 100.7±0.96 19.5±0.29 6.5±0.1  4425.0±47.7 101.2±0.5 17.2±0.48 6.5±0.11 

Golestan 4179.7±32.4 118.7±0.96 17.0±0.41 6.5±0.11  3755.0±136.2 119.0±0.82 13.2±0.25 7.1±0.13 

LSD5% 182.8 1.23 1.42 0.39  182.8 1.23 1.42 0.39 

LSD1% 240.3 2.21 1.87 0.51  240.3 2.21 1.87 0.51 

 Days from planting to the opening of 60% of bolls of each plot*                                                                                                         های هر کرت                  غوزهدرصد  60*روز از زمان کاشت تا شکفتگی
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نتهههایج تجنیهههه واریهههانی نشهههان داد کهههه شهههاخص 
داری درخشههندگی الیههاف در ارقههام پنبههه تفههاوت مینههی

نداشت، ولی اثههر سههال و مکههان در سههطح احتمههال یههک 
دار بود. اثر رقم و مکههان بههر شههاخص زردی درصد مینی

دار بههود. الیاف پنبه در سطح احتمههال پههنج درصههد مینههی
درصههد( بیشههتر از   9/76درخشندگی الیاف در سال اول )

درصههد( بههود. درخشههندگی الیههاف در  6/70سههال دوم )
درصههد( و در مغههان کمتههرین  3/76بیرجنههد بیشههترین )

درصد( مقههدار را داشههت. بیشههترین میههنان زردی   3/71)
ترتیههس مربههو  بههه دارا ، بیرجنههد و مغههان الیههاف بههه

بههود. بیشههترین مقههدار درصد(    5/8و    0/9،  1/9ترتیس  )به
درصههد( و  6/9زردی الیههاف مربههو  بههه رقههم گلسههتان )

 Agn117درصد( مربو  به رقههم   9/7کمترین مقدار آن )
 (.1)جدول  بود

نتههایج تجنیههه همبسههتگی نشههان داد کههه عملکههرد وش  
  غهههوزه دار بههها تیهههداد  دارای همبسهههتگی م بهههت و مینهههی 

 ( * * *91 /0r=  ( ارافههت الیههاف ،) **0/ 80r=   و زودرسههی )
 ( *59 /0r=  و همبستگی منفی و مینی ،)  دار با زردی الیههاف
 ( **87 /0-r=   ،بود. ارافت الیاف علاوه بر عملکههرد وش )

( دارای   =0r/ 58* ( و کیب الیاف )  =0r/ 76* )   غوزه با تیداد  
(   =r-0/ 53* دار و با زردی الیاف ) همبستگی م بت و مینی 

دار بههود. یکنههواختی الیههاف دارای  ستگی منفی و مینههی ب هم 
( و   =r-0/ 82** )   غههوزه دار بهها وزن  همبستگی منفی و مینی 
(   =0r/ 71** داری با کیههب الیههاف ) همبستگی م بت و مینی 

(  Ramezani et al., 2007رمنههانی و همکههاران ) .  بههود 
و کیههب الیههاف    غههوزه گنارش کردند کههه انههدازه و تیههداد  

افههنایش عملکههرد پنبههه دارنههد. اقبههال و   نقههش مهمههی در 
( گنارش دادند که ارقههام در  Iqbal et al., 2003همکاران ) 

با عملکههرد وش، همبسههتگی    غوزه پنبه آپلند، تیداد و وزن  
داری داشهههت. ههههولادی و همکهههاران  م بهههت و مینهههی 

 (Holladay et al., 2022  نین گنارش دادنههد کههه در ارقههام )
بیشههترین همبسههتگی م بههت و   غههوزه پنبه وزن وش و تیداد 

دار را با وزن بذر و وزن الیاف داشههتند و وزن الیههاف  مینی 
داری با وزن بذر بود. رابطه  دارای همبستگی م بت و مینی 

ذاتی قوی بین متغیر وابسههته )عملکههرد وش( بهها متغیرهههای  
دلیههب پیوسهههتگی  و ارافت الیهاف( بهه   غوزه مستقب )تیداد  

ههها اسههت  ژن )لینکهههاژ( و یههها اثهههرات پلیوتروپیههک ژن 
 (Gurmessa et al., 2022  همبستگی م بت عملکههرد وش .)

با ارافت الیاف دلالت بر آن دارد که ارقهامی بها شههاخص  
ارافت )میکرونری( کمتر )که ارافهت الیاف آنههها بیشههتر  
است(، دارای عملکرد وش کمتری هستند. ایههن موبههوب  

( مطابقههت  Patel et al., 2022بها گنارش پتال و همکاران ) 
تههرین اجههنای  یکی از مهم   غوزه دارد. بر این اسا  تیهداد  

عنههوان یههک شههاخص  تههوان از آن بههه عملکرد بههوده و مههی 
انتخا  مناسس برای بهبهود عملکهرد ارقهههام پنبههه اسههتفاده  

 کرد. 
بر اسا  نتایج مقایسه گروهی صفات کمی و کیفی 
 شههش رقههم پنبههه خههارجی در مقابههب سههه رقههم ایرانههی از

، غههوزهدر بوتههه، وزن  غههوزهنمههر عملکههرد وش، تیههداد  
داری بههین زودرسی، زردی و کیب الیههاف تفههاوت مینههی

آنههها وجههود داشههت. از نمههر صههفات ارافههت، یههول، 
یکنههواختی، اسههتحکام، کشههش و درخشههندگی الیههاف 

داری بین ارقام پنبه وجود نداشت. عملکههرد تفاوت مینی
 ، زودرسههههی و کیههههب الیههههاف در غههههوزهوش، تیهههداد 

ارقههام خههارجی بیشههتری از ارقههام داخلههی بههود. میههانگین 
 4/3735ترتیهههس صههفات فهههوا در ارقهههام خهههارجی بهههه

درصههد و در   8/43و    8/111،  8/15کیلوگرم در هکتههار،  
 9/104، 1/15هکتههار، کیلههوگرم در   0/3480ارقام ایرانی  

درصههد بههود. ارقههام ایرانههی از نمههر صههفات وزن  6/42و 
و زردی الیههاف دارای میههانگین بههالاتری از ارقههام  غههوزه

و زردی الیههاف در  غههوزهخههارجی بودنههد. میههانگین وزن 
 0/6و در ارقههام خههارجی  1/9گههرم و  3/6ارقههام ایرانههی 

نژادی، های بههه(. یکی از روش6بود )جدول    8/8گرم و  
تبادل مواد ژنتیکی بین کشورها است که پی از ارزیابی 

های سههازگاری و پایههداری عملکههرد ارقههام در ایسههتگاه
ههها نسههبت بههه تحقیقاتی هر کشور، درصورت برتههری آن
شههود. ها اقدام میرقم تجارتی رایج، نسبت به میرفی آن

ها بههرای انتقههال صههفات پلاسمعلاوه شناخت دقید ژرمبه
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گیری نین از النامات اصههلاح ارقههام های دورگدر برنامه
(. تفههاوت در عملکههرد وش Liu et al., 2021برتر است )

ارقههام خههارجی و ایرانههی پنبههه در آزمههایش حابههر را 

توان به خصوصیات ژنتیکی و سازگاری بههالاتر ارقههام می
هههای مختلههم خارجی نسههبت بههه ارقههام ایرانههی در محیط

 (.Alishah et al., 2019نسبت داد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های کیفی الیاف ارقام پنبه برایس همبستگی بین عملکرد و اجنای عملکرد وش و شاخص -1شکب 

Fig. 1. Correlation coefficents between yield, yield components and fiber quality indices of cotton cultivars 

Y1 ،عملکرد وش :Y2 ،زودرسی :Y3 در بوته،  غوزه: تیدادY4 غوزه: وزن ،Y5 ،ارافت الیهاف :Y6 ،یهول الیهاف :Y7 ،یکنهواختی الیهاف :Y8 ،اسهتحکام الیهاف :Y9 :
 : کیب الیافY12: زردی الیاف، Y11: درخشندگی الیاف، Y10کشش الیاف، 

Y1; Seed cotton yield, Y2; Earliness, Y3; No. of boll.plant-1, Y4; Boll weigh, Y5; Fiber fitness, Y6; Fiber length, Y7; Fiber 

uniformity, Y8; Fiber strength, Y9; Fiber elongation, Y10; Fiber Reflectance degree, Y11; Fiber yellowness, Y12; Gin turn 

out 

 

     

منمههور روشههن شههدن اهمیههت متغیرهههایی کههه در بههه
 ههها انجههام شههده ههها نقههش دارنههد، تجنیههه بههه عامبگروه

ها پی از چرخش وریمههاکی بههر مبنههای و برایس عامب
(. 7های اصههلی بههرآورد شههدند )جههدول تجنیه بههه مؤلفههه

چهار عامب بر اسا  مقادیر ویژه بنرگتر از یک انتخا  
ههها را درصد از تغییههرات کههب داده  7/85شدند که جمیا  

 درصههد از تغییههرات 6/44کردنههد. عامههب اول توجیههه می
را توجیه کرد کههه شههامب صههفات عملکههرد وش، تیههداد  

در بوتههه، زودرسههی، ارافههت، یکنههواختی و کیههب  غههوزه
بهها بههار منفههی بههود.   غههوزهالیاف با بار م بههت و وزن تههک  

تغییههرات را توجیههه کههرد کههه درصههد از    9/19عامب دوم  
سههوم کههه شامب یول، کشش و زردی الیاف بود. عامههب  

درصد از تغییرات را توجیه کههرد شههامب ارافههت و   4/11
درصد تغییرات را   6/9بود. عامب چهارم  استحکام الیاف  

توجیه کرد که شامب درخشههندگی الیههاف بهها بههار م بههت، 
عامب داشت. با توجه به این که ترین تأثیر را در این  بیش 

دو عامههب اصههلی اول و دوم بیشههترین تغییههرات واریههانی 
عملکههرد وش، اجههنای ها را توجیه کردند و صفات  داده

ههها قههرار عملکههرد و صههفات کیفههی الیههاف در ایههن عامب
دسههت آوردن پههراکنش داشتند، از این دو عامب جهت به

هههای برتههر در دسههتگاه مختصههات شناسههایی ژنوتیپو 
اگههر هههدف انتخهها  رقمههی بهها (. 2اسههتفاده شههد )شههکب 

عملکرد بالا، ارافت واسههتحکام الیههاف بههالا باشههد، رقههم 
Agn117   بهترین رقم است و اگر هدف انتخا  رقمی بهها
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 پنبه های کیفی الیاف ارقام ایرانی و خارجی زودرسی و شاخص مقایسه میانگین گروهی عملکرد و اجنای عملکرد وش، -6جدول 

Table 6. Orthogonal mean comparison of yield, yield components, earliness and fiber quality indices of Iranian and introduced cotton cultivars 

 ارقام پنبه 

Cotton 
cultivars 

 وش  عملکرد

Seed cotton 
yield 

(kg.ha-1) 

 زودرسی* 

Earliness* 

 در بوته  غوزهتیداد  
No of boll.plant-1 

 غوزه وزن 
Boll weigh 

(g) 

 ارافت الیاف 
 )میکرونری( 

Fiber fitness 

(Micronaire; μg.in-1) 

 یول الیاف 
Fiber 
length 
(mm) 

 یکنواختی الیاف 
Fiber 

uniformity 
(%) 

   الیاف استحکام
Fiber 

strength 
(g.tex-1) 

 کشش الیاف 
Fiber 

elongation 
(%) 

 درخشندگی الیاف 
Fiber 

Reflectance 
Degree (%) 

 الیاف  زردی 
(+b ) 

Fiber 
yellowness 

(%) 

 کیب الیاف 
Gin turn 
out (%) 

 خارجی
Introduced 

3735.4 111.8 15.8 6.0 4.6 29.5 84.0 32.2 6.2 74.0 8.8 43.8 

 ایرانی

Iranian 
3480.0 104.9 15.1 6.3 4.5 30.0 83.5 31.8 6.2 73.3 9.1 42.6 

 مقایسه گروهی
 )تفاوت میانگین( 

Orthogonal 
comparison 

255.3** 6.2** 0.75** -0.26* 0.04ns -0.43 ns 0.47 ns 0.42 ns 0.08 ns 0.65 ns -0.31* 1.25** 

 Days from planting to the opening of 60% of bolls of each*                                                                                                                                                            های هر کرت           غوزهدرصد  60*روز از زمان کاشت تا شکفتگی

plot 

ns ،** دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد          دار و مینی به ترتیس غیرمینی : * و                                                                                  ns, *, **: Not significant and significant at 5% and 1% probability level, respectively 
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 پنبه بر اسا  چرخش وریماکیهای کیفی الیاف ی صفات و شاخصهاتجنیه به عامب -7جدول 

Table 7.  Factor analysis for traits and fiber quality indices of cotton cultivars based on Varimax rotation 

Traits and indices ها صفات و شاخص 

 عامب اول 

Factor 1 

 عامب دوم 
Factor 2 

 عامب سوم 
Factor 3 

 عامب چهارم 
Factor 4 

Seed cotton yield  0.024 0.296 0.349 0.848 عملکرد وش 

Earliness 0.415 0.247- 0.429 0.677 زودرسی 

No. of boll.plant-1  0.203- 0.194 0.104 0.908 در بوته  غوزهتیداد 

Boll weigh  0.056- 0.398 0.352 0.790- غوزه وزن 

Fiber fitness (Micronaire)  0.228- 0.598 0.031 0.697 )میکرونر( ارافت الیاف 

Fiber length  0.253- 0.322- 0.718 0.362- یول الیاف 

Fiber uniformity 0.140 0.308- 0.302- 0.817 یکنواختی الیاف 

Fiber strength  0.039- 0.585- 0.355 0.510 استحکام الیاف 

Fiber elongation 0.494 0.012- 0.649- 0.104 کشش الیاف 

Fiber Reflectance degree 0.740 0.316 0.442 0.358- درخشندگی الیاف 

Fiber yellowness  0.100- 0.129- 0.628- 0.727- زردی الیاف 

Gin turn out  0.067- 0.128 0.456- 0.722 کیب الیاف 

Eigen values  1.161 1.376 2.392 5.359 مقادیر ویژه 

Cumulative variance (%)  0.857 0.761 0.646 0.447 درصد واریانی تجمیی 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 پلات براسا  مولفه اول و دوم برای ارقام پنبه نتایج تجنیه بای -2شکب 

Fig. 2. Biplot analysis based on the first and second components for cotton cultivars 

Y1 ،عملکرد وش :Y2 ،زودرسی :Y3 در بوته،  غوزه: تیدادY4 غوزه: وزن ،Y5 ،ارافت الیهاف :Y6 ،یهول الیهاف :Y7 ،یکنهواختی الیهاف :Y8 ،اسهتحکام الیهاف :Y9 :
 : کیب الیافY12: زردی الیاف، Y11: درخشندگی الیاف، Y10کشش الیاف، 

Y1; Seed cotton yield, Y2; Earliness, Y3; No. of boll.plant-1, Y4; Boll weigh, Y5; Fiber fitness, Y6; Fiber length, Y7; Fiber 

uniformity, Y8; Fiber strength, Y9; Fiber elongation, Y10; Fiber Reflectance degree, Y11; Fiber yellowness, Y12; Gin turn out  

 

بالا، یههول و درخشههندگی الیههاف بههالا و   غوزهوزن تک  
یکنواختی کیب الیاف پایین باشد، ارقام ارمغان، گلسههتان 

هههای زیههادی در بهترین ارقههام هسههتند. آزمایش   Speriaو  
ارتبهها  بهها ارزیههابی صههفات و تییههین ماهیههت، اهمیههت و 

ها بهها عملکههرد بهها اسههتفاده از روش تجنیههه بههه ارتبا  آن
های چندمتغیره در پنبه انجههام شههده و سایر روش هاعامب
(. برای انتخا  بهترین ارقههام Kumar et al., 2019است )

از نمههر عملکههرد، زودرسههی، یههول الیههاف، یکنههواختی 
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الیههاف، درصههد کیههب و  الیاف، استحکام الیههاف، کشههش 
تههوان از روش تجنیههه زمههان، مییور همارافت الیاف به

(. عالیشههاه و Kumar et al., 2019پلات استفاده کرد )بای
( نین با اسههتفاده از روش Alishah et al., 2019همکاران )
های پنبه با خصوصیات کمههی و پلات ژنوتیپتجریه بای

 کیفی بالاتر را شناسایی و میرفی کردند.
ههها بنههدی آنو گروه منمههور تییههین قرابههت ارقههامبههه

 ایبرمبنهههای صهههفات مهههورد بررسهههی، تجنیهههه خوشهههه
و با استفاده از مربع فاصله اقلیدسی انجههام   Wardروشبه 

بندی شد. بر اسا  نتایج ارقههام پنبههه در سههه گههروه دسههته
در  Agn112و  Agn117( کههه دو رقههم 3شههدند )شههکب 

گروه اول، دو رقم گلستان و ارمغان در گروه دوم و پنج 
در گههروه   Agn126و    Speria  ،Lodos  ،Teslaرقم شایان،  

سوم قرار گرفتند. محاسبه میانگین و انحراف مییار بههرای 
گروه نشان داد که ارقام گههروه اول از نمههر عملکههرد هر  

در بوتهههه و ارافهههت الیهههاف دارای  غهههوزهوش، تیهههداد 

های بیشترین مقههدار بودنههد. براسهها  صههفات و شههاخص
گیری شهههده، گهههروه یهههک شهههامب زودرسهههی، انهههدازه

یکنواختی، کیب و استحکام الیاف بود. گروه دوم شههامب 
در بوته و ارافت الیههاف بههود.   غوزهعملکرد وش، تیداد  

، یههول و درخشههنگی غوزهگروه سوم شامب صفات وزن 
 شههامب کشههش و زردیالیههاف بههود و گههروه چهههارم 

 ای نتههایج حاصههب از نتههایج تجنیههه خوشههه الیههاف بههود. 
 پلات و همبسههتگی را تأییههد کههرد. عالیشههاهتجنیههه بههای

ژنوتیپ پنبههه را  40(، Alishah et al., 2019و همکاران ) 
مههورد  ای و براسهها  صههفاتبا استفاده از تجنیههه خوشههه
بندی کردنههد. نتههایج آزمههایش ارزیابی در سه گروه یبقه

( نشههان داد کههه Zafar et al., 2022افههر و همکههاران )
ها از یکدیگر بیشههتر باشههد هتههروزیی هرچه فاصله گروه

ها مشاهده خواهد شد و ببیشتری در هیبریداسیون بین آن
هیبرید استفاده ارقام  های تولید  ها در برنامهتوان از آنمی
 کرد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Wardای ارقام پنبه بر اسا  روش  تجنیه خوشه -3شکب 

Fig. 3. Cluster analysis of cotton cultivars based on Ward's method 

Y1 ،عملکرد وش :Y2 ،زودرسی :Y3 در بوته،  غوزه: تیدادY4 غوزه: وزن ،Y5 ،ارافت الیهاف :Y6 ،یهول الیهاف :Y7 ،یکنهواختی الیهاف :Y8 ،اسهتحکام الیهاف :Y9 :
 : کیب الیافY12: زردی الیاف، Y11: درخشندگی الیاف، Y10کشش الیاف، 

Y1; Seed cotton yield, Y2; Earliness, Y3; No. of boll.plant-1, Y4; Boll weigh, Y5; Fiber fitness, Y6; Fiber length, Y7; Fiber 

uniformity, Y8; Fiber strength, Y9; Fiber elongation, Y10; Fiber Reflectance degree, Y11; Fiber yellowness, Y12; Gin turn 

out     
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 گیرینتیجه

نتایج آزمایش حابر نشان داد که در بین متغیرهههای  
در بوتهههه،  غهههوزه، تیهههداد غهههوزهمهههورد ارزیهههابی، وزن 

زودرسی، کیب و ارافت الیاف اجنای مهم تییین کننههده 
ههها در تههوان از آنعملکههرد وش در پنبههه هسههتند کههه می

گری و انتخا  ارقههام مطلههو  اسههتفاده کههرد. بههین غربال
 ارقام پنبه مورد ارزیابی از لحههاع عملکههرد وش تفههاوت

داری وجود داشت که با توجه به مجموعههه صههفات مینی
و  Agn117 ارقههامتههوان های مورد ارزیههابی میو شاخص
Agn112   بههودن بههالاترین  دارا دلیههبرا بههه منشاو یونههانبا

دلیب عملکههرد وش و کیههب الیههاف و رقههم شههایان را بههه
هههای جههایگنین عنوان رقمزودرسی و ارافت الیههاف، بههه

بههرای سههایر ارقههام پنیههه مههورد توجههه قههرار داده و در 
 ها استفاده کرد.نژادی آتی از آنهای بهپروژه
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