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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 1400 پاییز، 3، شماره سومجلد بیست و 

 پژوهشيمقاله 

DOR: 20.1001.1.15625540.1400.23.3.6.4 

 اثر منبع و میزان مصرف کودهای آلي بر عملکرد دانه و کیفیت ارقام بومي و اصلاح شده برنج

 (Oryza sativa L.)  
Effect of source and application rate of organic fertilizers on grain yield and 

quality of local and improved rice (Oryza sativa L.) cultivars  

 

 4نیاو سهیل کرم 3، علیرضا حقیقی حسنعلیده2سیدرضا سیدی ،1کوملهعباس شهدی
 

 چکیده
دانه و کیفیت ارقام بومی و اصلاح  شلاده اثر منبع و میزان مصرف کودهای آلی بر عملکرد . 1400نیا. ع.، س.ر. سیدی، ع.ر. حقیقي حسنعلیده و س. کرم کومله،شهدی

 .278- 289(:3) 23(. نشریه علوم زراعي ایران. .Oryza sativa L) برنج

 

منظور مقایسه دو رقم برنج هاشمي )بومي( و گیلانه )اصلاح شده( از نظر پاسخ به منابع کودی و میزان مصرف کودهاای آلاي، به

 کشاور بارنج تحقیقاا  مؤسساه مزرعه در 1398 و 1397 هایسال طي تکرار سه با تصادفي کامل هایبلوك آزمایشي در قالب طرح

 ، کاود(هکتاار در تان 20 و 10 ،5) گااوی کاود ،(هکتاار در تن 10و 5 ،5/2) مرغي کود شامل تیمارهای آزمایشي .شد اجرا )رشت(

بودند. نتایج نشان داد کاه  ون مصرف کود(بد و شیمیایي کودهای شاهد )با مصرف و دو تیمار (هکتار در تن 40و 20 ،10) گوسفندی

 هکتاار در تان 20 های آلاي، در تیمااربود. در بین کود دارمعني برنج ارقام دانه و اجزای عملکرد عملکرد بر آلي کودهای نوع اثر

بارای ( هکتاار در رمکیلوگ 3643) دانه عملکرد و( 240) مترمربع در خوشه تعداد ،(14)بارور در بوته  پنجه تعداد حداکثر گاوی کود

( هکتاار در کیلاوگرم 4760) داناه عملکارد و( 252) مترمرباع در خوشه تعداد ،(17)بارور در بوته  پنجه و حداکثر تعداد هاشمي رقم

داری داشاته، حاداکثر مقادار آن در اثار معناي برنج شدن دانه ژلاتیني نمره بر آزمایشي تیمارهای .دست آمدندبرای رقم گیلانه به

تان در  20دست آمد. نتایج این تحقیا  نشاان داد کاه تیماار کیلوگرم در هکتار( به 3670تن کود گاوی در رقم هاشمي ) 20 تیمار

درصدی عملکرد دانه نسبت به تیمار بدون مصرف کاود  64و  60دلیل افزایش هکتار کود گاوی نسبت به سایر منابع کودهای آلي، به

 ترتیب در ارقام برنج هاشمي و گیلانه(، برتری داشت.نسبت به تیمار کود شیمیایي )به درصدی عملکرد دانه 88و  86و جبران 

 

 های کلیدی: برنج، پنجه بارور، درجه ژلاتیني شدن دانه، عملکرد دانه و کود حیوانيواژه

 

 
 

 
 

 باشدمیقیقات برنج کشور موسسه تحمصوب  24-04-04-039-970577یقاتی شماره قطر  تحاین مقاله مستخرج از                                      10/06/1400تاریخ پذیرش:     26/12/1399تاریخ دریافت: 
 (shahdiabbas8@gmail.com )پست الکترونیک: ایران )مکاتبه کننده( رشت، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، برنج تحقیقات استادیار مؤسسه -1

 ایران رشت، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، (، سازمانCWARiceالمللی برنج آسیای مرکزی و غربی )نکارشناس مرکز بی -2

 ایران رشت، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، (، سازمانCWARiceالمللی برنج آسیای مرکزی و غربی )کارشناس مرکز بین-3
 دانشجوی دکتری دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیحن -4
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 مقدمه

 از پلالا  و زراعلالای گیاهلالاان تلالارینقلالادیمی از بلالارنج

 را در جهلالاان داشلالاته کشلالات زیلالار سلالا   بیشلالاترین گنلالادم 

 ای اصلالالی از ن لالار تلالاامین کلالاالریو یکلالای از غلالاحت دانلالاه 

شلاود برای بلای  از نیملای از ملاردم جهلاان محسلاوب می 
(Park et al., 2014اسلاتفاده .) در  شلایمیایی، کودهلاای از

دهلاد می افلازای  را زراعی گیاهان عملکرد کوتاه مدت
 شلالاودمی خلالاا  تخریلالا  باعلالا  دراز ملالادت در وللالای

(Wolie and Adamassu, 2016) نتلاایج تحقیقلاات نشلاان .
درصلاد از کودهلاای  30داده است که تنها کمی بی  از 

شیمیایی مصرف شده در مزارع توسط گیاهان جلاذب و 
های طبیعلای شلاده و درصد از آنها وارد چرخلاه 70تقریباً 
گذارند اگواری بر زیست محی ی و بهداشتی میاثرات ن

(Razavipour-Kumleh et al., 2021.) 

 انیسلالاال یبرگرفتلالاه از انقلالاحب سلالابز در طلالا یالگلالاودر 
 ایبلارون مزرعلاه یهابی  از حد به نهاده یاتکا یمتماد
کودهلاا و سلاموم  ریلان  یکمکلا یهایانرژ وارد کردنو 

از  ،ونیاسلالازیمکان و پربلالاازده ارقلالااماسلالاتفاده از  ،ییشلالایمیا
 باعلالا  سلالات ،یبلالار اکوس یفشلالاار حلالاداک ر لیلالاتحم قیلالاطر

و هلالالاوا،  خلالالاا آب و  ریدناپلالالاذیمنلالالاابع تجد یآللالالاودگ
فرسلالالاای  خلالالاا ، کلالالااه  تنلالالاوع زیسلالالاتی، کلالالااه  

آفلاات و  شلایوعساختمان خلاا ،   یو تخر یزیحاصلخ
بلاه  یزراعلا اهانیگ تیحساسافزای  های جدید، بیماری

افتادن سحمت  تغییر اقلی  و به خ ر ها،مارییبآفات و و 
 از یکلای (.Shahdi-Kumleh, 2019) شلاده اسلاتها انسان
 کشلالالااورزی غلالالاذایی، پایلالالادار ملالالاواد تولیلالالاد هایشلالالایوه

 بلالاازده افلالازای  بلالار در آن علالاحوه کلالاه اسلالات اکولوژیلالاک
 رکلان یلاک عنوانبه اکوسیست  س  ، واحد در محصول

 تبعلاات و سلاو  آثلاار از و گرفتلاه قلارار ملاورد توجلاه زنده
شلاود می جلوگیری سبز انقحب ی برمبتن هایروش منفی

(Rafiei, 2015 .)ملاردم یس   درآمد و آگاه  یبا افزا 
 یهاسلاال یطلا محصلاوتت سلاال  یبلارا تقاضا  یافزاو 
تجلاارت کشلات و  ریلاس   ز دکنندگان،یتعداد تول ریاخ

طور به ،از جمله برنج محصوتت سال ،)عرضه و تقاضا( 

 The Research)اسلالات   یدر حلالاال افلالازا یانلالادهیفزآ

Institute of Organic Agriculture;FiBL and  

International Federation of Organic Agriculture 

Movements; IFOAM, 2020) . 

 بلالاه قلالاادر حیلالاوانی کودهلالاای جمللالاه از آللالای کودهلالاای
اثلالار  کلالااه  خلالاا ، در آب نگهلالاداری قلالادرت افلالازای 

 تنلالاوع افلالازای  خشلالاکی، تلالان  جمللالاه از هلالاامنفلالای تن 
 از جللالالاوگیری و سلالالااختمان بهبلالالاود  ،میکروبلالالای خلالالاا

 ملاواد از بخشی با تامین همراهکه  هستند خا  فرسای 
 بهبلاود را گیلااه عملکلارد و رشلاد گیلااه، نیاز مورد غذایی
 دهندمی افزای  را محصول سحمت و کیفیت و بخشیده

(Jahanban and Lotfifar, 2011 محققلالاین گلالازارش .)
 در مهملای نق  مدت کوتاه در آلی کودهای کردند که

 بهبلالاود باعلالا  بلندملالادت در و داشلالاته بلالارنج گیلالااه تغذیلالاه
 شرایط در( زیستی و شیمیایی) خا  کیفی خصوصیات

 کشلاور در(. Nishikawa et al., 2014) شلاوندمی غرقلااب
 از بلارنج، زراعلات کنار در طیور و دام پرورش دلیلبه ما

  کلالالاود عنوانبلالالاه حیلالالاوانی فضلالالاوتت از دور سلالالاالیان

 علیلارغ  اما شد،می استفاده شمالی طقمنا شالیزارهای در
 ارگانیک، -سال  محصوتت مصرف از عمومی استقبال
 در مشلالاکحتی وجلالاود دلیلبلالاه آللالای کودهلالاای از اسلالاتفاده

  یکنواخلالالالات، توزیلالالالاع و حملالالالال دسترسلالالالای، و تهیلالالالاه 

 ترسلالاریع العملالالعک  و کلالاارگری هایهزینلالاه افلالازای 

 اسلالات توجلاه ملالاورد کمتلار شلالایمیایی، کودهلاای بلالاه گیلااه 
(Shahdi-Kumleh, 2019.) آزملالاای  مربلالاو  بلالاه  نتلالاایج

 گلااوی مرغلای، کودهای در تیمارهای هیبرید برنج تولید
 مرغی کود که داد نشان هکتار( در تن 10) گوسفندی و
  نسلالابت بلالاه هکتلالاار، در کیللالاوگرم 7144 عملکلالارد دانلالاه بلالاا

  و هکتلالاار در کیللالاوگرم 6801بلالاا عملکلالارد  گلالااوی کلالاود
 هکتلاار، در یللاوگرمک 6888با عملکلارد  کود گوسفندی
 گلالازارش  (.Amanullah et al., 2016) برتلالاری داشلالات

باعلالا  افلالازای   گلالااوی کلالاود شلاده اسلالات کلالاه تیمارهلالاای
 اجلازای دانلاه و ارتفاع بوته، وزن خشک بوتلاه، عملکلارد

و شلایمیایی  فیزیکلای خصوصلایات و بهبود عملکرد برنج
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 کلاود از غذایی عناصر تدریجی آزادسازی خا  در اثر
(. نتلالاایج آزملالاای  Mirlouhi et al., 2009شلالادند ) آللالای

مربلاو  بلالاه اثلالار مصلالارف کلاود مرغلالای و کلالاود گلالااوی بلالار 
 های فیزیکلالالای و زیسلالالاتی خلالالاا  در تنلالالااوب شلالالااخ 
گنلالادم نشلالاان داد کلالاه مصلالارف کودهلالاای داملالای  –بلالارنج 

 های فیزیکلالالای و زیسلالالاتی پوسلالالایده بلالالاا بهبلالالاود شلالالااخ 
خا  جایگزین مناسبی برای کودهای شلایمیایی هسلاتند 

(Li et al., 2011 .) بلالار اسلالااس نتلالاایج تحقیقلالاات، ارقلالاام
زنی، تولیلاد ملااده اصح  شده برنج به علت قابلیت پنجلاه

خشلالاک، سلالارعت رشلالاد گیلالااه و شلالااخ  برداشلالات بلالاات، 
عملکلالارد دانلالاه بلالااتتری نسلالابت بلالاه ارقلالاام بلالاومی دارنلالاد 

(Mahdavi et al., 2005.) 
 یآللا یاسلاتفاده از کودهلاا جیتلاروبا توجه بلاه للازوم  

 یزاریشلاال هایخا  یزیحاصلخ یحفظ و ارتقاجهت 
پلاووه  بلاا ایلان  ،بلارنجدانه  یتفیو ک ملکردع  یو افزا
بر صفات  یآل یمنابع و س و  کودها اثر یبررس هدف

ارقلاام  دانلاه تیلافیعملکلارد وک یزراعی، عملکرد، اجلازا
 .اجرا شدبرنج  حنهیو گ یهاشم

 

 هامواد و روش

 طلار  قاللا  صورت تجزیه مرک  دربه آزمای  این
 مؤسسلاه مزرعلاه در تکرار سه با تصادفی ملکا هایبلو 

 سلالالاال  دو ملالالادتبه کشلالالاور در رشلالالات بلالالارنج تحقیقلالالاات

 کلاود شامل آزمایشی تیمارهای. شد اجرا( 1398 و 1397)
 کلاود ،(هکتلاار در تلان 10 و 5 ،5/2) شلاده فرآوری مرغی
 کلاود و( هکتلاار در تلان 20 ،10 ،5) پوسلایده کلاامحً گاوی

 دو د کلالاه رویبودنلالا( هکتلالاار در 40 ،20 ،10) گوسلالافندی
در سلاال اول و . اعملاال شلادند گیحنلاه و هاشمی برنج رق 

میلالازان رطوبلالات و  داملالای، کودهلالاای مصلالارف از دوم، قبلالال
 گیری شلالالادندکودهلالالاا انلالالادازه شلالالایمیایی خصوصلالالایات

  تیملاار دو تیملاار شلااهد، شلاامل یلاک عحوه(. به1جدول ) 
 خا  تجزیه نتایج اساس بر) شیمیایی با مصرف کودهای

 هاشلامی رقلا  بلارای هکتار در نیتروژن مکیلوگر 60شامل 
  گیحنلالاه رقلالا  بلالارای هکتلالاار در نیتلالاروژن کیللالاوگرم 75 و 
 در سلالاوم یلالاک و صلالاورت پایلالاهبه سلالاوم دو ؛اوره منبلالاع از
  هکتلاار در فسلافر کیللاوگرم 80 زنی،پنجلاه حداک ر مرحله 
 و زملاین سلاازیآماده پایلاان در تریپلال سوپرفسفات منبع از

پتاسلالای   کللالارور منبلالاع از هکتلالاار در پتاسلالای  کیللالاوگرم 100
 ن لار بلادون مصلارف کلاود در تیمار یک و( صورت پایهبه

 شدند. گرفته
 

 خصوصیات شیمیایی کودهای دامی -1جدول 
Table 1. Chemical properties of manures 

 

 هدایت الکتریکی
EC 

(dS.m-1) 
 واکن 
pH 

 کربن آلی
Organic Carbon 

 نیتروژن
 کل

Total N 

 قابل دسترس فسفر
Available P 

 پتاسی 
K 

)1-mg.kg( 

 آهن
Fe 

)1-mg.kg( 

 روی
Zn 

(mg.kg-1) 

 م 
Cu 

)1-mg.kg( 

 منگنز
Mn 

(mg.kg-1) 

(%) (mg.kg-1) 
 کود مرغی

Poultry manure 
11.3 7.5 38.1 0.82 0.74 2.27 1568.4 518.8 86.5 515.4 

 کود گاوی
Cow manure 

10.1 8.2 23.3 0.58 2.68 2.68 5357.3 328.8 40.5 609.2 

 کود گوسفندی
Sheep manure 

13.8 8.1 17.0 0.32 0.24 1.2 5129.3 256.5 27.7 428.7 

 
 محل اجرای آزمای خصوصیات شیمیایی خا   -2جدول 

Table 2. Chemical properties of the soil at experiment site 

 سال

Year 
 هدایت الکتریکی
EC (dS.m-1) 

 واکن 
pH 

 کربن آلی
Organic Carbon 

 نیتروژن کل
Total Nitrogen 

 فسفر
P 

 پتاسی 
K 

(%) (mg.kg-1) 
13972018    0.83 7.03 1.34 0.13 5.3 192.0 

13982019    0.92 7.19 3.14 0.19 10.1 194.4 
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که بلاه ملادت چنلاد سلاال در  زمینی ق عه آزمای  در
 خصوصلالایات. شلالاد اجلالارا آن کشلالات انجلالاام نشلالاده بلالاود،

 25عملالاق صلالافر تلالاا  از بردارینمونلالاهبلالاا  خلالاا  شلالایمیایی
 مؤسسلاه آب و خلاا  درآزمایشلاگاه خلاا  متریسانتی

 ابعلااد(. 2 جلادول)شد  گیریاندازه کشور برنج تحقیقات
در هلار . شلاد گرفتلاه در ن ر( مترمربع 12) 3×4 کرت هر

کودهلالاای  زملاین، سلاازیآماده از دو سلاال آزملاای  قبلالال
 هلااتکر بلاه خلاا  شلاده، تعیلاین مقادیر مورد استفاده با
 سلاازیآماده نشلااکاری، از قبلال هفتلاه یک. افزوده شدند

خلاا   تس ی  و گِلخرابی با اجرای عملیات زمین نهایی
گیری در روز بعلالاد از خزانلالاه 20 شلالاد. نشلالااکاری انجلالاام

 3های اردیبهشت هر سال با استفاده از گیاهچه 20تاریخ 
گیاهچه در هر کپلاه بلاا آرایلا   5تا  3برگی و تعداد  5تا 

بوتلاه در مترمربلاع(  25متر )تلاراک  سانتی 20× 20کاشت 
 اسلاتفاده چلااه آب از آبیلااری آب تلاامین برای انجام شد.

ارائلاه  3در جلادول  چلااه آب شلایمیایی نتایج تجزیلاه .شد
من ور جللاوگیری از بلاروز خسلاارت آفلات به .شده است
هلاای خوار برنج نسلابت بلاه نصلا  تریکوکارتکرم ساقه

ج جمعیلات حشلاره کاملال زنبور تریکوگراما در زملاان او
هلالاای هلالارز در مزرعلالاه بلالاا انجلالاام اقلالادام شلالاد. کنتلالارل عل 

بازدیدهای مرت  روزانه و هفتگی و بلاه روش مکلاانیکی 
 انجام شد.

 
 برای آبیاریخصوصیات شیمیایی آب چاه مورد استفاده  -3جدول 

Table 3. Chemical properties of well water used for irrigation 

 هدایت الکتریکی
EC 

(dS.m-1) 

 اسیدیته
pH 

 نیتروژن
N 

(%) 

 
-

3NO P CO3
2- HCO3

- SO4
2- Mg2+ Na+ K+ 

 
SAR کحس آب آبیاری 

Irrigation water class (mg.l-1) meq.l-1 mg.kg-1 

1.203 7.2 0.003 0.1 0 2.4 6 1 4.8 2.47 0.04 1.04 C3-S1 

 
 تعلاداد بوتلاه، ارتفلااع شلاامل ارزیابی صلافات گیلااهی

مترمربلاع  در خوشلاه تعداد کل و بارور در بوته، هایپنجه
الملللالای بین مؤسسلالاه دسلالاتورالعمل خوشلالاه طبلالاق و طلالاول
 از پ (. IRRI, 2013) شد انجام (،IRRIبرنج ) تحقیقات
 فضای از تصادفی طوربه کپه 10های بوته حاشیه، حذف
 ثبت هر صفت میانگین و انتخاب کرت هر بردارینمونه
 برداشت حاشیه، حذف از پ  رسیدگی، مرحله در. شد

 و انجلاام کلارت هلار در مترمربلاع چهلاار س   محصول از
. شلاد تعیلاین دانلاه عملکلارد کاه، و دانه جداسازی از پ 
 کپلاه از 10های بوتلاه عملکرد زیسلاتی، گیریاندازه برای
 و شلالاده برکلالا  و انتخلالااب تصلالاادفی طوربلالاه کلالارت هلالار
اد گرسانتی درجه 75 دمای با آون در ساعت 72 مدتبه

بلالارای تعیلالاین محتلالاوای آمیللالاوز دانلالاه از . شلالادند خشلالاکانده
(. بلارای Juliano, 1971سنجی اسلاتفاده شلاد )روش رنگ
هلالاای اسلالاتاندارد از ارقلالاام بلالارنج بلالاا محتلالاوای تهیلالاه محلول

درصلاد،  27: آمیللاوز IR8آمیلوز متفلااوت اسلاتفاده شلاد )

IR64 درصلالاد،  22: آمیللالاوزIR24 درصلالاد(.  18: آمیللالاوز
 ینی شلادن از هلار تیملاار شلا  دانلاهجهت تعیین نمره ژتت

هلاای پتلاری سفید کامل انتخاب و در سه تکرار در ظرف
ملادت درصلاد به 7/1حاوی محللاول قلیلاایی رقیلاق پتلااس 

گراد قلارار داده درجه سلاانتی 30روز در دمای یک شبانه
شلالادند. بلالار اسلالااس میلالازان انحلالاحل دانلالاه بلالارنج در محللالاول 

سط یا بلاات حرارت ژتتینی شدن، پایین، متوپتاس، درجه
 واریلاان  تجزیه. (Habibi, 2013شود )در ن ر گرفته می

 مقایسلاه و( 1/9 نسلاخه) SAS افلازارنرم بلاا هلااداده مرک 
در سلا   احتملاال  LSD اسلاتفاده از آزملاون ها بامیانگین

 .شد انجام یک و پنج درصد
 

 نتایج و بحث

 اثلالار کلالاه داد نشلالاان مرکلالا  واریلالاان  تجزیلالاه نتلالاایج
 س   در برنج دو رق  بوته ارتفاع رب آزمایشی تیمارهای
بود. ارقام هاشمی و گیحنلاه  دارمعنی درصد یک احتمال
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هلالاای آللالای و کلالاود مرغلالای در تیمارهلالاای مجملالاوع کود
ترتی  در سلا   احتملاال یلاک درصلاد و پلانج درصلاد به

ها نشلاان داد کلاه مقایسه میانگین. دار داشتندتفاوت معنی
 دوم در سال هبوت در تیمار مجموع کودهای آلی، ارتفاع

 6/125)بیشلاتر از سلاال اول ( مترسلاانتی 3/128)آزمای  
 رسلالاد کلالاه بهبلالاودن ر میبلالاه(. 4 جلالادول) بلالاود( مترسلالاانتی

 چنلاین دتیل از دوم سال در خا  شیمیایی خصوصیات
 بلار آللای کلاود تیمارهلاای میلاانگین مقایسه. باشد اینتیجه
 ق ر در شیمیایی کود استفاده از که داد نشان بوته ارتفاع
تیملاار  و بوته ارتفاع متر(، باتترینسانتی 7/143) هاشمی

 2/97) گیحنلالاه رقلالا  در شلالایمیایی کلالاود علالادم اسلالاتفاده از
(. 4 جلادول)را داشلاتند  بوتلاه ارتفلااع کمتلارین متر(سانتی

 عناصلار از ثلاابتی نسلابت بلاودن دارا بلاا شلایمیایی کودهای
 در تریسلاریع و بیشلاتر لعملالاعک  ایجلااد باع  غذایی
گلازارش  (.Mahajan and Gupta, 2009) شلاوندیم گیلااه

 طریلاق از باتی کلاود آللای مقادیر شده است که مصرف
 در( نیتلالاروژن ویوهبلالاه) غلالاذایی عناصلالار فلالاراه  کلالاردن

 افلازای  و غلاذایی عناصلار بهتلار جذب و ریشه ریزوسفر
 بوتلاه ارتفلااع افلازای  باع  میکروبی، و آنزیمی فعالیت
 برنج بوته ارتفاع ی افزا (.Kheyri, 2017) شوندمی برنج
 محققلاان توسلاط آللای کودهلاای مصلارف بلاه واکن  در

 ;Hossaen et al., 2011)اسلات  شده نیز گزارش دیگری

Abbasi et al., 2013). 
نتایج تجزیه واریان  مرک  نشان داد که اثر سلاال و 

ترتی  در تیمارهلالاای آزمایشلالای بلالار تعلالاداد پنجلالاه کلالال بلالاه
بودنلاد. نتلاایج  دارس و  احتمال پنج و یک درصد معنی

ها نشان داد که تعداد پنجلاه کلال در بوتلاه مقایسه میانگین
( 7/14(، نسبت به سال اول )8/15در سال دوم آزمای  )

ویوه برتری داشت. فراه  بودن بیشتر عناصلار غلاذایی، بلاه
نیتلالاروژن، یکلالای از دتیلالال افلالازای  تعلالاداد پنجلالاه کلالال در 

 های بلالارنج در سلالاال دوم آزملالاای  اسلالات. گلالازارشبوتلالاه

 ده اسلالات کلالاه افلالازای  عناصلالار غلالاذایی قابلالال جلالاذب شلالا 

شلاود گیاه باع  افزای  تعلاداد پنجلاه در گیلااه بلارنج می
(Abbasi et al., 2013.) 

هلاا نشلاان داد کلاه تیملاار کلاود نتایج مقایسلاه میانگین 
داری دارای بیشترین طور معنیشیمیایی در رق  گیحنه به

 (.4( بلالاود )جلالادول 0/19تعلالاداد پنجلالاه کلالال در بوتلالاه )

تن کود گاوی پوسلایده در هکتلاار و  20مار کود آلی تی 
 پنجلاه، دارای بیشلاترین تعلاداد پنجلاه  8/17رق  گیحنه بلاا 

رسلاد کلاه تلاامین ن ر می(. بلاه4کل در بوته بود )جلادول 
نیتروژن کافی و آزادسازی تدریجی این عنصر از طریلاق 
مصرف منابع کود آلی باع  افزای  محتوای کلروفیلال 

الیلالالات فتوسلالالانتزی گیلالالااه شلالالاده هلالالاا و افلالالازای  فعبرگ
(Mousavi et al., 2012 و باعلالا  افلالازای  سلالارعت و )

ها شده باشلاد. زنی گیاه و افزای  تعداد پنجهقدرت پنجه
 شلالاواهد متعلالاددی مبنلالای بلالار وجلالاود همبسلالاتگی بلالاات بلالاین 

 ملالاواد آللالای و نیتلالاروژن کلالال خلالاا  وجلالاود دارد و دلیلالال 

درصلاد از نیتلاروژن  97این موضوع این است که بی  از 
 رود   بلالاه شلالاکل آللالای اسلالات، بنلالاابراین انت لالاار ملالایخلالاا

 کلالاه بلالاا افلالازای  ملالاواد آللالای خلالاا ، نیتلالاروژن کلالال نیلالاز 

 افلالازای  یافتلالاه و افلالازای  محتلالاوای نیتلالاروژن یکلالای از 

باشلالاد دتیلالال افلالازای  تعلالاداد پنجلالاه در گیلالااه بلالارنج می
(Mirlouhi et al., 2009; Abbasi et al., 2013بلاه .) ن ر

دلیل قابلیت کودپذیری  رسد که ارقام اصح  شده بهمی
 بیشلالاتر و دسترسلالای بهتلالار بلالاه کودهلالاای نیتروژنلالای، نسلالابت

 کننلالاد بلالاه ارقلالاام بلالاومی، تعلالاداد پنجلالاه بیشلالاتری تولیلالاد می 

 کلالالاه ایلالالان موضلالالاوع بلالالاا نتلالالاایج مهلالالادوی و همکلالالااران 

 (Mahdavi et al., 2005 نیلاز م ابقلات دارد. بنلاابر ن لار )
محققان یاد شده، ارقام اصح  شد در شلارایط دسترسلای 

زنی و تولیلاد تعلاداد منلاابع غلاذایی دارای قابلیلات پنجلاهبه 
پنجلالاه بلالاارور بیشلالاتری نسلالابت بلالاه ارقلالاام  بلالاومی هسلالاتند 

(Mahdavi et al., 2005.) 
دست آمده اثر تیمارهای آزمایشلای بر اساس نتایج به

بر تعداد پنجه بارور در بوته و تعلاداد خوشلاه در مترمربلاع 
دار ترتی  در س   احتمال یلاک و پلانج درصلاد معنلایبه

 تیمارهلاای نیلاز در گیحنلاه و بلارنج هاشلامی بودنلاد، ارقلاام
 سلالا   در  گوسلالافندی کلالاود و آللالای هلالاایکود مجملالاوع
داشلاتند. نتلاایج داریتفلااوت معنلای درصلاد یلاک احتمال
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 (1398-99و  1397-98صفات زراعی و کیفیت دانه ارقام برنج هاشمی و گیحنه در تیمارهای کود آلی و شیمیایی ) میانگینمقایسه  -4جدول 
Table 4. Mean comparison of agronomic traits and grain quality of Hashemi and Gilaneh rice cultivars in organic and chemical fertilizer treatments (2018-2019 and 2019-2020) 

 ارقام برنج
Rice cultivars 

 یمنابع کود
Source of fertilizers 

 میزان

Rate (t.ha-1) 

 ارتفاع بوته
Plant height (cm) 

 در بوته پنجه
No. tiller.plant-1 

 در بوته پنجه بارور
No. fertile tiller.plant-1 

 در مترمربع خوشه
No. panicle.m-2 

 دانهعملکرد 
Grain yield (kg.ha-1) 

 شدن ینمره ژتتین
Gelatinization score 

 هاشمی
Hashemi 

 کود مرغی
Poultry manure 

2.5  122.3de 13.6gh 12.2f 172.8c 3000.0fg 3.33b 

5 129.1abcde 14.2efgh 13.4ef 222.2b 3323.4fg 3.57a 

10 133.7abcde 15.8bcdefg 14.0cdef 234.8ab 3592.7de 3.63a 

 کود گاوی
Cow manure 

5  126.0cdef 13.9efgh 13.3bcd 221.5b 3205.6fg 3.54a 

10 131.4abcdfe 14.6efgh 13.5def 228.7b 3415.4fg 3.6a 

20  142.0ab 17.7abc 14.7cde 240.9ab 3643.3cdef 3.67a 

 کود گوسفندی
Sheep manure 

10  125.2def 14.5defgh 13.3cdef 221.7b 3352.6fg 3.56a 

20 132.4abcdef 14.6defgh 13.8cdef 230.6ab 3388.9fg 3.62a 

40 137.4abcd 15.6cdefgh 14.7cde 239.5ab 3494.7fg 3.65a 

 شاهد
Control 

 توصیه شده کود شیمیایی
Chemical fertilizer (recommended) 

143.7a 16.3bcde 15.5bcd 241.2ab 4218.9bcd 3.64a 

 101.3g 13.6gh 10.1g 143.6c 2269.3h 3.26b صفر 0

 گیحنه
Gilaneh 

 کود مرغی
Poultry manure 

2.5 117.6f 13.8fgh 12.4f 173.4c 3629.2def 3.32b 

5 121.3fe 14.1efgh 13.6cdef 228.7b 4294.9bc 3.56a 

10 126.5cdef 16.0bcdefg 15.5bcd 241.0ab 4729.5ab 3.63a 

 کود گاوی
Cow manure 

5 122.9def 14.5defg 13.4ef 222.9b 4171.1bcd 3.53a 

10 125.0def 15.4cdefgh 13.7cdef 230.2b 4407.3b 3.59a 

20 134.3abcde 17.8ab 17.3ab 252.7ab 4760.4ab 3.66a 

 کود گوسفندی
Sheep manure 

10 121.8ef 15.2cdefgh 13.7cdef 229.5b 4132.9bcde 3.55a 

20 129.9abcdef 16.2bcdef 14.6cde 237.6ab 4418.7b 3.6a 

40 131.3abcdef 16.8abcd 15.6bc 247.8ab 4605.5b 3.64a 

 شاهد
Control 

 توصیه شده کود شیمیایی
Chemical fertilizer (recommended) 

140.9abc 19.0a 17.8a 269.8a 5378.5a 3.63a 

 97.2g 13.1h 9.5g 138.7c 2885.9gh 3.23b صفر 0

LSD (1%) 3.7 1.2 1.3 21.4 358.1 0.16 
 ندارند داریتفاوت معنی درصد یک احتمال س   در LSD آزمون براساس ند،هست مشتر  حروف دارای که هاییمیانگین ستون هر در

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 1% probability level using LSD test 
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ها نشان داد که  تیملاار کلاود شلایمیایی در مقایسه میانگین
دارای  8/269و  8/17ترتی  بلالاا میلالاانگین بلالاهگیحنلالاه رقلالا  

بیشترین تعلاداد پنجلاه بلاارور در بوتلاه و تعلاداد خوشلاه در 
ترتی  بلاا مترمربع و تیمار صفر کودی در رق  گیحنلاه بلاه

دارای کمترین تعداد پنجلاه بلاارور  7/138و  5/9میانگین 
در بوتلالاه و تعلالاداد خوشلالاه در مترمربلالاع بودنلالاد. در بلالاین 

ن کود گاوی و رقلا  گیحنلاه ت 20تیمارهای کودی تیمار 
( و تعداد 3/17دارای بیشترین تعداد پنجه بارور در بوته )

داری بلاا ( بود که تفاوت معنی7/252خوشه در مترمربع )
(. بنلالاا بلالار ن لالار 4تیملالاار کلالاود شلالایمیایی نداشلالات )جلالادول 

محققان ارقام اصح  شده در شرایط دسترسلای بلاه منلاابع 
های بلاارور بیشلاتری زنی و تولید پنجهغذایی قابلیت پنجه

(. Mahdavi et al., 2005نسلابت بلاه ارقلاام  بلاومی دارنلاد )
( در کشلات Pouramir et al., 2020پورامیر و همکلااران )

مستقی  و نشایی ارقام بومی و اصح  شده برنج گلازارش 
کردند که در کشت مستقی  رق  اصح  شلاده شلایرودی 

خوشه در مترمربلاع( و  615عداد خوشه )دارای بیشترین ت
در کشت نشایی رق  اصلاح  شلاده آنلاام دارای بیشلاترین 

خوشه در متر مربع( بودنلاد کلاه نشلاان  514تعداد خوشه )
دهنده برتلاری ارقلاام اصلاح  شلاده از ن لار تولیلاد خوشلاه 
نسبت به ارقام بومی اسلات. گلازارش شلاده اسلات کلاه در 

ی، عناصلار کودهای دامی در مقایسه با کودهلاای شلایمیای
هلاا در اثلار تدریج آزاد شلاده و از هلادررفت آنغذایی به

هلالاا توسلالاط گیلالااه جلالاذب آنو  شستشلالاو جللالاوگیری شلالاده
(. نتلالاایج Nishikawa et al., 2014یابلالاد )افلالازای  می

تحقیقات نشان داده است که افزای  تعداد پنجلاه بلاارور 
و تعداد خوشه در واحد س   ارتبا  نزدیکلای بلاا مقلادار 

ده و محتلاوای نیتلاروژن بلارگ پلارچ  نیتروژن مصرف ش
هلاای گیلالااهی تر در بافتاتنیتلاروژن بلالا در نتیجلالاه وداشلاته 
ها و عرضه بهتلار ملاواد فتوسلانتزی تمایز بهتر خوشه باع 

در  هاگلچلاه سلاقطمورد نیلااز بلارای بلاه حلاداقل رسلااندن 
(. با توجه Samdaliri et al., 2012شود )میمرحله زایشی 

کود رسد که مصرف می ن ربه نتایج آزمای  حاضر، به
ایجلااد ای مناسلا  و با فلاراه  شلادن شلارایط تغذیلاهدامی 

و  های مفیلاد خلاا ریزسازوارهبهتر برای فعالیت  شرایط
عناصلار غلاذایی ملاورد افزای  فراهمی و جذب  همچنین

( در ابتلادای مراحلال زایشلای از جمللاه نیتلاروژنگیاه ) نیاز
ر دهی در ریزوسلافسلااقه رفلاتن( و خوشلاهگیاه )مرحللاه به

گیاه برنج، باع  افزای  توان فتوسلانتزی گیلااه، تولیلاد و 
ذخیره بیشتر ماده خشک و افزای  تعداد پنجلاه بلاارور و 

  تعداد خوشه در مترمربع شده باشد.

تیمارهلاای کلاود  تجزیه واریان  نشلاان داد کلاهنتایج 
در سلالا   احتملالاال یلالاک درصلالاد  دانلالاهآللالای بلالار عملکلالارد 

نیلالاز در کلیلالاه گیحنلالاه  و هاشلالامی . ارقلالاامدار بلالاودمعنلالای
 در  گوسفندی کود کود مرغی، کود گاوی و تیمارهای

 .داشلاتند داریتفلااوت معنلای درصلاد یلاک احتمال س  
رق  گیحنه در اک ر تیمارها دارای عملکرد دانه بلااتتری 

نتلالاایج مقایسلالاه  (.4نسلابت بلالاه رقلا  هاشلالامی بلالاود )جلادول 
سلاال دوم آزملاای  بلاا عملکلارد  ها نشان داد کلاهمیانگین
کیللالاوگرم در هکتلالاار نسلالابت بلالاه سلالاال اول  2/4008 دانلالاه

ن ر برتلالاری داشلالات. بلالاهکیللالاوگرم در هکتلالاار(  0/3657)
انلادازه عناصلار غلاذایی در موقع و بهتامین بلاهرسد که می

کاه  تعلاداد دانلاه پلاو  در  باع  ،پر شدن دانه همرحل
باتتر بلاودن تواند از دتیل می موضوعاین  وخوشه شده 

پورامیر و همکلااران  اشد.عملکرد در سال دوم آزمای  ب
(Pouramir et al., 2020 نیز گزارش کردند کلاه در هلار )

و اصلاح   دو شیوه کشت مسلاتقی  و نشلاایی ارقلاام بلاومی
شده برنج، رقلا  اصلاح  شلاده شلایرودی دارای بیشلاترین 

کیللاوگرم در هکتلاار در دو  7500و  7700عملکرد دانه )
اسلاتفاده از سال آزمای ( بود. گلازارش شلاده اسلات کلاه 

تلادریجی تلاامین علت به ،کودهای آلیسایر کمپوست و 
 ،خصوصاً در دوره پر شدن دانلاه ،و مداوم عناصر غذایی

افلازای   باعلا  ،خلاا از با افزای  جذب مواد غلاذایی 
شلالایمیایی  هلالاایدر مقایسلالاه بلالاا کودبلالارنج عملکلالارد دانلالاه 

طلالای یلالاک (. Manavi-Amiri et al., 2015) شلالاوندمی
بلالاا بهبلالاود  یی آللالاشلالاد کلالاه کودهلالاا گلالازارش آزملالاای 

بهبلالاود  باعلالا  ،خصوصلالایات فیزیکلالای و شلالایمیایی خلالاا 
(. Sharma and Bhushan, 2001د )نشلاوعملکرد برنج می
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 تلالان 30 مصلالارف نتلالاایج یلالاک آزملالاای  نشلالاان داد کلالاه

 در هکتلالالاار  کمپوسلالالاتتلالالان ورمی 10کلالالاود گلالالااوی و  

 بلالااتتردانلالاه حصلالاول عملکلالارد  باعلالا  زراعلالات بلالارنج در

شلالالاود نسلالالابت بلالالاه سلالالاایر تیمارهلالالاای کلالالاود آللالالای می 
(Rahimabadi et al., 2018 نتلالاایج .) هلالااآزمای سلالاایر 

 ،آللای هلاایکود میزان مصلارفدهد که منابع و نشان می 
 توانلالاد اثلالارات م بتلالای بلالار می ،ویوه در مقلالاادیر بلالااتبلالاه

 بلالارنج داشلالاته باشلالاد  دانلالاهصلالافات زراعلالای و عملکلالارد 

(Shahdi-kumleh et al., 2018 Amanullah et al., 2016;.) 
واریان  نشان داد کلاه بلارهمکن  سلاال نتایج تجزیه 

در تیمارهای کود آلی برای عملکرد زیستی ارقلاام بلارنج 
 اول سلاال بود و همچنین تیمارهای کود آلی در دارمعنی

تفلالااوت  درصلالاد یلالاک احتملالاال سلالا   در دوم سلالاال و
ها نشلاان داد کلاه نتایج مقایسه میانگین. داشتند داریمعنی

مصرف کود گلااوی عملکرد زیستی ارقام برنج در تیمار 
کیللالالاوگرم در  2/13920و  11878در رقلالالا  گیحنلالالاه بلالالاا 

ترتی  در سلالاال اول و هکتلالاار، دارای بلالااتترین مقلالادار بلالاه
سال دوم آزمای  بود. از دتیلال احتملاالی بلارای توجیلاه 

توان بلاه افلازای  محتلاوای کلاربن دست آمده مینتایج به
آلی و فراهمی و جلاذب عناصلار غلاذایی در تیملاار کلاود 

تواند از طریلاق افلازای  سلا و  ره کرد که میگاوی اشا
فتوسنتزکننده و تولید مواد پرورده بیشتر، باعلا  افلازای  

در  و عملکرد زیستی شلاود. از عواملال مهلا  دانهعملکرد 
 آن انتقلاال و خا  از مصرفعناصر ک  جذب افزای 

 و خا  و بافت اسیدیته ماده آلی، خصوصیات گیاه، به
 مصلارف رسلادد. به ن ر میباشنمی هوایی و آب شرایط

 خلاا ، و اسلایدیته آللای ملااده بهبود با حیوانی کودهای

کلالارده  فلاراه  را مصلارفک  عناصلار جلاذب شلارایط
(Salehi-far and Afshar-Mohamadian, 2020 و )

آورنلاد. وجود میشرایط رشدی بهتری را بلارای گیلااه بلاه
 یکود آللاها در خصوص اثر تیمارهای در سایر آزمای 

دانلاه و عملکرد  رشد و عملکرد گیاه برنج،ر ب ییایمیو ش
شلاده  شگلازار یآللا یمصلارف کودهلاا در یکاه بلااتتر

 (. Hossaen et al., 2011) است

نتلالاایج تجزیلالاه واریلالاان  نشلالاان داد کلالاه اثلالار سلالاال و 
تیمارهای آزمایشی بر نمره ژتتینی شدن دانه ارقام بلارنج 

دار ترتی  در س و  احتمال پنج و یک درصد( معنی)به
 تیمارهلاای نیلاز در گیحنلاه و برنج هاشلامی دو رق  دند.بو

داری گلالااوی دارای اخلالاتحف معنلالای کلالاود و کلاود مرغلالای
 درصلاد( پلانج و درصلاد یلاک احتمال س   در ترتی )به

هلاا نشلاان داد کلاه سلاال دوم بودند. نتایج مقایسلاه میانگین
نسلابت بلاه سلاال  58/3آزمای  با نمره ژتتینی شدن دانه 

تلالان در  20. تیملالاار مصلالارف ( برتلالاری داشلالات52/3اول )
هکتار کود گاوی در برنج رق  هاشمی با درجه ژتتینلای 

و تیمار صفر کودی در برنج رقلا  گیحنلاه بلاا  67/3شدن 
ترتی  دارای بیشترین و کمتلارین نملاره ژتتینلای ، به23/3

(. نیتروژن پی  ماده اصلالی تولیلاد 4شدن بودند )جدول 
 ه اسلالایدهای آمینلالاه و پلالاروتسین محسلالاوب شلالاده و کلالاا

توانلالاد موجلالا  کلالااه  انتقلالاال و جلالاذب آن بلالاه دانلالاه می 
(. بلاا Champagne et al., 2007محتلاوای پلاروتسین شلاود )

 های محققلالالاان محتلالالاوی پلالالاروتسین بلالالار براسلالالااس یافتلالالاه

 کیفیت پخت برنج تلااثیر دارد و دارای همبسلاتگی منفلای 

 بلالالالاا چسلالالالابندگی و همبسلالالالاتگی م بلالالالات بلالالالاا سلالالالاختی 

حبیبلالالای و (. Champagne et al., 2007هاسلالالات )دانه
( گلازارش کردنلاد کلاه Habibi et al., 2012همکلااران )

هلالاای نشاسلالاته در زملالاان پخلالات بلالارنج، خلالاواص گرانول
کریستالی خود را از دست داده و با جذب آب هیدراتلاه 

آن ایجاد یک حالت خمیری  شوند که نتیجهو متورم می
رسلاد کلاه ن ر میاست. بر طبق نتلاایج ایلان آزملاای ، بلاه

کودهلاای آللای از طریلاق افلازای  مصرف مقادیر بلااتی 
محتوای نیتروژن خا  باع  افزای  محتلاوای پلاروتسین 
دانه و  افزای  طول مدت ملاورد نیلااز بلارای پخلات دانلاه 

 شده باشد.
 

 گیرینتیجه

تلان در  20نتایج این تحقیق نشان داد که بلاا مصلارف 
هکتار کود گاوی کامحً پوسیده، عملکرد دانه برنج رق  

در هکتار و عملکلارد دانلاه بلارنج کیلوگرم  3643هاشمی 
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کیلوگرم در هکتلاار بدسلات آملاد کلاه  4760رق  گیحنه 
درصد عملکرد دانه دو رق   5/88و  3/86ترتی  معادل به

در بین کودهای در تیمار مصرف کودهای شیمیایی بود. 
تن در هکتار کود گلااوی باعلا  افلازای   20آلی، تیمار 

دی تعلاداد درصلا 7/67درصدی تعداد پنجه بارور،  8/45
درصدی عملکرد دانه در رق   5/60خوشه در مترمربع و 
 82درصدی تعداد پنجلاه بلاارور،  7/81هاشمی و افزای  

درصلالادی  9/64درصلالادی تعلالاداد خوشلالاه در مترمربلالاع و 
عملکرد دانه در رق  گیحنه )نسبت به تیمار شاهد بلادون 

برنج رق  گیحنه نسبت به رق  هاشمی مصرف کود( شد. 
ارهای کود آلی دارای تعداد پنجلاه بلاارور در مجموع تیم

تواند در بوته و عملکرد دانه باتتری بود که دلیل آن می
پذیری مناس  ارقام اصلاح  شلاده نسلابت بلاه قابلیت کود

به  توانمی آمده دستبه نتایج ارقام بومی باشد. از دتیل
بهتر برای  شرایطایجاد ای برای گیاه، بهبود شرایط تغذیه

همچنلالالاین  های مفیلالالاد خلالالاا  وزسلالالاازوارهریفعالیلالالات 
داملای  کودهلاای غلاذایی در عناصلار تدریجی آزادسازی

 عناصلار انلادازهبه و موقعبلاه تلاامین باعلا  اشاره کرد کلاه
با توجه . شودمی برنج دانه شدن مرحله پر طی در غذایی

رویه کودهلاای شلایمیایی به معضحت ناشی از مصرف بی
در محصلاول هلاای تولیلاد در طی سلاالیان متملاادی، روش

مستلزم بازنگری جدی است.  های کشاورزیسامانه کلیه
جایگزین طبیعلای  توانندمی آلی هایکوددر همین راب ه 
جهلالات کلالااه  ایلالان کودهلالاای شلالایمیایی مناسلالابی بلالارای 

ارگانیلاک  -معضحت و تولید پایلادار محصلاوتت سلاال 
 باشتد.
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Effect of source and application rate of organic fertilizers on grain yield and 

quality of local and improved rice (Oryza sativa L.) cultivars 
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ABSTRACT 

Shahdi Kumleh, A., S.R. Seyedi, A.R. Haghighi Hasanalideh and S. Karamniya. 2021. Effect of source and application rate 

of organic fertilizers on grain yield and quality of local and improved rice (Oryza sativa L.) cultivars. Iranian Journal of Crop 

Sciences. 23(3): 278-289. (In Persian). 

 

To study the response of Hashemi (local) and Gilaneh (improved) rice cultivars to the application of different 

sources and levels of organic fertilizers, a field experiment was conducted using a randomized complete block 

design with three replications in 2018-2019 and 2019-2020 cropping seasons in research field of Rice Research 

Institute of Iran (Rasht), Iran. Experimental treatments include poultry manure (2.5, 5 and 10 ton.ha-1), cow 

manure (5, 10 and 20 ton.ha-1), sheep manure (10, 20 and 40 ton.ha-1), and two control treatments including 

chemical fertilizers and no-fertilizer. Traits measured included plant height, number of tiller.plant-1, number of 

fertile tiller.plant-1, number of panicle.m-2, grain yield as well as amylose content and gelatinization score. The 

results showed that the effect of organic fertilizers was significant on yield components and grain yield of rice 

cultivars. Application of 20 ton.ha-1 of cow manure increased plant height (142 cm), number of fertile tillers 

(14), number of panicle.m-2 (240) and grain yield (3643 kg.ha-1) in Hashemi cultivar and also increased plant 

height (134 cm), number of fertile tillers (17), number of panicle.m-2 (252) and grain yield (4760 kg.ha-1) in 

Gilaneh cultivar. Experimental treatments had a significant effect on the gelatinization score of rice grains. The 

highest grain yield obtained in the treatments of 20 ton.ha-1 of cow manure and Hashemi cultivar (3670 kg.ha-1). 

The results of this study showed that the application of 20 ton.ha-1 of cow manure increased grain yield by 60 

and 64%, in comparison to control treatment of no-fertilizer, and compensated of 86 and 88% of grain yield in 

Hashemi and Gilaneh rice cultivars, respectively, as compared to the treatment of chemical fertilizers.  

 
Key words: Rice, Farmyard manure, Fertile tillers, Gelatinization score of grain and Grain yield  
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