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 اثر تقسيط كود نيتروژن و زمان برداشت بر عملكرد ريشه و خصوصيات كيفي چغندرقند

Effect of split application of nitrogen fertilizer and harvest time on root yield and 
quality characteristics of sugar beet 

 
  2و محمد عبداللهيان نوقابي 1يوسف آبادي... ولي ا 

 
 چكيده

مجلـه علـوم زراعـي    . ريشه و خصوصـيات كيفـي چغندرقنـد   اثر تقسيط كود نيتروژن و زمان برداشت بر عملكرد . 1390. عبداللهيان نوقابي. و م. يوسف آبادي، و
  .521-532: )3( 13. ايران

  
 7233تحقيق حاضر جهت بررسي نحوه مصرف نيتروژن و تاثير طول دوره رشد گياه بر خصوصيات كمي و كيفي چغندرقند رقم 

درصـد در   75+ همزمـان بـا كاشـت    درصد  N1 :25(پنج شيوه تقسيط كود نيتروژن . در دشت جوين شهرستان سبزوار اجرا گرديد
  درصـد در زمـان   50+ درصد همزمان بـا كاشـت    N3 :25درصد در زمان تنك،  50+ درصد همزمان با كاشت  N2 :50زمان تنك، 

و ) درصـد بيسـت روز بعـد    50+ درصد همزمان با تنك  N5 :50درصد همزمان با تنك،  N4 :100درصد بيست روز بعد،  25+ تنك  
شت محصول با فواصل يك ماه كه از اول شهريور شروع و تا اول آذر هر سال ادامه يافـت، بـه ترتيـب بـه عنـوان      چهار زمان بردا

  هـاي كامـل تصـادفي بـا چهـار تكـرار        هاي يك بار خرد شده در قالب طـرح بلـوك   سطوح عوامل اصلي و فرعي، به صورت كرت
جزيه واريانس مركب نشان داد كه نحوه تقسيط نيتـروژن بـر صـفات    نتايج ت. مورد بررسي قرار گرفتند) 1379تا  1377(طي سه سال 

كليه صفات كمي و درصد قند قابل استحصال و درصد قنـد ريشـه، بـه اسـتثناي     . داري نداشت گياهي و كيفي چغندرقند تاثير معني
تقسيط نيتروژن و زمان برداشـت   اثر متقابل بين نحوه. هاي مختلف برداشت قرار گرفتند هاي ريشه، تحت تاثير زمانغلظت ناخالصي

تـن در هكتـار در    9/3و  40عملكرد ريشه و عملكرد شكر سـفيد بـه ترتيـب از حـدود     . بر هيچكدام از صفات اثر معني داري نداشت
بـا تـاخير در   .  افـزايش يافـت  ) اول آذر مـاه (تن در هكتـار در برداشـت چهـارم     27/8و  68، به حدود )اول شهريور(برداشت اول 

بر اساس نتايج بدسـت  .  درصد در برداشت آخر افزايش يافت 2/15درصد در برداشت اول به  8/13ت، درصد قند ريشه نيز از برداش
.  آمده از اين آزمايش بهتر است برداشت چغندرقند در اين منطقه و مناطقي با شرايط اقليمي مشابه تا نيمه دوم مهر ماه به تعويق افتد

دار در افـزايش عملكـرد   اي آن در سيستم آبيـاري بـاراني، بـدليل عـدم اثـر معنـي         ن و مصرف چند مرحلهبه علاوه از تقسيط نيتروژ
تـا   4چغندرقند و همچنين احتمال تاثير نامطلوب بر ساختار خاك، خودداري شده و كل كود نيتروژن مورد نياز گياه پس از مرحله 

  .مصرف شود) زمان تنك(برگي  6
  

  .ط نيتروژن، زمان برداشت، عيار، كود سرك وكيفيت چغندرقندتقسي: هاي كليدي واژه
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
  

 1/10/1389: تاريخ پذيرش          25/1/1389: تاريخ دريافت
  )v_yosef@yahoo.com: پست الكترونيك) (مكاتبه كننده( عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران. مربي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند -1
دانشيار موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند -2
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  مقدمه
پر مصـرف،   غذايي عنوان يكي از عناصره نيتروژن ب

هـوايي و انجـام    هـاي نقش قابل توجهي در توسعه انـدام 
گرچـه افـزايش    .اعمال متـابوليكي گيـاه بـر عهـده دارد    

ريشه مستقيم بر افزايش عملكرد طور بهمصرف نيتروژن 
گذارد، ولـي قابليـت تحـرك بـالاي      ميتاثير  چغندرقند

و زيســت دگي آن در محــيط ايــن عنصــر و نقــش آلاينــ
ــر     ــي آن ب ــاثير منف ــين ت ــي و همچن ــر زمين ــابع آب زي  من

در صورت عدم توجـه   ،چغندرقندتكنولوژيكي كيفيت 
ــه رشــدي    ــه طــول دوره رشــد و مرحل ــاهب ــان  گي در زم

ن ژمصرف، از عمده عوامل محدود كننده مصرف نيترو
بنابراين مصرف به موقـع و در حـد نيـاز     .روندبشمار مي

ر غـذايي در توليـد محصـولات زراعـي بـويژه      نص ـعاين 
  .از اهميت ويژه اي برخوردار است ،زراعت چغندرقند

بـا    (Jozefyova et al., 2003)جوزفيـوا و همكـاران  
رقــم مطالعــه چهــار ســاله اثــر تــاريخ برداشــت روي دو  

 چغندرقنـــد دريافتنـــد كـــه تـــأخير يـــك ماهـــه در     
 درصـدي عملكـرد ريشـه و    16برداشت باعث افـزايش   

 . شـد  رقـم درصدي عملكرد شكر در هـر دو   18 افزايش
ــه ــله   ازايبــ ــاخير در برداشــــت در فاصــ ــر روز تــ  هــ

 298بطــور متوســط  ،آبــان مــاه 16شــهريور تــا  6زمــاني 
 گـردد عملكـرد ريشـه افـزوده مـي     كيلوگرم درهكتار بر

.(Abdollahian-Noghabi, 1992)   در تحقيق ديگري كه
تـاريخ كاشـت و زمـان    با هدف بررسي اثر دور آبياري، 

با هر روز تاخير در برداشت  ،برداشت در كرج انجام شد
بطور متوسـط   ،آبان ماه 2شهريور تا  22در فاصله زماني 

 كيلوگرم درهكتار برعملكـرد ريشـه افـزوده گرديـد     76
.(Yousefabadi, 2008)    آزمـايش  اين ميـزان افـزايش در

 20رد ر تاريخ برداشت بـر تغييـرات عملك ـ  ياثمربوط به ت
كيلـوگرم در   110طـور متوسـط   ه چغندرقنـد ب ـ  ژنوتيپ

   (Amiri et al., 2009).هكتار در روز گزارش گرديد
در بررسـي   (Carter et al., 1985) كارتر و همكـاران 

تــاثير زمــان برداشــت بــر محصــول چغندرقنــد، گــزارش 
 ريشـه عملكـرد   ،هاي زود هنگـام  برداشت در نمودند كه

كمتـر  داري طـور معنـي  هب ـهاي ديرتـر   نسبت به برداشت
نيز در منطقه ياسوج يك آزمايش نتايج حاصل از  .است

 عملكـرد ريشـه   ،ي مختلف برداشتها زمان كه نشان داد
ــد ــي  چغندرقن ــور معن ــرار  دار را بط ــاثير ق د داي تحــت ت

.(Farsinejad and Janbazian, 1998)      بـر اسـاس نتـايج
اي كـه توسـط محققـان در    حاصل از تحقيقات گسـترده 

ــا تــاثير زمــان برداشــت محصــول بــر عملكــرد   ارتبــاط ب
ــاخير در برداشــت    ــه اســت، ت ــد صــورت گرفت چغندرقن

ــزايش   ــدتا باعــث اف ــد  عم ــه و درصــد قن عملكــرد ريش
   (Yousefabadi, 2008; Ivanek et al., 1989). گردد مي

 در ارتبـــاط بـــا زمـــان مصـــرف كـــود نيتـــروژن در 
 هـــاي متعـــدد و گـــاهيگـــزارشزراعـــت چغندرقنـــد 

بـــر اســـاس گـــزارش لمـــب و  .متنـــاقض وجـــود دارد 
 واكــنش چگــونگي  (Lamb et al., 1993)همكــاران

چغندرقنــد بــه كــود ســرك نيتــروژن وابســته بــه ميــزان  
نتـايج   .اسـت كاشت  در زماننيتروژن موجود در خاك 

در كشـت پـاييزه    آباد دزفول كه در صفي يك آزمايش
ــد ــرين  چغندرقنــ ــه بهتــ ــان داد كــ ــد نشــ ــام شــ  انجــ

در مرحلـه  به صورت سرك و نتيجه از مصرف نيتروژن  
ــي   6-4 ــل م ــي حاص ــرددبرگ   (Azizpour, 1996). گ

افزايش ميزان مصرف نيتـروژن و  گزارش شده است كه 
 ،تعداد تقسـيط ايـن عنصـر در طـول دوره رشـد      افزايش

 گــرددمــي چغندرقنــد موجــب افــزايش عملكــرد ريشــه
.(Azari and Sabzei, 1995)   توصيه تحقيقاتي در كشـور

هلند براي زمان و نحوه مصرف كود نيتروژن در زراعت 
 ،هاي رسـي  چغندرقند به اين صورت است كه در خاك

برگـي چغندرقنـد مصـرف     4تا  2كود سرك در مرحله 
در خاكهاي شني توصيه بر اين است كه همه كود . شود

قبــل از كاشــت  نيتــروژن مــورد نيــاز در فاصــله كوتــاهي
تقسيط نيتروژن به لحـاظ تـاثير منفـي     ، زيرامصرف شود

ــوژيكي ريشــه از لحــاظ اقتصــادي  ،روي كيفيــت تكنول
   (Middelburg, 2008).مقرون به صرفه نمي باشد

گرچه بـا مصـرف نيتـروژن در طـول فصـل رشـد از       
سرعت ذخيره قند در ريشـه كاسـته و بـر سـرعت رشـد      
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 ولـــي رونـــد  ،شـــود هـــاي هـــوايي افـــزوده مـــيانـــدام
 كلــــي ذخيــــره ســــاكارز در ريشــــه در مجمــــوع     

 يابـد مثبت و عملكرد قنـد در واحـد سـطح افـزايش مـي     
(Winter, 1990).     يـــكبــر اســاس نتـــايج حاصــل از 

ــروژن      ــطح نيت ــار س ــا چه ــه ب ــفهان ك ــايش در اص  آزم
كيلـــوگرم نيتـــروژن خـــالص در  225، 180، 135، 90( 

ــار ــار ) هكت ــد،    روشو چه ــام ش ــيط انج ــبتقس ترين يش
كيلوگرم نيتروژن خـالص   180عملكرد ريشه با مصرف 

 25درصد همزمان بـا كاشـت    25(و در چهار بار تقسيط 
درصد  25ماه بعد و  درصد يك 25درصد بعد از تنك، 

  (Jahad Akbar, 1998).حاصـل شـد  ) دو مـاه بعـد   ديگر
نتــايج حاصــل از آزمايشــي كــه بــا هــدف بررســي تــاثير 
 مديريت زماني مصرف و شـيوه تقسـيط نتيـروژن پايـه و     

حصول چغندرقنـد در  سرك بر عملكرد كمي و كيفي م
درصـد   100نشـان داد كـه مصـرف     كرج اجـرا گرديـد  

برگي چغندرقند بيشترين تاثير را  4-6روژن در مرحله يتن
ــت    ــل اســ ــكر قابــ ــرد شــ ــزايش عملكــ ــر افــ خراج بــ

 لـــي و  (Yousefabadi and Mazaheri, 2000).دارد

در مطالعـه اثـر زمـان     نيـز  (Lee et al., 1987)همكـاران  
غندرقنـد  چعملكـرد   يبـر اجـزا   نيتـروژن كاشت و كود 

ي تحـت تـاثير   دار دريافتند كه عملكرد ريشه بطور معني
گيرد و بـا كاشـت     قرار مي نيتروژنزمان كاشت و كود 

ــروژن     ــود نيت ــرف ك ــزايش مص ــين اف ــر و همچن  ،زودت
  .يابدعملكرد ريشه نيز افزايش مي

تـرين   مناسـب  تعيـين هدف از انجام پژوهش حاضر، 
روش مديريت مصرف كـود نيتـروژن و زمـان برداشـت     
ــع   محصــول چغندرقنــد در منطقــه دشــت جــوين از تواب

  . شهرستان سبزوار بود
 

  هامواد و روش
بـار خـرد    هـاي يـك  به صورت كـرت اين آزمايش 

هاي كامل تصـادفي بـا چهـار    در قالب طرح بلوك شده
در دشـت جـوين   ) 1377-79(سـال  به مـدت سـه   تكرار 

ــا بافــت واقــع در اســتان خراســان رضــوي  ، در خــاكي ب
خصوصـيات شـيميايي خـاك    . اجرا گرديـد شني -لومي

  . محل اجراي آزمايش در جدول يك ارائه شده است
 

 چغندرقند كاشت از قبل آزمايش اجراي محل خاك شيميايي خصوصيات -1جدول
Table 1. Soil chemical properties of the experimental field before sowing of sugar beet 

Year  سال 
  عمق خاك

Soil depth (cm) 
 هدايت الكتريكي
EC (dS.m-1) 

  اسيديته
pH 

 پتاسيم قابل جذب
K (ava) 

 فسفر قابل جذب
P (ava) 

 كربن آلي  
OC 

  نيتروژن
N  

(mg. kg-1)  (%) 
1998 1377 0-30 0.85 7.35 312 11.0 0.235 0.021 
1999 1378 0-30 0.70 7.20 280 5.4 0.174 0.012 
2000 1379 0-30 1.41 7.68 370 14.4 0.430 0.031 

  
با توجه بـه اينكـه اولـين ايسـتگاه هواشناسـي دشـت       

تاسـيس شـده اسـت، امكـان ارائـه       1382 جوين در سال
هـاي اجـراي آزمـايش     اطلاعات آب و هـوايي در سـال  

وجود نداشت، بنابر اين خصوصيات اقليمي محل اجراي 
دقيقه عرض شـمالي و   45و درجه  36واقع در (آزمايش 

متـر از   1057دقيقه طـول شـرقي و ارتفـاع     30درجه  57
هواشناسـي   هاي از طريق نزديكترين ايستگاه) سطح دريا

 كيلـومتري منطقـه بـا اسـتفاده از نـرم افـزار       200با شعاع 

Local Climate Estimator  ــد ــرآورد گردي  ,FAO) ب

هـاي   اطلاعات مربوط به متوسط درجه حـرارت   .(2005
ارائـه   يـك  كمينه، بيشينه و ميانگن ماهانه هـوا در شـكل  

 .شده است
ي هـا  تقسيط نيتروژن بـا پـنج سـطح در كـرت     روش

 در محصـول  برداشـت زمـان  و چهـار  ) 2جـدول (اصلي 

ه ب ـآزمايشـي  كـرت  هـر   .نـد ي فرعي قرار گرفتها كرت
 ، شـامل پـنج رديـف    متـر  5/2طول هشت متـر و عـرض   
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   آزمايشتغييرات متوسط درازمدت دماي كمينه، بيشينه و ميانگين هوا در منطقه اجراي  -1شكل 

Fig. 1. Changes of mean long term of Min., Max. and Mean air temperatures in the experiment site   
 

  )اصلي عاملسطوح (نيتروژن كود تقسيط تيمارهاي روش  -2جدول 
Table 2. Methods of split application of nitrogen fertilizer (levels of main factor) 

Rate of splitting (%) )درصد(تقسيطميزان  )نيتروژن( اصلي عاملسطوح  
Levels of main factor 

(N) 
  كروز بعد از تن ستبي

20 days after thinning 
 همزمان با تنك
at thinning  

 همزمان با كاشت
at sowing time

 N1 تقسيط نوع اول 75 25 0
  N2 تقسيط نوع دوم 50 50 0
  N3 نوع سومتقسيط  25 50 25
  N4 تقسيط نوع چهارم 0 100 0
  N5 تقسيط نوع پنجم 0 50 50

  
سانتي متر و تراكم حـدود   50كشت چغندرقند با فاصله 

خاك ورزي اوليه  عمليات. هزار بوته در هكتار بود 100
در پاييز هر سـال  با انجام شخم عميق و تسطيح بستر بذر 

سـانتيمتري، نمونـه    30-60و  0-30از اعمـاق  . شد انجام
و تعيـين ميـزان    مركب خـاك تهيـه و نسـبت بـه تجزيـة     

 .)1جـدول  ( اقـدام شـد  خاك  غذايي موجود در عناصر
ي هـا  توصـيه  اسـاس كودهاي فسفر و پتاس مورد نياز، بر 

 ,Kalarestaghi and Malakoti) موسسـه آب و خـاك  

زمين پخش و با شـخم  در در پاييزطور يكجا ه بو  (1996
، 1377هـاي  در سال. نيمه عميق با خاك مخلوط گرديد

كيلوگرم  50و  100، 50 مقاديرترتيب ه ب 1379و  1378
در هكتــاركود پتــاس از منبــع كلرورپتاســيم و بــه همــين 

 . از منبع سوپرفسفات استفاده شدميزان نيز كود فسفر 
فــروردين، در ســال  18ســال اول در در كشــت بــذر 

 فـــروردين  14اســـفند و در ســـال ســـوم در  25دوم در 
  .انجام شد

مجموع كود نيتروژن مصـرف شـده در طـول فصـل     
و بـا توجـه بـه محتـواي      رشد براي تمام تيمارها يكسـان 

ــيه موسســـه آب و خـــاك      ــروژن خـــاك و توصـ نيتـ
(Kalarestaghi and Malakoti, 1996) 184  ــوگرم كيل

 طبــقبــود كــه از منبــع اوره ژن خــالص در هكتــار نيتــرو
كـود   .مصـرف گرديـد   ،شـده  ي در نظر گرفتهها تقسيط

ــت     ــده جه ــه ش ــر گرفت ــادير در نظ ــا مق ــروژن لازم ب نيت
ــا كاشــت   ــان ب ــروژن تيمارهــايي كــه همزم دريافــت نيت
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ي مربوطه پخـش و  ها كرت درقبل از كاشت  ،كردند مي
ــوژرم وم چغندرقنــد پــس از آن عمليــات كاشــت بــذر  ن

 بـود، كه سـازگار بـا شـرايط منطقـه      7233تكنيكي رقم 
بـه روش بـاراني    زمـين آزمـايش   آبيـاري  .انجام گرفـت 

ب آاز روانموقـع آبيـاري،   ه با قطـع ب ـ  انجام وكلاسيك 
  .آمدسطحي تا حدامكان جلوگيري بعمل

 ،جانبي نيتـروژن  انتقالجهت جلوگيري از هر گونه  
و بـين تكرارهـا    ي اصـلي آزمـايش دو متـر   هـا  بين كرت

هـر كـرت فرعـي     .چهار متر فاصـله در نظـر گرفتـه شـد    
جهـت   شامل پنج خط كشت بود كه سه خـط وسـط آن  

در نظــر عنــوان حاشــيه ه برداشــت و دو خــط اطــراف بــ
   .شدگرفته

از اول شهريور شـروع  در هر سال هاي برداشت زمان
 .ماه از همديگر تا اول آذرماه ادامه يافتو به فاصله يك

سـه رديـف   هـاي  بوتهبرداشت پس از كندن  زمانر در ه
وسط هر كرت فرعـي، وزن ريشـه و وزن انـدام هـوايي     

 .شــمارش گرديــدنيــز  هــاانــدازه گيــري و تعــداد ريشــه
شستشـو،   طـور جداگانـه جهـت   ه ب ـكـرت  ي هر ها ريشه

تعيـــين خصوصـــيات ســـپس خميرگيـــري و  تـــوزين و
موسسه قند چغندربه آزمايشگاه تكنولوژي تكنولوژيكي 

ي هـر  ها از مجموع ريشه. تحقيقات چغندرقند منتقل شد
ي هـا  تيمار يك نمونـه خميـر ريشـه بـراي انجـام تجزيـه      

پس از عصاره گيـري از هـر نمونـه و    . كيفي تهيه گرديد
شفاف سازي عصاره تهيه شده بـا اسـتفاده از سواسـتات    

طبق روش اسـتاندارد موسسـه تحقيقـات اصـلاح     سرب، 
درصد قنـد بـه روش پلاريمتـري،    ، وتهيه بذر چغندرقند

غلظت سديم و پتاسيم به روش فليم فتـومتري و غلظـت   
نيتروژن مضره به روش عدد آبي و با استفاده از دسـتگاه  

ميزان قند ملاس نيز با استفاده .  شدبتالايزر اندازه گيري 
  (Reinefeld et al., 1974)راينفلـد و همكـاران    روشاز 

ــر آورد و پــس از آن  ــل استحصــال از   درصــدب ــد قاب قن
محاسـبه  ) عيـار (تفاضل درصد قند ملاس از درصد قنـد  

ــد ــد     . ش ــد و درصــد قن ــتفاده از درصــد قن ــا اس ــل ب قاب
و عملكـرد   شـكر عملكرد ريشـه، عملكـرد   استحصال با 

 در واحـد سـطح محاسـبه گرديـد     قابـل استحصـال  شكر 
(Abdollahian-Noghabi et al., 2005) .  

 SASبا استفاده از نرم افزار ها دادهي آماري ها تجزيه
جهت انجام تجزيه مركب نتايج بدست آمـده   .انجام شد

 از اجراي سه ساله آزمايش، ابتـدا بـا اسـتفاده از آزمـون    
Fmax   هـارتلي)Pearson and Hartley, 1966 (  متجـانس

مقايسـه   .شـد  بودن واريـانس خطـاي آزمايشـي بررسـي    
لـف در  هـاي مخت  واريانس خطاي آزمايشي براي صـفت 

سه سال نشان داد كه امكان تجزيه مركب نتايج سه ساله 
اما واريانس خطاي آزمايشي سـال اول و   ،وجود نداشت

سوم به هم نزديك و متجانس بودند و لذا تجزيه مركب 
نتايج تجزيه واريـانس  ). 6جدول (اين دو سال انجام شد 

ارائـه شـده    5و  4، 3ساده صفات در هر سال در جداول 
ي حاصـل بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد      هـا  ميانگين. است

 .دمورد مقايسه قرار گرفتندامنه اي دانكن 
 

  بحثو  نتايج
  عملكرد ريشه

ــر    ــانس نشــان داد كــه اث ــه واري ــايج تجزي تقســيط نت
و اثـر متقابـل سـطوح تقسـيط نيتـروژن و زمـان       نيتروژن 

ولـي اثـر زمـان     ،دار نبود برداشت بر عملكرد ريشه معني
 ). 6جدول (برداشت بر اين صفت معني دار شد 

عملكرد  برتقسيط نيتروژن ) P>0.69(دار عدم تاثير معني
 ريشـــه چغندرقنـــد در ايـــن پـــژوهش احتمـــالاً بـــه      

ــل  ــت،    دلي ــوده اس ــده ب ــه ش ــار گرفت ــاري بك  روش آبي
 زيــرا در روش آبيــاري بــاراني شستشــوي ســطحي و     
عمقي نيتروژن در مقايسه با آبيـاري كرتـي و نشـتي بـه      

در اين خصوص، نتايج تحقيق آذري و . رسد حداقل مي
در همــدان و   (Azari and Sabzei, 1995)ايســبزه

 در خوزسـتان بـا  ) Azizpour, 1996(همچنـين عزيزپـور   

ســنگين نشــان  روش آبيــاري نشــتي در خــاك بــا بافــت
دار تقسيط نيتروژن بر عملكرد چغندرقند دهنده اثر معني

در حاليكـه در شـرايط اروپـا در اراضـي بـا بافـت       . است
كشـت چغندرقنـد بـا بارنـدگي توصـيه بـر ايـن        و سبك 
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   چغندرقند براي عملكرد و كيفيتاثر تقسيط نيتروژن و زمان برداشت  )1377(اول  سال واريانستجزيه  -3جدول 
Table 3. Analysis of variance for yield and quality of sugar beet in split application of nitrogen and harvest time treatments (1998) 

s. o. v. ابع تغييرنم                         
 درجه آزادي

d.f 
سفيد عملكرد شكر  
WSY

شكرد عملكر  
SY 

 ضريب استحصال
ECS 

ملاسدرصد قند   
MS 

 نيتروژن مضره
N

 سديم
Na 

 پتاسيم
K 

قابل استحصالدرصد قند   
WSC 

)عيار(درصد قند   
SC 

 عملكرد ريشه
RY

Rep. 12.56 3 بلوك** 21.37 3.72ns 0.06ns 8.55** 1.51ns 0.48ns 3.21* 4.07** 791.90*
N split (NS) 4 تقسيط نيتروژن 3.38ns 6.72 ns 64.18* 0.26ns 0.38ns 1.5ns 1.36* 7.20** 6.16** 370.24ns

Errora  الفخطاي  12 2.047 2.80 21.64 0.27 0.59 2.21 0.28 1.04 0.76 141.54
Harvest time (HT) 3 زمان برداشت 58.70 ns 96.97** 105.97** 1.59** 22.66** 2.11* 3.35** 27.57** 34.65** 2556.8**
NS×HT زمان برداشت×تقسيط نيتروژن  12 2.35 ns 3.05 ns 61.90** 0.36* 2.01 ns 3.45** 0.44* 4.05ns 3.21* 66.94ns

Errorb  بخطاي  45 0.999 1.19 21.43 0.15 0.911 0.89 0.22 1.61 1.11 43.85 
C.V (%)  12 8 13 10 18 31 11 6 15 18  ضريب تغييرات                                                      
ns: Not significant                                                                                                                                                                                                                                                                                                    :دارغير معني ns 

 and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                      يك درصدپنج و ح احتمال ودر سط دار معني  ترتيببه: ** و*
  

  چغندرقند براي عملكرد و كيفيت اثر تقسيط نيتروژن و زمان برداشت )1378( دوم سال واريانستجزيه  -4جدول 
Table 4. Analysis of variance for yield and quality of sugar beet in split application of nirtrogen and harvest time treatments (1999) 

s. o. v. ابع تغييرنم                         
 درجه آزادي

d.f 
سفيد عملكرد شكر  
WSY

شكر دعملكر  
SY 

 ضريب استحصال
ECS 

 درصد قند ملاس
MS 

 نيتروژن مضره
N

 سديم
Na 

 پتاسيم
K 

 درصد قند قابل استحصال
WSC  

)عيار( درصد قند  
SC 

 عملكرد ريشه
RY

Rep. 4.60 3 بلوكns 6.15ns 5.99ns 0.121ns 0.717** 0.277ns 0.285ns 2.26ns 2.05ns 152.37ns 
N split (NS) 4 تقسيط نيتروژن 11.54ns 13.98ns 1.29ns 0.012ns 0.099ns 0.146ns 0.036ns 1.81ns 1.74ns 379.60ns

Errora  الفخطاي  12 7.98 9.60 2.75 0.062 0.068 0.116 0.133 1.05 1.006 335.30
Harvest time (HT) 3 زمان برداشت 84.54** 98.01** 28.07** 0.59** 2.99** 0.419ns 2.087** 11.40** 10.76** 3630.94
NS×HT زمان برداشت×تقسيط نيتروژن  12 2.43ns 3.29ns 3.50ns 0.056ns 0.062ns 0.335ns 0.061ns 1.33ns 1.02ns 150.47
Errorb  بخطاي  45 3.40 4.16 3.81 0.075 0.098 0.207 0.11 0.93 0.714 140.0 
C.V (%)           21 5 7 8 27 41 16 2 22 22                                           ضريب تغييرات 
ns: Not significant                                                                                                                                                                                                                                                                                 :دارغير معني ns 

  and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                 يك درصدپنج و ح احتمال ودر سط دار¬معني  ترتيببه: **و *
  

  چغندرقند عملكرد و كيفيت براياثر تقسيط نيتروژن و زمان برداشت  )1379(اول  سال واريانستجزيه  -5جدول 
Table 5. Analysis of variance for yield and quality of sugar beet in split application of nitrogen and harvest time treatments (2000) 

s. o. v. ابع تغييرنم                           
 درجه آزادي

d.f 
سفيد عملكرد شكر  
WSY

شكر دعملكر  
SY 

 ضريب استحصال
ECS 

 درصد قند ملاس
MS 

 نيتروژن مضره
N 

 سديم
Na 

 پتاسيم
K 

قابل استحصال درصد قند   
WSC 

)عيار( درصد قند  
SC 

 عملكرد ريشه
RY

Rep. 4.14 3 بلوك 5.39* 3.88ns 0.05ns 1.32 1.30ns 1.86ns 4.55 5.39** 79.97ns

N split (NS) 4 تقسيط نيتروژن 1.04ns 1.80ns 11.05ns 0.20ns 0.44ns 1.67ns 0.98ns 1.40ns 0.90ns 123.72
Errora  الفخطاي  12 1.28 1.49 10.13 0.13 0.49 1.33 1.26 1.46 0.84 42.23
Harvest time (HT) 3 زمان برداشت 103.69** 126.68** 124.40** 0.88** 0.63* 4.22** 0.37ns 36.10** 28.01** 3363.14**
NS×HT زمان برداشت×تقسيط نيتروژن  12 1.31* 1.74** 7.71 0.11ns 0.21ns 0.55ns 0.36ns 0.73ns 0.35ns 70.06** 
Errorb  بخطاي  45 0.51 0.63 4.41 0.082 0.19 0.45 0.29 0.51 0.38 19.26 
C.V (%)                           9 4 6 12 21 22 11 3 10 11                        ضريب تغييرات 

ns: Not significant                                                                                                                                                                                                                                                                         :دارغير معني ns 
  and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                 يك درصدپنج و ح احتمال ودر سط دار معني  ترتيببه: ** و*
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ــله      ــاز در فاص ــورد ني ــروژن م ــود نيت ــه ك ــه هم  اســت ك
 كوتـــاهي قبـــل از كاشـــت مصـــرف شـــود، چـــون      
ــاثير منفــــي روي    ــاظ تــ ــه لحــ ــروژن بــ  تقســــيط نيتــ
كيفيت تكنولوژيكي از لحاظ اقتصادي مقرون به صـرفه  

   (Middelburg, 2008).نمي باشد
در سطح احتمـال  عملكرد ريشه بر برداشت  زماناثر 

ــود  يــك درصــد معنــي  ــاخير در  . )6جــدول (دار ب ــا ت ب
بـه  عملكـرد ريشـه    ،افزايش طول دوره رشـد  وبرداشت 

از برداشـت   ).7ول جـد (افزايش يافـت  طور معني داري 
ــهريور (اول  ــداي شـــ ــر ) ابتـــ ــت آخـــ ــا برداشـــ  تـــ

 135طول دوره رشـد بـه ترتيـب از حـدود     ) آذر اوايل( 
تـاثير مسـتقيم افـزايش    .  روز افـزايش يافـت   225به  روز

طــول دوره رشــد بــر عملكــرد ريشــه چغندرقنــد در      
تحقيقــات ســاير محققــان نيــز گــزارش شــده اســت       

)Farsinejad and Janbazian, 1998; Carter et al.,1985; 

Amiri et al., 2009; Abdolahian-Noghabi, 1992 .(  
در ) هكتـار  تـن در  12/40(كمترين عملكـرد ريشـه   

در عملكــــرد ريشــــه   .برداشــــت اول حاصــــل شــــد
 نسبت به برداشـت اول هاي دوم، سوم و چهارم،  برداشت

ــادل   ــه ترتيــب مع ــزايش يافــت   73و 53، 25ب درصــد اف
در  عملكرد ريشـه با مقايسه درصد تغييرات   ).7 جدول(

شـود كـه سـرعت    هـاي مختلـف، ملاحظـه مـي     برداشت
هــاي  زمــاني برداشــتهــاي  افــزايش عملكــرد در فاصــله

مختلف از آهنگ يكساني بـر خـوردار نبـوده و درصـد     
افزايش آن در هر برداشت نسبت به برداشت قبـل از آن  

  .)7جدول ( كمتر بوده است
ــزايش عملكــرد در    ــودن آهنــگ ســرعت اف ــد ب كن

هاي قبـل از آن احتمـالا   برداشت آخر نسبت به برداشت
انـه آبـان   به دليل پايين آمدن متوسط درجه حـرارت ماه 

بـر  ). 1شـكل  (باشـد   ماه نسبت به ماههاي قبل از آن مـي 
اســاس نتــايج بدســت آمــده از ايــن آزمــايش، ميــانگين  
افزايش روزانه عملكرد ريشه از اول شهريور تـا اول آذر  

) در فاصله زماني اولين و آخرين برداشت محصـول (ماه 
كيلوگرم در هكتـار در روز بدسـت آمـد كـه ايـن       311

هـاي   ش در عملكرد روزانه ريشه در طول ماهميزان افزاي
كيلوگرم و در طول  366و  320شهريور و مهر به ترتيب 

آبان ماه با پايين آمدن ميانگين درجه حرارت شـبانه روز  
ه به اين جبا تو  .كيلوگرم در هكتار كاهش يافت 248به 

برداشـت محصـول چغندرقنـد در     شـود توصيه مـي  نتايج
منطقه مورد بررسي و منـاطقي بـا شـرايط آب و هـوايي     

از طرفي به تـاخير  .  آغاز گردداواسط مهر ماه  ازمشابه، 
انداختن برداشت محصول از اواسط آبانمـاه بـه بعـد نيـز     
بدليل احتمال بـروز شـرايط جـوي نامناسـب و همچنـين      

در اين زمـان  پايين بودن سرعت افزايش عملكرد روزانه 
  .گرددتوصيه نمي
  درصد قند

درصـد قنـد قابـل    و قند  تقسيط نيتروژن بر درصد اثر
ــي  ــال معنــ ــو دار استحصــ ــدول ( دنبــ ــيكن .)5جــ   لــ

تقسـيط نـوع دوم    بـا  )درصد 6/14(بيشترين درصد قند  
 50درصــد نيتــروژن همزمــان بــا كاشــت و  50مصــرف (

 5/13( و كمتــرين آن) درصــد مــابقي همزمــان بــا تنــك
درصد نيتروژن  50مصرف (با تقسيط نوع پنجم  )درصد

) روز بعـد از تنـك   20درصد مابقي  50در زمان تنك و 
ــد .  )7جــدول (حاصــل شــد  ــرين درصــد قن ــل كمت  قاب

از  )درصـد 6/11(ودرصـد قنـد   ) درصـد  5/8( استحصال
 درصد نيتروژن را بيست روز 50تيماري بدست آمدكه 

در اولين زمـان   بعد از تنك دريافت نمود و محصول آن
ــه ( برداشــت شــد) اول شــهريور(برداشــت  ــا ارائ داده ه

تـاخير در مصـرف   گـزارش شـده اسـت كـه     . )انـد  نشده
نيتروژن بـه صـورت سـرك در كشـور هلنـد نيـز باعـث        
كاهش عيار و كاهش ضريب استحصال شكر گرديـد و  

هاي بـا بافـت سـبك قابـل      در نتيجه اين روش در خاك
   ).Middelburg, 2008(توصيه نمي باشد 

از نظر درصـد قنـد و   برداشت  هاي مختلف زمانبين 
داري در سـطح   درصد قند قابل استحصال اختلاف معني

قنـد ريشـه   درصد . )6جدول (داشت  يك درصد وجود
در  متـوالي طـور  ه از برداشت اول تـا برداشـت چهـارم ب ـ   
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   چغندرقند تو كيفيبراي عملكرد اثر تقسيط نيتروژن و زمان برداشت  )1379و  1377( ساله دومركب  واريانستجزيه  -6جدول 

Table 6. Combined analysis of variance for yield and quality of sugar beet in split application of nitrogen and harvest time treatments (1998-2000) 
  عملكرد ريشه

RY 
  )عيار( درصد قند
SC 

 قابل استحصال درصد قند
WSC 

  پتاسيم
K 

  سديم
Na 

  نيتروژن مضره
N 

  درصد قند ملاس
MS 

  ضريب استحصال
ECS 

 شكر دعملكر
SY 

 سفيد عملكرد شكر
WSY 

  درجه آزادي
d.f             ابع تغييرنم     s. o. v. 

4850.1* 249.5** 467.6** 1.70ns 173** 44.24* 33.97** 4544** 1.93 17.03ns 1 سال  Year 
445.7** 4.73** 3.88** 1.17** 1.40 4.94** 0.06ns 3.80ns 13.52** 8.46** 6 بلوك  Rep.( Year)
187.5ns 5.52ns 6.24ns 0.54ns 1.76ns 0.46ns 0.20ns 35.82ns 1.90ns 1.02ns 4 تقسيط نيتروژن  N split (NS)
321.10* 1.55ns 2.35ns 1.80 1.42ns 0.35ns 0.26ns 39.41 6.77* 3.43ns 4  سال ×تقسيط نيتروژن  NS× Year 

 Errora  الفخطاي  24 1.66 2.15 15.89 0.20 0.54 1.77 0.77 1.25 0.80 91.88
5840.7** 60.86** 61.5** 1.03ns 2.00ns 11.2ns 0.55ns 190.26 219.7** 155.9** 3 زمان برداشت  Harvest time (HT)

41.10ns 1.81 2.17ns 2.69** 4.34** 12.1** 1.92** 40.12* 2.62* 4.66** 3 سال×زمان برداشت  HT× Year 
53.70ns 1.78ns 2.07ns 0.47ns 1.79ns 1.07ns 0.14ns 25.91ns 1.62ns 1.39ns 12 تقسيط نيتروژن در زمان برداشت NS×HT 
84.14** 1.77* 2.71** 0.33ns 2.21** 1.15* 0.32** 43.7** 3.19 2.28** 12  سال*زمان برداشت ×نيتروژنتقسيط NS×HT×Year
 Errorb  بخطاي  90 0.75 0.908 12.92 0.11 0.55 0.673 0.255 1.06 0.74 31.27
11 6 9 11 20 29 12 5 13 15 - C.V (%)   ضريب تغييرات                                                           

ns: Not-significant                                                                                                                                                                                                                                                                                      :دارغير معني ns 
  and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                         يك درصدپنج و ح احتمال ودر سط دار معني  ترتيببه: **و *

 
   )1379و  1377ميانگين دو سال (ن و زمان برداشت براي عملكرد و كيفيت چغندرقند اثر اصلي تقسيط نيتروژ -7جدول 

Table 7. Means comparison of the main effect of split application of nitrogen and harvest time for yield and quality of sugar beet (1999 and 2000) 

 درصد قند ملاس

Molasses sugar 

  ضريب استحصال شكر
Extraction 

coefficient of 

sugar 
 سفيدشكر عملكرد 

White sugar yield 

 درصد قندقابل استحصال

White sugar 

content 

 نيتروژن
  مضره
N 

  سديم
Na 

  پتاسيم
K 

 شكرعملكرد 

Sugar yield 
  عيار قند

Sugar content 

  ريشهعملكرد 
Root yield درصد(در سه مرحله نژتقسيط نيترو(  Nitrogen split in three stages (percent) 

(%) (%) (t ha-1) (%) (mmol.100g-1 beet) (t.ha-1) (%) (t.ha-1) 20 روز بعد 20 تنك كاشت d later Thinning Sowing 

3.06a 77.78a 6.35a 11.22ab 2.41a 4.09a 4.75a 8.16a 14.27ab 57.02a 75 25 0 0  25 75  
2.86a 79.80a 6.30a 11.77a 2.44a 3.94a 4.59a 7.85a 14.64a 53.38a 50 50 0 0 50 50 

3.01a 77.67a 6.05a 10.88ab 2.65a 4.22a 4.71a 7.69a 13.90ab 54.46a 25 50 25  25 50 25 

3.04a 77.96a 5.90a 11.16ab 2.67a 4.57a 4.41a 7.50a 14.20ab 52.27a 0 100 0  0 100 0 

2.95a 76.96a 6.09a 10.59b 2.51a 4.15a 4.60a 7.79a 13.53b 57.14a 0 50 50 50 50 0 

0.26 39.41 3.44 2.36 0.36 1.42 1.80 6.77 1.55 321.10 EMS dfe =4 

 Harvest time زمان برداشت          

2.88a 76.58a 3.90b 9.86b 1.97a 4.34a 4.37a 5.10d 12.75b 40.12d شهريور September 

3.13a 75.78a 5.02b 10.26b 2.50a 4.42a 4.66a 6.60c 13.39b 49.87c مهر October 

2.90a 80.20a 7.36a 12.17a 2.43a 3.95a 4.69a 9.16b 15.07a 61.23b آبان November 

3.03a 79.58a 8.27a 12.21a 3.25a 4.06a 4.72a 10.36a 15.23a 68.04a آذر December 

1.93 40.12 4.67 2.17 12.08 4.34 2.69 2.63 1.81 41.10 EMS dfe =3

  ندارند يدارمعني تفاوتبر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد  ،هايي كه براي هر عامل داراي حروف مشترك هستند در هر ستون ميانگين
*Means with the same letters in each column for each factor followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple Range Test  
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 8/12 درصـد قنـد ريشـه از   طوريكه هحال افزايش بود، ب
به (درصد  2/15و 1/15، 4/13درصد در برداشت اول به 

افـزايش   )چهـارم  هـاي دوم، سـوم و   در برداشـت ترتيب 
درصد قند قابل استحصال نيز همين روند را داشته . يافت
 2/12و  2/12، 3/10درصد در برداشت اول بـه   9/9و از 

هـاي دوم تـا چهـارم افـزايش يافـت       درصد در برداشـت 
هـاي اول و   رسد كـه در برداشـت   نظر مي به  .)7جدول (

ــد، محصــول     ــول دوره رش ــودن ط ــاه ب ــدليل كوت دوم ب
برداشت شده به مرحله رسيدگي تكنولوژيكي نرسيده و 

 افـزايش مـاه و  درصدقند آن پايين بود و با گذشت يـك 
، محصول چغندرقنـد  روز 200طول دوره رشد به حدود 

ه بــه مرحلــه رســيدگي تكنولــوژيكي رســيد، بــه طوريكــ
درصـد در برداشـت    3/10درصد قند قابل استحصـال از  

درصـد در برداشـت سـوم افـزايش يافـت و      2/12دوم به 
پس از آن ثابت مانـده و در برداشـت چهـارم هيچگونـه     

با توجه به عدم تغيير درصد ).  7جدول (تغييري نداشت 
 قند در برداشت چهارم نسبت به برداشت سـوم، چنانچـه   

ــد    ــه ح ــه ب ــرد ريش ــد،  عملك ــيده باش ــولي رس ــل قب  قاب
اوايل آبانماه كه شرايط بهتر است برداشت محصول در  

ي بـراي برداشـت مسـاعدتر بـوده و زارعـين      آب و هواي
، انجـام  )1شـكل  (براي كشت غله فرصت كـافي دارنـد   

  .گيرد
  )عملكرد شكر سفيد( شكر قابل استحصالعملكرد 

ــدار   ــ شــكرمق ــل استحصــال ب ــوان عملكــرد ه قاب عن
تــرين صــفت مــورد زراعــت چغندرقنــد، مهــماقتصــادي 

بررسي و مبناي مقايسه چگونگي تاثير تيمارهـاي اعمـال   
. گــردد شــده در تحقيقــات ايــن محصــول محســوب مــي

عملكرد شكر و عملكر شكر قابل استحصال تحت تـاثير  
ــرار نگرفت  روش ــروژن ق ــيط نيت ــدتقس ــدول ( ن از   ).6ج

در واحـد سـطح از حاصـل     شـكر آنجايي كـه عملكـرد   
قنــد  ضــرب عملكــرد ريشــه در واحــد ســطح و درصــد 

دار  آيـد، بنـابراين بـه دليـل عـدم تـاثير معنـي        بدست مـي 
سطوح تقسيط نيتروژن بـر دو صـفت مـذكور، عملكـرد     

ــز تحــ شــكر ــرار نگرفــت ني ــاثير ســطوح تقســيط ق    .ت ت

، سطح سـوم تقسـيط   7 بر اساس نتايج مندرج در جدول 
ي هـا  و با نسـبت  نوبتكه كل نيتروژن مصرفي را در سه 

عملكـرد  ن ت ـ 69/7مختلف دريافت نموده بود، با توليـد  
ــن  05/6و شــكر  ــل استحصــال  ت  درعملكــرد شــكر قاب
نه تنها  ،سطوح تقسيط نيتروژن سايردر مقايسه با  ،هكتار

در  ،بيشتري نداشت بلكه بر خلاف انتظـار  شكرعملكرد 
نيتـروژن، كمتـرين ميـزان    سطوح تقسـيط  ايسه با ساير مق

بنابراين با توجـه بـه    . )7 جدول(عملكرد شكر را داشت 
مستلزم صرف  اولاً ،اينكه مصرف نيتروژن در چند نوبت

موجب تردد بيشـتر تراكتـور در    هزينه بيشتر است و ثانياً
فشردگي خـاك را در پـي    شده وي كشت ها بين رديف

همچنين با توجه به اينكه نتايج حاصـل  و خواهد داشت، 
اي  دار مصـرف چنـد مرحلـه    از اين تحقيـق، تـاثير معنـي   

نيتروژن را بر هيچكدام از خصوصيات مورد بررسـي در  
هاي با بافت سبك و  خاكدر چغندرقند تاييد نكرد، لذا 

شرايطي مشـابه بـا شـرايط منطقـه مـورد      آبياري باراني و 
آن در چنـد مرحلـه    ، تقسيط نيتروژن و مصرفآزمايش

  .قابل توصيه نيست
 دعملكـرد شـكر و عملكـر    ،زمان برداشت محصـول 

عملكـرد ريشـه تحـت     مشـابه نيز  راشكر قابل استحصال 
 دبـو  دار درصد معني99با احتمال  اثر آنو  دادتاثير قرار 

چغندرقند براي توليد عملكرد بالا و رسيدن  ).6 جدول(
روز نياز  220تا  180به مرحله رسيدگي تكنولوژيكي به 

، بنابراين با طـولاني شـدن دوره   )Kolivand, 1987(دارد 
تــن در برداشــت اول بــه  10/5از  شــكرعملكــرد رشــد، 

 ــ 36/10و  16/9، 60/6 ــار بـ ــن در هكتـ ــب در ه تـ ترتيـ
. )7 جـدول ( ي دوم تا چهـارم افـزايش يافـت   ها برداشت

تغييرات عملكـرد شـكر قابـل استحصـال نيـز از رونـدي       
در غييــرات عملكــرد ريشــه و عملكــرد شــكر ت بــا مشــابه

ــن در  90/3ي مختلــف تبعيــت نمــود و از هــا برداشــت ت
تـن در هكتـار در برداشـت آخـر      27/8برداشت اول بـه  

  سـه مـاه نشـان     طـي درصـدي را   114رسيد كه افـزايش  
با هـر روز تـاخير در برداشـت     ديگر، عبارته ب .دهدمي

 58طـور متوسـط   ه ب ـ ،محصول در فاصله زماني مـذكور 
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كيلـوگرم بـر عملكـرد     48شـكر و  كيلوگرم بر عملكرد 
در منطقه مورد آزمـايش  قابل استحصال در هكتار  شكر

در شـكر  ولي آهنگ افزايش عملكرد ، گرددافزوده مي
 شـكر طوريكـه عملكـرد   ه ببود، طول اين مدت يكسان ن

در فاصله زماني اول شهريور تـا اول مهـر   قابل استحصال 
بـه عبـارت    .تـن در هكتـار رسـيد    02/5تن بـه   9/3ماه از
قابل استحصـال از   شكرعملكرد طي شهريور ماه  ،ديگر
مـاه از رشـدي معـادل    در طول مهـر   درصدي و 29رشد 

درصد برخوردار بود، ولـي طـي آبـان مـاه بـه دليـل        47
كاهش ميانگين درجه حرارت روزانه، سـرعت افـزايش   

درصد تقليـل يافـت    13قابل استحصال به  شكرعملكرد 
حاصـل از تحقيقـات    هـاي يافتهاين نتايج با  ). 7جدول (

ــده توســط  ــام ش ــابي   انج ــداللهيان نوق -Abdolahian(عب

Noghabi, 1992 (  و يوســف آبــادي)Yousefabadi, 

ــرج  ) 2008 ــي ك ــرايط اقليم ــي در ش ــت م ــد مطابق  .نماي
قابـل   شـكر با توجه بـه رونـد تغييـرات عملكـرد      بنابراين

ترين مشخصه اقتصادي زراعت ، به عنوان مهماستحصال
ي ذكر شده، به تاخير انداختن زمان ها ماهچغندرقند طي 

برداشت محصـول از حـدود اواسـط آبانمـاه بـه بعـد در       
از نظر احتمـال بـروز   مناطقي مشابه منطقه مورد آزمايش 
يزي، ايجــاد هــاي پــاي مشــكلاتي نظيــر، شــروع بارنــدگي

عدم فرصت كافي براي آماده سازي زمـين و   يخبندان و
 .جيه نيستقابل تو عملاًكشت بعدي، 

  
  نتيجه گيري

تقسيط نيتروژن و مصرف آن در چند نوبت در طول 

فصل رشد، علاوه بر افزايش هزينه پخش كود كه خـود  
، بر هم خـوردن  شود هاي توليد مي موجب افزايش هزينه

پــي دارد،  ســاختار و فشــردگي بيشــتر خــاك را نيــز در  
دار تقسيط نيتروژن بـر   بنابراين با توجه به عدم تاثير معني

عملكرد و كيفيت چغندرقند و همچنين هزينـه بـر بـودن    
اين روش، مصـرف كـل نيتـروژن در يـك مرحلـه و در      

هـاي بـا    خـاك در ) N4(زمان تنك محصول چغندرقنـد  
قابل توصيه بوده و نسبت به بافت سبك و آبياري باراني 

مورد بررسي در اين تحقيق بهتـر بـه   ساير سطوح تقسيط 
  .رسدنظر مي

نتايج بدست آمـده از ايـن تحقيـق و همچنـين نتـايج      
حاصل از ساير تحقيقات انجام شـده در ارتبـاط بـا تـاثير     

حــاكي از ايــن  ،زمــان برداشــت بــر عملكــرد چغندرقنــد
ــاخير در برداشــت   ــا ت ــد،  واقعيــت اســت كــه ب چغندرقن

 ،يابـد  صورت غير خطي فـزايش مـي  عملكرد محصول به
به طوريكه با تاخير بيشـتر در برداشـت محصـول، بـدليل     
پايين آمدن متوسط درجه حرارت شبانه روز، از سرعت 

در اين تحقيق، در طول . شود افزايش عملكرد كاسته مي
ــاه  ــر م ــل استحصــال از رشــد   شــكرعملكــرد مه  47قاب

بود، ولي با تاخير بيشتر در برداشت، درصدي برخوردار 
بنـابراين برنامـه     .درصد كاهش يافت 13به  ماه آبانطي 

برداشـت محصـول چغندرقنـد بـا توجـه بـه       ريزي بـراي  
شرايط آب و هوايي اين منطقـه و شـرايط مشـابه بـا آن،     
بايد طوري صـورت گيـرد كـه محصـول چغندرقنـد در      

مهر ماه تا حداكثر اواسط آبـان مـاه    اواسطفاصله زماني 
 .برداشت شود

  
                                                                                                                                  Referencesمنابع مورد استفاده

Abdollahian-Noghabi, M. 1992. Study of changes of quantity and quality traits of sugar beet under various sowing 

dates and harvesting times. M.Sc. Thesis, Tarbiat Modarres University. (In Persian with English abstract). 

Abdollahian-Noghabi, M., R. Shaikholeslami and B. Babaei 2005. Technical terms of sugar beet yield and 

quality. J. of Sugar Beet. 21(1): 101-104. (In Persian with English abstract). 

Amiri, R., P. Pirnia, A. Rajabi, M. Ebrahimi and M. Aghaeizade. 2009. Determining proper genotype of sugar 

beet for short growing season. 31st Seminar of Iranian Sugar beet Factories. 12-13 August. Mashhad. P.106-112. 

Azari, and S. R. Sabzei. 1995. Effect of nitrogen amount and application time on the root yield, sugar yield and 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
90

.1
3.

3.
6.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
9 

] 

                            10 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1390.13.3.6.4
https://agrobreedjournal.ir/article-1-118-en.html


  ".....برداشت زمانن و ژنيتروكود اثر تقسيط "

531  

juice purity of sugar beet. Annual report of AREEO. P. 557. (In Persian). 

Azizpour, M. H. 1996. Effect of time of foliar application of nitrogen at various growth stage of sugar beet and 

the pattern of nitrogen uptake. Final report of Sugar Beet Seed Institute. (In Persian with English abstract). 

Carter, J. N., W. D. Kemper and D. J. Traeller. 1985. Yield and quality as affected by early and late fall and 

spring harvest of sugar beet. J. Am. Soc. Sugarbeet Technol. 23: 8-24. 

FAO. 2005. Local climate estimator software. http://www.fao.org. 

Farsinejad, K. and F. Janbazian. 1998. Determination of the proper sowing date and harvest time of sugar beet 

in the Yasouj region. Final report of Sugar Beet Seed Institute. (In Persian with English abstract). 

Ivanek, V., S. Toth, and M. Martincic. 1989. Effect of harvesting date on the yields of roots and sugar of sown 

and transplanted sugar beet cultivars. Poljoprivedna Znanstvena Smota. 54: 197-178. 
Jahad Akbar, M. R. 1998. The interaction effect of nitrogen amount and split application on the technical 

quality of sugar beet. Final report of Sugar Beet Seed Institute. (In Persian with English abstract). 

Jozefyová, L., J. Pulkrábek and J. Urban. 2003. The influence of harvest date and crop treatment on the 

production of two different sugar beet variety types. Plant Soil Environ. 49(11): 492–498. 

Kalarestaghi, K. and M. J. Malakoti. 1996. How to use fertilizer and manure for increasing sugar beet 

production in Iran. Technical report No. 2. Agricultural Education Press. Karaj, Iran. (In Persian). 

Kolivand, M. 1987. Sugar beet production. Sugar Beet Seed Institute Publications. (In Persian). 

Lamb, T. A. and J. T. Moraghan. 1993. Comparison of foliar and pre-plant applied nitrogen fertilizer for sugar 

beet. Agron. J. 85: 290-295. 

Lee, G. S., G. Dunn and W. R. Schmeehl. 1987. Effect of date of planting and nitrogen fertilization on growth 

components of sugar beet. J. Am. Soc. Sugarbeet Technol. 24  : 81-99. 

Middelburg, M. C. G. 2008. Uptake of nitrogen. In: IRS website (www.irs.nl). (Translated from Dutch to English). 

Pearson, E. S. and H. O. Hartley. 1966. Biometrika tables for statisticians, New York. Cambridge University Press. 

Reinefeld, E., B. Emmerich, G. Baumgarten, C. Winner and U. Beiss. 1974. Zur voraussage des 

melassezuckers aus rubenanalysen. Zucker, 27: 2-15. 

Winter, S. R. 1990. Sugar beet response to nitrogen as affected by seasonal irrigation. Agron. J. 82: 982-988. 

Yousefabadi, V. A. and D. Mazaheri. 2000. The effect of nitrogen split and time of consumption on some quality 

characteristics in sugar beet production. Iran. J. Crop Sci. 2(4): 1-9. (In Persian with English abstract). 

Yousefabadi, V. A. 2008. Effect of sowing date, irrigation period and harvest time on the yield and quality of 

sugar beet. Proceedings of the 31st Seminar of Iranian Sugar beet Factories. Mashad. (In Persian). 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
90

.1
3.

3.
6.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
9 

] 

                            11 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1390.13.3.6.4
https://agrobreedjournal.ir/article-1-118-en.html


  1390 پاييز ،3، شماره سيزدهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

532 

Effect of split application of nitrogen fertilizer and harvest time on theroot yield 
and quality characteristics of sugar beet 

 
Yousefabadi, V.1 and M., Abdollahian-Noghabi2 

 

ABSTRACT 
Yousefabadi, V. and M. Abdollahian-Noghabi. 2011. Effect of split application of nitrogen fertilizer and harvest time on 

the root yield and quality characteristics of sugar beet. Iranian Journal of Crop Sciences. 13 (3): 521-532. (In Persian). 

 

Effect of split application of nitrogen fertilizer and harvest ime on the root yield and quality characteristics of 

sugar beet cv 7233 was studied under sprinkler irrigation system in Juvein Plain, Sbzavar, Iran. Five levels of 

split applications of nitrogen (N1: 25% at planting + 75% at thinning time, N2: 50% at planting + 50% at 

thinning time, N3: 25% at  planting + 50% at thinning time + 25% at 20 days after thinning, N4: 100% at 

thinning time, and N5: 50% at thinning time + 50% at 20 days after thinning) were assigned to the main plots.  

Four harvest times (from late August to late November with one-month intervals) were randomized in  sub plots 

as split plot arrangement in randomized complete block design with four replications in three years (1998-2000). 

Combined ANOVA showed that the effect of split application of nitrogen on root yield and quality 

characteristics of sugar beet was not significant. Harvest time had significant effect on all sugar beet traits, 

except root impurities. There was no significant effect of split application of nitrogen×harvest time on plant 

characteristics. Delay in harvest time increased root yield and white sugar yield from 40 and 3.9 t ha-1 in the first 

harvest (late August) to 68 and 8.27 t ha-1, in last harvest (late November), respectively. Sugar content also 

increased from 12.8% in the first harvest to 15.2% in last harvest. In conclusion, it may be suggested that sugar 

beet in the Juvein region is harvested from late October and whole nitrogen fertilizer is applied after sugar beet 

thinning at 4-6 leaf stage under sprinkler irrigation system. 

 
Key words: Harvest time, Nitrogen, Split application, Purity and Sugar beet quality. 
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