
306 

 "علوم زراعي ایران نشریه"

 1400 زمستان، 4، شماره سومجلد بیست و 

 پژوهشيمقاله 

DOR: 20.1001.1.15625540.1400.23.4.2.2 

 کرجشرایط محیطي  در (.Lupinus spp. L)لوپن  پلاسمارزیابي صفات زراعي و عملکرد دانه ژرم

Evaluation of agronomic traits and seed yield of lupin (Lupinus spp. L.) 

germplasm under envrinomental conditions of Karaj in Iran 

 
 4وعلی ماهرخ 3، فرهاد عزیزی2، معصومه پوراسماعیل1ویدا قطبی

 

 چکیده
نشرریه  .کرجشرایط محیطی  در( .Lupinus spp. L) لوپن پلاسمارزیابی صفات زراعی و عملکرد دانه ژرم. 1400قطبي، و.، م. پوراسماعیل، ف. عزیزی و ع. ماهرخ. 

 .306- 319(:4) 23ي ایران. علوم زراع

 

لروپن . شرودمحسوب مي کشور ازین مورد پروتئینتامین  و دام غذای تامین یهاراه از يکی جدید گیاهان از استفاده و شناسایي

 ( بقولاتي هستند که امکان.L. angustifolius L( و لوپن آبي )برگ باریک( ).L. luteus L(، لوپن زرد ).Lupinus albus Lسفید )

استفاده از آنها برای تغذیه دام و تامین پروتئین مورد نیاز در کشور وجود دارد. به منظور بررسي امکان کشت و مقایسه عملکرد دانه و 

در گلخانه و مزرعه موسسه تحقیقات  1397در سال  يآب و زرد، د،یسف گل گونه سه ازلوپن  يزراع پلاسم ژرم 141های زراعي، ویژگي

پلاسم لوپن گل سفید برذر شد. با توجه به اینکه تولید بذر فقط در ژرم تکثیرها های آنذرهال و بذر در کرج کشت و باصلاح و تهیه ن

( در شراهد( )Dietaاین گونه همراه برا رقرم ترراری گرل سرفید دایترا ) يکیژنت نمونهپلاسم ژرم 108کافي صورت گرفت، بذرهای 

در مزرعه مورد ارزیابي قرار گرفته و صفات 1399و  1398ی هاسال يطي با سه تکرار های کامل تصادفآزمایشي در قالب طرح بلوک

گیری شردند. نترای  انردازه دانهدر بوته و عملکرد دانه  در غلاف، تعداد دانهدهي، ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد زمان گل

داری وجرود داشرت. وپن گل سفید برای کلیره صرفات تفراوت معنريهای لها نشان داد که در ژنوتیپترزیه واریانس دو ساله داده

کیلروگرم در  2030و  2100، 2130، 2180ترتیب )به 50و  9، 27)رقم دایتا(،  1های ترتیب برای ژنوتیپبیشترین میزان عملکرد دانه به

پلاسم لوپن گل سفید امکران در ژرم دانه دعملکر هکتار( بدست آمد. بر اساس نتای  این آزمایش و با توجه به تنوع عملکرد و اجزای

های مناسب برای مناطق مختلف برا شررایط آب و هروایي و های به نژادی و گزینش رقمهای برتر برای شروع برنامهانتخاب ژنوتیپ

 پذیر خواهد شد. حاصلخیزی خاک متفاوت امکان

 

 و لوپن  عملکرد دانهف و تعداد دانه در غلا های کلیدی: ارتفاع بوته، روز تا گلدهي،واژه

 

 

 

 باشدمصوب موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر می 02-03-03-072-970538این مقاله مستخرج از طرح تحقیقاتی شماره                       01/02/1400تاریخ پذیرش:      02/12/1399تاریخ دریافت: 
  بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران )مکاتبه کننده( استادیار مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و -1

 (v.ghotbi@areoo.ac.ir )پست الکترونیک:

  استادیار مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران -2
 استادیار مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران -3
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 مقدمه

وری از بهزره افززای یکی از راهکارهای موثر برای 
گیاهان جدید است استفاده از زراعی،  هاینظامابع در من

مزورد اسزتفاده قزرار  کشزور کشزاورزیهای نظامکه در 
در تولید علوفزه، کزاه   بقولات تیره گیاهاناند. نگرفته

قابلیزت فرسای  خاک، تثبیت نیتزروژن جزوی، افززای  
هزای هزرز نقز  و کنترل علف در خاکنگهداری آب 
چنزد یزک سزاله و ای علوفزه ت. بقزولادارند چشمگیری
محسزوب مهم سیسزتم کشزاورزی پایزدار  ایجزاز اساله 
و در تغذیزه دام از  (Sheaffer and Seguin, 2003شزده )
انرژی، پروتئین و مزواد معزدنی دارای اهمیزت تامین نظر 
 ها یزک جزنب بززر  و متنزو  از خزانوادهلوپن هستند.
چززه ریختا (.Clements et al., 2005)هسززتند  فاباسززه
سززال پززی  مربززو   4000هززا بززه بززی  از لوپن زراعززت
هزا لوپن(. اهلزی شزدن Kurlovich et al., 2002شود )می

صزورت ابتدا در ناحیه مدیترانه و سپب در قاره آمریکزا 
 جدیزدتولید ارقام زراعزی  در، اما پیشرفت واقعی گرفت

 . بززا توجززه بززهبدسززت آمززدلززوپن در اروپززا و اسززترالیا 

د سزه گونزه لزوپن زراعزی سزفیپروتئین دانه  اینکه میزان 
(Lupinus albus) ،لززوپن زر( دL.luteus )  و لززوپن بززر
 44)تززا اسززت ( بززالا L.angustifoliusک یززا آبززی )باریزز

تززامین پززروتئین بززرای تواننززد میهززا ، ایززن گونززهدرصززد(
و کاه  واردات سویا مورد استفاده قرار گیرند.  گیاهی

توانزد در پزاییز کشزت می رالزوپن  گیزاه برخلاف سویا،
 یزه بزرای رشزد و نمزو اسزتفاده کنزدیاز بزاران پزا کرد تا
(Annicchiarico and Thami-Alami, 2012بنزابراین .)  بزا

ایران، شناسایی و توسزعه در توجه به شرایط کمبود آب 
 است. برخوردار  زیادیاز اهمیت  کشت چنین گیاهانی
دانزه فاده از ها بیشتر به دلیزل اسزتارزش تجاری لوپن

هززای دامتززوان در تغذیززه از دانززه لززوپن میاسززت.  آنهززا
 اسززززتفاده کززززرد طیززززور و همچنززززیننشززززخوارکننده 

(Information portal for lupin, 2010 .) پززایین بززودن
قابززل  هایمیزززان نشاسززته و سززط  بززالای کربوهیززدرات

منبزع یزک  عنوانبهلوپن  باعث افزای  مطلوبیت تخمیر،

در اسززترالیا  اسززت.شززده  هززاای داممطلززوب بززر یغززذای
 بیشترین استفاده از لزوپن بزرای تکمیزل تغذیزه گوسزفند

غیرقابززل ه ززم اسززت  الیززاف حززاویبززا رژیززم غززذایی  
(Lawrance, 2007 پوش .)  الیزافدر لزوپن دارای دانزه 

 از تززوانو می بززودهقابززل ه ززم بززرای نشززخوارکنندگان 

. بزه کزردده اسزتفا نیز ایمعدههای تکدر تغذیه دامآن  
پزروتئین بزا قابلیزت ه زم بزالا، تقا زای محتزوای دلیل 

نیزز روزافزونی برای استفاده از لوپن در پرورش آبزیزان 
و در پززرورش مززاهی سززالمون و میگززو بززه  وجززود داشززته

شزود در نظر گرفته می جیره غذاییاصلی در  مادهعنوان 
(Glencross, 2008 .) 

بزززاکتری همزیسزززتی بزززا  هزززا دارای توانزززاییلوپن
تثبیززت زیسززتی هززای ریشززه و گره ریزوبیززوم دربرادی
های اسزیدی های اروپایی در خاک. لوپنهستندنیتروژن 

ایجززاد ریزوبیززوم بززاکتری برادیهمزیسززتی مززوثری بززا 
 داشززته وهززا وجززود کننززد کززه معمززولا در ایززن خاکمی

های خنثی یا قلیایی وجود نداشزته ممکن است در خاک
کشی خزوب بزا عمز  هایی با زهخاکها در باشند. لوپن
بهتزرین رشزد  ،کمی اسیدی تا خنثی واکن  مناسب و با
نیز بالا  شرایط قلیایی مناسب برای ارقاماگرچه  ،را دارند

لززوپن بززه ها و ارقززام ند. حساسززیت گونززهاهاصززلاح شززد
لزوپن بزر  تا حزدودی متفزاوت اسزت، واکن  خاک 

 هززای شززنی اسززیدی بززابززه خاک باریززک )گززل آبززی(
به  متحملو تا حدودی  داشتهحاصلخیزی کم سازگاری 

 و بززا حاصززلخیزهززای خاک لززوپن سززفید. اسززتغرقززابی 
ولزی بزه غرقزابی حسزا   داده،را ترجی   واکن  قلیایی

. (Annicchiarico and Thami-Alami, 2012ت )اسززز
-Annicchiarico and Thami)آنیچیاریکو و تامی عالمی 

Alami, 2012) در  لوپن توده بومی رقم و ارزیابی چند با
ریزوبیوم برادی ارقام و نژادهایایتالیا، های آهکی خاک

 کردنزد گززارش و شناسزاییقلیایی را متحمل به شرایط 
اصزلاح  راتزوان ارقزام متحمزل که از طری  گززین  می
اثزر منفزی روی بزاکتری  یون کلسزیم کرد. غلظت بالای

( و Howieson et al., 1998) داردریزوبیزززوم برادی
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زایی لزوپن مناسب برای رشد ریشه و گرهواکن  خاک 
(. Jayasundara et al., 1998اسززت ) 6و  5سززفید بززین 

شززدت کززاه  واکززن  حززدود هفززت بززه زایززی درگره
( که ممکن است به Tang and Thomson, 1996)یابد می
هزای قلیزایی سزازگاری  زعیف بزاکتری بزه خاکعلت 
(. سازگاری لوپن سفید به Howieson et al., 1998باشد )
هزای ژنوتیپ شناسزاییهای کلسزیمی را از طریز  خاک

سزازگار را اصزلاح  ارقامو  هتوان افزای  دادمتحمل می
 بزا ارزیزابی (Natera et al., 2017و همکاران )ناترا  کرد.

تزا  1/9تزر را  ارقام باریک بر  لزوپن، عملکزرد علوفزه
تزا  7/1را  تن در هکتار و عملکزرد علوفزه خشزک 2/12
تززن در هکتززار در برداشززت زود هنگززام گزززارش  2/1

 4000 تزا 500 سزفید لزوپن دانه عملکرد میانگینکردند. 
در فرانسه میززان . گزارش شده است هکتار در کیلوگرم

 و هکتزار در تزن پزنج عملکرد دانه لوپن زمستانه حزدود
هکتزار  در کیلزوگرم 4000تا  3500حدود  تابستانه لوپن
منیزری فزر و . (Heuzé et al., 2020) اسزت شده گزارش

( بزا Monirifa and Pasban Eslam, 2017پاسزبان اسزلام )
در  Dietaو  Pootallong ،Iris لززوپن ارزیززابی سززه رقززم

تبریز گزارش کردند که دو رقم از گونزه اقلیمی شرایط 
شوری خاک و آب منطقه دلیل بنف  به گل گل زرد و 

بیشزتر سبزمانی  قابلیتدایتا  گل سفید از بین رفتند و رقم
  و تولید عملکرد را داشت.

 انتغذیزه دام و انسز درگیزاه لزوپن  اهمیتبا توجه به 

و کمک به کشزاورزی پایزدار، نیزاز بزه بررسزی امکزان  
 و های زراعزی لزوپن در ایزران وجزود داردکشت گونزه
 مقزدماتی امکزان کشزت بررسزی با هزدفتحقی  حا ر 
و مقایسزه آنهزا از نظزر زراعزی پلاسم لزوپن ژرم تعدادی

عملکرد دانه و اجزای عملکرد در شرایط اقلیمزی کزرج 
 . انجام شد
 

 هامواد و روش

 ژرم پلاسززم شززامل سززه گونززه  141 در ایززن تحقیزز 

( و L. luteus(، زرد )Lupinus albusسزفید ) لوپن زراعی

 IPK( از بانزززک ژن L.angustifoliusبزززر  باریزززک )
(Leibniz Institute of Plant Genetics and Crop Plant 

Research) اتزیسه رقم تجزاری واردبا  ریافت و همراهد 
( )زرد( و Pootallong( )سفید(، پوتالونز  )Dietaدایتا )
در  1397( )آبی یا بزر  باریزک( در سزال Irisایریب )

گلخانه و مزرعه موسسه موسسه تحقیقات اصلاح و تهیزه 
شدند.  تکثیرها ی آنهاذرنهال و بذر در کرج کشت و ب

ها و تولیزد مانی بوتزهزنی، اسزتقرار و زنزدهدرصد جوانزه
ای ثبزت شزد. بزا توجزه بزه اینکزه دانه به صورت مشاهده

 و اسززتقرارهای لززوپن زرد و لززوپن آبززی درصززد گونززه
پایینی داشتند و تولید بذر آنهزا کزم و یزا فاقزد  یمانزنده

مقایسززه  تولیززد بززذر بودنززد، ایززن دو گونززه از آزمززای 
های لزوپن عملکرد حذف شدند. فهرست اسامی ژنوتیپ

گل سفید مورد ارزیابی در جدول یک ارائه شده اسزت. 
بزا همراه  لوپن سفید ژرم پلاسم 108 بعد از تکثیر بذرها،
در آزمایشزی در قالزب طزرح )شزاهد(  دایتزارقم تجاری 
های کامزل تصزادفی بزا سزه تکزرار طزی دو سزال بلوک
مزرعززه موسسززه تحقیقززات اصززلاح و  در 1399و  1398

 تهیه نهال و بزذر در کزرج مزورد ارزیزابی قزرار گرفتنزد.
 در  یآزما محل خاک ییایمیش و یکیزیف اتیخصوص
نیمه پلاسم در هر ژرم هایبذر .است شده ارائه 2 جدول
متززری بززا  یززک چهززار ردیززفدر  1398و  1397 اسززفند
مربع کاشزته بوته در متر  35با تراکم  مترسانتی 25فاصله 
 گیری شززده شززامل زمززانگیززاهی انززدازهصززفات شززدند. 
تعزداد دانزه  ، تعداد غلاف در بوته،بوته دهی، ارتفا گل

گیری بززرای انززدازه. در غززلاف و عملکززرد دانززه بودنززد
عملکرد دانه، پب از حذف حاشزیه از دو ردیزف وسزط 

های آنهزا ها جزدا و وزن دانزههای بوتزههر کرت، غلاف
بوتزه  10گیری سایر صفات روی شد. اندازه گیریاندازه

تجزیزه منتخب از دو ردیف وسط هر کرت انجزام شزد. 
 هزامیانگینو مقایسزه  صزورت مرکزبها بهداده واریانب
دار با استفاده از آزمون حداقل اخزتلاف معنزیها ژنوتیپ
(LSD در سززط  احتمززال پززنج درصززد بززا اسززتفاده از )
 .انجام شد SAS(9.4)افزار نرم
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 های لوپن گل سفید مورد ارزیابیژنوتیپ بانک ژن اسامی و کد -1جدول 
Table 1. Names and accession number of white lupine genotypes 

 شماره
No. 

 کد بانک ژن
Accession No. 

 ءمنشا
Origin 

 شماره
No. 

 کد بانک ژن
Accession No. 

 ءمنشا
Origin 

 شماره

No. 
 کد بانک ژن

Accession No. 
 ءمنشا

Origin 
1 (Dieta) Dieta Cultivar 38 LUP 6469 unknown 75 LUP 2044 unknown 

2 LUP 6507 Germany 39 LUP 5005 Germany 76 LUP 241 Hungary 

3 LUP 6501 France 40 LUP 230 Germany 77 LUP 248 Poland 

4 LUP 6496 Germany 41 LUP 227 Germany 78 LUP 6415 unknown 

5 LUP 6515 France 42 LUP 2074 unknown 79 LUP 239 Germany 

6 LUP 221 unknown 43 LUP 231 Germany 80 LUP 278 Spain 

7 LUP 220 unknown 44 LUP 235 Germany 81 LUP 247 unknown 

8 LUP 6445 unknown 45 LUP 6410 Germany 82 LUP 238 unknown 

9 LUP 5012 Germany 46 LUP 5430 unknown 83 LUP 237 unknown 

10 LUP 6466 Germany 47 LUP 6446 unknown 84 LUP 255 Soviet Union 

11 LUP 7014 Hungary 48 LUP 279 Spain 85 LUP 288 spain 

12 LUP 7018 Germany 49 LUP 6417 unknown 86 LUP 287 spain 

13 LUP 5026 Hungary 50 LUP 6459 Italy 87 LUP 283 spain 

14 LUP 249 unknown 51 LUP 6430 Germany 88 LUP 246 Hungary 

15 LUP 5024 Germany 52 LUP 234 Hungary 89 LUP 5007 Germany 

16 LUP 6435 France 53 LUP 6443 unknown 90 LUP 274 spain 

17 LUP 6493 Yugoslavia 54 LUP 6419 Soviet Union 91 LUP 5016 Germany 

18 LUP 243 unknown 55 LUP 6421 unknown 92 LUP 5020 Germany 

19 LUP 2013 Germany 56 LUP 2020 unknown 93 LUP 254 unknown 

20 LUP 5023 Germany 57 LUP 257 ukraine 94 LUP 271 Spain 

21 LUP 6414 unknown 58 LUP 6975 unknown 95 LUP 2062 Italy 

22 LUP 5017 Germany 59 LUP 244 unknown 96 LUP 2012 Spain 

23 LUP 6490 Germany 60 LUP 6423 Greece 97 LUP 253 unknown 

24 LUP 6449 unknown 61 LUP 6411 unknown 98 LUP 251 Germany 

25 LUP 6413 Germany 62 LUP 245 Hungary 99 LUP 2043 unknown 

26 LUP 2112 unknown 63 LUP 6426 Italy 100 LUP 282 Spain 

27 LUP 6433 France 64 LUP 256 Egypt 101 LUP 2015 Spain 

28 LUP 236 Portugal 65 LUP 277 Spain 102 LUP 5018 Hungary 

29 LUP 229 Germany 66 LUP 280 Spain 103 LUP 2104 unknown 

30 LUP 2051 Romania 67 LUP 250 Germany 104 LUP 2107 unknown 

31 LUP 6431 unknown 68 LUP 2089 unknown 105 LUP 2106 unknown 

32 LUP 5025 Germany 69 LUP 6874 unknown 106 LUP 2086 Italy 

33 LUP 5009 Germany 70 LUP 2093 Germany 107 LUP 289 Spain 

34 LUP 6455 Algeria 71 LUP 2108 unknown 108 LUP 294 Italy 

35 LUP 6440 unknown 72 LUP 2090 unknown 109 LUP 5011 Germany 

36 LUP 5027 Germany 73 LUP 240 unknown 
   

37 LUP 6438 unknown 74 LUP 2105 unknown 
   

 
  یآزما یخاک محل اجرا ییایمیو ش یکیزیف هایویژگی -2جدول 

Table 2. Physical and chemical properties of the soil at the experiment site 
 نیتروژن کل

Total Nitrogen 

(%) 

 فسفر قابل جذب
Available P 

)1-mg.kg( 

 پتاسیم قابل جذب
Available K 

(mg.kg-1) 

 ماده آلی
Organic matter 

(%) 
 اسیدیته
pH 

 هدایت الکتریکی
EC (dS.m-1) 

 خاک افتب
Soil 

texture 
 سال

Year 

0.06 12.6 256 0.58 7.2 2.22 
 لومی رسی

Clay-loam 
1398 

2019 

0.05 12.1 248 0.56 7.2 2.20 
 لومی رسی

Clay-loam 
1399 

2020 
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 نتای  و بحث

 های لززوپن گززل زردهززای مربززو  بززه گونززهژنوتیپ

های اسیدی سازگاری بیشتری دارند آبی با خاکو گل  
های ایران و خاک محل اجزرای آزمزای  و چون خاک

(، این دو گونزه 2دارای اسیدیته بالای ش  بود )جدول 
 دلیل واکززن  قلیززایی خززاک، تولیززد بززذر نداشززتهبززه

 یهزاپیزژنوتاستفاده از  با  یآزماو از حذف شدند و  
تایج تجزیزه واریزانب انجام شد. ن (1لوپن سفید )جدول 

 مرکززب نشززان داد کززه اثززر سززال بززرای صززفات روز

 دهی، تعداد غلاف در بوتزه، تعزداد دانزه در بوتزه تا گل 

دار و عملکرد دانه در سط  احتمزال یزک درصزد معنزی
بود. اثر ژنوتیپ برای کلیه صفات در سط  یک درصزد 

 دار بزززود. بزززرهمکن  سزززال در ژنوتیزززپ بزززرای معنزززی

دهززد دار نبززود کززه نشززان میات معنززیهیچکززدام از صززف
متفزاوتی های لوپن در دو سال آزمزای  واکن ژنوتیپ
 نداشتند.

 
 (1399و  1398های لوپن گل سفید )گیاهی ژنوتیپمقایسه میانگین صفات  -3جدول 

Table 3. Mean comparison of plant traits of white lupin genotypes (2019 and 2020) 
 عملکرد دانه

Seed yield (kg.ha-1) 
 بوتهدر  دانه تعداد

Seed.plant-1 
 بوتهتعداد غلاف در 

Pod.plant-1 
 روز تا گلدهی

Days to flowering 
 سال

Year 

1630 38.7 11.7 81.9 
1398 
  2019 

1420 35.3 10.8 77.7 
1399 
  2020 

50 1.2 0.2 2.1 LSD (5%) 

 
سزال اول  هزا نشزان داد کزه درنتایج مقایسزه میانگین

( میانگین تعداد روز تا گلدهی نسبت بزه 1398آزمای  )
 7/77و  9/81( بیشززتر بززود )بززه ترتیززب 1399سززال دوم )

روز،  1/86بززززززا  100(. ژنوتیززززززپ 3روز( )جززززززدول 
، 75، 12های ترین ژنوتیپ بوده و البته با ژنوتیپدیرر 
در یززک گززروه قززرار  67و  35، 93، 84، 27،98، 9، 51

روز تززا  3/80. رقززم تجززاری دایتززا بززا (4داشززت )جززدول 
گلدهی در گروه متفاوت و در حد میانه قرار گرفته و بزا 

و  85،  71، 60، 59، 58، 56،57، 40، 36، 8های ژنوتیپ
داری در سززط  احتمززال پززنج دارای تفززاوت معنززی 91

تزر بزوده و هزا دیرر درصد بود و نسبت به این ژنوتیپ
نیزز در گزروه  100و  75، 51، 12هزای نسبت بزه ژنوتیپ

تر بود. کمترین تعداد روز متفاوتی قرار گرفته و زودر 
روز مشاهده شد کزه  1/74با  57تا گلدهی برای ژنوتیپ 
، 58، 8، 71، 85، 99، 60، 36هزای به ترتیزب بزا ژنوتیپ

در یک گزروه قزرار گرفتنزد )جزدول  56و  91، 40، 59
 (Christiansen et al., 2000و همکاران ) نسنیستیکر(. 4

با ارزیابی چندین ژرم پلاسم لوپن سفید در مصر، دامنزه 
روز گزززارش  92تززا  63تعززداد روز تززا گلززدهی آنهززا را 

 کردند.

ها برای صفت طول ساقه نشزان نتایج مقایسه میانگین
متر بزه سزانتی 5/26تزا  1/50داد که دامنه طزول سزاقه از 

پ از ژنوتیز 23بزود.  83و  18هزای ترتیب بزرای ژنوتیپ
 47نظر بیشترین طول ساقه در یک گزروه قزرار گرفتزه و 
ژنوتیپ نیز از نظزر کمتزرین طزول سزاقه در یزک گزروه 

( با طزول سزاقه 1آماری قرار گرفتند. رقم دایتا )ژنوتیپ 
ژنوتیپ دیگزر در  42در حد میانه بوده و با  مترسانتی 38

(. نتایج مقایسزه 5یک گروه آماری قرار گرفتند )جدول 
گین بززرای صزفت ارتفززا  بوتززه نشزان داد کززه دامنززه میزان

ترتیب بززرای متر بزهسززانتی 5/32تزا  8/56ارتفزا  بوتززه از 
ژنوتیزپ از نظزر بیشزترین  20بزود.  36و  18های ژنوتیپ

ژنوتیزپ از  42ارتفا  بوته در یک گزروه قزرار گرفتزه و 
نظززر کمتززرین ارتفززا  بوتززه در یززک گززروه بززرای قززرار 

ژنوتیپ  61با  مترسانتی 8/41ا ارتفا  گرفتند. رقم دایتا ب
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 های لوپن گل سفیدژنوتیپروز تا گلدهی تعداد مقایسه میانگین  -4جدول 
Table 4. Mean comparison of days to flowering of white lupin genotypes 

 های لوپنژنوتیپ
Lupin genotypes 

 دهیروز تا گل

Days to flowering 

 های لوپنژنوتیپ

Lupin genotypes 

 دهیروز تا گل

Days to flowering 

 های لوپنژنوتیپ

Lupin genotypes 

 دهیروز تا گل

Days to flowering 
1 (Dieta) 80.3 39 79.0 77 78.3 

2 79.3 40 76.3* 78 80.8 

3 80.0 41 78.0 79 79.5 

4 80.3 42 79.5 80 79.83 

5 80.8 43 79.3 81 79.3 

6 78.5 44 78.5 82 78.3 

7 82.0 45 81.6 83 78.6 

8 76.1* 46 80.5 84 83.1 

9 84.3 47 81.3 85 75.8* 

10 79.1 48 81.6 86 81.5 

11 79.6 49 77.8 87 79.5 

12 85.5** 50 81.1 88 78.3 

13 78.3 51 84.5** 89 81.3 

14 78.8 52 80.8 90 82.0 

15 80.6 53 82.0 91 76.6* 

16 79.3 54 79.3 92 79.5 

17 80.1 55 78.3 93 83.1 

18 80.5 56 76.6* 94 82.0 

19 78.1 57 74.1* 95 80.6 

20 81.5 58 76.3* 96 80.0 

21 82.3 59 76.3* 97 80.5 

22 79.8 60 74.6* 98 83.5 

23 79.0 61 79.3 99 75.8 

24 79.3 62 78.3 100 86.1** 

25 81.1 63 80.0 101 82.3 

26 80.0 64 77.8 102 78.3 

27 83.6 65 77.5 103 78.6 

28 77.5 66 82.1 104 78.1 

29 78.5 67 82.6 105 81.6 

30 81.1 68 79.3 106 80.1 

31 79.5 69 78.3 107 78.3 

32 82.3 70 81.1 108 81.0 

33 78.5 71 75.8* 109 80.0 

34 79.3 72 78.8   

35 82.8 73 79.3   

36 74.1* 74 77.8   

37 82.1 75 84.8**   

38 80.5 76 80.8   

LSD (5%) 3.4  

 Significant difference with Dieta cultivar (Control) :*                                                    دار با رقم دایتا )شاهد(                    *: دارای تفاوت معنی

 

 دیگززر در یززک گززروه آمززاری و در حززد میانززه قززرار

ن نیزز (. ارتفا  بوته که شامل گل آذیز5داشت )جدول  
ها اگرچه بیشتر بزود، لزیکن شود در بع ی از ژنوتیپمی

 ها در آنهزا کمتزر بزود. بطزور مثزال اگرچزه تعداد گلچزه

رقم دایتزا دارای ارتفزا  بوتزه متوسزطی بزود، ولزی گزل 

 تری داشززززت و در مززززورد بع ززززی ازآذیززززن فشززززرده

 ها نیزز ایزن مو زو  مشزاهده شزد. آنیچیزاریکو ژنوتیپ 

گزززارش  (Annicchiarico et al., 2010و همکززاران )
 هی زود، دارایهزززایی بزززا گلزززدکردنزززد کزززه ژنوتیپ

 هززای کمتززر روی سززاقه اصززلی، ارتفززا  بوتززه بززر  
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 هززززای کززززوچکتر و تولیززززد دانززززه تر، بر کوتززززاه

کمتری داشتند. گزارش شده است که ارتفا  بوته لزوپن 
(. Heuzé et al., 2020رسزد )متزر میسزانتی 120سفید به 

 رقززم لززوپن سززفید ارتفززا  23در یززک آزمززای  روی 

متر گزززارش شززده اسززت سززانتی 7/38تززا  9/79بوتززه  
(Georgieva et al., 2018در .)  و  نسزنیستیکر آزمزای

ژرم  نیچند روی (Christiansen et al., 2000همکاران )
ارقززام و  بوتززه دردر مصززر، ارتفززا   دیپلاسززم لززوپن سززف

. گززارش شزد متریسزانت 29تزا  201مختلزف  یهامکان
 ارتفزا  نظر از یادیز تنو  کهنشان داد   یتحق نیانتایج 
تزا  زیزن  یآزمزا یهامکان داشته و وجود ارقام نیببوته 

 .داشتند اثر بوته ارتفا  یرو یادیز حد زیادی
 

 های لوپن گل سفیدمتر( ژنوتیپ)سانتی طول ساقه و ارتفا  بوتهمقایسه میانگین  -5جدول 
Table 5. Mean comparison of stem length and plant height (cm) of white lupin genotypes 

 های لوپنژنوتیپ
Lupin 

genotypes 

 طول ساقه

Stem 

length 

 بوتهارتفا  

Plant 

height 

 های لوپنژنوتیپ
Lupin 

genotypes 

 طول ساقه

Stem 

length 

 بوتهرتفا  ا

Plant 

height 

 های لوپنژنوتیپ
Lupin 

genotypes 

 طول ساقه

Stem 

length 

 بوتهارتفا  

Plant 

height 
1 (Dieta) 38.0 41.8 39 36.0 42.6 77 31.3* 36.8 

2 34.1 40.8 40 31.8* 38.8 78 31.8* 37.6 

3 30.8* 37.0 41 29.3* 35.3 79 47.0* 52.6* 

4 33.0 39.8 42 47.6* 53.5* 80 29.6* 35.3* 

5 39.6 45.5 43 42.3 49.1* 81 30.8* 37.1 

6 30.1* 36.6 44 35.0 41.0 82 32.1 38.6 

7 49.3* 54.8 45 33.6 40.3 83 26.5* 33.6* 

8 27.5* 34.1* 46 29.6* 35.8 84 27.8* 34.3* 

9 44.3* 49.6* 47 40.1 47.0 85 42.5 48.8* 

10 39.3 44.8 48 31.5* 38.0 86 44.5* 49.6* 

11 32.1 38.3 49 33.0 40.1 87 44.0* 49.5* 

12 48.3* 53.5* 50 33.0 39.8 88 33.0 39.3 

13 33.6 40.3 51 32.1 38.1 89 35.1 41.3 

14 47.5* 54.1* 52 47.3* 53.6* 90 38.6 45.1 

15 29.8* 36.0* 53 49.3* 54.8* 91 36.5 43.0 

16 31.8* 39.0 54 39.6 45.1 92 27.8* 33.1* 

17 33.1 39.6 55 48.1* 54.1* 93 35.0 41.8 

18 50.1* 56.8 56 29.0* 35.8* 94 36.8 43.5 

19 31.1* 38.1 57 28.8* 36.6 95 32.5 38.6 

20 27.8* 33.8* 58 46.5* 52.8 96 35.1 41.1 

21 28.5* 35.0* 59 40.5 46.1 97 42.6 48.8 

22 46.1* 52.5* 60 28.8* 35.8* 98 43.1 48.6* 

23 31.6* 38.1 61 28.3* 35.5* 99 43.3 49.5* 

24 29.3* 36.0* 62 31.6* 37.6 100 35.0 40.3 

25 45.6* 52.1* 63 40.1 46.8 101 40.5 46.6 

26 32.1 38.0 64 30.8* 37.1 102 46.1* 52.5* 

27 30.6* 37.5 65 46.5* 52.1* 103 47.8* 54.0* 

28 37.3 43.0 66 28.5* 34.8* 104 30.1* 36.6 

29 31.1* 38.0 67 30.0* 36.5 105 27.1* 33.5* 

30 33.6 40.3 68 27.8* 34.3* 106 48.3* 53.3* 

31 32.5 39.0 69 30.17* 37.8 107 32.6 39.8 

32 28.8* 35.0* 70 35.83 41.6 108 48.0 54.0* 

33 47.8* 54.3* 71 30.0* 36.3 109 30.5* 38.3* 

34 46.5* 52.3* 72 28.0* 34.6*    

35 33.3 39.3 73 48.0* 54.3*    

36 27.1* 32.5* 74 45.8* 52.1*    

37 31.5* 37.5 75 28.5* 34.8*    

38 34.3* 39.5 76 43.6 49.1*    

LSD (5%) 5.9 5.8  5.9 5.8  5.9 5.8 

 Significant difference with Dieta cultivar (Control) :*                                             دار با رقم دایتا )شاهد(                                    *: دارای تفاوت معنی
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ها نشان داد که بیشزترین تعزداد نتایج مقایسه میانگین
و سززپب رقززم دایتززا  9پ سززاقه فرعززی مربززو  بززه ژنوتیزز

 27عدد( بود و ایزن دو ژنوتیزپ بزا  7/4و  8/4ترتیب )به
ژنوتیززپ دیگززر در یززک گززروه آمززاری قززرار گرفتنززد. 

عدد(  42/2) 64کمترین تعداد ساقه فرعی برای ژنوتیپ 
ژنوتیززپ دیگززر در یززک گززروه  16مشززاهده شززد کززه بززا 

هزا نیزاز بزه آماری قرار گرفتند. بزا توجزه بزه اینکزه لوپن

خززاک حاصززلخیز دارنززد، میززانگین تعززداد سززاقه فرعززی 
بدست آمده در آزمای  حا ر از میزانگین تعزداد سزاقه 
فرعی هر ژنوتیپ، به ویژه رقم تجزاری دایتزا کمتزر بزود 

و همکزززاران  نسزززنیستیکر(. در آزمزززای  6)جزززدول 
(Christiansen et al., 2000 روی چند ژرم پلاسم لزوپن )

نظر میزانگین تعزداد سزاقه  سفید در مصر، تنو  زیادی از
 ( گزارش شد. عدد 6تا  2/0فرعی در بوته )

 
 های لوپن گل سفیدژنوتیپ تعداد ساقه فرعی و تعداد غلاف در بوتهمقایسه میانگین  -6جدول 

Table 6. Mean comparison of number of branches and pod.plant-1 of white lupin genotypes 

 لوپن یهاپیژنوت
Lupin 

genotypes 

 ساقه فرعی

No. of 

branches 

 در بوته غلاف

Pod.plant-1 

 لوپن یهاپیژنوت
Lupin 

genotypes 

 ساقه فرعی
No. of 

branches 
 در بوته غلاف

Pod.plant-1 

 لوپن یهاپیژنوت

Lupin 

genotypes 

 ساقه فرعی
No. of 

branches 
 در بوته غلاف

Pod.plant-1 
1 (Dieta) 4.7 14.8 39 3.5* 10.6* 77 3.6* 11.3* 

2 3.0* 7.9* 40 4.2 12.6 78 3.9* 12.0* 

3 3.0* 7.4* 41 4.2 12.9 79 3.9* 12.0* 

4 2.8* 8.9* 42 4.4 13.6 80 4.1 12.4* 

5 3.9* 12.1* 43 3.3* 10.7* 81 3.7* 11.2* 

6 3.7* 11.2* 44 4.4 13.6 82 3.9* 11.5* 

7 3.5* 9.6* 45 3.2* 10.0* 83 3.7* 11.6* 

8 3.6* 11.3* 46 4.2 12.7 84 3.4* 11.1* 

9 4.8 14.5 47 3.8* 11.8* 85 2.8* 8.1* 

10 3.6* 10.6* 48 4.0* 12.1* 86 3.5* 10.7* 

11 3.0* 9.7* 49 3.0* 9.7* 87 3.0* 8.1* 

12 4.2 13.1 50 4.5 14.0 88 4.3* 12.5* 

13 4.1 12.7 51 4.2 13.3 89 3.8* 11.3* 

14 3.8* 11.7* 52 4.3 13.3 90 3.3* 9.5* 

15 3.7* 11.3* 53 4.1 12.9 91 3.0* 8.7* 

16 3.0* 9.0* 54 2.5* 7.6* 92 3.9* 12.1* 

17 4.1 13.2 55 3.0* 9.0* 93 4.4 13.3 

18 2.5* 8.3* 56 3.4* 10.2* 94 3.7* 10.5* 

19 4.2 13.0 57 4.1 12.5* 95 4.0* 12.4* 

20 2.7* 7.6* 58 3.0* 9.6* 96 3.5* 11.2* 

21 4.0* 13.1 59 3.4* 10.6* 97 3.8* 11.7* 

22 4.2 12.6* 60 3.4* 10.5* 98 4.1* 12.7 

23 2.5* 8.10* 61 4.2 12.3* 99 3.2* 9.2* 

24 3.9* 12.2* 62 2.8* 7.8* 100 3.9* 12.3* 

25 4.0* 12.4* 63 3.9* 11.2* 101 4.1 13.2 

26 4.1 12.9 64 2.4* 7.5* 102 3.9* 11.7* 

27 4.5 13.9 65 3.4* 10.5* 103 4.0* 12.1* 

28 3.1* 10.0* 66 4.3* 13.1* 104 3.7* 11.5* 

29 3.7* 11.6* 67 3.4* 10.0* 105 3.7* 11.6* 

30 4.0* 12.8 68 3.3* 9.9* 106 3.7* 11.4* 

31 4.1 12.2* 69 3.4* 10.3* 107 3.6* 11.4* 

32 4.3 12.5* 70 3.8 11.7* 108 3.8* 11.3* 

33 3.7* 11.2* 71 3.4* 10.4* 109 3.8* 11.5* 

34 3.4* 10.5* 72 3.8 11.3*    

35 4.0 12.4* 73 3.4* 11.4*    

36 3.3* 9.2* 74 4.2 13.0    

37 3.2* 9.8* 75 3.7* 11.3*    

38 3.9* 11.8* 76 3.3* 10.3*    

LSD (5%) 0.6 2.2  0.6 2.2  0.6 2.2 

 Significant difference with Dieta cultivar (Control) :*                                                            دار با رقم دایتا )شاهد(                                 اوت معنی*: دارای تف
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نسزبت بزه  1398میانگین تعداد غزلاف در بوتزه در سزال 
 8/10و  7/11ترتیب بود )بزه ( بیشتر1399سال دوم آزمای  )

هززای دو سززاله نشززان داد کززه عززدد(. نتززایج مقایسززه میانگین
بیشترین تعداد غلاف در بوتزه مربزو  بزه رقزم دایتزا و سزپب 

عززدد( بززود و ایززن دو  5/14و  8/14ترتیب )بززه 9ژنوتیززپ 
ژنوتیززپ دیگززر در یززک گززروه آمززاری قززرار  21ژنوتیززپ بززا 

غزلاف(  4/7) 3نوتیزپ گرفتند. کمتزرین تعزداد غزلاف در ژ
ژنوتیزپ دیگزر در یزک گزروه آمزاری  20مشاهده شد که با 

و همکززززاران  آنیچیززززاریکو (.6قززززرار گرفتنززززد )جززززدول 

(Annicchiarico et al., 2010)  11ژنوتیزپ از  121با ارزیزابی 
ژرم پلاسم، برای کلیزه صزفات مورفوفیزیولزوژیکی بررسزی 

ی داری معنزیشده، به جز تعداد غزلاف در بوتزه تنزو  ژنتیکز
هزای دو سزاله نشزان داد گزارش کردند. نتایج مقایسه میانگین

 27که بیشترین تعداد دانه در غزلاف مربزو  بزه رقزم دایتزا و 
ژنوتیزپ دیگززر در  60عزدد( بزود و ایزن دو ژنوتیزپ بزا  7/3)

یک گروه آماری قرار گرفتند. کمترین تعداد دانه در غزلاف 
ژنوتیزپ دیگزر  45ود که با عدد( ب 7/2) 54مربو  به ژنوتیپ 

 (.7در یک گروه آماری قرار گرفتند )جدول 

 

 های لوپن گل سفیدژنوتیپ بوتهدر  دانهتعداد و  در غلاف دانهتعداد مقایسه میانگین  -7جدول 
Table 7. Mean comparison of number of seed.plant-1 and seed.pod-1 of white lupin genotypes 

 پنلو یهاپیژنوت
Lupin genotypes 

 در غلاف دانه
Seed.pod-1 

 بوتهدر  دانه
Seed.plant-1 

 لوپن یهاپیژنوت
Lupin genotypes 

 در غلاف دانه
Seed.pod-1 

 بوتهدر  دانه
Seed.plant-1 

 لوپن یهاپیژنوت
Lupin genotypes 

 در غلاف دانه
Seed.pod-1 

 بوتهدر  دانه
Seed.plant-1 

1 (Dieta) 3.7 50.6 39 3.2 34.4* 77 3.4* 39.2* 
2 3.0* 26.2* 40 3.4 43.6 78 3.2 38.3* 
3 3.2 26.5* 41 3.3 42.9 79 3.3 40.3* 
4 2.7* 24.0* 42 3.4 46.6 80 3.3 41.6* 
5 3.2 39.6* 43 3.0* 32.9* 81 3.1* 35.7* 
6 3.1* 34.8* 44 3.2* 44.7 82 3.2* 37.4* 
7 3.6 34.5* 45 3.2* 32.4* 83 3.1* 37.3* 
8 3.1* 36.0* 46 3.3 42.9 84 3.0* 34.7* 
9 3.5 50.7 47 3.0 36.2* 85 3.0* 23.7* 

10 3.1* 33.1* 48 3.0* 36.8* 86 2.9* 31.8* 
11 3.4 34.1* 49 3.3 32.8* 87 3.2 25.2* 
12 3.4 45.1 50 3.5 49.1 88 3.3 40.3* 
13 3.6 45.8 51 2.9* 39.2* 89 3.3 37.7* 
14 3.3 38.6* 52 3.2 43.7 90 3.4 30.8* 
15 3.4 40.4* 53 3.1* 40.7* 91 2.9* 22.2* 
16 3.1* 28.0* 54 2.7* 22.3* 92 3.4 41.2* 
17 3.5 46.7 55 3.1* 28.2* 93 3.4 44.0 
18 3.4 28.0* 56 3.1* 32.9* 94 3.2* 34.9* 
19 3.1* 40.7* 57 3.3 42.5 95 3.1 37.5* 
20 2.8* 22.3* 58 3.5 34.5* 96 2.9* 33.2* 
21 3.2* 41.8* 59 3.6 39.8* 97 3.3 37.5* 
22 3.3 42.1 60 3.2* 33.9* 98 3.4 43.2* 
23 3.4 28.4* 61 3.5 43.4 99 3.0* 27.6* 
24 3.3 40.5* 62 2.8* 21.7* 100 3.5 43.6* 
25 3.4 43.0 63 3.3 38.4* 101 3.2* 43.3 
26 3.2 42.1 64 3.0* 23.0* 102 3.2* 37.4* 
27 3.7 51.9* 65 3.3 35.2* 103 3.1* 40.7* 
28 3.2 34.1* 66 3.1* 41.6* 104 2.8* 31.1* 
29 3.6 42.2 67 3.1* 31.9* 105 3.1* 34.6* 
30 3.4 44.7 68 3.3 33.3* 106 3.1* 38.3* 
31 3.2* 39.3* 69 3.1* 33.0* 107 3.4 39.5* 
32 3.4 43.0 70 3.3 39.3* 108 3.2 35.4* 
33 3.2 36.9* 71 3.5 37.4* 109 2.9* 34.0* 
34 3.0* 32.2* 72 3.4 38.2*    
35 3.0* 38.2* 73 3.1* 36.2*    
36 3.3 31.2* 74 3.5 47.4*    
37 3.3 33.8* 75 3.3 37.9*    
38 3.3 38.6* 76 3.3 35.3*    

LSD (5%) 0.5 8.7  0.5 8.7  0.50 8.79 

 Significant difference with Dieta cultivar (Control) :*                                     دار با رقم دایتا )شاهد(                                           نی*: دارای تفاوت مع
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نسزبت بزه  1398میانگین تعداد دانه در بوته در سزال 
و  7/38ترتیب ( بیشتر بزود )بزه1399سال دوم آزمای  )

هزای دو سزاله نشزان داد کزه عدد(. مقایسه میانگین 3/35
 9، 27هزای بیشترین تعداد دانه در بوته مربو  به ژنوتیپ

عزدد( بزود و  685و  7/50، 9/51ترتیب و رقم دایتزا )بزه
ژنوتیپ دیگر در یک گروه آمزاری  15ها با این ژنوتیپ

قززرار گرفتنززد. کمتززرین تعززداد دانززه در بوتززه مربززو  بززه 
ژنوتیزپ دیگزر در  15عدد( بود و بزا  7/21) 62وتیپ ژن

هزایی (. ژنوتیپ7یک گروه آماری قرار گرفتند )جدول 
کززه تعززداد سززاقه فرعززی بیشززتری داشززته و ارتفززا  بوتززه 
متوسززطی داشززتند، تعززداد دانززه بیشززتری در بوتززه تولیززد 

 کردند. 
 

 های لوپن گل سفیدعملکرد دانه ژنوتیپمقایسه میانگین  -8جدول 
Table 8. Mean comparison of seed yield of white lupin genotypes 

 لوپن یهاپیژنوت
Lupin genotypes 

 عملکرد دانه
Seed yield (kg.ha-1) 

 لوپن یهاپیژنوت
Lupin genotypes 

 عملکرد دانه
Seed yield (kg.ha-1) 

 لوپن یهاپیژنوت
Lupin genotypes 

 عملکرد دانه
Seed yield (kg.ha-1) 

1 (Dieta) 2180 39 1420* 77 1630* 

2 1090* 40 1780* 78 1590* 

3 1120* 41 1800* 79 1670* 

4 1020* 42 1910 80 1670* 

5 1630* 43 1350* 81 1500* 

6 1420* 44 1880 82 1520* 

7 1380* 45 1350* 83 1530* 

8 1490* 46 1790* 84 1360* 

9 2100* 47 1500* 85 1000* 

10 1390* 48 1510* 86 1300* 

11 1430* 49 1300* 87 1060* 

12 1870 50 2030 88 1670* 

13 1870 51 1630* 89 1510* 

14 1620* 52 1830 90 1290* 

15 1690* 53 1690* 91 940* 

16 1160* 54 890* 92 1700* 

17 1910 55 1160* 93 1830 

18 1160* 56 1350* 94 1450* 

19 1640* 57 1780* 95 1510* 

20 930* 58 1440* 96 1390* 

21 1740* 59 1610* 97 1510* 

22 1730* 60 1410* 98 1800* 

23 1200* 61 1780* 99 1140* 

24 1670* 62 890* 100 1820* 

25 1740* 63 1600* 101 1770* 

26 1740* 64 970* 102 1540* 

27 2130 65 1430* 103 1700* 

28 1420* 66 1700* 104 1270* 

29 1710* 67 1260* 105 1370* 

30 1880 68 1320* 106 1610* 

31 1640* 69 1350* 107 1600* 

32 1790* 70 1640* 108 1460* 

33 1540* 71 1560* 109 1430* 

34 1350* 72 1560*   

35 1610* 73 1470*   

36 1280* 74 1980   

37 1350* 75 1520*   

38 1540* 76 1490*   

LSD (5%)  360  

 Significant difference with Dieta cultivar (Control) :*                                            دار با رقم دایتا )شاهد(                                   *: دارای تفاوت معنی
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 در بوتززه و وزن دانززه در بوتززه، دانززهتعززداد غززلاف و 
  یافززا و عملکزرد گیزاه بزوده و یورهبهزرنشان دهنده 

 یبزه تعزداد غزلاف و دانزه در بوتزه بسزتگ دیزتول لیپتانس
رقززم لززوپن سززفید توسززط  23در آزمززای  روی  دارد.
 (، تفاوتGeorgieva et al., 2018و همکاران ) وایجورج
 و مشززاهده شززددر بوتززه در تعززداد غززلاف داری معنززی

 75تزا  65تزه میزانگین تعزداد دانزه در بو گزارش شد که
یزن از اتزوان از  ی، مافزای  عملکرد دانه ی. براعدد بود
 دیزتول یبزراعملکزرد  یاصزل یعنوان اجززابزهدو صفت 
 اسزززتفاده کزززرد مطلزززوبصزززفات  یاراد یهزززاپیژنوت
(Georgieva et al., 2018.) 

سزال های لزوپن سزفید در میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ
 بززود( بیشززتر 1399نسززبت بززه سززال دوم آزمززای  ) 1398
در هکتزززار(. مقایسزززه کیلزززوگرم  1420و  1630ترتیب )بزززه
نشزان داد کزه بیشزترین عملکزرد دانزه  هسزال دو هایمیانگین
ترتیب بزه) 50 و 9و  27هزای رقزم دایتزا، ژنوتیپ مربو  بزه
و  بززود (در هکتززارکیلززوگرم  2030و  2100، 2130، 2180

ه آمزاری ژنوتیپ دیگر در یک گزرو نهاین چهار ژنوتیپ با 
ژنوتیزپ  مربو  بهعملکرد دانه میزان قرار گرفتند. کمترین 

ژنوتیپ دیگزر در  14و با  کیلوگرم در هکتار( بود 880) 62
 میززانگین .(8یززک گززروه آمززاری قززرار گرفززت )جززدول 

هکتزار  کیلوگرم در 5000تا  4000 لوپن سفید دانهعملکرد 
عملکزرد (. در فرانسزه،  ,2006Jansenاسزت )گزارش شزده 

و بززرای لززوپن تابسززتانه  5000تززا  4500لززوپن زمسززتانه دانززه 
گزززارش شززده اسززت  کیلززوگرم در هکتززار 4000تززا  3000
(Heuzé et al., 2020)هزای لزوپن مزورد . تنزو  بزین ژنوتیپ

توانزد بزه گززین  بزرای مزی ارزیابی از نظزر عملکزرد دانزه
ایشات بعدی و تعیزین سزازگاری کمزک کنزد. در ایزن آزم

هایی با تعداد روز تزا گلزدهی آزمای  مشاهده شد ژنوتیپ
متوسززط و ارتفززا  بوتززه متوسززط دارای بیشززترین مقززدار 

( در Rubio et al., 2004عملکرد بودند. روبیزو و همکزاران )
ژرم پلاسم محلی لوپن سفید تنو   108یک آزمای  روی 
صززفات فنولززوژیکی و سززاختار گیززاهی و وسززیعی را بززرای 

اجزززای عملکززرد مشززاهده کززرده و گزززارش کردنززد کززه 

های با بزالاترین عملکزرد دانزه، دارای ارتفزا  بوتزه ژنوتیپ
 دهی بودند.تر از نظر گلبیشتر و دیرر 

 

 گیرینتیره

زراعززت دو گونززه لززوپن گززل آبززی و گززل زرد در 
نبزود و آمیز شرایط محل اجرای آزمای  حا ر موفقیت

هایی که اسیدی بوده و حاصلخیزی لازم است در خاک
ج نتزایبیشتری داشته باشند، مزورد ارزیزابی قزرار گیرنزد. 

هزای لزوپن گزل ژنوتیپها نشان داد کزه مقایسه میانگین
داری وجززود معنززی تفززاوت از نظززر کلیززه صززفاتسززفید 
تجزاری بیشترین میانگین عملکرد دانه برای رقزم  .داشت
، 2130، 2180ترتیب بزه) 50، 9و  27هزای یپدایتا، ژنوت
گیززاه . بدسززت آمززد ،در هکتززارکیلززوگرم  2030، 2100

بزه خزاک برای حداکثر رشد و عملکرد دانه لوپن سفید 
و علیرغم اینکه خاک محزل اجزرای  حاصلخیز نیاز دارد
دانه ولی عملکرد  ،چندان حاصلخیز نبودآزمای  حا ر 

 ، بنزابراینبدسزت آمزدن های لوپنسبتا مناسبی از ژنوتیپ
رسد که در صورت بهینه شدن شزرایط مزرعزه نظر میبه

. بزززین بتزززوان عملکزززرد دانزززه بزززالاتری بدسزززت آورد
از نظزر عملکزرد دانزه  ارزیزابیمزورد لزوپن های ژنوتیپ

و تعیین گزین   از آن در توانکه میتنو  وجود داشت 
نتزایج ایزن . استفاده کزردآزمایشات بعدی سازگاری در 

هززایی بززا تعززداد روز تززا ژنوتیپمززای  نشززان داد کززه آز
 بیشززترینمتوسزط داری  بوتزهگلزدهی متوسزط و ارتفززا  

 یبنزابراین تنزو  عملکزرد و اجززا ،بودنزد دانزه عملکرد
ایززن امکززان را  مززورد ارزیززابیپلاسززم عملکززرد در ژرم

 مطلزوب راهای برتر از نظزر صزفات دهد که ژنوتیپمی
آب و مختلزف ی شزرایط های مناسب بزرااصلاح و رقم

 گزین  کرد.خاک را  و حاصلخیزی هوایی
 

 سپاسگزاری

ای موسسزه بخ  تحقیقات ذرت و گیاهان علوفزه از
بابززت  کززرج تحقیقززات اصززلاح و تهیززه نهززال و بززذر،

اجزرای  حمایززت و در اختیزززار قزززرار دادن امکانزززات
 .شودمی سپاسزگزاریاین تحقی  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

14
00

.2
3.

4.
2.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
10

-2
0 

] 

                            11 / 14

https://www.feedipedia.org/node/23579
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1400.23.4.2.2
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1177-en.html


 1400، زمستان 4جلد بیست و سوم، شماره  ،"علوم زراعی ایران نشریه"

317 

References ادهمنابع مورد استف                                                                                                               

Georgieva, N.A., V.I. Kosev, N.G. Genov and M. Butnariu. 2018.  Morphological and biological 

characteristics of white lupine cultivars (Lupinus albus L.). Rom. Agric. Res. 35: 109–119. 

Heuzé, V., H. Thiollet, G. Tran, P.Nozière, M. Lessire, F. Lebas. 2020. White lupin (Lupinus albus) seeds. 

Feedipedia, a programme by INRAE, CIRAD, AFZ and FAO. https://www.feedipedia.org/node/279 . 

Annicchiarico, P. and I. Thami-Alami. 2012. Enhancing white lupin (Lupinus albus L.) adaptation to 

calcareous soils through selection of lime-tolerant plant germplasm and Bradyrhizobium strains. Plant Soil. 

350: 131–144. 

Annicchiarico, P., N. Harzic and A.M. Carroni. 2010. Adaptation, diversity, and exploitation of global white 

lupin (Lupinus albus L.) landrace genetic resources. Field Crops Res. 119: 114–124. 

Christiansen, J.L., S. Raza, B. Jørnsgaard, S.A. Mahmoud and R. Ortiz. 2000. Potential of landrace 

germplasm for genetic enhancement of white lupin in Egypt. Genet. Res. Crop Evol. 47:.425–430. 

Clements, J.C., B.J. Buirchell, H. Yang, P.M.C. Smith, M.W. Sweetingham and C.G. Smith. 2005. Lupin. 

In: Singh, R., P. Jauhar (Eds). Genetic Resources, Chromosome Engineering and Crop Improvement, Series 

II, Grain Legumes. CRC Press, Boca Raton, FL., USA. 

Glencross, B. 2008. Harvesting the benefits of lupin meals in the aquaculture feeds. Proceedings of the 12th 

International Lupin Conference. 1 Jan. 2008. International Lupin Association, Canterbury, New Zealand. 

Howieson, J.G., I.R.P. Fillery, A.B. Legocki, M.M. Sikorski, T. Stepkowski, F.R. Minchin and M.J. 

Dilworth. 1998. Nodulation, nitrogen fixation and nitrogen balance. In: Gladstones J.S., C.A. Atkins and J. 

Hamblin (Eds.) Lupins as Crop Plants: Biology, Production and Utilization. CABI, Wallingford. 

Information portal for lupins. 2010. About lupins. Pulse Western Australia, available online at: 

http://www.lupins.org/lupins. 

Jansen, P.C.M. 2006. Lupinus albus L. Record from PROTA4U, Brink, M. and G. Belay (Editors), PROTA 

(Plant Resources of Tropical Africa/Ressources végétales de l’Afrique tropicale), Wageningen, Netherlands. 
Jayasundara, H.P.S., B.D. Thomson and C. Tang. 1998. Responses of cool season grain legumes to soil 

abiotic stresses. Adv. Agron. 63: 77–151. 

Kurlovich, B.S., A.K. Stankevich and S.I. Stepanova. 2002. The Review of the Genus Lupinus L. In: 

Kurlovich, B.S. (Ed.). Lupins, Geography, Classification, Genetic Resources and Breeding. International 

North Express. St. Petersburg, Russia - Pellosniemi, Finland. 

Lawrance, L. 2007. Lupins, Australia's Role in World Markets. Australian Bureau of Agricultural and  
Resource Economics (ABARE), Canberra, Australia, available online at: 

http://adl.brs.gov.au/data/warehouse/pe_abarebrs99001376/ac_june_07_lupins_article.pdf 

Monirifar, H. and B. Pasban Eslam. 2017. Evaluation of cultivation and establishment possibility of the species 

of forage lupine in Tabriz plain. J. Crop Ecophysiol. 11 (2): 685-696. (In Persian with English abstract). 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

14
00

.2
3.

4.
2.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
10

-2
0 

] 

                            12 / 14

https://www.feedipedia.org/user/3
https://www.feedipedia.org/node/279
http://www.lupins.org/lupins
http://adl.brs.gov.au/data/warehouse/pe_abarebrs99001376/ac_june_07_lupins_article.pdf
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1400.23.4.2.2
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1177-en.html


 "306-319، 1400...، قطبی و همکاران، ارزیابی صفات زراعی و عملکرد دانه"

318 

Natera, J.F. Z., C.dR. Obregón, I.Z. Hernández, R.R. Macías and P.M.G. López. 2017. Preliminary 

estimation of forage yield and feeding value of Lupinus angustifolius varieties cultivated in Jalisco, México, 

during the cool season. Legume Res. 40(6): 1060-1065. 

Rubio, J., J. Cubero, L. Martín. 2004. Biplot analysis of trait relations of white lupin in Spain. Euphytica, 135: 

217–224. 
Sheaffer, C.C. and P. Seguin. 2003. Forage legumes for sustainable cropping systems. J. Crop Prod. 8: 187-

216. 

Tang, C. and B.D. Thomson. 1996. Effects of solution pH and bicarbonate on the growth and nodulation of a 

range of grain legume species. Plant Soil. 186: 321–330. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

14
00

.2
3.

4.
2.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
10

-2
0 

] 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1400.23.4.2.2
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1177-en.html


  1400، زمستان 4جلد بیست و سوم، شماره  ،"علوم زراعی ایران نشریه"

319 

Evaluation of agronomic traits and seed yield of lupin (Lupinus spp. L.) 

germplasm under environmental conditions of Karaj in Iran 
 

Ghotbi, V.1, M. Pouresmaeil2, A. Mahrokh3 and F. Azizi4 

 

ABSTRACT 
Ghotbi, V., M. Pouresmaeil, A. Mahrokh and F. Azizi. 2022. Evaluation of agronomic traits and seed yield of lupin  

(Lupinus spp. L.) germplasm under environmental conditions of Karaj in Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 23(4): 306-

319. (In Persian). 

 

Introduction of new crops is one of the strategic approaches for production of feed for livestock and hence 

protein requirements for the increasing population. White lupine (Lupinus albus L.), yellow lupine (L. luteus L.) 

and blue (narrow leaf) lupine (L. angustifolius L.) are legumes that can be used for production of feed for 

livestock and as result protein requirements for the increasing population. To evaluate the possibility of 

cultivation of lupine and to evaluate seed yield as well as agronomic traits of lupin germplasm, 141 accessions of 

three lupin species; white, yellow, and blue lupins, recieved from the Leibniz Institute of Plant Genetics and 

Crop Plant Research (IPK), Germany, were grownin greenhouse and field in 2017-2018 to increase their seeds. 

Since only sufficient seeds obtained from white lupin accessions, 108 white lupin accessions with Dieta white 

lupin cultivar as control were evaluated using randomized complete block design with three replications at 

research field of Seed and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran, in 2019 and 2020. Days to flowering, plant 

height, number of pod.plant-1, number of seed.pod-1, number of seed.plant-1 and seed yield were scored and 

recorded. Combined analysis of variance of data for white lupine accessions showed that there was significant 

differences among the studied genotypes for all traits. The highest mean grain yield was observed for genotypes; 

No. 1 (cv. Dieta), No. 27 and No. 9, No. 50 with 2180, 2130, 2100 and 2030 kg.ha-1, respectively. Therefore, the 

diversity for seed yield and yield components observed in this germplasm suggested that it is possible to identify 

the superior genotypes for different traits to initiate breeding program and to develop suitable cultivars adapted 

to different regions with different environmental and soil fertility conditions. 

 

Key word: Days to flowering, Lupin, Number of Seed per pod, Plant height and Seed yield  
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