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رقم/ اکوتیپ داخلي و خارجي یونجره در دو آزمرایش جدانانره، کاشرت  20این آزمایش به منظور برآورد نمره خواب پاییزی 

به مرد   1393های کامل تصادفي با سه تکرار در کرج و خوی از اردیبهشت متداول و کاشت با فاصله، هر یک در قالب طرح بلوک

ها در نظر نرفته شد. در این آزمرایش سره اکوتیرپ یونجره همرداني، چهرار ل استقرار بوتهسه سال اجرا شد. سال اول به عنوان سا

یونجه، دو اکوتیپ از مناطق مرکزی ایران، پنج اکوتیپ نرمسیری و شش رقم خرارجي مرورد ارزیرابي قررار نرفتنرد. اکوتیپ قره

کیلونرم در هکتار در دو ردیف به طول پرنج مترر و  20 درآزمایش کشت متداول بذر هر رقم/ اکوتیپ با توجه به قوه نامیه، با نسبت

سانتیمتر  50سانتیمتر و در آزمایش کاشت با فاصله، بذر هر رقم/ اکوتیپ در دو ردیف به طول پنج متر و فاصله ردیف  50فاصله ردیف 

وته، تعداد سراقه در مترر مربرد/ در ها به صور  تک بوته کشت شد. صفا  مورد ارزیابي شامل ارتفاع بسانتیمتر بین بوته 50با فواصل

هرا ها در دو مکان و دو سال در هر یرک از آزمایشبوته، عملکرد علوفه خشک و نمره خواب پاییزی بودند. نتایج تجزیه مرکب داده

ورد بررسي های مداری بین میانگین عملکرد علوفه خشک، ارتفاع بوته و نمره خواب پاییزی ارقام/ اکوتیپنشان داد که تفاو  معني

دار بود. در آزمایش کشت متداول، یونجره بدردادی برا میرانگین وجود داشت. برهمکنش ژنوتیپ در مکان نیز برای این صفا  معني

تن در هکتار به ترتیب بیشترین وکمترین علوفه خشک و در آزمایش کشت با فاصله، اکوتیپ  3/12و رقم کیسوردای با میانگین  02/15

نرم در بوته به ترتیب بیشترین وکمترین علوفه خشک را در طي دو سال در دو  1/22و رقم سکوئل با میانگین  6/29با میانگین  1-بمي

منطقه تولید کردند. در هر دو آزمایش ارقام منتسب به مناطق نرم و معتدل کشور دارای تمره خواب پاییزی بیشتری نسبت به ارقرام 

و بدردادی بره  1-های نیکشهری، بميکمترین و یونجه 5/3قم کماندور با میانگین نمره سردسیری بودند. درآزمایش کشت متداول، ر

کمترین  3/3، بیشترین میانگین نمره خواب پاییزی را داشته و در آزمایش کشت با فاصله، رقم کماندور با نمره 7/6و  8/6، 9/6ترتیب با 

ترین میانگین نمره خواب پاییزی را داشتند. نتایج این تحقیق نشان داد که ، بیش0/6و  1/6های بددادی و نیکشهری به ترتیب با و یونجه

و یزدی دارای نمره خواب  KFA7های مناطق معتدل مانند ، یونجه 5تا  4های خواب یونجه و همداني دارای نمرههای قرهاکوتیپ

بودند. در کشت متداول نسبت به  9تا  7ییزی بین های نرمسیری شامل بمي، بددادی و نیکشهری دارای نمره خواب پاو یونجه 7تا  6

های خواب پاییزی صور  نرفت، هرر چنرد کره تراهیرمهمي برر نرروه بنردی رقرم/ تری از نمرهکشت با فاصله برآوردهای مناسب

 ها نداشت.اکوتیپ

 

 واژه های کلیدی: اکوتیپ، خواب پاییزی، علوفه خشک و یونجه
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 (moghaddam_ali@yahoo.com )پست الکلرونیک:
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 مقدمه

ترین گیااه ( مه .Medicago sativa Lیون   زراعی )
ای در ایران بوده و در شرایط ملنوع آب و هاوایی علوف 

 هاااای ملناااوعی از یون ااا  کشاااور، ارقاااام و اکوتیپ
شوند. سطح زیر کشت یون   در سا  زراعای کشت می

 هااازار هکلاااار گااازارش شاااده اسااات 623، 98-1397
 (Ahmadi et al., 2020 آماار بلناد مادت ساطح زیار .)

هزار هکلار ثابات  600کشت یون   در کشور در حدود 
هزار هکلار ت دید کشات  120تا  100است ک  هر سا  

هاای گیرد. با توج  ب  کشات ارقاام/ اکوتیپصورت می
مخللاای یون اا  در اقصاای نقااا  ایااران، از دیاار باااز 
ه کشااورزان از یاک روش گاروه بناادی بارای ایان گیااا

نند ک  عمادتا  بار اساان منطقا  و موقعیات کاسلفاده می
های همادانی، یازدی، شاود. یون ا جغرافیایی ان اام می

شاوند. بمی و نیکشهری نیز بر همین اساان مشاخم می
اگاار  اا  ایاان روش در کشااور ملااداو  بااوده و کاااربرد 
بسیاری دارد، ولی طبق  بندی ارقام یون   در ساطح باین 

ها  اکناون در کشاور وجاود دارد، المللی با آنچا  کا  
توانااد در مااواردی ملفاااوت اساات. ایاان مو ااوع می

های داخلاای و مشااکلاتی را در اساالفاده از پرم پلاساا 
نژادی و یا ت اارت باین المللای های ب خارجی در برنام 

 بذر این گیاه ای اد کند.

ترین روش طبق  بندی یون ا  زراعای در جهاان مه 
اییز یاا نماره خاواب پااییزی بر اسان میازان رشاد در پا

ای از  رخا  زنادگی گیااه است. خواب یا کماون دوره
است ک  گیاه ب  طور موقت از رشد باز مای ایسالد. ایان 

هاای گیااهی حالت، راهبردی است کا  برخای از گونا 
برای حفظ بقا در شرایط اقلیمای نامناسام مانناد شاروع 
 فصااس ساارما و یااا فصااو  خشااک سااا  از خااود نشااان

 نااد. دوره خااواب در بیشاالر مواقااع پاا  از یااک دهماای 
 دوره رشااد طبیعاای در انلهااای فصااس تابساالان یااا شااروع

آیااد پاااییز و بااا کاااهو دمااا و طااو  روز بوجااود می 
(Quinlivan and Nicol, 1971 اگر ا  ایان پدیاده در .)

حفظ و بقای گیاهان بسیار حائز اهمیات اسات، ولای در 

فا  مها  اسات، یون   زراعی ک  عملکرد و کیفیات علو
در انلخاب رق ، ملناسم با شارایط  اطلاع از این ویژگی
جاماان و همکااران  اروری اسات.  اقلیمی هار منطقا ،

(Djaman, et al., 2020  گاااازارش دادنااااد کاااا ) 
خواب پاییزی در یون   خصوصیات مرتبط باا عملکارد 

هااای ساارد و علوفاا  و دوام بوتاا  یون اا ، بااویژه در اقلی 
دهد. خواب پاییزی یکی از اثیر قرار میمعلد  را تحت ت

های سازگاری جهت زمسلان گذرانی و اثرگذار ویژگی
بر میزان تولید زیست توده در گیااه یون ا  و وابسال  با  
عواماااس فیزیولاااوپیکی، بیوشااایمیایی و ساااازوکارهای 

اند مولکولی است ک  هنوز ب  طور کامس مشخم نشاده
(Zhang et al., 2015)ن پااییز تغییراتای در . با فارا رساید

آیاد. ارقاام الگو و میزان رشد ارقام یون   ب  وجاود مای
هاای ملفااوتی با  روزهاای کوتااه و العمسیون   عک 

دماهای پایین دارند ک  بار طاو  دوره رشاد و عملکارد 
گااذارد. نلااایج آنهااا در فصااس پاااییز و زمساالان اثاار ماای

تحقیقات در خصاو  علات القاای خاواب، نشاان داده 
ک  این پدیده نلی   ترکیبی از اثر دو عاماس کوتااه  است

شدن طاو  روز و کااهو دماای هاوا در پااییز اسات و 
هریااک از ایاان دو عامااس باا  تنهااایی ایاان اثاار را ندارنااد 

(McKenzie et al., 1988; Zhang et al., 2015) در ایان .
ارتبا  برخی از محققان معلقدند ک  طو  روز در القاای 

سبت ب  تغییرات دماا اهمیات بیشالری خواب در یون   ن
 (.  Zhang et al., 2015دارد )
المللی گروه بنادی ارقاام منظور یکسان سازی بینب  

یون   بر اسان الگاو و میازان رشاد در پااییز و انلسااب 
تاا  1دهای ، از یاک روش نمرهصحیح ارقام ب  هر گروه

 شود. در این روش ارتفااع بوتا  ارقاام دراسلفاده می 11
گیری شده فصس پاییز بعد از برداشت آخرین  ین اندازه

شاود. ملار، یاک املیااز داده میو ب  ازای هر پنج ساانلی
 11نمره یک برای یک رق  باا خاواب زمسالان  و نماره 

برای ارقام بسیار فعا  در زمسلان هسلند. با افزایو نماره 
، مقاومات گیااه با  سارما 11از سمت نمره یک ب  نماره 

هاا کاو کلر، ساسیت ب  طو  روز کملر، طوقا کملر، ح
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ها بیشالر، میازان تعداد ساق  در بوت  کملر، فاصل  میانگره
شاود. در برگ کملر و سارعت رشاد م ادد بیشالر مای

بارای ارقاام یون ا  باا  4تاا  1های تقسی  بندی فوق نمره
برای ارقاام نیما  خاواب و  7تا  5های دوره خواب، نمره

ای ارقاام فعاا  در زمسالان پیشانهاد بار 11تا  8های نمره
 پوتنااام .(Ariss and Vandermark, 2007شااده اساات )

 ( گاازارش دادناادPutnam et al., 2005و همکاااران ) 
بارای منااطس سارد،  4تاا  1هاای ارقام یون   با نمرهک   

 هاااایبااارای منااااطس معلاااد ، نمره 7تاااا  5هاااای نمره
تاا  8هاای مرهای و نبرای مناطس گارم و مدیلرانا  9تا  7 

برای مناطس بیاباانی گارم مناسام و ساازگار هسالند.  11
های فاقاد یکی از دلایس اصلی محدودیت کشت یون ا 

خاااواب در منااااطس معلدلااا ،  اااعیی باااودن آنهاااا در 
کونینگهااااام و همکاااااران گذرانی اساااات. زمساااالان

(Cunningham et al., 2003 گاازار دادنااد کاا  بقااای )
 باا خاواب پااییزی مرباو  زمسلانی باالاتر ارقاام یون ا 

ب  آغاز زودهنگام ت ماع قنادهای محلاو  و اسایدهای  
و همکااران آمین  در ریشا  گیااه در پااییز اسات. تیاوبر 

(Teuber et al., 1995 در )  آزمایشای کا  در دو منطقا
سرد و گرم ان ام شد، نمره خواب پااییزی ارقاام یون ا  

د از آخارین روز بعا 25ها گیری ارتفااع بوتا را با اندازه
برداشت و بر اسان معیار هار پانج ساانلیملر یاک املیااز 

برای اولین بار در کشاور باا  1382تعیین کردند. در سا  
اکوتیپ/ رقا  یون ا   140نمره رشد پاییزیهدف تعیین 

ای باا عناوان بررسای الگاوی داخلی و خاارجی، پاروپه
های ایرانی یون ا  اجارا خواب پاییزه در ارقام و اکوتیپ

د ک  ب  دلیس بازرگ باودن آزماایو و عادم وحادت ش
هاااای اجااارای رویااا  در یادداشااات بااارداری در مکان

آزمایو، نلایج یکدسات و ملقنای بدسات نیاماد و تنهاا 
هاااای سردسااایری و ای باااین اکوتیپتفکیاااک اولیااا 

باا . (Mofidian et al., 2006گرمسیری صورت گرفات )
ن نلاایج ( بار اسااMonirifar, 2012فار )این حا ، منیری

آزمایشی ک  در تبریز ان ام شاده باود گازارش داد کا  
ارقاام یون ا  ماورد بررسای در پانج گاروه دسال  بناادی 

های یزدی، بغدادی، نیکشهری و کمانادور شدند. یون  
 دارای بیشلرین نمره و یا کملرین خواب پاییزی بودند. 

هاای با توج  ب  نلایج و ت ربیات حاصاس از آزمایو
آزمایو جهت تعیاین نماره خاواب پااییزی گذشل ، این 

و رقاا  امیااد بخااو مناااطس گرمساایری و  اکوتیااپ 14
سردسیری داخلی ب  همراه شاو شااهد خاارجی یون ا  

 اجرا شد. 
 

 هامواد و روش

رقاا  و  20باارآورد نمااره خااواب پاااییزی منظور باا 
اکوتیپ یون   سردسیری، گرمسیری و خاارجی یون ا  

  صورت کاشت معماو  (، دو آزمایو م زا ب1)جدو  
)ملداو ( و کاشت با فاصل  )غیر ملداو (، در قالم طرح 

های کامس تصاادفی باا سا  تکارار و در دو مکاان بلوك
( اجارا شاد. 1395تاا  1393کرج و خوی طی س  ساا  )

ان ام شد. سا  او   1393کاشت بذر در اردیبهشت سا  
ری گیب  عنوان سا  اسلقرار در نظر گرفل  شاده و انادازه

ان اام  1395و  1394های ها در ساا صفات و ثبت داده
در آزمایو کاشت ملداو  بذر هر رق / اکوتیپ باا شد. 

کیلوگرم در هکلاار  20 ، با نسبت توج  ب  میزان قوه نامی
 50در دو ردیاای باا  طااو  پاانج ملاار و فاصاال  ردیاای 

سانلیملر و در آزمایو کاشت باا فاصال ، باذر هار رقا / 
ها )کاشات دو تاا سانلیملر بین بوت  50 ساکوتیپ با فواص

ب   های ا افی( در دو ردییس  بذر در کپ  و تنک بوت 
سانلیملر ب  صورت تک  50طو  پنج ملر و فاصل  ردیی 

  محاس آزماایو دارای بوت  کاشل  شدند. خااك مزرعا
لومی رسی بود. براساان نلاایج حاصاس از  بافت لومی تا

شاامس فسافر  کاود آزمایو خاك مزرع  میزان مصرف
 50کیلو گرم در هکلار )از منبع فسفات آمونیوم( و  100

کیلوگرم نیلروپن در هکلار )از منبع اوره(، قبس از کاشت 
هاای هارز، ب  خااك داده شادند. عملیاات وجاین علی

مبااارزه شاایمیایی بااا آفاات ساارخرطومی باارگ یون اا  و 
آبیاری ب  طور یکنواخت مطابس عارف محاس باا تنااوب 

 زه ان ام شد. هفت رو
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  های یون   مورد مطالع مشخصات ارقام و اکوتیپ -1جدو  
Table 1. Characteristics of alfalfa cultivars/ ecotypes 

 کد
Code 

 رق / اکوتیپ یون  
Alfalfa cultivars/ ecotypes 

 یطبق  بندی اقلیم
Climatic classification 

 منشاء

Origin 
V1 Lak Lak  سردسیری                      لک لک                          Cold همدان                                                      Hamadan 

V2 KFA17 سردسیری                          Cold همدان                                                      Hamadan 
V3 KFA16    سردسیری                       Cold         همدان                                             Hamadan 
V4 KFA15         سردسیری                  Cold  آذربای ان شرقی                        East Azarbaijan 
V5 KFA2         سردسیری                  Cold قی  آذربای ان شر                       East Azarbaijan 
V6 KFA13         سردسیری                  Cold غربی   آذربای ان                     West Azarbaijan 
V7 KFA6         سردسیری                  Cold  آذربای ان غربی                      West Azarbaijan 
V8 KFA9 سیری        سرد                  Cold   هارمحا  و بخلیاری Chaharmahal Bakhtiyari 
V9 KFA7  معلد                    Temperate اصفهان                                                        Esfahan 
V10 Nikshahri گرمسیری                   نیکشهری                      Warm  بلو سلان                                          Balouchestan 
V11 Baghdadi                       گرمسیری     بغدادی                  Warm    خوزسلان                                            Khoozestan 
V12 Yazdi                         گرمسیری             یزدی                  Warm             یزد                                                         Yazd 
V13 Bami (Shahdad) )گرمسیری     بمی )شهداد                  Warm         کرمان                                                   Kerman 
V14 Bami 1  گرمسیری                                 1بمی                  Warm        کرمان                                                   Kerman 
V15 Kisvardai رق  خارجی  Exotic cultivar  م ارسلان                                                     Hungry 
V16 Mesa sirsa رق  خارجی  Exotic cultivar  امریکا                                                               USA 
V17 Diablo verde رق  خارجی   Exotic cultivar امریکا                                                               USA 
V18 Commandor رق  خارجی   Exotic cultivar امریکا                                                               USA 
V19 Siriver رق  خارجی  Exotic cultivar  اسلرالیا                                                      Australia 
V20 Sequel رق  خارجی   Exotic cultivar سلرالیاا                                                     Australia 

 
گیری شده شاامس ارتفااع بوتا  صفات گیاهی اندازه

)سانلیملر(، تعداد ساق  در ملر مربع )کشت ملداو ( و در 
بوت  )کشت با فاصل ( در زمان برداشت، عملکرد علوفا  

خااواب  خشاک )تان در هکلاار/ گارم در بوتا ( و نماره
پاییزی بودند ک  بعد از حذف نی  ملر/ یک بوت  از ابلادا 
و انلهاااای هرکااارت در کشااات ملاااداو / باااا فاصااال  

گیری شدند. در آزمایو کشت با فاصال  میاانگین اندازه
ها ی کارت آزمایشای و در کشات صفات در کلی  بوتا 

ملداو  در یک ملر مربع، با  عناوان شااخم کارت در 
ورد اسالفاده قارا رگرفات. با  ت زی  و تحلیس آمااری ما

هاای منظور ثبات نماره خاواب پااییزی ارقاام/ اکوتیاپ
 هااا در او  مهاار یون اا  مااورد آزمااایو، کلیاا  پنوتیپ

( باا  عنااوان نقطاا  اعلاادا  پاااییزی 1395و  1394)سااا  
مهر ) هاار هفلا  پا   28برداشت شده و سپ  در روز 

کلیا   .گیری و ثبت شادها اندازهاز برداشت( ارتفاع بوت 
 SPSSهای آماری با اسلفاده از نرم افازار ت زی  و تحلیس

 هااا بااا اساالفاده از روشان ااام گرفاات. مقایساا  میانگین

 ان ام شد.  توکی در سطح احلما  پنج درصد

 
 نتایج و بحث

نلااایج ت زیاا  واریااان  مرکاام هاار آزمااایو باارای 
گیری شااده نشااان داد کاا  در آزمااایو صاافات اناادازه

انگین مربعاات مکاان بارای عملکارد کشت ملداو ، میا
علوف  خشاک و ارتفااع بوتا ، و در آزماایو کشات باا 
فاصل ، برای عملکرد علوف  خشک، ارتفاع بوت  و تعداد 

دار باود ساق  در بوت  در سطح احلما  یک درصد معنای
دار باین میاانگین کاس ایان ک  نشان دهنده تفاوت معنای

یان تفااوت باشد. اصفات در دو مکان کرج و خوی می
تواند ناشی از عواملی مانند اقلی  و مدیریت باشاد. باا می

دار نبااودن میااانگین مربعااات مکااان در توجاا  باا  معناای
خصو  نمره خواب پاییزی در هار دو آزماایو  ناین 

داری بار میاانگین توان بیان داشت ک  مکان اثر معنایمی
کااس الگااوی خااواب پاااییزی نداشاال  اساات. در هاار دو 

ملاداو  و باا فاصال ( میاانگین مربعاات  آزمایو )کشت
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اکوتیپ/ رق  برای کلی  صفات، ب  غیر از تعداد ساق  در 
دار باود کا  ایان بوت  در آزمایو کشت با فاصل ، معنای

هاای یون ا  مو وع باا توجا  با  تناوع ارقاام و اکوتیپ
هااای سردساایری و گرمساایری، مااورد بررساای از گروه

های مخللای با نمره هاایرانی و خارجی و همچنین گروه
خااواب پاااییزی قابااس توجیاا  اساات. میااانگین مربعااات 
برهمکنو اکوتیپ در مکان ب  غیر از تعداد ساق  در ملر 

 سااااق  در بوتااا   مرباااع )در کشااات ملاااداو ( و تعاااداد
باارای کلیاا  صاافات در هاار دو  )در کشاات بااا فاصاال (

دهااد کاا  دار بااود. ایاان نلی اا  نشااان میآزمااایو معناای
ون   در دو مکان کرج و  خوی از لحاا  های یاکوتیپ

عملکاارد علوفاا  خشااک، ارتفاااع بوتاا  و نمااره خااواب 
هااای ملفاااوتی داشاالند، ولاای در العمسپاااییزی عک 

هااا در دو العمااس اکوتیپخصااو  تعااداد ساااق  عک 
دار نباوده مکان نسابلا یکساان و تفااوت باین آنهاا معنای

گیری شااده در دو اساات. اثاار سااا  باار صاافات اناادازه
زمایو تا حادودی ملفااوت باود. در آزماایو کشات آ

ملداو ، میانگین مربعات سا  تنها از نظر خواب پااییزی 
دار بود، در حالیک  در آزماایو کشات باا فاصال ، معنی

میااانگین مربعااات سااا  باارای صاافات عملکاارد علوفاا  
دار بود. تفااوت اثار ساا  بار خشک و ارتفاع بوت  معنی

تواند ناشی و بافاصل  می خواب پاییزی در کشت ملداو 
ها و در نلی ا  از تاثیر ملفاوت شرایط محیطی روی بوتا 

هااا در دو شاارایط کشاات العمااس ملفاااوت پنوتیپعک 
باشد. برهمکنو ساا  در اکوتیاپ در آزماایو کشات 

در سطح ملداو ، ب  غیر از ارتفاع بوت  برای کلی  صفات 
بااود در حالیکاا ، در دار احلمااا  یااک درصااد معناای

اصاال  تنهااا باارای عملکاارد علوفاا  زمااایو کشاات بااا فآ
دار یود. یزهمکنو سا  گانا  ساا  در بوت  معنی خشک

در مکان در اکوتیاپ روی تعاداد سااق  در ملار مرباع و 
خواب پاییزی در کشت ملداو  و روی عملکارد علوفا  
خشااک تااک بوتاا  و ارتفاااع بوتاا  در کشاات بااا فاصاال  

دو آزمایو نشاان  دار بود. نلایج ملفاوت صفات درمعنی
هااای یون اا  از دهنااده ایاان اساات کاا  ارقااام/ اکوتیپ

هاای مخللای های کشت یا ب  عبارت دیگر تراک روش
ها و یاا اثار شاارایط توانااد رقابات باین بوتاا بوتا  کا  می

محیطی بر آنها را تحت تاثیر قارار دهاد، تااثیر ملفااوتی 
 اند.گرفل 

هاای تیاپنلایج مقایس  میانگین صفات در ارقام/ اکو
ارائ  شده است. با توج  ب  هدف این  2یون   در جدو  

آزمااایو کاا  باارآورد نمااره خااواب پاااییزی در ارقااام/ 
های یون   مورد بررسی بود، اطلاعاات مرباو  اکوتیپ

ب  میانگین نمره خواب هماراه باا پاراملرهاای واریاان ، 
 اریم تغییاارات و حاداقس و حااداکهر نماره خااواب در 

ده اساات. در کشاات ملااداو ، یون اا  ارائاا  شاا 3جاادو  
و رق  کیساوردای باا میاانگین  02/15بغدادی با میانگین 

تن در هکلار ب  ترتیم بیشلرین وکملارین علوفا   34/12
خشک را در طی دو سا  در دو مکان تولید کردناد. در 

و  64/29باا میاانگین  1-کشت با فاصال ، اکوتیاپ بمای
وتا  با  ترتیام گارم در ب 18/22رق  سکوئس با میانگین 

بیشلرین وکملرین علوف  خشاک را در طای دو ساا  در 
نلاایج یاک آزماایو (. 2دو مکان تولید کردند )جدو  

دیگر نیز نشان داد ک  ارقام با نمره خواب زمسلان  مشاب ، 
هااای لزومااا  عملکاارد یکسااانی ندارنااد. از ایاان رو روش

دیگری جهت بررسی بقاای زمسالان  یون ا  بایاد ماورد 
(. جامااان و Leep et al., 2001ده قاارار گیاارد )اساالفا

باا هادف ارزیااابی  (Djaman, et al., 2020همکااران )
تااایی از ارقااام  24عملکاارد علوفاا  یون اا  در دو گااروه 

یون   با نمره خاواب ملفااوت آزمایشای را در دانشاگاه 
آنها ارقام ماورد بررسای  نیومکزیکو امریکا ان ام دادند.

نج دسال  ارقاام باا خاواب زیااد در آزمایو خود را ب  پا
هااای (، ارقااام بااا خااواب )نمره2و  1هااای خااواب )نمره

(، 5(، ارقام با خاواب ملایا  )نماره خاواب 4و  3خواب 
( ، ارقاام بادون 7و  6های خواب ارقام نیم  خواب )نمره
( و ارقاام بادون خاواب باالا 9و 8خواب )نماره خاواب 

نهاا تفااوت ( تقسی  کردناد. آ11و  10های خواب )نمره
داری بین عملکرد علوف  س  گروه ارقام باا خاواب، معنی

با خواب ملای  و بدون خواب گزارش نکردند. عملکرد 
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 علوفاا  ایاان ساا  گااروه بااالاتر از گااروه ارقااام بااا خااواب 
 زیاد و نیما  خاواب باود. باا ایان حاا ، ارقاام در گاروه 
 بااا خااواب زیاااد کملاارین عملکاارد را داشاالند. نلااایج 

آزمایو حا ار باا نلاایج  جاماان و همکااران  حاصس از
(Djaman, et al., 2020)   مطابقت داشت، با  نحاوی کا

ارقااام بااا نمااره کملاار )دارای خااواب بیشاالر( هماننااد 
کیسوردای، دارای عملکرد کملر و ارقام با نمره خاواب 
بیشلر )دارای خواب کملر( همانند نیکشهری، بغادادی و 

و همکااران  ودناد. لیاودارای عملکرد بیشالری ب 1-بمی
(Liu et al., 2019 جهت بررسی ارتبا  بین نمره خواب )

بااا صاافات مخللاای در یون اا  در مراحااس اولیاا  رشااد، 
در 11تاا  1هاای خاواب آزمایشی را با یازده رق  با نمره

اطاقک رشد اجرا کردناد. نلاایج آنهاا نشاان داد کا  در 
 داری بااین ارقااام بااامراحااس اولیاا  رشااد تفاااوت معناای

های خواب پاییزی ملفاوت از نظار عملکارد علوفا  نمره
 خشک و ارتفاع بوت  وجود نداشت.

از نظر تعداد ساق  در ملار مرباع در آزماایو کشات 
عدد بیشالرین و  358با میانگین  1-ملداو ، اکوتیپ بمی

ارقااام ساای ریااور، سااکوئس و کیسااوردای باا  ترتیاام بااا 
عداد ساق  عدد کملرین ت 332و  331، 325میانگین های 

در ملر مربع را دارا بودند.  در کشت با فاصل  ، اگار  ا  
 داری بین تیمارها مشااهده نشاد، اکوتیاپ تفاوت معنی

KFA7 بیشلرین و یون   بغادادی و رقا   1/13با میانگین
کملاارین  9/9و  7/9کیسااوردای باا  ترتیاام بااا میااانگین 

(. وجااود 2تعااداد ساااق  در بوتاا  را دارا بودنااد )جاادو  
ها در آزمایو کشت ملاداو  و نباود آن ابت بین بوت رق

تواند دلیلی بارای نلاایج در آزمایو کشت با فاصل ، می
هااای مشاااب  در دو آزمااایو و ملفاااوت باارای پنوتیپ

همچنین میزان اثر و نقو تعداد ساق  در عملکارد علوفا  
( Ventroni et al., 2010باشااد. ونلروناای و همکاااران )

، تکساایریرا و  700تااا  336مربااع را  تعااداد ساااق  در ملاار
عادد در  900تاا  780( Teixeira et al., 2007همکاران )

شاارایط کشاات ملااراک  گاازارش کردنااد. در خصااو  
ارتفاع بوت  در زمان برداشت، رق  دیابلوورده در هار دو 

سانلیملر( و کشت باا فاصال   63آزمایو کشت ملداو  )
 بااود. اکوتیااپ سااانلیملر( کملاارین ارتفاااع را دارا  62)

سانلیملر در آزمایو کشت ملاداو   72با ارتفاع  1-بمی
 سااااانلیملر در 73بااااا ارتفاااااع   KFA17و اکوتیااااپ 

آزمایو کشت با فاصل  بیشلرین ارتفاع بوتا  را داشالند  
 (.2)جدو  

هااای خااواب پاااییزی ارقااام/ مقایساا  میااانگین نمره
ارائا   3هاای یون ا  ماورد آزماایو در جادو  اکوتیپ

است. در هر دو آزماایو ارقاام منلسام با  منااطس شده 
هاای خاواب پااییزی بیشالری گرم و معلاد  دارای نمره

نساابت باا  ارقااام سردساایری بودنااد. درآزمااایو کشاات 
کملارین و  5/3ملداو ، رق  کماندور باا میاانگین نماره 

 8/6، 9/6و بغدادی ب  ترتیم باا  1-ارقام نیکشهری، بمی
خاواب پااییزی را داشالند  بیشلرین میاانگین نماره 7/6و 

 (.3)جدو  
بیشلرین واریان  و تغییرات نمره خواب پاییزی طای 

های آزمایو در کشات ملاداو ، مرباو  ها و مکانسا 
بااوده کاا   1-های بغاادادی، نیکشااهری و بماایباا  یون اا 

همزمان دارای بیشلرین نمره خواب پاییزی نیز بودند، باا 
بااین ارقااام/ ایاان حااا ، بااالاترین  ااریم تغییاارات در 

های مورد آزمایو مربو  ب  دو رقا / اکوتیاپ اکوتیپ
های با لک لک و کیسوردای بود ک  جزء گروه پنوتیپ

( 6/3و  8/3میانگین پایین نمره خواب پاییزی )ب  ترتیام 
هسلند. بخشی از بالا بودن میزان  ریم تغییرات در این 
 دو پنوتیااپ نساابت باا  یون اا  بغاادادی ، نیکشااهری و

ک  دارای واریاان  باالاتری بودناد، مرباو  با   1-بمی 
رابط  ریا ای  اریم تغییارات و پاایین باودن میاانگین 

هاا اسات. در آزماایو نمره خواب پااییزی ایان پنوتیپ
کشت با فاصل ، همانند کشت ملداو ، رق  کمانادور باا 

های بغادادی و نیکشاهری با  کملرین و یون   3/3نمره 
ن نمااره خااواب پاااییزی را بیشاالری 0/6و  1/6ترتیاام بااا 

(. بیشالرین واریاان  و تغییارات نماره 3داشلند )جادو  
هااای آزمااایو در ها و مکانخااواب پاااییزی طاای سااا 

آزمایو کشت با فاصل ، مربو  ب  دو یون ا  بغادادی و 
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 (1395و  1394های یون   در م موع دو مکان و دو سا  )مقایس  میانگین صفات گیاهی ارقام / اکوتیپ -2جدو  

Table 2. Mean comparison of plant traits of alfalfa cultivars/ecotypes over two locations and years (2015 and 2016) 

 ردیی
No. 

 های یون  ارقام/ اکوتیپ
Alfalfa cultivars/ecotypes 

 Spaced plantation کشت با فاصل     Conventional plantation کشت ملداو    

 عملکرد علوف  خشک
Dry forage yield 

(t.ha-1) 

 تعداد ساق 

No. of stem  
(m-2) 

 بوت  ارتفاع
Plant height 

(cm) 

 علوف  خشک عملکرد

Dry forage yield 
(g.plant-1) 

 تعداد ساق 

No. of stem 
(plant-1) 

 بوت  ارتفاع

Plant height 
(cm) 

1 Lak Lak 12.89bcd 357ab 67ab 26.73ab 11.0 72ab 

2 KFA17 13.81a-d 352ab 70ab 27.22ab 11.8 73a 

3 KFA16 12.87bcd 358ab 67ab 26.08ab 11.6 68abc 

4 KFA15 12.76bcd 345ab 68ab 23.51b 11.5 70ab 

5 KFA2 13.24bcd 360ab 70ab 25.50ab 11.6 71ab 

6 KFA13 13.57a-d 341ab 68ab 24.20ab 11.4 70ab 

7 KFA6 14.12abc 362ab 69ab 25.54ab 11.4 70ab 

8 KFA9 13.02bcd 352ab 69ab 24.42ab 11.3 70ab 

9 KFA7 13.4a-d 353ab 71ab 24.00ab 13.1 71ab 

10 Nikshahri 14.43ab 344ab 67ab 23.81ab 10.6 69abc 

11 Baghdadi 15.02a 353ab 70ab 23.78ab 9.7 69abc 

12 Yazdi 13.95a-d 347ab 69ab 26.77ab 10.8 71ab 

13 Bami (Shahdad) 13.83a-d 354ab 71ab 26.36ab 11.6 70ab 

14 Bami 1 14.27ab 385a 72a 29.64a 11.3 71ab 

15 Kisvardai 12.34d 332b 67ab 23.25b 9.9 65bc 

16 Mesa-sersa 13.92a-d 348ab 69ab 24.78ab 10.6 71ab 

17 Diablo-verde 13.09bcd 333ab 66b 23.06b 11.5 63c 

18 Commandor 13.34a-d 344ab 67ab 22.86b 12.1 65bc 

19 Siriver 12.48cd 325b 68ab 23.03b 11.5 66abc 

20 Sequel 12.92bcd 331b 70ab 22.18b 10.8 70ab 

 Mean 13.46 348 66.8 24.84 11.2 69.2                  میانگین کس    

 داری ندارند تفاوت معنیپنج درصد  هایی ک  دارای حروف مشلرك هسلند، بر اسان آزمون توکی در سطح احلما در هر سلون میانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly difference at 5% probability level using Tucky test 
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 (1395و  1394های یون   در م موع دو مکان و دو سا  )مقایس  میانگین نمره خواب پاییزی ارقام / اکوتیپ -3جدو  

Table 3. Mean comparisons of fall dormancy scores of alfalfa cultivars/ecotypes over two locations and years (2015 and 2016) 

 

 Spaced plantationکشت با فاصل                               Conventional plantationکشت ملداو                                    

 ردیی
No. 

 اکوتیپ/ رق 
Ecotype/ cultivar 

 میانگین
Mean 

 واریان 
Variance 

 تغییرات  ریم
CV (%) 

 حداکهر-حداقس
Min.-Max. 

 میانگین
Mean 

 واریان 
Variance 

 تغییرات  ریم
CV (%) 

 حداکهر-حداقس
Min.-Max. 

1 Lak Lak 3.8fg 1.30 29.89 2.2 -5.2 4.0fg 0.12 8.76 3.2 - 4.6 

2 KFA17 4.6def 0.24 10.76 3.0- 5.8 4.3efg 0.27 11.98 3.2 - 5.0 

3 KFA16 4.3efg 0.50 16.56 2.4 - 5.2 4.3efg 0.21 10.74 3.0 - 5.0 

4 KFA15 4.4efg 0.40 14.43 2.1 - 5.4 4.1efg 0.32 13.69 3.2 - 5.2 

5 KFA2 4.4efg 0.33 13.15 3.1 - 5.2 4.1efg 0.16 9.59 3.0 - 4.8 

6 KFA13 4.4efg 0.55 17 3.4 - 5.6 4.0efg 0.52 17.83 3.2 - 6.0 

7 KFA6 4.3efg 0.23 11.33 3.3 - 5.4 4.5d-g 0.33 12.84 38 - 5.7 

8 KFA9 4.3efg 0.34 13.36 3.2 - 5.8 4.2efg 0.24 11.57 3.0 - 5.8 

9 KFA7 5.5bcd 1.16 19.7 3.8 - 6.8 5.4bcd 0.98 18.4 4.2 - 7.9 

10 Nikshahri 6.9a 3.02 25.2 4.2 - 9.4 6.0a 4.07 33.49 4.0 - 9.5 

11 Baghdadi 6.7a 3.16 26.51 4.1 - 9.0 6.1a 4.45 34.49 3.6 - 9.7 

12 Yazdi 6.1ab 1.97 23 4.3 - 8.4 5.5abc 1.28 20.47 3.8 - 7.0 

13 Bami (Shahdad) 6.2ab 1.82 21.9 4.0 - 8.0 4.4d-g 0.39 14.03 3.2 - 5.6 

14 Bami 1 6.8a 2.76 24.38 4.3 - 9.2 5.7ab 2.05 25.00 4.0 - 9.0 

15 Kisverdai 3.6fg 1.13 29.31 2.4 - 5.2 4.1efg 0.59 18.67 2.6 - 5.4 

16 Mesa-sersa 5.7bc 0.60 13.69 4.5 - 7.6 4.7c-f 0.62 16.98 3.8 -7.7 

17 Diablo-verde 3.7fg 1.00 26.81 2.4 - 5.1 3.9fg 0.36 15.22 3.0 - 4.8 

18 Commandor 3.5g 0.37 17.4 2.3 - 4.4 3.3g 0.68 23.52 2.4 - 5.4 

19 Siriver 4.3efg 0.41 15 3.4 - 5.2 4.3efg 0.34 13.50 3.6 - 5.6 

20 Sequel 4.9cde 0.45 13.71 4.0 - 6.8 5.0b-e 0.49 14.06 4.0 - 7.2 

 Mean 4.9 1.09 19.16 2.1-9.4 4.6 0.92 17.24 2.4-9.7 میانگین کس         

 داری ندارند تفاوت معنیپنج درصد  وکی در سطح احلما هایی ک  دارای حروف مشلرك هسلند، بر اسان آزمون تدر هر سلون میانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly difference at 5% probability level using Tucky test 
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بوده ک  همزمان دارای بیشلرین نماره خاواب نیکشهری 
یو کشات ملاداو ، پاییزی نیز بودناد. بار خالاف آزماا

 ریم تغییرات در باین اکوتیاپ/ ارقاام ماورد  بالاترین
آزمایو نیز مربو  ب  دو یون   بغدادی و نیکشاهری باا 

( بود. با توج  3بالاترین میانگین و واریان  بود )جدو  
با  وجااود ارقااام خااارجی در ایاان آزمااایو و اطلاعااات 
موجاااود در مناااابع، نماااره خاااواب ارقاااام مساسرساااا، 

،  7ریور و ساکوئس با  ترتیام ورده، کماندور، سیدیابلو
گزارش شده است. اطلاعاتی در خصاو   9و  8، 4،  6

نمره خواب پاییزی رق  کیسوردای بدست نیامد. لازم ب  
ذکر است ک  ارقام خاارجی در ایان آزماایو، از ارقاام 
موجااود در انبااار بااذر بخااو تحقیقااات ذرت و گیاهااان 

ح و تهی  نها  و بذر باود ای موسس  تحقیقات اصلاعلوف 
( جهات ارزیاابی 70و  60های گذشال  )دها  ک  در ده 

وارد کشور شده بودند. باا مقایسا  نماره خاواب پااییزی 
ارقام خارجی در این آزمایو و نلایج ساایر تحقیقاات و 

گیری کرد ک  در خصاو  توان نلی  منابع موجود، می
رآورد نماره ارقام با نمره خواب پایین مانند کمانادور، با

هاای اعالام شاده در مناابع خواب پاییزی منطبس باا نمره
هاای خارجی بوده است، ولی در خصو  ارقام باا نمره

خواب پاییزی بالاتر و ب  عبارت دیگار، نیما  خاواب یاا 
باادون خااواب در پاااییز ماننااد مساسرسااا، دیااابلوورده، 

 تری از نماااره ریاااور و ساااکوئس، بااارآورد پاااایینسااای
فلوپریودیس  و دمای هاوا در بدست آمد. خواب پاییزی 

پاییز و کس زمسلان، خواب پاییزی را ک  مرتبط باا رشاد 
هااای غیاار گیاااه، ت مااع ماااده خشااک و تحمااس باا  تنو

کنناااد زیسااالی در گیااااه یون ااا  اسااات را تعیاااین می
(Brummer et al., 2000, Adhikari et al., 2018  با .)

 اثاار دو  عبااارت دیگاار، ایاان پدیااده نلی اا  ترکیباای از
 عاماااس کوتااااه شااادن طاااو  روز و کااااهو دماااای

 ای کاا  هاار یااک از ایاان دوپاااییزی اساات، باا  گوناا  
 عاماااس بااا  تنهاااایی ایااان اثااار را نخواهناااد داشااات  
(McKenzei et al., 1988; Zhang et al., 2015).  ارقام باا

های خواب پاییزی بالا حساسیت کملری ب  کااهو نمره

بت با  کااهو دماا، طو  روز و حساسایت باالاتری نسا
های خاواب پاایین یاا ارقاام کملار نسبت ب  ارقام با نمره

باشاند. باا توجا  با  ناوع اقلای  فعا  یا خواب پااییزه می
هاای سارد تاا سارد مناطس کرج و خاوی کا  جازء اقلی 

رسد ک  در صورت فراه  بودن نظر میمعلد  هسلند، ب 
توجا  کلی  منابع لازم جهت رشد مانند رطوبت کافی، با 

ب  افت دمای این مناطس در پاییز، ارقام فعا  در پاییز یا با 
های خواب پاییزی بالا بار خالاف ارقاام باا خاواب نمره

اند ب  حداکهر رشاد پاییزه یا کملر فعا  در پاییز، نلوانسل 
خااود دساات یابنااد. اطلاعااات درج شااده در خصااو  

هااای خااواب پاااییزی ارقااام/ حااداقس و حااداکهر نمره
دهد کا  نشان می 3های مورد بررسی در جدو  اکوتیپ

های ثبت شده تا حادود زیاادی منطباس بار حداکهر نمره
های خاواب پااییزی ارقاام خاارجی فعاا  در پااییز نمره

های داخلای مانند مساسرسا و سکوئس و همچناین یون ا 
مانند نیکشهری، بغدادی و بمی هسلند. با توج  با  اینکا  

هاا دو مکاان، کلیا  پنوتیپ طی دو سا  آزمایو در هر
هفلا  اقادام با  ثبات  4در ابلدای مهر برداشت و پا  از 

تااوان بیااان داشاات کاا  مقااادیر ارتفاااع بوتاا  گردیااد، می
های خواب پاییزی در یک رقا / اکوتیاپ مخللی نمره

در یک محیط )تکرارهای یک آزمایو( ک  از نظر نور 
 هاای آزمایشایو دما شرایط یکساانی بارای کلیا  کرت

برقرار است، با اغماض از اشلباهات یادداشات بارداری، 
عمدتا ناشی از سایر عوامس لازم جهات رشاد با  غیار از 

باشاد و نشاان دهناده نور و دما، مانند میزان رطوبات می
باشاد. پلانسیس رشد یک پنوتیپ در محیط مورد نظر می

تفاوت نمره خواب پاییزی باین دو ساا  در یاک کارت 
ان، عالاوه بار دلایاس ذکار شاده آزمایشی در یاک مکا

توانااد ناشاای از افاازایو طااو  عماار یون اا  و دمااای می
محیط )با فارض ثابات باودن طاو  روز( باشاد. بررسای 
دمای مهر طی دو سا  در منطق  کارج و خاوی تفااوت 

نلایج سایر تحقیقات موید آن اسات زیادی را نشان نداد. 
ز باین گذرانی ا ک  ارقام یون   فاقد خواب، طی زمسلان

روند، در حالی کا  ارقاام باا خاواب زمسالان ، بقاای می
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 زمسلانی خوبی دارناد. با  بیاان دیگار ارقاامی از یون ا 
 کاا  دارای دوره خااواب هساالند، توانااایی بیشاالری در 
باشاند های سرد را دارا مایحفظ بقا و گذراندن زمسلان 
(Stout, 1985, Stout and Hall, 1989) ارقاام یون ا  باا .

روناد، تر با  خاواب میپاییزی ک  در پاییز سریعخواب 
نسبت ب  ارقام بدون خواب پااییزی رشاد سااق  کملاری 
داشل ، ولی تحماس با  سارمای بهلاری در زمسالان نشاان 

بایاد توجا  داشات کا  (. Brown et al., 1990)دهند می
الگوی رشد پااییزه نبایاد با  تحماس با  سارما یاا ساخلی 

ر  ند ک  همبسلگی فناوتیپی ه، زمسلان  تعمی  داده شود
 وداری باااین ایااان دو وجاااود داشااال  مهبااات و معنااای

 گذرانی یون اا  مااورد اساالفادهبیناای زمساالانباارای پیو 
لیو و همکااران  .(Brummer et al., 2000) گیردقرار می 
(Liu et al., 2019 ) بر اسان میانگین نلایج یک آزمایو

یزی پا  دوسال  گزارش دادند ک  رق  بدون خواب پای
از برداشاات  ااین آخاار در پاااییز، ساارعت رشااد م اادد 
بالاتری نسبت ب  رق  با خواب پاییزی داشت، ولای نار  

برابر بیشالر از  34بقای زمسلانی در رق  با خواب پاییزی 
رقاا  باادون خااواب پاااییزی بااود. در پدیااده خوساارمایی 

(Cold acclimation،)   ت مع رافینوز و اسیدهای آمین  با
داری در رق  باا خاواب پااییزی افازایو و در طور معنی

رق  بدون خواب پاییزی کاهو داشل  اسات. در پدیاده 
های مرتبط با رافیناوز و اسایدهای آمینا  خوسرمایی، پن

درگیر در فرآیندهای ملابولیکی در رق  با خواب پاییزی 
نسبت ب  رق  بدون خاواب پااییزی، بیاان بسایار بیشالری 

دار بیان اب پاییزی، کاهو معنیداشلند. در یون   با خو
های کاندید کد کننده گلوتامین ساینلاز کا  با  طاور پن

غیرمسلقی  درگیر در ملابولیسا  پارولین اسات، مشااهده 
 (.Liu et al., 2019شد )

هااای خااواب بااا توجاا  باا  نلااایج و برآوردهااای نمره
تااوان ااهاار داشات کاا  در پااییزی در دو آزماایو، می

تری نسبت ب  کشت با های مناسمکشت ملداو  برآورد
هااای خااواب پاااییزی صااورت فاصاال  در خصااو  نمره

گرفت، هر  ند ک  برآوردها تا حدود زیاادی باویژه در 

خصو  ارقام سردسیری یا با نمره خواب کملر، مشااب  
های خواب پاییزی بود. ب  علاوه، با بررسی میانگین نمره

( 2جدو  ( و سایر صفات )3های یون   )جدو  پنوتیپ
در هاار دو آزمااایو و همچنااین همبساالگی بااین صاافات 

تااوان باارای افاازایو (، می4گیری شااده )جاادو  اناادازه
 هااای خااواب پاااییزی بااا جااایگزین کااردنمیاازان نمره

نژادی ارقام موجود برای مناطس مورد آزماایو را و یا ب  
با هادف افازایو عملکارد و حاداکهر اسالفاده از فصاس 

ج این آزمایو نشاان داد کا  در دو رشد اقدام کرد. نلای
تاا  6هاای مکان کرج و خوی امکان توسع  ارقام با نمره

(. جاماااان و همکااااران 3نیاااز وجاااود دارد )جااادو   7
(Djaman, et al., 2020)  گزارش دادند ک  ارقام با نماره

باارای تولیااد علوفاا  در منطقاا  مااورد نظاار  5و  4خااواب 
سالند، باا ایان غربی ایالت نیومکزیکاو( مناسام ه)شما 

حا  برای دسلیابی با  حاداکهر عملکارد بایاد مادیریت 
مطلوب زراعی، بویژه از نظر تغذی ، میازان باذر، کنلار  

هااای هاارز و آبیاااری اعمااا  شااود. نلااایج آفااات و علی
( 4 رایم همبسلگی بین صفات مورد ارزیابی )جادو  

 نیز نشان دهناده همبسالگی مهبات )در هار دو آزماایو( 
 ی )در کشااات ملاااداو ( باااین عملکااارد دارو معنااای

علوفاا  خشااک و ارتفاااع بوتاا  بااا تمااره خااواب پاااییزی 
باشااد. مالینوفسااکی و همکاااران هااای یون اا  میپنوتیپ

(Malinowski et al., 2007 گاازارش کردنااد کاا  در )
هاای نیما  خشاک/ نیما  زراعت دیا  یون ا  در محیط

معلد ، نمره خواب پاییزی با میزان محصاو  همبسالگی 
نژادی در آیناده بارای دارد، بنابراین یکی از اهداف با ن

توانااد، افاازایو نمااره مناااطس ساارد و معلااد  کشااور می
خواب پاییزی و ب  تبع آن افزایو سرعت رشد م ادد و 
ارتفاع بوت  باشد. البل  لازم است قبس از شروع هر برناما  
اصلاحی ب  این نکلا  توجا  شاود کا  ارقاام سردسایری 

ک  با توج  ب  نلاایج ایان آزماایو در  موجود در کشور
قاارار دارنااد،  5تااا  4هااای خااواب پاااییزی محاادوده نمره

همانند سایر ارقام با خواب تا نیم  فعا  در پاییز در دنیاا، 
های بهاره نسابت با  دارای عملکردهای بالاتری در  ین
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باشااند. ایاان خصوصاایت کمااک هااای تابساالان  می ین
وری آب افزایو بهره شایانی ب  مدیریت مصرف آب و

از نازولات جاوی زمسالان  و  در مزارع یون   با اسالفاده
 راهباارد همچنااین اساالفاده از اوایااس بهااار )آب ساابز( و

خواب تابسلان  )قطع آب در تابسالان باا حاداقس کااهو 
نلااایج  نمایااد.در م مااوع عملکاارد علوفاا  سااالیان ( می

 هااااییهاااای ساااایر محققاااان کااا  در محیطآزمایو
 های معنااد  )مناااطس گاارم( ان ااام شااده،ساالانبااا زم 
داده است ک  بارای تولیاد کننادگان یون ا  نماره  نشان 

خواب پاییزی در مقایس  با برنام  برداشت مناسام بارای 
 حااداکهر عملکاارد علوفاا ، در اولویاات دوم قاارار دارد

(Ventroni et al.,2010, Wang et al., 2009, Rimi et al., 2010). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های یون   در آزمایو کشت ملداو عملکرد علوف  خشک و نمره خواب پاییزی ارقام/ اکوتیپ -1شکس 
Fig. 1. Dry forage yield and fall dormany score of alfalfa cultivars/ ecotypes in conventional plantation 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 های یون   در آزمایو کشت با فاصل اکوتیپ عملکرد علوف  خشک و نمره خواب پاییزی ارقام/ -2شکس 

Fig. 2. Dry forage yield and fall dormany score of alfalfa cultivars/ ecotypes in spaced plantation 
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ب  طاور کلای و باا توجا  با  نلاایج هار دو آزماایو 
هاای خاواب ( و نمره3کشت ملداو  و با فاصل  )جدو  

  با  ارقاام خاارجی موجاود گزارش شده در منابع مربو
هااا و در ایاان آزمااایو، در خصااو  دساال  بناادی توده

شود کا  تاوده گیری میهای یون   ایرانی نلی  اکوتیپ
هاای آن( یون ا  و همادانی )باا تماام اکوتیپیون   قره
های منااطس هسلند. یون ا  5تا  4های خواب دارای نمره

ای هااو یاازدی دارای نمره KFA7معلااد  کشااور ماننااد 
های گرمسایری کشااور باشاند. یون ا می 7تاا  6خاواب 

های خاواب شامس نیکشهری، بغدادی و بمی دارای نمره
 هسااالند. آریااا  و ونااادمارك  9تاااا  7پااااییزی باااین 

(2007 (Ariss and Vandemark,  گاازارش دادنااد کاا 
 باارای ارقااام یون اا  بااا دوره خااواب، 4تااا  1هااای نمره
تاا  8هاای   خواب و  نمرهبرای ارقام نیم 7تا  5های نمره
اران پوتنام و همکبرای ارقام فعا  در زمسلان هسلند.  11
(Putnam et al., 2005 جهات انطبااق و ملناسام باودن )

بندی فااوق بااا شاارایط اقلیماای تقساای ارقااام یون اا  در 
باا منااطس  4تاا  1هاای مخللی گازارش دادناد کا  نمره

با  9تا  7های هبا مناطس معلد ، نمر 7تا  5های سرد، نمره
طس باا مناا 11تاا  8هاای ای و نمرهمناطس گرم و مدیلران 

بااا ایاان حااا ، اجاارای باشااند. بیابااانی گاارم سااازگار می
المللای در های تکمیلای باا ارقاام اسالاندارد بینآزمایو

هاای معلاد  و های مخللی کشاور، باویژه در اقلی اقلی 
 رسد. میگرم، علاوه بر اقلی  سرد کشور،  روری بنظر 

 نلااایج همبساالگی بااین صاافات در دو آزمااایو بااا 
تری های قاویه  ملفاوت بود، ب  نحوی ک  همبسالگی 

 در آزمایو کشات ملاداو  نسابت با  کشات باا فاصال 
(. همبسلگی نماره 5بین صفات مشاهده گردید )جدو   

خااواب پاااییزی بااا عملکاارد علوفاا  خشااک در کشاات 
 و در کشاات  (**r= 0.78دار )ملااداو ، مهباات و معناای

( یااود. ایاان r= 0.20دار )بااا فاصاال  مهباات و غیاار معناای
مو ااوع در خصااو  همبساالگی بااا ارتفاااع بوتاا  نیااز 

های ملعددی نشان داده است نلایج آزمایومشاهده شد. 
ک  ارقام یون   با نمره خواب بالا در مقایس  باا ارقاام باا 
 نمااره خااواب پااایین، عملکاارد علوفاا  کملااری دارنااد
(Brummer et al., 2002; Lauriault et al., 2009; Wang 

et al., 2009) این مو وع بر خلاف آنچا  کا  معماولا .
و تاا حاادودی ( Weishaar et al., 2005) شاودبیاان می

یکای از دلایلای کا  . نلایج این آزمایو آن را نشان داد
هاای تواند در بروز عادم اخاللاف باین ارقاام باا نمرهمی

ت از نظار ارتفااع بوتا  و عملکارد خواب پااییزی ملفااو
تواند تنو خشکی و دماهای باالا علوف  دخیس باشد، می

در طی فصس رشد باشد ک  من ر ب  ای اد خواب القاایی 
هاای ها، فاار  از نمرهحاصس از خشکی در کلی  پنوتیپ

 (.Williams and Boschma, 1996)خواب پااییزی شاود 
ا تعااداد در خصاو  همبسالگی نمااره خاواب پاااییزی با

داری ساااق ، در هاار دو آزمااایو همبساالگی غیاار معناای
مشاهده شد، ولی در آزمایو کشت ملاداو  همبسالگی 

( و در آزمایو کشت با فاصل  همبسلگی r= 0.40مهبت )
( بود. سایر محققان نیز همبسالگی منفای r= -0.33منفی )

بین نمره خواب پاییزی و تعداد ساق  در بوت  را گازارش 
 اند.کرده

 
 های یون   در شرایط کشت ملداو  )بالای قطر اصلی( رایم همبسلگی بین صفات گیاهی ارقام/ اکوتیپ -5جدو  

 و کشت با فاصل  )پایین قطر اصلی( 

Table 5. Correlation coefficients between traits of alfalfa cultivars/ ecotypes in conventional (upper diognal) 
 and spaced (below diognal) plantation 

 ت گیاهیاصف
Plant traits 

 عملکرد علوف  خشک
Dry forage yield 

 تعداد ساق  در ملر مربع
No. of stem (m-2) 

 ارتفاع بوت 
Plant height 

 نمره خواب پاییزی
Fall dormancy score 

 **Dry forage yield 1 0.49* 0.50* 0.78    عملکرد علوف  خشک
 No. of stem (plant 0.11 1 0.54* 0.40-1(   ق  در بوت تعداد سا

 **Plant height 0.59** 0.10 1 0.62                              ارتفاع بوت 
 Fall dormancy score 0.20 -0.33 0.36 1   نمره خواب پاییزی

  20دار در سطوح احلما  پنج و یک درصد. تعداد نمون =*و **: ب  ترتیم معنی
 * and **: Significant at 5% and 1% probability levels, Respectively. n= 20 
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های یون   در کشت ملداو  های خواب پاییزی و عملکرد علوف  خشک ارقام/ اکوتیپپراکنو میانگین نمره – 3شکس 
 )تن در هکلار( و کشت با فاصل  )گرم در بوت (

Fig. 3. Scatter means of fall dormancy scores and dry forage yield of alfalfa cultivars/ecotypes in conventional 

(t.ha-1) and spaced (g.plant-1) plantation 
 

 نیرینتیجه

 هاا در دو مکاان و دو ساا نلایج ت زی  مرکام داده

داری باین در هر دو آزمایو نشان داد ک  تفاوت معنای 
 هاااای ارتفااااع بوتااا  و نمره عملکااارد علوفااا  خشاااک،

های یون ا  ماورد ارزیاابی خواب پاییزی ارقام/ اکوتیپ
وجود داشت. برهمکنو پنوتیپ در مکان نیز برای ایان 

دار بود. در آزمایو کشت ملداو ، یون ا  صفات معنی
و رق  کیساوردای باا میاانگین  02/15بغدادی با میانگین 

لاارین تاان در هکلااار باا  ترتیاام بیشاالرین وکم 34/12
عملکرد علوف  خشک و در آزماایو کشات باا فاصال ، 

 و رقاا  سااکوئس 64/29بااا میااانگین  1-اکوتیااپ بماای

ترتیم بیشاالرین گاارم در بوتاا  باا  18/22بااا میااانگین  
وکملرین عملکرد علوف  خشاک را در طای دو ساا  در 
دو مکان تولید کردند. در هر دو آزمایو، ارقام منلسام 

هاای خاواب دارای نمره ب  مناطس گرم و معلاد  کشاور
 پاااییزی بیشاالری نساابت باا  ارقااام سردساایری بودنااد. 

در آزمایو کشت ملاداو ، رقا  کمانادور باا میاانگین 
و  1-های نیکشااهری، بماایکملاارین و یون اا  5/3نمااره 

بیشالرین میاانگین  7/6و  8/6، 9/6بغدادی با  ترتیام باا 
نمره خاواب پااییزی را داشال  و در آزماایو کشات باا 

 3/3همانند کشت ملداو ، رق  کماندور با نماره  فاصل ،

های بغدادی و نیکشاهری با  ترتیام باا کملرین و یون  
بیشاالرین میااانگین نمااره خااواب پاااییزی را  0/6و  1/6

 داشلند. 
های خواب پاییزی ارقام خارجی با مقایس  نلایج نمره
های گزارش شده در منابع علمی در این آزمایو و نمره

گیری کردک  در خصو  توان نلی  می خارجی،  نین
های خواب پاایین مانناد کمانادور، بارآورد ارقام با نمره

های درج شده در منابع نمره خواب پاییزی منطبس با نمره
های خاواب خارجی بوده، ولی در خصو  ارقام بانمره

پاییزی بالاتر و با  عباارت دیگار نیما  خاواب یاا بادون 
ریاور و رسا، دیابلوورده، سیخواب در پاییز، مانند مساس

هاای خاواب پااییزی تری از نمرهسکوئس، برآورد پاایین
هاای صورت گرفت. با توج  ب  نلایج و برآوردهای نمره

توان بیاان داشات کا  خواب پاییزی در دو آزمایو، می
تری نساابت باا  در کشاات ملااداو  برآوردهااای مناساام

هاای خاواب پااییزی کشت با فاصال  در خصاو  نمره
ورت گرفت، هر  ند ک  برآوردها تا حادود زیاادی، ص

بویژه در خصو  ارقاام سردسایری یاا باا نماره خاواب 
هاای خاواب کملر، مشاب  ه  بود. بر اسان میانگین نمره

هااای ایراناای در هاار دو پاااییزی و سااایر صاافات اکوتیپ
آزمااایو و همچنااین  اارایم همبساالگی بااین صاافات، 

r= 0.20 

r= 0.78** 
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ده از فصاس رشاد جهت افزایو عملکرد و حداکهر اسلفا
در دو منطقاا  کاارج و خااوی، امکااان توسااع  ارقااام بااا 

نژادی با جایگزینی و یا با  7تا  6های خواب پاییزی نمره
تاوان بیاان داشات های موجود، وجاود دارد. میاکوتیپ
هاای یون   و همدانی )باا تماام اکوتیپهای قرهک  توده

طس های مناا، یون ا  5تاا  4های خاواب آن( دارای نمره
هااای و یاازدی دارای نمره KFA7معلااد  کشااور هماننااد 

های گرمسیری کشور شامس بمای، و یون   7تا  6خواب 
های خواب پااییزی باین بغدادی و نیکشهری دارای نمره

 باشند.می 9تا  7
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Determination of fall dormancy score of Iranian alfalfa (Medicago sativa L.) 

ecotypes in cold and temperate climates 

 

Moghaddam, A.1, K. Kharazmi 2 and S.M.A. Mofidian 3 
 

ABSTRACT 
Moghaddam, A., K. Kharazmi and S.M.A. Mofidian. 2021. Determination of fall dormancy score of Iranian alfalfa 

(Medicago sativa L.) ecotypes in cold and temperate climates. Iranian Journal of Crop Sciences. 23(3): 237-252. (In Persian). 

 

To evaluate fall dormancy of twenty alfalfa local ecotypes and exotic cultivars, this study was conducted in 

two separate experiments (conventional or dense planting and spaced planting) using randomized complete block 

design with three replications in three growing seasons 2014, 2015 and 2016 in two locations (Karaj and Khoy), 

Iran. First growing season was considered as estabilishment season. Three ecotypes of Hamedani population, 

four ecotypes of Gharah-Yunjeh population, five ecotypes of warm region populations, two ecotypes from 

central part of the country and six exotic cultivars were included in this study. In conventional planting, each 

cultivar/ecotype was grown in two rows of 5 m length and 50 cm row spacing using 20 kg.ha-1 seeding rate, 

based on seed germination percentage. In spaced planting, each cultivar/ecotype was planted in two rows of 5 m 

length and 50 cm row spacing and 50 cm distance between plants on row. The recorded traits were plant height, 

stem number per plant/m-2, dry forage yield, and fall dormancy score. Combined analysis of variance of both 

experiments showed that mean squares of cultivar/ecotype was significant for dry forage yield, plant height and 

fall dormancy score. Genotype × location interaction efect was also significant for these traits. Mean comparison 

of dry forage yield of cultivars/ecotypes showed that Baghdadi with 15.02 t ha-1 and Kiseverdai with 12.3 t.ha-1 

in conventional planting, and Bami-1 with 29.6 g.plant-1 and Sequel with 22.1 g.plant-1 had the highest and 

lowest dry forage yield over two locations and growing seasons, respectively. In both experiments, the local 

ecotypes related to warm region had the higher fall dormancy scores in comparison to ecotypes from cold region. 

In conventional planting, Nikshahri, Bami-1 and Baghdadi with 6.9, 6.8 and 6.7 scores, and in spaced planting, 

Baghdadi and Nikshahri with 6.1 and 6.0 scores showed the highest fall dormancy scores, respectively. 

Commandor had the lowest fall dormancy score with 3.5 and 3.3 in conventional and spaced planting 

experiments, respectively. In general, the fall dormancy scores were determined in ecotypes of Ghara-yunje and 

Hamedani populations (cold region) from 4 to 5, ecotypes from temperate region (KFA7 and Yazdi) from 6 to 7 

and warm region (Bami, Baghdadi and Nikshahri) from 7 to 9 scores. Assessment of fall dormancy scores in 

conventaionl planting experiment led to better estimates, however, it did not affect the grouping of 

cultivars/ecotypes.   

 

Key word: Alfalfa, Dry forage, Ecotype and Fall dormancy  
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