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  "علوم زراعي ايران مجله"
  1390 پاييز 3 شماره سيزدهم، لدج

 
 اثر ميزان بذر و فاصله رديف بر عملكرد بذر و اجزاي عملكرد يونجه رقم بغدادي

)Medicago sativa L. var. Baghdadi(  
Effect of seed rate and row spacing on seed yield and yield components of alfalfa 

(Medicago sativa L.) var. Baghdadi 
  

 4و هادي كاظمي 3، عليرضا قائمقامي2، منظر طالبي فر1مهدي كاظمي
 

  چكيده
  

ــر، ع .م ،.مكــاظمي، ــامي و  .ر. طــالبي ف ــاظمي .هقائمق ــذر و اجــزاي عملكــرد يونجــه رقــم بغــدادي    . 1390. ك ــر عملكــرد ب ــذر و فاصــله رديــف ب ــزان ب   اثــر مي
 )Medicago sativa L. var. Baghdadi.( 13. علوم زراعي ايران)510-520): 3.  

  
به منظور بررسي تأثير فاصله بين رديف و ميزان بذر بر ميزان عملكرد بذر و عملكرد بيولوژيك يونجه رقم بغدادي، آزمايشي طي 

 هـاي   ايش بـه صـورت كـرت   آزم. در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان اجرا گرديد) 1385-1387(سه سال زراعي 

 70و  60، 50(سطح فاصله بين رديف  3تيمار اصلي شامل . تكرار انجام گرفت 3هاي كامل تصادفي با  در قالب طرح بلوك خرد شده
 نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه . بودند) كيلوگرم در هكتار 25و  20، 15، 10، 5(سطح ميزان بذر  5تيمار فرعي شامل  و )متر سانتي

همچنين اثر فاصله بين رديف بر تمامي صـفات بـه   . دار بود اثر سال بر تمامي صفات مورد بررسي در سطح احتمال يك درصد معني
تيمار ميزان بذر فقط بـر صـفات تعـداد گـل آذيـن در      . دار بود غير از تعداد غلاف در گل آذين در سطح احتمال يك درصد معني

هـاي بـين    با افـزايش فاصـله  . دار بود ژيك و شاخص برداشت در سطح احتمال يك درصد معنيمترمربع، عملكرد بذر، عملكرد بيولو
سطوح مختلف ميزان بذر مشخص نمود كه اين . رديف، تعداد گل آذين در مترمربع، عملكرد بذر و عملكرد بيولوژيك كاهش يافت

 اثر متقابل تيمارهاي آزمايش بر هيچ. داري نداشت ثر معنيتيمار بر تعداد غلاف در گل آذين، تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه ا

 4/555و  7/656به ترتيب بـه  (متر  سانتي 70و  50هاي  بيشترين و كمترين عملكرد بذر در فاصله رديف. دار نگرديد يك از صفات معني 
و  5447به ترتيـب بـه   (متر  سانتي 70 و 50هاي  و همچنين بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك در فاصله رديف) كيلوگرم در هكتار

بيشترين تعداد گل آذيـن در مترمربـع در فاصـله    . كيلوگرم بذر در هكتار بدست آمد 15بود كه در تيمار ) كيلوگرم در هكتار4113
دانـه و   كيلوگرم در هكتار از طريق افـزايش تعـداد غـلاف، وزن    15رسد كه ميزان بذر تا  نظر مي به. متر بدست آمد سانتي 50رديف 

  .كند شاخص برداشت زمينه دستيابي به توليد بيشتر بذر در يونجه رقم بغدادي را فراهم مي
  

  .عملكرد بذر، فاصله بين رديف، ميزان بذر و يونجه: هاي كليدي واژه
  

  

  
  1/10/1389: تاريخ پذيرش   2/3/1389 :دريافت تاريخ

  ) مكاتبه كننده( عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران. و منابع طبيعي خوزستانكشاورزي مركز تحقيقات  ،كارشناس ارشد اصلاح نباتات -1
  )mehdikazemi87@gmail.com: پست الكترونيك(
  آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول كارشناس -2
  دانش آموخته كارشناسي ارشد مكانيزاسيون كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر  -3
دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات اهواز  -4

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
90

.1
3.

3.
5.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-2
0 

] 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1390.13.3.5.3
https://agrobreedjournal.ir/article-1-117-en.html


  1390 پاييز ،3، شماره سيزدهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

511  

  مقدمه
گيــاهي چنــد ســاله،  sativa L.) (Medicagoيونجــه 

دگرگشن، اتوتتراپلوييد بوده و بـه طـلاي سـبز معـروف     
يكي از خصوصيات بـارز  ). Bolanos et al., 2000(است 

اين گياه چند منظوره بودن توليد آن است، بطوريكـه بـا   
اي، محصولات  هاي متعدد علوفه توان چين كشت آن مي

اي اصـلاح شـده،    ارقـام علوفـه  . جانبي و بذر توليد نمود
ــلاوه ــايي      عـ ــد از توانـ ــودن، بايـ ــول بـ ــر محصـ ــر پـ  بـ

 ــ     ــا بت ــند ت ــوردار باش ــز برخ ــوبي ني ــذر مطل ــد ب  وان تولي
 Abu-Skakra et(تري كشت نمود  آنها را در سطح وسيع

al., 1969; Prepravo and Zolotarev, 1988.(  
اي اسـت كـه در    ترين گياهان علوفـه  اين گياه از مهم

مناطق خشك و نيمه خشـك جهـت توليـد بـذر كشـت      
آب و هواي خشك وضعيت مساعدي از جمله . شود مي

افشـان،   گـرده  دهي، فعاليت حشـرات  شرايط مناسب گل
هـا، رسـيدگي   كنترل بهتـر آفـات، شـيوع كمتـر بيمـاري     

يكنواخت بذرها، تلفات كمتر برداشـت، كيفيـت بـالاي    
. آورد بذر بدليل برداشت در زمان مناسب را فـراهم مـي  

با توجه به اينكه عملكرد بـذر در واحـد سـطح تـابعي از     
 عملكـــرد بـــذر تـــك بوتـــه و تعـــداد بوتـــه در واحـــد

راين فاصله بين رديف و ميزان مصـرف  سطح است، بناب 
د نشــو بــذر عامــل مهمــي در توليــد بــذر محســوب مــي 

)Hacquet, 1990 .(    تراكم بوته بدليل ايجـاد رقابـت بـين
هـاي   ها، سبب تغيير در توانايي گياه در توليـد انـدام   بوته

رويشي و زايشي گرديده و تأثير مستقيم بـر روي توليـد   
ــي ــذر مـ ــذارد  بـ ــوب ف). Craiu, 1987(گـ ــله مطلـ اصـ

هاي كاشـت يونجـه بـه عوامـل مختلفـي از قبيـل        رديف
بافت، عمق، حاصلخيزي خاك، رطوبت قابل دسـترس،  
دماي خاك و آب، آبياري، طول فصل رشد گياه، دوام 

م يونجه و احتمالاً عوامـل ديگـر بسـتگي    نوع رقمزرعه، 
هاي انجـام شـده نشـان     بررسي). Vuckevie, 1996(دارد 

 العمـل  جه به تراكم كمتـر بوتـه عكـس   داده است كه يون
 مناســب نشــان داده و هــر بوتــه آن بــذر بيشــتري توليــد  
يابـد   و به ايـن ترتيـب عملكـرد بـذر افـزايش مـي       كرده 

)Askarian et al., 1995 .(    نتـايج آزمـايش رابتسـوف و
روي شـبدر  ) Rubtsov and Madatov, 1991(مـاداتوف  

در فاصــله برســيم نشــان دادنــد كــه عملكــرد بــذر بيشــتر 
همچنــين عســكريان و . هــاي پهــن بدســت آمــد رديــف

ــامپتون  ــزارش ) Askarian and Hampton, 1993(ه گ
هاي باريك در  دادند كه كاهش عملكرد بذر در رديف

آذين در مترمربع و وزن كمتر دانـه   اثر كاهش تعداد گل
  .آيد بوجود مي

هـاي يونجـه    در اكثر نقاط ايـران فاصـله بـين رديـف    
متر و در مناطق گرم با  سانتي 50-60براي بذرگيري بين 
هـاي   تر با توجه به آبياري و خـاك  فصل رويش طولاني

متــر در نظــر  ســانتي 40-60حاصــلخيز، فواصــل رديــف 
از عوامــل ديگــري كــه در بــذرگيري . شــود گرفتــه مــي

ها  ميزان بذر يا فاصله بوتهيونجه بايد به آن توجه داشت، 
هـا در   تراكم زياد بوته. باشد هاي كاشت مي روي رديف

. گـذارد  روي رديف، بر ميزان محصول اثر نامطلوب مي
يكي از مشـكلات اصـلي زراعـت يونجـه در كشـور مـا       

از دلايل عمده مصرف بيش از . ميزان بذر مصرفي است
اسـتفاده  سازي نامناسب زمين،  توان به آماده حد بذر، مي

از بذر نـامرغوب، تـراكم و الگـوي كاشـت نامناسـب و      
با كاشـت مقـدار   . نبود ادوات مناسب كاشت اشاره نمود

ــه   ــذر و تنــك كــردن بوت ــر ب ــي كمت ــا م ــراكم ه ــوان ت  ت
ــه را كــاهش داد   ــاد بوت  ).Powelson et al., 1999(زي
 پــــرآوو و خودوكرومــــوف  نتــــايج آزمــــايش پــــره 
)Prepravo and Khudokoromov, 1994 ( نشان دادند كه

آذين در هر بوته و تعداد  با افزايش ميزان بذر، تعداد گل
ــه در گــل ــز كــاهش مــي  دان ــن شــبدر قرم ــد آذي در . ياب

  گزارش)Simko, 1992(آزمايش ديگري توسط سيمكو 
شد كه در اثر ميزان بـذر كمتـر، عملكـرد بـذر بيشـتري      

  و اين موضوع به افزايش تعداد ساقه و گـل  هبدست آمد
تر نسبت داده  آذين در مترمربع و همچنين وزن دانه بيش

هاي متفـاوت و حتـي    در كشورهاي مختلف توصيه. شد
متناقض در مورد فاصله بـين رديـف و ميـزان بـذر ارائـه      

 Pederson and Nye, 1962; Kowithayakornشده است 
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and Hill, 1982; Lovato and Montanari, 1987; 

Askarian and Hampton, 1993.(   اين تناقضات شايد بـه
دليل تفاوت اقليم، شرايط محيطي، مرغوبيت بذر، دانش 

هاي فني و زراعي  و سطح تكنولوژي در اجراي عمليات
عملكـرد بـذر حاصـل    . كاشت، داشت و برداشـت باشـد  

 باشــد كــه در مراحــل مختلــف رشــد  چنــدين جــزء مــي
همبستگي بين اجزاي عملكـرد دلالـت   . شود حاصل مي 

بــر وجــود پايــداري تحــت شــرايط متغيــر محيطــي دارد  
)Abu-Shakra et al., 1969 .(  اجزاي عملكرد بذر شـامل

تعداد گل آذين در واحد سطح، تعـداد غـلاف در گـل    
در . باشد آذين، تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه مي

ــولاً   ــرد معم ــزاي عملك ــين اج ــن در  ب ــل آذي ــداد گ   تع
ــب      ــه ترتيــ ــه بــ ــزار دانــ ــطح و وزن هــ ــد ســ  واحــ
پذيرند  بيشترين و كمترين تأثير را از شرايط محيطي مي 
)Haquet, 1990; Askarian and Hampton, 1993; 

Ozlem and Geren, 2007.( 
در استان خوزستان تحقيقات بسـيار محـدودي روي   

. اسـت بـويژه يونجـه صـورت گرفتـه      ،اي گياهان علوفـه 
جهت توسعه كاشت، نياز به توليد بذر مناسـب از طريـق   

زراعي از جمله تعيـين فاصـله بـين     هاي به اجراي عمليات
ايـن تحقيـق   . باشـد  هاي كاشت و ميـزان بـذر مـي    رديف

هـاي كاشـت و    هاي بين رديـف  جهت ارزيابي اثر فاصله
مقدارهاي مختلف بذر بر عملكـرد دو منظـوره علوفـه و    

مدت سه سال زراعـي انجـام   ه ستان ببذر در جنوب خوز
  .گرفت
 

  ها مواد و روش
در ) 1385-1387(اين آزمايش طي سه سال زراعي 

مزرعــه آزمايشــي مركــز تحقيقــات كشــاورزي و منــابع  
متــر از ســطح دريــا در  18طبيعــي خوزســتان بــا ارتفــاع 

ــايي   ــرض جغرافيـ ــه و  31عـ ــول   20درجـ ــه و طـ دقيقـ
وضــعيت . دقيقــه انجــام شــد 40درجــه و 48جغرافيــايي 

آزمـون خـاك از نظـر شـوري و      بر اسـاس نتـايج  خاك 
و فسـفر ضـعيف    نيتروژنمطلوب و از نظر  اسيديته تقريباً

و پتاسيم نيز در حد متوسط و بافت خـاك لـومي رسـي    
جهـت تهيـه بسـتر بـذر عمليـات      ). 1جـدول  (بوده است 

كيلـوگرم كـود فسـفات     300توزيـع   شخم و پس از آن
آمونيوم، دو ديسك عمود برهم، تسطيح و ايجاد جـوي  

خرد هاي  ه صورت كرتآزمايش ب. گرفتو پشته انجام 
 3هــاي كامــل تصــادفي در  در قالــب طــرح بلـوك  شـده 

شـامل فاصـله بـين     ي آزمايشـي تيمارها. تكرار انجام شد
بـه عنـوان   ) متـر  سانتي 70و  60، 50(رديف در سه سطح 

و  20، 15، 10، 5(عامل اصلي و ميزان بذر در پنج سطح 
 هـر . به عنوان عامل فرعي بودند) كيلوگرم در هكتار 25

متر، فاصـله   10خط كاشت به طول  6كرت فرعي شامل 
متـر در نظـر    دومتر و بين تكرارهـا   يكبين هر دو تيمار 

بـذر  رقم مورد كشت يونجه بغدادي بود كـه  . گرفته شد
متـر در محـل    سـانتي  2-3به صورت دستي در عمـق  آن 
ــاريخ  داغ ــر  10آب در ت ــدكشــت  1385مه ــت . ش جه

آبياري مزرعـه بسـته بـه شـرايط آب و هـوايي در فصـل       
روز يكبـار   5-7روز و در فصل گرم هـر   9-12سرد هر 

در طـول دوره رشـد گيـاه، جهـت     . آبياري انجام گرفت
و براي دفع شد مبارزه با حلزون از سم متالانجي استفاده 

در . هاي هرز، وجين به صورت دستي انجام گرفت علف
يش اواسـط اسـفند، مزرعـه بـا هـدف      طول هر سال آزما
برداري نگرديـد تـا وارد مرحلـه زايشـي      بذرگيري، چين

دهـي و برداشـت بـذر     بدين ترتيب زمان آغاز گل. شود
بـر  . به ترتيب نيمـه اول ارديبهشـت و اواخـر تيرمـاه بـود     

همين اسـاس در چـين سـوم سـال دوم آزمـايش جهـت       
 بذرگيري و نيز چين سوم براي تعيين شـاخص برداشـت  

گيــري تعــداد غــلاف در  جهــت انــدازه. ندانتخــاب شــد
دهي كه اواسط خرداد ماه بود  مترمربع در زمان اوج گل

بـا اسـتفاده   ) نوبت زماني به فواصل يك هفته 3ميانگين (
به صورت تصادفي ) پلات( يمربعمتر 5/0 چهارچوباز 

بــراي . از هــر كــرت فرعــي نمونــه بــرداري گرديــد     
گل آذين و تعـداد دانـه در    گيري تعداد غلاف در اندازه

گل آذين به طور  50غلاف نيز از هر كرت فرعي تعداد 
 ،هـاي موجـود   تصادفي انتخاب و پس از شمارش غلاف
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ها در تك  به صورت دستي خرمنكوبي شده و تعداد دانه
گيري وزن هـزار دانـه    براي اندازه. غلاف شمارش شدند
ــا اســتف  10از هــر تيمــار تعــداد  ــه انتخــاب و ب اده از نمون

ــا دقــت  بــراي تعيــين . تــوزين گرديــد 001/0تــرازوي ب
هـاي فرعـي    كـرت  4و  3عملكرد بيولوژيك از خطوط 

بـه   ،متـر حاشـيه از دو طـرف، اسـتفاده شـد       با حذف نيم
طــوري كــه پــس از برداشــت، عملكــرد بيولوژيــك      

گيـري عملكـرد    جهت انـدازه  . توزين گرديد) بيوماس(

شــده و ســپس  هــا در محــيط طبيعــي خشــك بــذر، بوتــه
شـده و بـذرها از    خرمنكوبي دستي  ها به صورت غلاف

هـا از   جهت تجزيه آمـاري داده . آن جدا و توزين شدند
هـا از   و براي مقايسه ميـانگين  MSTATCافزار آماري  نرم

در سطح احتمال پنج درصد و جهت تعيين  دانكنروش 
ــفات    ــين ص ــه دو ب ــتگي دو ب ــرايب همبس ــه روش (ض ب

ت رگرسيون چندگانه خطي بـه روش  و معادلا) پيرسون
  .استفاده شد MINITABافزار  گام از نرم به گام

  
  مشخصات خاك مزرعه محل اجراي آزمايش -1جدول 

                                                  Table 1. Soil properties of experiment site 
  عمق خاك   بافت خاك  هدايت الكتريكي اسيديته نيتروژن فسفر پتاسيم  رس  سيلت  شن

Sand Silt Clay K P N 
 (pH) 

Ec  
(dS.m-1) 

Soil 
texture 

Soil depth 
(cm)  (%)  (mg.kg-1)(%)

  30-0  كليسيلتي 3.9 7.6 0.67 4.9 184 46 42 12
10 41 46 171 3.4 0.45 7.9 2.7 Silty clay  30-60 

  
  نتايج و بحث

  اثر سال
نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد كـه اثـر سـال روي      

دار بـود   يك درصد معنـي  كليه صفات در سطح احتمال
طور كلي در سـال دوم بيشـتر صـفات بـه       به). 3جدول (

غير از عملكـرد بيولوژيـك نسـبت بـه سـال اول و سـوم       
نتـايج ديگـر مشـخص نمـود كـه بيشـترين و       . كمتر بـود 

ــه ترتيــب    ــذر در ســال اول و دوم ب ــرين عملكــرد ب كمت
  .كيلوگرم در هكتار به دست آمد 426/ 6و  5/812

هاي آزمـايش   واشناسي دراز مدت و سالهاي ه داده
دهي  مشخص نمود كه دماي هوا هنگام شروع دوره گل

ــه     ــرين درج ــايش داراي كمت ــوم آزم ــال اول و س در س
ميـزان  . حرارت بيشينه نسبت به ميانگين دراز مـدت بـود  

هاي اول و سوم بيشـتر از سـال    بارندگي تجمعي در سال
شـتر از ميـانگين   متر بي ميلي 7/58و  5/62ترتيب ه دوم و ب

ماه آخر  4مجموع ساعات آفتابي نيز در . دراز مدت بود
در سـال اول و سـوم بيشـتر از سـال دوم و ميــانگين دراز     

تـوان   مـي  موضـوع با توجه به ايـن  ). 2جدول (مدت بود 
تـر در زمـان    چنين بيـان نمـود كـه وجـود هـواي خنـك      

ــل ــتان،     گ ــرم خوزس ــواي گ ــرايط آب و ه ــي در ش ده
 در طـــول دوره رشـــد و ســـاعات    بارنـــدگي بيشـــتر  

ــذار از     ــت گـ ــب جهـ ــرايط مناسـ ــتر، شـ ــابي بيشـ  آفتـ
ــد      ــنتز و تولي ــزان فتوس ــي، مي ــه زايش ــي ب ــه رويش مرحل

 افشــاني و شـــرايط   هــاي زايشـــي بيشــتر، گـــرده   انــدام 
هــا و ارســال بيشــتر مــوادپرورده بــه  مناســب تلقــيح گــل

نتايج بدست آمده . هاي زايشي را پديد آورده است اندام
ر آزمايشات نيز نشان داده است كه عملكـرد بـذر   از ساي

به دليـل اينكـه رشـد و نمـو اجـزاي عملكـرد بشـدت از        
باشــد  پذيرنــد، متفــاوت مــي شــرايط محيطــي تــأثير مــي

)Askarian et al., 1995; Bolanos et al., 2000.(  
  فاصله رديف

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه عامل فاصـله بـين   
داري بر صفات تعداد گل آذيـن   رديف تأثير بسيار معني

ــه،     ــزار دان ــلاف، وزن ه ــذر در غ ــداد ب ــع، تع در مترمرب
عملكرد بذر، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت در 

نتــايج ). 3جــدول (ســطح احتمــال يــك درصــد داشــت 
ه تعـداد گـل آذيـن در    هـا نشـان داد ك ـ   ميـانگين   مقايسه

ها، كـاهش يافـت و    مترمربع با افزايش فاصله بين رديف
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بيشــترين تعــداد گــل آذيــن در مترمربــع در فاصــله بــين  
  ).4جدول (متر بدست آمد  سانتي 50رديف 

ها مشخص نمود كه با كاهش فاصـله   مقايسه ميانگين
داري يافـت بـه    بين رديف، عملكرد بـذر افـزايش معنـي   

ن و كمترين عملكرد بذر در فاصله بين طوري كه بيشتري
 7/656متر به ترتيب به ميـزان   سانتي 70و  50هاي  رديف

  ).4جدول (كيلوگرم در هكتار بدست آمد  4/555و 
هـا شـاخص برداشـت     با افـزايش فاصـله بـين رديـف    

افزايش يافت، هرچند كـه ايـن رونـد تغييـرات بـا رونـد       
س بـود  ميزان عملكرد بذر و عملكرد بيولوژيـك معكـو  

به عبارت ديگر كـاهش بيشـتر در عملكـرد     ،)4جدول (
ــا كــاهش در عملكــرد بــذر در   بيولوژيــك در مقايســه ب

متر، دليل افزايش در  سانتي 50نسبت به  70و  60فواصل 
زيـرا بـا افـزايش فاصـله بـين      . باشـد  شاخص برداشت مي

رديف از عملكرد بيولوژيك بيشتر كاسته شـده و رونـد   
  .ارا بوده استكاهشي بيشتري را د

لاف تعـداد بـذر در غ ـ   ،با كاهش فاصله بـين رديـف  
كه با نتايج ) 4جدول (داشت  دار افزايشي كم، ولي معني

) Askarian et al., 1995(عسكريان و همكاران آزمايش 
تـرين   مطابقت داشت، زيرا تعداد دانه در غلاف بـا ثبـات  

به عنوان كـم   جزء عملكرد در حبوبات محسوب شده و
تــرين جــزء عملكــرد دانــه در تيمارهــاي تــراكم  اهميــت
 ;Kowithayakorn and Hill, 1982( باشـد  مـي گيـاهي  

Askarian et al., 1995 .(    حداكثر توليـد بـذر در غـلاف
تعـداد بـذر در   . تحت كنترل عوامـل بسـياري قـرار دارد   

وجـود  . كنـد   غلاف در واقع مخزن گياه را مشخص مـي 
گـردد كـه مـواد     ها باعث مي يشتر در غلافتعداد بذور ب

فتوســنتزي توليــد شــده، بيشــتر ذخيــره شــده و عملكــرد 
نتايج مربوطه وزن ). Askarian et al., 1995(افزايش يابد 

هزار دانه نشان داد كه با افزايش فاصله بين رديـف، وزن  
داري يافت و بيشترين  هزار دانه افزايش جزئي ولي معني

متر بدسـت   سانتي 70فاصله بين رديف وزن هزار دانه در 
نتيجه بدست آمده را شايد بتوان چنين توجيه نمود . آمد

كه با افزايش فاصـله بـين رديـف، تـراكم و رقابـت بـين       

اي كاهش يافتـه و در نتيجـه اسـتفاده هـر غـلاف از       بوته
ولي چون تعداد بـذر در غـلاف    ،مواد غذايي بيشتر شده

آن به صورت افـزايش   تغيير محسوسي نداشته است، اثر
ــوده اســت    ــه ب ــزار دان ــكريان و ). 4جــدول (وزن ه عس

طـي آزمايشـي   نيـز  ) Askarian et al., 1995(همكـاران  
تـر نسـبت بـه     هاي باريـك  در رديفگزارش كردند كه 

تر بـا وزن هـزار    هاي كوچك تر، دانه  هاي عريض رديف
  .دآي ميدانه كمتر بدست 

ــي در نيوز  ــايج آزمايش ــد مشــخص ن ينت ــه  لن ــود ك م
 بيشترين تعداد گل آذين در مترمربع در گيـاه يونجـه در  

ــين رديـــف    ــله بـ ــانتي 60فاصـ ــد  سـ ــر بدســـت آمـ  متـ
 )Askarian et al., 1995 .(ــل ــورو ميرابـــ  تيلـــ
 )Taylor and Mirable, 1986 (  گزارش دادند كه تعـداد

ترين جـزء عملكـرد بـذر يونجـه      گل آذين در گياه مهم
تعداد گل آذين در  ند كهدين اعلام نمونهمچآنها . است

 بقـولات گياه متغيرترين صفت در بين اجـزاي عملكـرد   
  .بستگي دارد كاشتبه تراكم  بوده و

نتايج بدست آمده در اين آزمايش با نتايج ابوشـكرا  
، پاولســون و )Abu-shukra et al., 1969(و همكــاران 
ــاران  ــو) Powelson et al., 1999(همكــ  و كرايــ

 )Craiu, 1987 (  رسـد كـه    بـه نظـر مـي   . مطابقـت داشـت
يـن  بذر با افزايش فاصله بين رديف بـه ا  كاهش عملكرد

تعـداد گـل    ،تـر  هاي پهـن  دليل بوده كه در فاصله رديف
ــاهش      ــلاف ك ــه در غ ــداد دان ــع و تع ــن در مترمرب آذي

رسد كه در استان خوزسـتان   همچنين به نظر مي. يابند مي
شـي، در  با وجـود تـابش كـافي در طـول دوره رشـد زاي     

شرايط مناسبي جهـت تكامـل     كمترين فاصله بين رديف
هاي زايشي و در نتيجه عملكـرد بيشـتر بـذر فـراهم      اندام

  بــــا افــــزايش فاصــــله بــــين رديــــف. شــــده اســــت
  عملكرد بيولوژيك بـه علـت تـراكم كمتـر در فواصـل      
  متـــر،  ســـانتي 50متـــر نســـبت بـــه    ســـانتي 70و  60 

  .كاهش يافت
  ميزان بذر

تجزيه واريانس نشان داد كه تيمار ميزان بذر بر كليه 
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صفات بجز تعداد غلاف در گـل آذيـن، تعـداد بـذر در     
داري در سـطح احتمـال    غلاف و وزن هزار دانه اثر معني

نتـايج جـدول مقايسـه    ). 3جـدول  (يك درصـد داشـت   
ها نشان داد كه تعداد گـل آذيـن در مترمربـع بـا      ميانگين

كيلـوگرم در هكتـار افـزايش و     15افزايش ميزان بذر تا 
كمترين و بيشـترين  ). 4جدول (پس از آن كاهش يافت 

داري  تيمار ميزان بذر از لحاظ عملكرد بذر تفاوت معني
با يكديگر نداشتند و كمتـرين عملكـرد بـذر در ايـن دو     

همچنـين بيشـترين عملكـرد بـذر در     . سطح بدست آمـد 
 1/683مقـدار  كيلوگرم در هكتار به  15تيمار ميزان بذر 

بررســي ). 4جــدول (كيلــوگرم در هكتــار بدســت آمــد 
تر افزايش سطح ميزان بذر بر عملكرد بذر مشخص  دقيق

كيلـوگرم بـذر بيشـتر     10و  5نمود كه با افـزايش ميـزان   
 ميـزان  ،)كيلـوگرم در هكتـار   5(نسبت بـه تيمـار شـاهد    

 28و  13افزايش عملكرد بذر نسبت به شاهد بـه ترتيـب   
 20و  15ش يافتــه ولــي بعــد از آن مقــدار  درصــد افــزاي

كيلوگرم بذر بيشـتر نسـبت بـه شـاهد، عملكـرد بـذر بـه        
درصد افزايش داشته است كـه مطـابق بـا     8و  17ترتيب 

 ,.Askarian et al(نتايج آزمايشات عسكريان و همكاران 

  .بود) Simko, 1992(و سيمكو ) 1995
ــا    ــايش مشــخص نمــود كــه ب ــن آزم ــايج اي  ســاير نت

ــزا  ــتر،  افــ ــراكم بيشــ ــاد تــ ــذر و ايجــ ــزان بــ  يش ميــ
ــزايش رشــد رويشــي   ــل اف ــه دلي  عملكــرد بيولوژيــك ب

ــي     ــور معن ــه ط ــرگ، ب ــاقه و ب ــت   س ــزايش ياف داري اف
)Prepravo and Khudokoromov, 1994 .( بيشــترين و

 25كمترين عملكرد بيولوژيك به ترتيـب در تيمارهـاي   
كيلــوگرم در  4309و  5034كيلــوگرم بــا مقــادير    5و 

  ).4جدول (هكتار بدست آمد 
كيلـوگرم در هكتـار،    15تا  5با افزايش ميزان بذر از 

رونــد افزايشــي عملكــرد بــذر باعــث افــزايش شــاخص  
كيلوگرم، رونـد افزايشـي    25تا  15و از  برداشت گرديد

عملكرد بذر و بـه دنبـال آن شـاخص برداشـت كـاهش      
ــديافت ــدول ( ن ــك    ،)4ج ــرد بيولوژي ــه عملك ــد ك هرچن

ــدي صــع ــن در  . ودي داشــته اســترون ــداد گــل آذي تع

مترمربع روندي مشابه و افزايشي با عملكرد بذر داشت و 
باعــث افــزايش عملكــرد بــذر و در نهايــت افــزايش در  

كيلـوگرم در هكتـار    15شاخص برداشت تا ميـزان بـذر   
ــد ــن . گردي ــايج آزمايشــات عســكريان و   اي ــا نت ــايج ب نت

 ,Simko(، سـيمكو  )Askarian et al., 1995(همكـاران  

 ,Lovato and Montanari(و لواتــو و مونتــاري ) 1992

  .مطابقت داشت) 1987
اين نتايج بيانگر آن است كه افزايش عملكرد بذر به 
علت افزايش گل آذين در مترمربع و شـاخص برداشـت   

رسد كه در اين سـطح از تـراكم،    بوده است و به نظر مي
لازم بـراي   زمـان  ،هـا  گياه با وجود رقابت كمتر بين بوته

هاي بيشتر و به دنبـال آن واحـدهاي زايشـي     توسعه ساقه
  گزارش شده توسط نتايج. بيشتر را در اختيار داشته است

ــوويچ  ــه) Vuckevich, 1996(وكـــ ــان داد كـــ  نشـــ
كيلـوگرم   15بيشترين عملكرد بذر يونجه با ميـزان بـذر    

همچنــين ابوشــكرا و همكــاران . در هكتــار بدســت آمــد
)Abu-shukra et al., 1969 ( بالاترين عملكرد بذر يونجه

. ندكيلوگرم بذر در هكتار بدست آورد 10را با مصرف 
كه با كـاهش مصـرف    اند نتايج متعدد ديگري نشان داده

بذر روي رديف و يا كاهش تراكم بوتـه، عملكـرد بـذر    
 ;Lovato and Montanari, 1987) افـزايش يافتـه اسـت   

Simko, 1992; Askarian et al., 1995).  
ــره  ــايج پ ــارف   نت ــرآوو و زولوت  Prepravo and(پ

Zolotarov, 1994 (عســـــــكريان و همكـــــــاران  و 
)Askarian et al., 1995 ( كـه بـا افـزايش     انـد  نشـان داده

 ميزان بـذر، تعـداد گـل آذيـن در واحـد سـطح كـاهش        
 پـــــرآوو و زولوتـــــارف پـــــره. داري يافـــــت معنــــي 

 )Prepravo and Zolotarov, 1994(  علـــت كـــاهش
هاي بالا را به دليل كاهش تعـداد   عملكرد بذر در تراكم

بـراي  . دانستند  غلاف در مترمربع و تعداد دانه در غلاف
بـا افـزايش ميـزان    كـه  توان گفت  تفسير اين موضوع مي

 بذر يا تراكم بيشتر بوته، سهم نسبي مشاركت هر بوته در

شود، به طوري كه ميـزان   ذر كمتر ميافزايش عملكرد ب
 افزايش عملكرد ناشي از افـزايش تـك بوتـه بـا كـاهش     
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  انه آفتابي ماهمجموع ساعات  ، بارندگي تجمعي وهوا كمينه و بيشينه درجه حرات) 1385- 1387(ساله و سه ساله  55ميانگين  -2جدول 

Table 2. Long term (55 years) and three years (2006- 2008) of minimum and maximum air temperature, cumulative rainfall and average monthly sunny hours  
 ماه مهر-آبان آبان-آذر آذر-دي  دي -بهمن بهمن-اسفند اسفند–فروردين فروردين-ارديبهشت

Apr.-May. Mar.-Apr. Feb.-Mar. Jan.-Feb.  Dec.-Jan. Nov.-Dec. Oct.- Nov. Month 
 Minimum and maximum monthly air temperature (˚C)                       )گرادسانتي(كمينه و بيشينه درجه حرارت ماهانه هوا     

 كمينه بيشينه كمينه بيشينه كمينه بيشينه كمينه بيشينه كمينه بيشينه كمينه بيشينه كمينه بيشينه   
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. 
 year average-55  ساله 55ميانگين  18.5 35.9 12.8 26.5 8.5 19.4  7.2 17.5 8.6 20.3 12.3 25.2 17.4 32.1
 First year (2006)  )1385(سال اول  21.0 37.1 13.5 26.7 12.7 20.6  7.9 17.8 9.3 21.5 14.0 27.4 18.5 33.8
 Second year (2007)  )1386(سال دوم  21.2 38.1 14.0 26.8 10.2 19.5  8.8 18.6 10.5 21.5 13.0 25.7 20.0 33.7
  Third year (2008)  )1387(سال سوم  21.6 37.2 13.2 26.9 10.6 10.6 11.1 19.3 10.4 21.3 15.3 28.9 17.7 33.4

    Cumulative monthly rainfall (mm) )                                                                           مترميلي(بارندگي تجمعي ماهانه
 year average-55  ساله 55ميانگين  6.6 31.9 48.5  49.8 27.6 28.3 15.3
 First year (2006)  )1385(سال اول  9.0 51.1 131.7  57.7 29.2 42.6 40.0
 Second year (2007)  )1386(سال دوم  13.2 49.3 62.3  54.4 30.8 32.4 20.6
  Third year (2008)  )1387(سال سوم  13.2 73.9 66.8  125.9 42.0 43.4 22.0

            Total monthly sunny hours              مجموع ساعات آفتابي ماهانه                                                                                                 
 year average-55  ساله 55ميانگين  264.1 207.2 173.4  172.8 197.8 210.9 234.0
 First year (2006)  )1385(اول سال  274.4 234.6 184.6  198.6 210.7 250.9 276.9
 Second year (2007)  )1386(سال دوم  274.2 234.8 180.3  200.7 204.1 228.4 236.9
  Third year (2008)  )1387(سال سوم  264.8 217.9 186.5  173.1 223.0 257.3 236.8
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   در تيمارهاي سال، فاصله رديف و ميزان بذرتجزيه واريانس عملكرد بذر و اجزاي عملكرد يونجه رقم بغدادي  – 3جدول 
Table 3. Analysis of variance for seed yield and yield components of alfalfa (Medicago sativa L. var. Baghdadi) in years, row spacing and seed rate treatments 

     S.O.V.                                   منابع تغيير       
 آزادي درجه

d.f       

 )MS(ميانگين مربعات    
تعداد گل آذين در

 مترمربع
Raceme.m-2

 در گل آذين تعداد غلاف
Pod.raceme-1

 در غلاف تعداد بذر
Seed.pod-1

 هزار دانه وزن
1000 seed weight

 بذر عملكرد
Seed yield

 بيولوژيك عملكرد
Biological yield

 برداشت شاخص
HI 

Replication (R) 2  تكرار 20025ns 11.22** 0.34ns 104ns 2005ns 545784** 10.62ns 

Row spacing (RS) 2  فاصله رديف 1417036** 1.12ns 4.2** 170** 115941** 21572014** 30.69** 
Errora 4  خطاي الف 6955 0.93 0.34 69 3239 164750 2.96 
Seed rate (SR) 204984 4 ميزان بذر** 0.1ns 0.004ns 2084** 84230** 1936437** 38.61** 
RS × SR ميزان بذر×فاصله رديف 8 7462ns 0.03ns 0.07ns 462ns 2535** 3025ns 1.79ns 

R × SR 8 ميزان بذر×تكرار 10085ns 1.15ns 0.53ns 105ns 5654** 146806ns 2.1ns 

Errorb 16 خطاي ب 6900 1.03 0.26 690 3936 200636 3.25 
(Y) 2  سال 1054741** 15.05* 6.04** 11051** 1706976** 26235651** 386.004**
RS × Y 4 فاصله رديف×الس 6447ns 0.11ns 0.25ns 647ns 10920ns 38947ns 10.08ns 

SR × Y 8 ميزان بذر×سال 2473ns 0.007ns 0.006ns 243ns 1840ns 28535ns 1.5ns 

RS×SR×Y ميزان بذر×رديففاصله ×سال 16 13643ns 0.004ns 0.003ns 133ns 5033ns 5822ns 2.3ns 

Error 60 خطا 7784 3.73 0.29 774 5940 102125 3.63 
C.V (%)  8.13 ضريب تغييرات 12.74 11.92 8.13 12.59 7.61 14.25 

ns :دار                                                                                                                           غير معني                                                                                                                                                             ns: Not significant                                  
 : ** Significant at 1% and 5% probability levels, respectively * and                                                                                دار در سطوح احتمال يك و پنج درصد                                                              به ترتيب معني:  *و  **

  مقايسه ميانگين عملكرد بذر و اجزاي عملكرد يونجه رقم بغدادي در تيمارهاي سال، فاصله رديف و ميزان بذر – 4جدول 
Table 4. Mean comparison of seed yield and yield components of alfalfa (Medicago sativa L. var. Baghdadi) in years, row spacing and seed rate treatments 

 Treatments                                               يتيمارهاي آزمايش
 در مترمربع گل آذينتعداد 

Raceme.m-2 
 گل آذيندر  تعداد غلاف

Pod.raceme-1 
 در غلاف تعداد بذر

Seed.pod-1 
 )گرم(وزن هزار دانه 

1000 Seed weight(g) 
 عملكرد بذر

Seed yield (kg.ha-1) 
 عملكرد بيولوژيك

Biological yield (kg.ha-1) 
 برداشت شاخص

HI (%) 

  سال
Year 

First (2006)       1174.0  )1385(اولa 7.9a 4.8a 2.88a 812.5a 5513a 14.7a 
Second (2007)   879.9  )1386(دومc 8.6b 4.2b 2.73b 426.6b 4418b 9.7b 
Third (2008)      946.1  )1387(سومb 7.4ab 4.1b 2.75b 573.7b 4022c 14.3a 

  فاصله بين رديف
Row spacing (cm) 

50 1186.7a 7.2a 4.7a 2.73a 656.7a 5447a 12.1a 
60 989.1b 7.5b  4.3ab 2.80a 600.7a 4458a 13.5a 
70 828.1c 7.3c 4.1b 2.83a 555.4a 4113a 13.5a 

 ميزان بذر
Seeding rate (kg.ha-1) 

5  885.3c 7.3c 4.4a 2.76a 533.1a 4309a 12.4a 
10  993.8b 7.3b 4.4a 2.78a 603.4a 4555a 13.2a 
15 1126.0a 7.4a 4.4a 2.82a 1683.1a 4692a 14. 6a 
20 1022.0b 7.4a 4.3a 2.82a 624.9a 4772a 13.1a 
25 972.3b 7.3a 4.3a 2.77a 576.7a 5034a 11.8a 

  داري ندارند اي دانكن در سطح احتمال يك درصد تفاوت معني بر اساس آزمون چند دامنه ،هستند مشتركهايي كه داراي حروف  در هر ستون ميانگين
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different, using Dancan’s Multiple Range Test 
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شـود و   عملكرد بذر ناشي از رقابت، جبران يكسـان مـي  
ماند، اما بـا افـزايش    بنابراين عملكرد بدون تغيير باقي مي

ميزان كـاهش عملكـرد    ،ميزان بذر و افزايش تراكم بوته
ناشي از رقابت به مراتب بيشتر از افزايش عملكـرد تـك   
بوته است و بنابراين افزايش عملكرد بـذر رونـد نزولـي    

 .كند پيدا مي

  گيري نتيجه
نتايج اين تحقيق نشان داد كه با افـزايش فاصـله بـين    

متـر، تعـداد گـل     سـانتي  60بـه   50هاي كاشت از  رديف
ولي در مقابل تعداد غلاف در  آذين در متر مربع كاهش

گل آذيـن افـزايش يافـت، در صـورتي كـه بـا افـزايش        
متر، تعداد گل آذين  سانتي 70به  60فاصله بين رديف از 

در مترمربـع افـزايش ولــي تعـداد غــلاف در گـل آذيــن     
مطابق با روند فوق مشاهده شد كه تعـداد  . كاهش يافت

هزار بذر در غلاف روندي كاهشي داشت، ولي در وزن 
. دانه با افزايش فاصله بين رديف روند تغيير افزايشي بود

علمكرد بذر، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت بـا  
متـر، رونـد    سـانتي  70به  50افزايش فاصله بين رديف از 

  .كاهشي را نشان دادند
كيلوگرم در هكتـار،   15به  5با افزايش ميزان بذر از 

د غـلاف در گـل   تعداد گـل آذيـن در مترمربـع بـا تعـدا     
آذين، تعداد بذر در غلاف، وزن هزار دانه، عملكرد بذر 

ولـي بـا    ،و شاخص برداشت داراي روند افزايشي بودنـد 
كيلوگرم در هكتـار، ايـن    25تا  15افزايش ميزان بذر از 

 25تـا   5صفات روند كاهشي، با افـزايش ميـزان بـذر از    

 كيلوگرم در هكتار، عملكرد بيولوژيك افـزايش يافـت،  
زيرا در تراكم پايين، گياه با توليد شاخه وبرگ بيشـتر و  
در تراكم بالا به علت بيشتر بودن تعـداد بوتـه، عملكـرد    

باشــد و در ايــن شــرايط بــه علــت  بيولوژيــك بيشــتر مــي
مناسب نبودن تـراكم بوتـه، رشـد رويشـي يونجـه بيشـتر       

عملكـرد بـذر كاسـته     خواهد بـود كـه بـالطبع از اجـزاي    
افـزايش در عملكـرد بيولوژيـك تـأثير     ايـن  . خواهد شد

ــا . چنــداني در افــزايش عملكــرد بــذر نداشــت  گرچــه ب
افزايش ميزان مصرف بذر عملكرد بيولوژيـك افـزايش   

كيلوگرم در هكتار  15يافت، ولي عملكرد بذر در تيمار 
به حداكثر خود و بـا افـزايش تـراكم بوتـه، هرچنـد كـه       

بـذر بـه    عملكرد بيولوژيك افزايش يافت، ولي عملكرد
ــره     ــازن ذخي ــداد مخ ــافتن تع ــاهش ي ــل ك ــواد  دلي اي م

) كــاهش در اجــزاي عملكــرد(فتوســنتزي ســاخته شــده 
با تغيير فاصله بين رديف و ميزان بذر . بشدت كاسته شد

تـوان از عوامـل و    تر نقش ايـن عوامـل مـي    و تعيين دقيق
هــا اســتفاده بهينــه نمــود و ايــن  شــرايط محيطــي و نهــاده

در توليد بذر و علوفـه يونجـه خواهنـد    عوامل اثر بهتري 
  .داشت

رسـد كـه    با توجه به نتايج بدست آمـده بـه نظـر مـي    
كيلوگرم  15متر و ميزان بذر  سانتي 50فاصله بين رديف 

بغدادي در  براي توليد حداكثر بذر رقم يونجهدر هكتار 
به منظور توليـد  . تر باشد شرايط اقليمي خوزستان مناسب

رقم نيز بهترين فاصـله بـين رديـف     حداكثر علوفه از اين
  .تر بود كيلوگرم مناسب 25متر و ميزان بذر  سانتي 50
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Effect of seed rate and row spacing on seed yield and yield components of alfalfa 
(Medicago sativa L.) var. Baghdadi 

 
Kazemi, M.1, M. Talebifar2, A. Ghaemaghami3 and H. Kazemi4 

 

ABSTRACT 
Kazemi,M., M. Talebifar, A. Ghaemaghami and H.kazemi. 2011. Investigation of yield and yield components through the 

application of seed rate and row spacing of alfalfa (Medicago sativa L.) var. Baghdadi. Iranian Journal of Crop Sciences. 

13(3): 510-520. (In Persian). 

 
To investigate the effect of row spacing and seeding rate on Baghdadi alfalfa variety, a field experiment was 

carried out in the research field station, Khouzestan Agricultural and Natural Resources Research Center, 

Ahwaz, from 2006 to 2008. The experiment was performed in split plot arrangement in randomized complete 

block design with three replications. Main plots were assigned to three row spacing (50, 60 and 70 cm) and   

sub-plots consisted of five seeding rates (5, 10, 15, 20, and 25 kg seed.ha-1). Results showed that the effect of 

year on seed yield and yield components was significant (P < 0.01). Effect of row spacing on seed yield and 

yield components except of number pod.raceme-1 was significant (P < 0.01). Seed yield increased as the row 

spacing decreased. Seeding rate didn't have any significant effect on number of pod.raceme-1, seed.raceme-1 and 

1000 seed weight..  Results also showed that the highest (656.7 kg.ha-1) and lowest (555.4 kg.ha-1) seed yield 

belonged to the row spacing of 50 and 70 cm, respectively. The highest (5447 kg.ha-1) and lowest (4113 kg.ha-1) 

biological yield were harvested from row spacing of 50 and 70 cm, with 15 kg.ha-1 seeding rate, respectively  

and. The highest number of inflorescences.m2 was recorded in row spacing of 50 cm. It was concluded that 15 

kg.ha-1 seeding rate had the highest seed yield in Alfalfa var. Baghdadi due to increase in raceme number and 

seed weight. 

 

Key words: Alfalfa, Row spacing, Seeding rate, Seed yield and Yield component. 
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