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ای یچهجویاری های آب( در روش.Beta vulgaris Lهای چغندر قند )ارزیابي تحمل تنش خشکي ژنوتیپ

 ای نواری )تیپ( و قطره

Assessment of drought stress tolerance of sugar beet (Beta vrulgaris L.) genotypes 

in furrow and tape irrigation systems 

 
 4و سید حسین صدرقاین 3، مسعود فرزام نیا2، حمیدرضا سالمی1داریوش طالقانی

 

 چکیده
هدای ببیداری ( در روش.Beta vrulgaris Lهای چغنددر قندد  ارزیابی تحمل تنش خشکی ژنوتیپ. 1011المي، م. فرزام نیا و س. ح. صدرقاین. طالقاني، د.، ح. ر. س

 .1-12(: 1) 32نشریه علوم زراعي ایران.  ای نواری  تیپ(.ای و قطرهیچهجو

 

 .استتاعمال تنش  های دقیقنیاز به روش ،خشکيتنش به  لمتحم هایژنوتیپ و شناسایيقند  پلاسم چغندرمنظور ارزیابي ژرمبه
 BP، 2113قند ژنوتیپ شتامل  اصلي و چهار ژنوتیپ چغندر هایكرتدر هشت تیمار آبیاری ای در یک آزمایش مزرعهبدین منظور 
ی كامتل هتادر قالت  طترح بلو های خرد شتده كرت صورتبه ،فرعي هایدر كرتكرج  BP (I13×A37.1)مشهد و  BPكرج، 
آبیتاری بتا دو روش آبیتاری هتای تیمار .نتدقترار ررفت ارزیابيمورد ( در كرج 1232و  1231و در دو سال )در چهار تکرار تصادفي 
)شش تیمتار( همتراه بتا دو تیمتار  Aكلاس  ک تبخیراز تشت بخیرمتر تمیلي 131و  121، 31 از بعد نواری )تیپ( ایو قطره اییچهجو

نشتان  درصد تامین نیاز آبي ریاه، اعمال شتدند. نتتای  27و  111متر تبخیر در دو سطح تامین میلي 21ی بعد از ای نوارآبیاری قطره
بته  عملکترد ریشته كمتترینبتود.  داريمعنتریشه قند درصد  و عملکرد شکر یشه،عملکرد ر یبرا یاریآب یمارهایت ینداد كه تفاوت ب

و   31نتواری بعتد از  ایهرقطت یاریآب وتن در هکتار(  3/01متر تبخیر )یليم 121 د ازنواری بع ایقطره یاریآبیمارهای در تترتی  
 و 31 از ای بعتدیچتهآبیتاری جوترتی  مربوط به تیمار به تن در هکتار( بدست آمد. بیشترین عملکرد ریشه 2/01تبخیر ) متریليم 131
ای جویچته یتاریآبو  متر تبخیترمیلي 31 ای نواری بعد ازقطره یاریآب یمارهایتتن در هکتار( بود.  73بخیر )بیش از متر تمیلي 121
میتانیین جمتم آ   .داشتتندرا  شتکرعملکترد  و بیشتترین كمتترین ،تن در هکتار 21/9و  27/1با ترتی  متر تبخیر بهمیلي 121 بعد از

و در  11111روز (  11تتا   3؛ با دور آبیاری جدود تبخیر )به عنوان روش رای   مترمیلي 31ای بعد از جویچه یاریآبمصرفي در تیمار 
 2271درصد نیاز آبتي ریتاه )بتا دور آبیتاری سته تتا چهتار روز(،  27 با تامینتبخیر  مترمیلي 21 ای نواری بعد ازقطرهتیمار آبیاری 

 21ای نتواری بعتد از قطتره رییتاآب یمارهتایت ترتی  درآبیاری به آ وری بهره یزانم یشترین و كمترینب مترمکع  در هکتار بود.
متر تبخیتر، میلي 131 ای بعد ازجویچه یاریآبكیلوررم شکر بر مترمکع  و  71/1میزان درصد نیاز آبي ریاه، به 111متر و تامین میلي
متتر میلي 21ای نتواری بعتد از كیلوررم شکر بر مترمکع  بدست آمد. بر اساس نتای  این پژوهش روش آبیاری قطره 03/1میزان به

 ترین روش برای اعمال تنش خشکي در چغندر قند شناخته شد.درصد نیاز آبي ریاه، مناس  27تبخیر و تامین 
 
 و عملکرد ریشه قند چغندر خشکي،تنش آبیاری،  آ  وریبهره یاری،آب كلیدی: هایواژه

 

 .باشدمصوب موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندر قند می  313333-3133-32-5131-58-334این مقاله مستخرج از طرح تحقیقاتی شماره                           12/1311/ 23تاریخ پذیرش:     33/32/1311تاریخ دریافت: 

 دانشیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند، سازمان تحقیقات، بموزش و ترویج  کشاورزی، کرج، ایران  مکاتبه کننده(  -1
 (d.taleghani@areeo.ac.ir ترونیک: پست الک

رویج  کشاورزی، اصفهان، استادیار بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و بموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، بموزش و ت -2
 ایران
 حقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و بموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، بموزش و ترویج  کشاورزی،مربی پژوهش بخش ت -3

 اصفهان، ایران
استادیار موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات، بموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران -4
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 مقدمه

  یطد یببدقندد بده کد  چغنددرگیداه  تحمدل وجود با

بی بده عملکدرد ادستی برای این گیاه یفصل رشد، نیاز بب
 سدداله  یددک یاهدداناز گ یاریبددا بسدد یسددهپتانسددیل، در مقا

 هندواندده،  خربددزه، سددیز زمینددی، فرنگددی، گوجدده یددرنظ

 اسدددت  بیشدددتر ای،دانددده  رت و ایپنبددده،  رت علوفددده

 Farshi et al., 1997 .) نیداز خدالآ بب به طور میانگین
کشدت چغندرقندد  قند در مناطق مختلد  ببیاری چغندر

متددر مکعددز در هکتددار اسددت  1133حدددود  یددراندر ا
 Farshi et al., 1997 .)رق  متحمدل یک  معرفی منظوربه

 48و از چهدار تدوده گدرده افشدان چغندر قند به خشکی 
 همدان و کرمانشاه، طق مشهدادر من فامیل نیمه خواهری

در پایدا رقد  استفاده شدد و  1351و  1358ی هاسال طی
 تحمدددل بددده تدددنش بدددر اسدددا  شددداخآ  1313سدددال 

تدن در  44/48 عملکدرد ریشدهمعرفی گردید. این رق  با 
 هکتار نسبت به سایر هیبریدها و هیبریدد شداهد خدارجی

) IR7 51/31  )در شدرای  تدنش خشدکی تدن در هکتدار
 وز کشت این رق  با تولید محصول مناس .داشتبرتری 
نسددبت بدده  درصدددی در مصددر  بب  43جددویی صددرفه
در مناطقی از کشور کده بدا  تواندمی متداول هایژنوتیپ

صدرفه  به بسیار مقرون ،کمبود بب ببیاری مواجه هستند
  (.Orazi zadeh et al.,. 2015 باشد 
اثر تدنش  (Ghafari et al., 2016 ری و همکاران غفا

ان میز ،سدی ان میز ،شکر دعملکر ،قند خشکی بر میدزان
 ضریز و سفید شکر دعملکر  ،ملا قند میدزان ،پتاسی 

را در هیبریددهای چغنددر قندد در کدرج  شکر لستحصاا
 ی اشر در که داد ننشا نتایج .قدرار دادنددیابی ارز ردمو

 نوتیپهاژ بین تصفا تمامی نظر از خشکی تنش
 و صدددفاتشت دا دجوو داریمعنی ربسیا  ختلاا

 پتاسدی  میدزان و سددی  میدزان قندد،ریشده، عیار عملکرد
 در را سدفید شدکر عملکدرد تغییدرات درصدد 11 بیش از
کردندد و هفدت ژنوتیدپ  توجیده خشدکی تدنش شدرای 
شناسایی شدند. علایدی مقددم و  خشکی تنش به متحمل

در یددک  (Alaeimoghadam et al., 2019 همکدداران 

 ای در خصددوا اثددر فیزیولددوژیکی پددژوهش گلخاندده
بر شش ژنوتیپ چغندر قند گزارش کردند  ببیتنش ک 
ببیاری باعث کاهش وزن خشک ریشه، کدارایی که ک 

 شدددود.مصددر  بب و محتددوای بب نسددبی بددر  می
هدا از نظدر داد که برای غربدال اولیده ژنوتیپ ننشا نتایج 

تدوان از وزن خشدک ریشده، ببدی میتحمل به تدنش ک 
کددارایی مصددر  بب و کلروفیددل بددر  اسددتفاده کددرد. 

 یز( نKarimzadeh-Moghaddam, 2006  مقدم زادهی کر
ای و قطدره یباران ای،جویچه یاریبب هایروش یسهقابا م

 اییکددار یشددترینداد کدده ب شدداندر زراعددت چغندرقنددد ن
 کارایی ینو کمترای قطره یاریبب یمارمصر  بب در ت

 یدددق در تحق بددده دسدددت بمدددد. ایجویچددده یددداریدر بب
 یمددارت ینرد قنددد خددالآ بدداخددتلا  عملکدد مددورد اشدداره

رغ  مصدر  یدعل ای،جویچده یداریبب ای وقطره یاریبب
 و خوشدبزم ینبود. باغدان دارمعنی ببیاری،سوم بب  یک
 Baghani and Khoshbazm, 2007کده  نددداد ش( گزار

 ایجویچدده یدداریروش بب ییددردر اسددتان خراسددان بددا تغ
در زراعددت  یبب مصددرف ای میددانگینقطددره یدداریبدده بب 

 یندیزم یزو سد یفرنگگوجه ی،اعلوفهقند،  رت رچغند
بددوده و  صددرفه جددوییدرصددد قابددل  1/44تددا  1/33 ینبدد

 1/21تدا  2/1 ینمدذکور بد گیداهدر چهار  یعملکرد وزن
تددا  2/53 ینبدد یدداریبب بب صددر م اییدرصددد و کددار

 و همکدداران توپددا . یابدددیم یشدرصددد افددزا 3/118
 Topak et al., 2010) یداریکده بب گدزارش نمودندد یزن 

 ایقطدددره یددداریقندددد بدددا اسدددتفاده از روش بب چغنددددر
در مصدر   ییجدوباعدث صدرفه یببد یازن درصد 18با  

شدود کده نشدان یمصدر  بب مد اییکارافزایش بب و 
 ی شدددرا در یددداریببکددد  یقطعددد یدهندددده سدددودمند

و همکددداران  ینصددددرقا باشدددد. یبب مددد یتمحددددود
 Sadreghaen et al., 2009 و  یسددطح یدداریبب( اثددر

 یدپچهدار ژنوت یفیو ک یبر عملکرد کم نواریای قطره
اسدتفاده از کده  و گدزارش کردندد یقند را بررس چغندر
در  یببد یازنکامل  ینمأو ت نواریای قطره یاریبب سامانه
 یددا یشباعددث افدزا ای،جویچده یدداریبدا روش بب یسدهمقا
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، شودیشکر خالآ نم یا یشهر کردعمل دارکاهش معنی
و شدکر خدالآ  یشهصر  بب عملکرد رم اییکار یول

  دادندد یشدنهادبنها پ .دهدیم یشافزا داریرا بطور معنی
 یتمثدل کشدور مدا کده محددود کیمناطق خش یبراکه 

محصددو ت  یدددتول یمشددکل بددرا ینتددرمهدد  یمنددابع ببدد
 یقند که دارا چغندر همچون یزراعت یو برا یکشاورز

اده و ، اسددتفاسددتبددا   یببدد یددازو ن یدوره رشددد طددو ن
بددا در نظددر گددرفتن اصددول فنددی و  هاامانهسدد یددنتوسددعه ا

و همکدداران  ینصدددرقا .اسددت یضددرور بددرداری،بهره
 Sadreghaen et al., 2011 )بهتدرین برایدش  یینتع برای

 ایقطدره یداریبب روشقند بدا اسدتفاده از  کشت چغندر

 یشدت را بررسداک یدشمختلد  برا یمارهدایت ، نواری
 عملکدددرد یشدددترینبکددده  کردندددد شنمودندددد و گدددزار

 کاشدددت یدددشاز براتدددن در هکتدددار(  88/88  یشدددهر 
 ی وس  دو رد ببیارینوار  یک از متر ویسانت 43× 83

 (تددن در هکتددار 18/41 بن مقدددار  ینکاشددت و کمتددر
 در یددک یددشبرا متددر ویسددانت 83کاشددت  یددشاز برا 
و همکداران  یحاصدل شدد. سدالم ببیاری ینوارها یانم 
 Salemi et al., 2005و  یفند یسدهو مقا یدابیدر ارز یدز( ن

در  یاریو شد ندواریای قطره یاریبب هایروش یاقتصاد
اصددفهان و چهارمحددال  یهدداقنددد کدده در اسددتان چغندددر

انجام دادندد گدزارش کردندد  یندر مزارع زارع یاریبخت
 در مصدددر  بب در ییجدددورغددد  صدددرفهیکددده علددد

 یدددارینسدددبت بددده بب ندددواریای قطدددره یددداریروش بب 
 بن در روش یندددهبددده هز یددددهنسدددبت فا ای،جویچددده

 یدداریو در بب یددکاز  کمتددر نددواری اییدداری قطددرهبب 
 یدلدل ینتدراسدت. بنهدا مهد  یدکبزرگتر از  ایجویچه

 یحاز نحدوه صدح ینزارعد یرا عددم بگداه این موضوع 
 . الکایسددی و برونددردنددد کددر نمو روش ببیدداری یاجددرا

  Al- Kaisi and Broner, 2002  اه گیدد( دوره حسددا
بن  قند به کمبود بب را مرحله بعد از تنک و اثر چغندر

ها در روزهای گرم عندوان را به صورت پژمردگی بر 
 نمودند.

جویی استفاده از روش ببیاری نواری به منظور صرفه

 در مصر  بب، افدزایش کدارایی مصدر  بب و کدود
های اخیدر مدورد توجده در سدالدر زراعت چغندر قندد  

 1355های در بزمایشددی طددی سددال قددرار گرفتدده اسددت.
 در کرج برایدش کاشدت مناسدز چغنددر قندد 1351و  
 ندواری مدورد ارزیدابی قدرار  قطره ای در شرای  ببیاری 

گرفدت. نتدایج نشددان داد کده برایدش کاشددت بدا فاصددله 
 ببیداریمتر با استفاده از نوارهای سانتی 43 × 83خطوط 

 میددان دو ردیدد  کاشددت و برایددش کاشددت بددا فاصددله 
بدرای  ببیداریمتر و استفاده از نوارهای سانتی 83خطوط 

هددر خدد  کاشددت، بیشددترین عملکددرد شددکر و کددارایی 
 بب در تیمارهدددای  مصدددر  بب را داشدددت. مصدددر 

 هددددزار مترمکعددددز 13تددددا  1یدددداد شددددده حدددددود 
. در (Mohammadian and Sadreghaen, 2013  بددود 

 در ایسدددتگاه تحقیقدددات برومزبدددارن یدددک بزمدددایش 
 تدددنش خشدددکی در اوایدددل و اواخدددر  تان اثدددرانگلسددددر 

 قندددد توسددد  بدددراون و دونهدددام  فصدددل رشدددد چغنددددر
 Brown and Dunham, 1989 ) قرار گرفتدهبررسی مورد 

های فیبددری هددا بددر سیسددت  ریشددهو اثددرات ایددن تنش
نتدایج نشدان داد کده تیمارهدای  چغندرقند مطالعده شدد. 

در اوایل فصل باعدث خسدارت زیدادی بده  خشکیتنش 
توسد  تواندایی جدذب بب  باعدثولدی  ،صول شددهمح

 متدر خدا  گردیدد. سدانتی 113تدا  صدفراز اعماق گیاه 
و  33 صددفر تددا قنددد از اعمداق در حالدت معمددول چغنددر

درصد از  23و  53متری خا  به ترتیز سانتی 123-33
حددود  نمایدد.بل اسدتفاده خدود را جدذب میکل بب قا

 بدده منظددور پتانسددیل ماتریددک جهددت ببیدداری چغندرقنددد
بار سددانتی -83تددا  -43بدده حددداکثر تولیددد بددین  دسددتیابی

در بزمایشدی (. Hanks et al., 1980  گزارش شده اسدت
در کرج اثرات تنش خشکی در چهار مرحله از زنددگی 

قطدره ای چغندر قندد بدا اسدتفاده از سدامانه ببیداری گیاه 
مورد ارزیدابی قدرار گرفدت. نتدایج نشدان داد کده  نواری
تدنش خشدکی در مرحلده اسدتقرار بوتده و حجدی  اعمال 

شدن ریشه، نقش بیشتری در کاهش وزن ریشه نسبت به 
سایر مراحل رشد گیاه داشت. بیشدترین مقددار عملکدرد 
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 133تن در هکتدار( بدا کدارایی مصدر  بب  5/1شکر  
 گرم شکر به ازای هر مترمکعدز بب و بدا مصدر  بب

 کامددل درمترمکعدز در هکتدار در تیمدار ببیداری  5333

 هنگددام سددبز شدددن و مرحلدده حجددی  شدددن ریشدده و 

اعمال تدنش خشدکی ملاید  در مرحلده توسدعه پوشدش  
گیاهی و اعمال تنش خشکی شدید درمرحلده رسدیدگی 

 چغندددر قنددد،تکنولددوژیکی یددا بخددرین مرحلدده رشددد 

فدر یکدنن و ک (.Taleghani et al., 2008 به دسدت بمدد  
 Kenan and Cafer, 2004اثددددر  ( در بزمایشددددی 

 قندددد چغنددددررا بدددر  ببیددداری بب مختلددد مقدددادیر 

مورد بررسی قرار داده و نتیجده گرفتندد کده کداهش در  
قندد شدده و عملکدرد  میدزانافدزایش  باعدثمقدار بب، 

دهدددد. محمددددیان و همکددداران ریشددده را کددداهش مدددی
 Mohmadian et al., 2005 )اثددر تددنش  بزمایشددی در

 ندهگیداهی ل فصل رشد برخصوصیات یرا در اوا یخشک
قند مورد بررسی قرار دادند. نتدایج نشدان  ژنوتیپ چغندر

داد که تنش متوس  بر وزن خشک ریشه بیشدتر از انددام 
، در حددالی کدده ایدن تددأثیر در تددنش داشدتهدوایی تددأثیر 

ل فصدل یدشدید بر عکس بدود. در تدنش خشدکی در اوا
هایی کده عملکدرد بیشدتری داشدتند، رشد، بیشتر ژنوتیپ

در یدک  .داشدتندبده ریشده کمتدری  ییوانسبت انددام هد
 بدانیداز ببدی  درصد 18نشان داده شد که تیمار  بزمایش

قند مشابه تیمار  از نظر عملکرد در چغندر ایروش قطره
نیدداز ببددی بدده روش ببیدداری بددارانی بددود  درصددد 133
 Palladino et al., 2003 .) تارکالسدددون و همکددداران

(Tarkalson et al., 2018) های ی که بین سدالدر بزمایش
گزارش در شمال غربی بمریکا انجام شد،  2318-2331
که نیاز بده بب و وقدوع خشدکی باعدث شدد کده  کردند

ببیاری در زراعت چغندرقند اعمال شود. پاسخ شیوه ک 
های مختلد  از بب قابدل گیاه چغندر قندد بده محددوده

برداری از بن موجز خواهدد شدد تدا در دستر  و بهره
ود بب نیددز تولیددد کددافی صددورت گیددرد. مواقددع کمبدد

درصدد  128تیمارهای این بزمایش از بددون ببیداری تدا 
نشدان داد  یدقتحقیدک  یجنتاشدند. نیاز ببی را شامل می

که با شش سطح ببیاری درطول فصل رشد با حدداقل و 
متر، کاهش عملکرد میلی 1331و  411ترتیز حداکثر به

هش کدا قند عملکرد ولی بود، دارمعنیچغندر قند ریشه 
  (.(Ucan and Gencoglan, 2004 نداشت داریمعنی

 هددایژنوتیپ انتخدداب و هاپلاسدد ارزیددابی ژرم بددرای
 یددنا ،قنددد چغندددردر گیدداه خشددکی تددنش بدده  متحمددل
و  ایبددا اسددتفاده از دو روش ببیدداری جویچدده بزمددایش
چهددار  یاعمددال تددنش خشددکی رو بددا نددواری ایقطددره

قیقددات کشدداورزی مهنددد  ژنوتیددپ، در ایسددتگاه تح
مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بدذر چغندرقندد  یمطهر

 کرج انجام شد. 

 

 هامواد و روش

در قالدز  شدده های خردکرتصورت به این تحقیق
در دو چهدار تکدرار  در کامل تصدادفی هایطرح بلو 

 محددل زمددین در کددرج اجددرا شددد. 1351و  1358سددال 
 بدود. یدشکشت ب در هر دو سال قبل از یشبزما یاجرا
در هددای ببیدداری بدددا دورهددا و سددطوح ببیددداری روش
در قالددز  ی چغندددر قندددهدداو ژنوتیپهددای اصددلی کرت

 .قددرار داده شدددندهددای فرعددی مربددع  تددین در کرت
 و ایجویچددددههددددای ببیدددداری شددددامل ببیدددداری روش

بددا دورهددای مختلدد  ببیدداری  نددواریای ببیدداری قطددره 
 -2متدر، میلی 53ز ای بعدد اجویچده یداریبب -1براسا  

 یدداریبب -3متددر، میلی 133ای بعددد از جویچدده یدداریبب
تبخیدر  کمتدر تبخیدر از تشدتمیلی 153ای بعد از جویچه
 53بعددد از  نددواریای قطددره یدداریبب -4و   Aکددلا 
 ،متدرمیلی 133بعد از نواریای ببیاری قطره -8، مترمیلی
از  یدربخمتدر تمیلی 153بعد از  نواریای ببیاری قطره -8
 33بعدد از  نواریای ببیاری قطره -1و   Aکلا ک تشت
 یببد یدازن ینتدامدرصدد  133ک با تبخیر از تشت مترمیلی

تبخیر از  مترمیلی 33 بعد از نواریای ببیاری قطره -5و  
 درصد نیاز ببدی گیداه در نظدر گرفتده 18 ک با تامینتشت
دور  ای از تیمارهدای مقدادیر وند. بدین ترتیز دامندهشد

. ببیدداری جهددت اعمددال تددنش در نظددر گرفتدده شدددند
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شدامل چغنددر قندد شامل چهار ژنوتیپ  یفرع هایکرت
1112 ،BP  ،کددرجBP  مشددهد وBP (I13×A37.1)  کددرج
 .های خشکی انتخاب شده بودندکه قبلاً در بزمایش بود

 ورزی اولیدده در پدداییز، عملیددات خددا  اجددرایپددس از 

عملیددات  اجددرایبددا زمددین بزمددایش در بهددار سددال بعددد 
تجزیده نتدایج کود بر اسدا   پخشورزی ثانویه و خا 
سددوم کددود شددد. یک سددازیبماده (1جدددول   خددا 

هنگددام  دارو تمددامی کددود فسددفر یددازمددورد ن داریتددروژنن
 چهددارهددر کددرت اصددلی  . درندکشددت اسددتفاده شددد

 مترسدانتی 83متدر بدا فواصدل  18شت به طول اک ردی  
 ژنوتیدپ عدی بدذرهای چهدارفر کدرت هر در. شد ایجاد

 بده  تدین مربدع صدورت بده تصدادفی طور چغندر قند به
 یبدرا .شدد کشت متر طول هشت به یک هر و ه  دنبال

 ایجددداد شدددرای  یکنواخدددت رطدددوبتی جهدددت ارزیدددابی 

هددای بدرای ژنوتیپ یروش مناسدز اعمدال تدنش رطدوبت
 متدر ابتددا 13، کاشت رق  تجارتی رسدول درچغندر قند

کرت اصلی انجام شد. کلیه عملیات داشت و انتهای هر  
 های  زم در طدددول فصدددل رشدددد برداریو یادداشدددت

 یسمپاشد ین،تنک و وج یری،، بوته مهاشامل تعداد بوته
 یکسدان یمارهداهمده ت یبدراهدا بر علیده بفدات و بیماری

ها، از زمدان کاشدت تدا اسدتقرار کامدل بوتدهانجام شدد.  
 یداریبب در روشود. ببیاری برای همه تیمارهدا مشدابه بد

  بددا اسددتفاده از یمدداربدده هددر ت یبب ورود اییچددهجو

 بددا اسددتفادهو بب خروجددی  یددن دو ا یکنتددور حجمدد

 یدداری. در روش ببشدددگیری اندددازه WSC یهددافلوم از 
کنتددور  هددا بددا اسددتفاده ازبدده کرت یبب ورودای قطددره
شد. در نهایت از دو خ  وسد  هدر  یریگاندازه یحجم

از حذ  یدک متدر حاشدیه از طدرفین، کرت فرعی پس 
عملکددرد ریشدده،  صددورت گرفددت.محصددول برداشددت 

ببیاری  نسدبت عملکدرد شدکر بدر مقددار  بب وریبهره
، عملکدددرد قندددد خدددالآ و ناخدددالآ و بب مصدددرفی(

محاسدبه و خصوصیات کیفی ریشده پدس از تهیده خمیدر 
 . ندشدتعیین 

 و SASافدددزار اسدددتفاده از نرمهدددا بدددا تجزیددده داده
 MSTAT-Cنش تیمارها بدا اسدتفاده از ندرم افدزار برهمک

گیری عملکدددرد ریشددده از طریدددق انجدددام شدددد. انددددازه
صددفات گیددری اندددازهگیری مرکددز از مزرعدده و نموندده

های برداشدت شدده کیفی از طریق تهیده خمیدر از نمونده
تصددادفی کددردن تیمارهددا از روش منظور انجددام شددد. بدده
 .شد استفادهکنترل موضعی 

 

 بزمایشمحل اجرای  خا  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی -1 جدول
Table 1. Physicochemical properties of the soil at experiment site 

 پتاسی 

K 
 فسفر

P 
 کلسی 

Ca2+ 
 بمونیوم
NH4 

 نیترات

NO3 
 منیزی 

Mg2+ 
 نیتروژن کل

N  کربن بلی 
OC (%) 

 بافت خا 

Soil texture 
 اسیدیته

pH 
 هدایت الکتریکی

EC (ds.m-1) 
 سال

Year mg.kg-1  

422 13.3 5.4 13.7 20.7 3.8 0.13  1.26 Clay-Loam 7.64 1.2 
1358 
2008 

771 40.0 6.2 14.3 16.6 6 0.11  1.11 Loam 7.65 1.35 
1351 
2009 

 
 و بحث ی نتا

 یشدو سددال بزمددا یطدد یمصددرفببیدداری بب  میدزان
ائده شدده ار 1در شکل بزمایشی مختل   یمارهایت یبرا

با توجه بده مقدادیر  بزمایش یاست. در هر دو سال اجرا
 ندواریراندمان کاربرد بب در سامانه ببیاری سدطحی و 

در  یبب مصدددرف یدددزانم درصدددد(، 13و  48 بترتیدددز 
 یمارهدایتمقدار نص   نواریای قطره یاریبب یمارهایت

مقایسه حج  بب مصدرفی . بود ایجویچه یاریروش بب
روز(  13تدا  5یاری رایج با دور ببیداری در تیمار اول  بب

با تیمار هشت   با دور ببیاری سه تا چهار روز( نشدان داد 
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هدزار  18که میانگین بب مصدرفی در تیمدار اول حددود 
 1383مترمکعددز در هکتددار و در تیمددار هشددت  حدددود 

دهدد کده مترمکعز در هکتار بود. این موضوع نشان می
وگیری از رواندداب و بددا جلدد نددواری قطددره ایدر سددامانه 

ای در جویی قابدل ملاحظدهفرونشت عمقی، امکان صرفه
 یدزانممصر  بب در زراعدت چغندرقندد وجدود دارد. 

مشدابه  یمارهدایت یبرا یشسال بزما در دو یبب مصرف
میانگین حج  بب ببیاری بدرای تیمارهدای  .بود متفاوت

 12318و در سدددال دوم  1418مختلددد  در سدددال اول 
 داریموضوع باعث معند این تار بود کهمترمکعز در هک
حجد  بب مصدرفی در سدال اول . یددشدن اثر سال گرد

درصد از سال دوم کمتر بود که بارش بیشتر در سال  23
متر از د یل این تفاوت اسدت. میلی 8/224اول به مقدار 

باعدث کده  گردیدددر کاشدت  باعدث تداخیرتفاوت  ینا
 ل بزمدایشاو در سدال یداریطدول فصدل بب کوتاه شدن

 شد.روز  43 مدتبه
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 ایجویچهو  نواریای ببیاری قطره یمارهایدر تهای چغندر قند ژنوتیپ یمصرفببیاری میزان بب  - 1شکل
Fig. 1. Rate of irrigation water for sugar beet genotypes in furrow and tape drip irrigation treatments 

 
اریانس مرکدز نشدان داد کده تفداوت تجزیه و نتایج

قندد عملکدرد  یشه،عملکرد ر یبرا یاریبب یمارهایت ینب
. اثدر بدود دارمعندی یدک درصدد درصد قند در سدطح و
شدده  گیریکدام از صدفات انددازه ی برهیپ ژنوت یمارت

چغندرقندد  هداییپژنوت یگدربه عبدارت د ،نشد دارمعنی
 ینبدد ند.شددده نداشددت گیریاندددازهصددفات  در تفدداوتی

 84/41بدددا  1112 یدددپژنوت هددای چغنددددر قندددد،یپژنوت
تدن  11/41بدا  کرج BP(I13*A37.1)یپ و ژنوت یشترینب

 یکن، لددداشددتندعملکددرد ریشدده را  ینکمتر،در هکتددار
از  یدک ی هددر  یشدهعملکرد ر ینب داریاختلا  معنی

مشدداهده نشددد. حددداکثر عملکددرد ریشدده از  هدداژنوتیپ

متدر یلیم 53و  133 بعدد از ایجویچده یاریبب یمارهایت
و حداقل  (هکتار تن در 35/85و  18/85 یزترتبهتبخیر  

بعدد از  ندواریای از تیمدار ببیداری قطدره یشدهعملکرد ر
تدن  81/41 و 2/42ترتیز تبخیر  بده متریلیم 153و  133

 یمارهددایت ین. بدد(2 جدددول  بدسددت بمدنددد تددار(در هک
 133 و 53 ای بعددد ازجویچدده یدداریببیدداری، شددیوه بب

 ،در هکتددارتددن شددکر  18/1و  31/1بددا  متددر تبخیددرمیلی
متددر تبخیددر میلی 53بعددد از  نددواریو ببیدداری  بددا ترین
قطدره شکر را دارا بودند. تیمار ببیاری عملکرد کمترین 

درصدد  133متر تبخیدر و رفدع میلی 33پس از  نواریای 
تدن شدکر در هکتدار و  83/5نیاز ببی گیاه نیدز بدا تولیدد 
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ج  بب مصرفی کمتر در یک گروه بماری مشدتر  ح
متدر قدرار گرفدت. میلی 153ای جویچده یداریبببا تیمار 

با دور ببیداری طدو نی  نواریای تیمارهای ببیاری قطره
متر( کمتدرین مقددار شدکر تولیددی را میلی 53 بیشتر از 

 قطدره ای دهد که در روشداشتند. این موضوع نشان می
دور ببیداری طدو نی مددت اسدتفاده تدوان از نمی نواری

ی  مح در یاریبب یمارهایت (. برهمکنش2نمود  جدول 
درصد قند و درصد قند قابدل استحصدال در  ی سال( برا

 هدای. بندابراین اثدر تیماربدود دارمعندی پنج درصد سطح
مدورد  بزمدایش سدالدو ببیاری برای صفات مذکور در 

و قندد  چغنددر یدپچهدار ژنوت بدین. قرار گرفدت بررسی
از صدفات  یدک ی در هد یدپدر ژنوت یاریبب برهمکنش

بدر  مشداهده نشدد. یدارمعندی اوتشدده تفد گیریاندازه
ها برای درصد قند و درصدد مقایسه میانگیناسا  نتایج 

(، بیشدترین درصدد قندد بده 3قند قابل استحصال  جدول 
بعدد  ندواریدرصد مربوط به تیمار ببیاری  83/15مقدار 

یمدار تبود. همچنین  1358تر تبخیر در سال ممیلی 153از 
میلی متر تبخیدر و رفدع  33بعد از  نواری قطره ای ببیاری
 قطددره ای درصددد نیدداز ببددی گیدداه  روش رایددج در 133

در  1358درصدد در سدال  11/11 قندد ( با درصددنواری
 قطددره ای یمارهددای ببیدداریترتبدده بعدددی قددرار گرفددت. 

تبخیددر از نظددر  متددرمیلددی 153و 133، 53بعددد از  نددواری
ترین سطح و در یک گروه قدرار عملکرد ریشه در پایین

گرفتند. در این تیمارها با توجه به تنش وارده کده بعلدت 
فواصددل ببیدداری بیشددتر  دورهددای ببیدداری( ایجدداد شددد، 

تن در هکتار به دسدت  81/41تا  2/41عملکرد ریشه بین 
 بمد. 

 35/85، 18/85بیشددترین میددزان عملکددرد ریشدده بددا 
و  133ترتیز مربوط به تیمارهای تن در هکتار به 88/81
قطددره ای ای و ببیدداری میلددی متددر بدده روش جویچدده 53

 درصددد نیدداز  133میلددی متددر بددا رفددع  33بعددد از  نددواری

عملکدرد شدکر در بر  یاریبب یمارهایتببی گیاه بود. اثر 
عملکدرد  یزانم یشترینببود.  سطح یک درصد معنی دار

 ای و تیمددارجویچده یداریبب یمارهدایمربدوط بده تشدکر 
 133میلدی متدر تبخیدر بدا رفدع  33بعد از  نواری قطره ای

(. در تیمارهدای یداد 2درصد نیاز ببی گیاه بدود  جددول 
تن در هکتدار بده دسدت  2/1تا  5شده عملکرد شکر بین 

 .بمد
 

 (1351و  1358  چغندر قند در تیمارهای ببیاری هایژنوتیپ ی و کیفیمقایسه میانگین صفات کم -2جدول 
Table 2. Mean comparison of yield and quantity of sugar beet genotypes in irrigation treatments (2008 and 2009) 

 ببیاری تیمارهای
Irrigation treatments 

 عملکرد ریشه
Root yield  

(ton.ha-1) 

 قند درصد

Sugar content  

(%) 

 شکر عملکرد

sugar yield  

(ton.ha-1) 

 استحصال ضریز
Extraction coefficient  

(%) 

 مترمیلی 53 ایجویچه

Furrow, 80 mm 
58.08a 15.8ab 9.16a 77.17a 

 مترمیلی 133 ایجویچه

Furrow, 130 mm 
58.95a 15.75ab 9.31a 87.17a 

 مترمیلی 153 ایجویچه

Furrow, 180 mm 
48.32bc 16.6ab 8.05abc 78.84a 

 درصد 133متر میلی 33 نواری

Tape, 30 mm, 100% 
51.56ab 16.41ab 8.53abc 76.38ab 

 درصد 18متر میلی 33 نواری

Tape, 30 mm, 75% 
47.41bc 15.69ab 7.49bcd 76.55ab 

 مترمیلی 53 نواری

Tape, 80 mm 
41.66c 14.9b 6.35d 71.02b 

 مترمیلی 133 نواری

Tape, 130 mm 
41.2c 16.29ab 6.77cd 74.01ab 

 مترمیلی 153 نواری

Tape, 180 mm           
41.67c 17.1a 7.17cd 77.14a 

 داری ندارندای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که دارای حرو  مشتر  هستند، بر اسا  بزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using DMR test 
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 یبدرا یداریسدال در بب نتایج مربدوط بده بدرهمکنش
  وریبهددره و درصددد قنددد قابددل استحصددال ودرصددد قنددد 

 ارائدده 3بزمددایش در جدددول در دو سددال ببیدداری  بب
 بب وریبهددره یددزانم یشددترین و کمتددرینبه اسددت. شددد 

 یداریبب یمداراز ت یدزترتبده بزمدایشسال دو در ببیاری 
 133متدر تبخیدر بدا تدامین میلی 33 بعدد از نواریای قطره

 153ای بعددد ازجویچدده یمددارتو  درصددد نیدداز ببددی گیدداه
کیلوگرم شکر بده  42/3و  88/1ترتیز تبخیر  به مترمیلی

 وریبهدره. حاصل شدز بب مصرفی( ازای هر متر مکع
 33 ندواریای قطدره یداریبب یمارتمربوط به ببیاری  بب
در جایگداه  84/1میزان درصدد، بده 18متر بدا تدأمین میلی

در سدال اول ببیداری  بب وریبهدره بعدی قرار گرفدت.
بزمایش بیشتر از سال دوم بود که علت این موضوع قبلا 

فیروزببدددادی قددددمی میرزایدددی و توضدددیح داده شدددد. 
 Mirzaee and Ghadami Firoozabadi, 2006)  اتوپو  

در کده داشدتند  اظهدار( Topak et al., 2010و همکاران  
نیداز  درصدد 18بدا تدامین  ندواریای ببیاری قطدرهروش 
نسبت  داریکاهش معنیعملکرد ریشه چغندر قند ببی، 

ایدن  نداشدت کده درصدد 133 مشدابه بدا تدامین به تیمدار
  مطابقت دارد.حاضر ا نتایج تحقیق ب موضوع

 به دست بمده نشدان داد یجنتاای و مشاهدات مزرعه
 هددای هددوایی و ریشدده بددهکدده چغندرقنددد در تولیددد اندددام

در طدول فصدل رشدد حسدا  بدوده و  یک  ببدی متدوال 
 ینبد ینبه شدت کاهش می یابد. بنابرا بن عملکرد ریشه

رابطدده  ،هددای هددوایی چغندرقندددتولیددد ریشدده و اندددام
مستقیمی با مقدار بب موجود در خا  وجدود دارد. بده 

هدای هدوایی در کداهش مقددار انددام کده رسددنظر مدی
جدذب  تدابشکاهش مقددار  باعثتنش خشکی شرای  

 هدای فتوسدنتزی شددهشده، فتوسنتز و سداخت فدربورده
و در نتیجه کاهش عملکرد ریشه چغندرقند را بده دنبدال  

(، Moutonnet, 2002موتاندت   این نتدایج بدا نتدایج .دارد
، طالقددانی و (Kenan and Cafer, 2003کنددان و کددافر  

 بددددراون و و  (Taleghani et al., 2008)همکددداران 
 مبندددی بدددر  (Brown and Dunham, 1989 دونهدددام 

 درکداهش در اثدر عملکرد قندد  کاهش عملکرد ریشه و

 بدددراون و دونهدددام .داردمقددددار بب ببیددداری مطابقدددت 
 Brown and Dunham, 1989) کده تدنش  گزارش دادند

رطددوبتی در اوایددل فصددل باعددث خسددارت زیددادی بدده 
تواندایی  افدزایش ولی موجدز ،شدهچغندر قند محصول 
 .شدد خا  مترسانتی 113تا  عمقجذب بب از گیاه در 

و  33صدفر تدا  قندد از اعمداق معمدول چغنددر شرای در 
د از درصد 23و  53ترتیز متری خا  بهسانتی 123-33

  نماید.کل بب قابل استفاده خود را جذب می
نتایج نشان داد کده بدین چهدار ژنوتیدپ چغنددر قندد 

داری از نظدر صدفات مدورد بررسدی وجدود تفاوت معنی
های پرمحصدول ، یکی از ژنوتیپ1112نداشت. ژنوتیپ 

و کاربردی در تهیه ارقدام تجدارتی چغندرقندد محسدوب 
ده به دست بمده از مشهد دو تو BPکرج و  BPشود. می

فربیندددهای اصددلاحی بددرای تحمددل تددنش خشددکی طددی 
در کددرج و مشددهد  دو منطقدده  1358و  1318های سددال

مه  در فربیندهای اصدلاحی تحمدل بده تدنش خشدکی( 
نیز یکی از اولین  BP(I13×A37.1)هستند. ژنوتیپ کرج 

هیبریدهای مولتی ژرم متحمل به تدنش خشدکی چغنددر 
تهیده شددده اسدت. پایدده مددادری قندد اسددت کده در ایددران 

I13×A37.1   پایه رایج ارقام مولتی ژرم مورد استفاده در
هدای دار بدین ژنوتیپباشد. عدم تفداوت معندیکشور می

 یددداد شدددده نشدددان داد کددده صدددفت تحمدددل بددده تدددنش 
خشکی پیچیده بوده و نظریه مدؤثر بدودن تعیدین پتانسدیل 

هدددا در شدددرای  خشدددکی را تقویدددت عملکدددرد ژنوتیپ
کده  1112، زیدرا ژنوتیدپ (Ober et al., 2004)مایدد نمی

های متدداول اسدتاندارد از نظدر عملکدرد یکی از ژنوتیپ
مشدهد در  BPکدرج و  BPهدای چغندرقند است، با توده

یک گروه بماری قرار گرفت. با توجه به طید  در نظدر 
هدای چغنددر قندد در ایدن تحقیدق گرفته شده از ژنوتیپ

بددده خشدددکی و هیبریدددد  ی، متحمدددل ندددرعقی  معمدددول
هددای مختلدد  در شددرای  رطددوبتی ژرم(، ژنوتیپمددولتی

اجددرای بزمددایش واکددنش نسددبتاً مشددابهی داشددتند. ایددن 
دهد که در فربیند اصلاح برای تحمدل موضوع نشان می

بدده تددنش خشددکی چغندددر قنددد بایددد از راهکددار و مددواد 
 ژنتیکی جدیدتری استفاده کرد.
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 (1351و  1358 ببیاری سال در تیمارهای  های چغندر قند در برهمکنشببیاری ژنوتیپ بب وریبهره ، درصد قند قابل استحصال وقند درصدمقایسه میانگین  -3جدول 

Table 3. Mean comparison of sugar content, white sugar yield and water productivity of sugar beet genotypes in interaction effect of year and irrigation  

treatments (2008 and 2009) 

 سال
Year Irrigation treatments تیمارهای ببیاری 

 درصد قند
Sugar percent  

(%) 

 درصد قند قابل استحصال
White sugar yield  

(%) 

 بب ببیاری

Rate of Irrigation water  

(m3.ha-1) 

 ببیاری بب وریبهره
Water productivity  

(m3.ha-1) 

1358 

2008 

Furrow, 80 mm 16.23 مترمیلی 53 -ایجویچهb-e 12.77b-d 15814 0.67 
Furrow, 130 mm 16.78 مترمیلی 133 -ایجویچهbc 13.4b 15187 0.72 
Furrow, 180 mm 16.61 مترمیلی 153 -ایجویچهb-d 13.6bc 13367 0.72 
Tape, 30 mm, 100% 17.11 صددر 133متر  میلی 33 -نواریb 13.52b 6854 1.56 
Tape, 30 mm, 75% 16.29 درصد 18متر  میلی 33 - نواریb-e 12.77b-d 5571 1.54 
Tape, 80 mm 15.92 مترمیلی 53 - نواریc-f 12.09c-e 6550 1.24 
Tape, 130 mm 16.88 مترمیلی 133 - نواریbc 12.9bc 6581 1.38 
Tape,180 mm 18.63 مترمیلی 153 - نواریa 15.07a 5887 1.51 

1351 

2009 

Furrow, 80 mm 15.37 مترمیلی 53 -ایجویچهe-g 11.66de 16092 0.48 
Furrow, 130 mm 14.63 مترمیلی 133 -ایجویچهgh 11.33e 17227 0.45 
Furrow, 180 mm 16.68 مترمیلی 153 -ایجویچهbc 13.31b 15559 0.42 
Tape, 30 mm, 100% 15.71 درصد 133متر  میلی 33 - نواریd-f 11.72de 11328 0.56 
Tape, 30 mm, 75% 15.08 درصد 18متر  میلی 33 - نواریfg 11.45e 9204 0.7 
Tape, 80 mm 13.98 مترمیلی 53 - نواریh 9.48f 10123 0.45 
Tape, 130 mm 15.69 مترمیلی 133 - نواریdef 11.38e 9912 0.45 
Tape,180 mm 15.39 مترمیلی 153 - نواریe-g 11.37e 9558 0.57 

 داری ندارندای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که دارای حرو  مشتر  هستند، بر اسا  بزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using DMR test 
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 ریرینتیمه

هدای چغنددر العمل ژنوتیپنتایج نشان داد که عکس
ای قند بده اعمدال تدنش رطدوبتی در روش ببیداری قطدره

ای بیشدتر بدوده و نسبت به روش ببیداری جویچده نواری
تری بددده همدددراه داشدددت. کددداهش عملکدددرد محسدددو 

یق مقدار بب مصرفی در تیمارهای مدورد گیری دقاندازه
بعدد  نواریای بررسی نشان داد که در تیمار ببیاری قطره

درصدد نیداز  18متر تبخیر از تشتک بدا تدامین میلی 33از 
ببددی گیدداه، میددانگین مقدددار بب مصددرفی طددی دو سددال 

مترمکعدز در هکتدار بدود کده کمتدرین  1383بزمایش 
د بررسدی بدود، در مقدار در بین تیمارهدای ببیداری مدور

درصدد نیداز ببدی گیداه  133حالی که در سایر تیمارهدا، 
تر بدود. تامین شدد و فقد  دور ببیداری در بنهدا طدو نی

نتایج تحقیقات گذشته نشدان داده اسدت کده یکندواختی 
بیشددتر اسددت.  نددواریای ببیدداری در روش نددواری قطددره

باتوجه به نتایج حاصل از ایدن تحقیدق نیدز روش ببیداری 
به دلیل ایجاد یک نوار مرطوب پیوسته و  نواریای هقطر

هددای کاشددت، بهتددرین روش یکنواخددت در طددول ردی 
هددای بددرای اعمددال تددنش رطددوبتی و شناسددایی ژنوتیپ

هدای باشد، در حدالی کده در روشمتحمل به خشکی می
ببیدداری نشددتی معمددو ً مقدددار بب مصددرفی در ابتدددای 

یی بدوده و ایدن های کاشت بیشتر از ندواحی انتهداردی 
ها خواهدد شدد. موضوع باعث عدم یکنواختی رشد بوتده

ای نیز نشان داد کده عدلاوه بدر کداهش مشاهدات مزرعه
ای عملکدرد ریشده مدورد انتظددار در تیمدار ببیداری قطددره

درصدد نیداز  18متر تبخیر با تدامین میلی 33بعد از  نواری

نددازه ها از تشابه بیشتری از نظدر وزن و اببی گیاه، ریشه
برخوردار بودندد. باتوجده ی ا چهیجونسبت به تیمارهای 

بدده نتددایج بدده دسددت بمددده و هدد  چنددین از نظددر نحددوه و 
بددا اسددتفاده از تددوان مدددیریت اعمددال تددنش رطددوبتی می

در  ییجدوعلاوه بدر صدرفه نواریای قطره یاریبب امانهس
در سدطح  یکنواختبطور را  یمصر  بب، تنش رطوبت

 قابلیت اعتمادبدست بمده از  یجو نتا نمودمزرعه اعمال 
وری بب از سدوی دیگدر بهدره. اسدتبرخوردار  یشتریب

طور قابدل به نواری قطره ای ببیاری در تیمارهای ببیاری
بدود.  ایجویچدهای بیشدتر از تیمارهدای ببیداری ملاحظه

در وری بب ببیدداری بهددرهبنددابراین بدده منظددور افددزایش 
، نددواریروش ببیدداری زراعددت چغندددر قنددد، اسددتفاده از 
 33تر  ببیدداری بعددد از مخصوصدداً بددا دور ببیدداری کوتدداه

بدرای درصد نیاز ببی گیداه(  133متر تبخیر و تامین میلی
تدن  8/5دستیابی به عملکرد محصدول مناسدز  بدیش از 

 1883وری بب ببیاری  شکر در هکتار( و بیشترین بهره
 گرم شدکر بده ازای هدر متدر مکعدز بب ببیداری( قابدل

 توصیه خواهد بود.
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Assessment of drought stress tolerance of sugar beet (Beta vrulgaris L.) genotypes 

in furrow and tape irrigation systems 
 

Taleghani, D.1, H. R. Salemi2, M. Farzamnia3 and H. Sadrahghaen4 
 

ABSTRACT 
Taleghani, D., H. R. Salemi, M. Farzamnia and H. Sadrahghaen. 2021. Assessment of drought stress tolerance of sugar beet 

(Beta vrulgaris L.) genotypes in furrow and tape irrigation systems. Iranian Journal of Crop Sciences. 23(1): 1-13. (In 

Persian).

 

To evaluate sugar beet germplasm for identifying drought tolerant genotypes, precise methods are required 

for application of drought stress. A field experiment carried out as split arrangments in randomized complete 

block design with four replications in Karaj, Iran in 2007 and 2008. Main plots consisted of eight irrigation 

treatments with furrow and tape drip irrigation methods after 30 mm (except furrow irrigation) 80, 130 and 180 

mm evaporation from the class A evaportation pan. Four sugar beet genotype; 7112, BP Karaj, BP Mashhad and 

BP Karaj (I13*A37.1) were randomized in sub-plots. The 30 mm level of tape drip irrigation was applied at two 

levels of %75 and %100 sugar beet crop water requirement. Combined analysis of variance showed that there 

was significant differences between irrigation treatments, for root yield, sugar yield and white sugar yield. The 

lowest root yield obtained in tape irrigation after 130 mm (41.2 t.ha-1) and 80 and 180 mm (41.7 t.ha-1) 

evaporation from calss A evaporation pan, respectively.  The highest root yield obtained in furrow irrigation 

after 80 and 130 mm (> 50.8 tha-1) evaporation from class A evaporation pan, respectively. Tape irrigation after 

80 mm evaporation and furrow irrigation after 130 mm evaporation from class A evaporation pan had the lowest 

(6.35 t.ha-1) and highest (9.31 t.ha-1) sugar yield, respectively. Average water use in furrow irrigation after 80 

mm evaporation from class A evaporation pan (common irrigation practice with 8-10 days interval) was 16000 

m3.ha-1. However, average water use in drip tape irrigation after 30 mm evaporation from class A evaporation 

pan to meet 75% sugar beet crop water requirement was 7350 m3.ha-1. The highest and lowest irrigation water 

productivity belonged to drip tape irrigation after 30 mm (1.56 kgsugar.m-3) and furrow irrigation after 180 mm 

(0.42 kgsugar.m-3) evaporation from class A evaporation pan, respectively. Considering the results of this research, 

tape drip irrigation after 30 mm evaporation from class A evaporation pan with supplying 75% of sugar beet 

crop water requirement was identified as suiable irrigation system for application of drought stress for screening 

sugar beet germplasm. 

 

Key words: Drought stress, Irrigation, Irrigation water productivity, Root yield and Sugar beet.  
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