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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 1399 زمستان، 4، شماره جلد بیست و دوم

 پژوهشيمقاله 
 

 ورزی، شیوه کاشت و میزان کود نیتروژن بر خصوصیات زراعي و عملکرد دانه کلزااثر روش خاک

 (Brassica napus L.) رقم دلگان در گیلان 

Effect of tillage system, planting method and nitrogen fertilizer rate on 

agronomic charachteristics and seed yield of oilseed rape (Brassica napus L.) cv. 

Dalgan in Guilan, Iran  
 

 4و مسعود کاوسی 3، محمدرضا علیزاده2، مجید مجیدیان1محمد ربیعی

 

 چکیده
 ورزی، شریوه کاشرو و میرزان کرود وینر و ن بر    ورریا  زراعری و عمل ر د داور  کلرزا اکاثر  رو   ر. 1399ربیعي، م.، م. مجیدیان، م. ر. علیزاده و م. کاوسیي. 

(Brassica napusL.) 335-349(: 4) 22. نشریه علوم زراعي ایران. رقم دلگان در گیلان. 

 

 رقم دلگیان، ورزی، شیوه کاشت و میزان کود نیتروژن بر خصوصیات زراعي و عملکرد دانه کلزا منظور بررسي اثر روش خاکبه

های کامل تصادفي با سیه تکیرار عنوان کشت دوم بعد از برداشت برنج، آزمایشي به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبه

( اجرا شد. در این آزمیای،، 1397تا  1395در اراضي شالیزاری موسسه تحقیقات برنج کشور در شهرستان رشت طي دو سال زراعي )

هیای اصیلي و دو شییوه کاشیت عنوان کیرتورزی( بهورزی و بدون خاکورزی متداول، کم خاکاکورزی )خسه روش خاک

هیای فرعیي در نظیر عنوان کیرتکیلوگرم در هکتار( بیه 300و  200، 100)مستقیم و نشاکاری( و چهار مقدار نیتروژن خالص )صفر، 

ترتیب ورزی در شیوه کاشت نشایي )بیهورزی متداول و کم خاکها نشان داد که تیمارهای خاکگرفته شدند. نتایج مقایسه میانگین

کیلیوگرم  300کیلوگرم در هکتار( بیشترین عملکرد دانه را داشتند. شییوه کشیت نشیایي در تیمیار کیودی  3360و  3458با میانگین 

در گروه برتیر قیرار گرفیت. روش نیتروژن از نظر تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد خورجین در بوته، عملکرد دانه و عملکرد روغن 

کیلوگرم در هکتار بیشیترین عملکیرد دانیه را دارا  4144کیلوگرم نیتروژن در هکتار با میانگین  200ورزی در تیمار کودی کم خاک

 کیلیوگرم 200ورزی همراه با مصیر  رسد که روش کم خاکنظر ميبوده و در رتبه اول قرار گرفت. براساس نتایج این آزمای، به

نیتروژن در هکتار در هر دو شیوه کاشت مستقیم و نشاکاری، به دلیل عملکرد بالای دانه و روغن برای کشت کلیزا در منققیه گییلان 

 تر است. مناسب

 

 ورزی و کود نیتروژن.خاکهای کلیدی: کشت مستقیم، کشت نشایي، کلزا، کمواژه
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  انیته ان، ا ،یکشاورز جیآموز  و ت و قا ،یب وج کشور، سازمان تحق قا یتحق مؤسس  اریداوش -3

. انیته ان، ا ،یکشاورز جیآموز  و ت و قا ،یب وج کشور، سازمان تحق قا یتحق مؤسس  اریداوش -4
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 مقدمه

بعررد از سررویا و وخرر   ،(.Brassica napus L) کلررزا
کننده روغرن ینتأمروغنی، سومین مح ول زراعی مهم 

(. FAOSTAT, 2017شود ) وراکی در دویا محسوب می
با توج  ب  اهمیو کشراورزی پایردار و لرزوم اسرن اده از 
تنرراوب در تولیررد مح رروع  زراعرری، کشررو کلررزا برر  

تواود حرازز اهمیرو تناوب با ب وج می عنوان گیاه دوم در
 های ا یررر  بررر  دلیررر  کمبرررود آب و باشرررد. در سرررال

ای برر  کشررو لررزوم زودرسرری مح رروع ، توجرر  ویرر ه
وشایی شده اسو. کشو وشایی کلرزا بر  جهرو مزایرایی 
چررون زودرسرری و اسررنق ار بهنرر  گیاهارر  در مقایسرر  بررا 
کشررو مسررنقیم، از اهمیررو  اررری ب  رروردار اسررو 

Rahnema and Bakhshande, 2005)  کراه  دفعرا .)
 (Dehghani et al., 2015) آبیاری و کاه  آب م  فی 

افرزای  کرارایی اسرن اده از منررابلا، براعت  برودن دررررد 
زوی و سبز شردن گیاهار ، کراه  م ر ر برذر، جواو 

اسررن اده بیشررن  از ف رر  رشررد، ام رران کشررو حنرری در 
مل ر د، از ش ایط وامساعد آب و هروایی و براع برودن ع

سای  مزایای کاشو گیاهران بر  رو  وشراکاری هسرنند 
(Fanadzo et al., 2009 .) 

ورزی ب ای زراعو کلزا اونخاب شیوه مناسب  اک
در اراضی شالیزاری با توج  ب  سنگین بودن بافو  اک 

هررای اساسرری اسررو. و بارورردگی زیرراد، ی رری از چررال 
لان، اج ای شخم کام  در اراضری شرالیزاری اسرنان گری

هررای مرر تبط بررا آن، عررلاوه برر  م رر ر اورر  ی و هزینرر 
تواود باعث تا ی  در کشرو و از دسرو رفرنن ف ر  می

کشرو  نیب ابنرا کشو و همانین فش دگی  اک شود،
 نلزمسال مسر کیدر  کلزا بعد از ب داشو مح ول ب وج

 یبر ا یزمراو ویمحردود  یربر  دل ی،ورزکاه   اک
  .باشدمیبسن  مح ول دوم   یته

دررد زمرین در  30ورزی ح اظنی حداق  در  اک
زمان کاشرو گیراه، برا بقایرای گیراهی پوشریده گذاشرن  

ورزی ح راظنی بر  (.  راکImaz et al., 2010شود )می
دلی  ح ظ بقایای گیاهی در سطح  اک، چ  در حالرو 

بدون شخم یا شخم حداق ، در ح اظو از آب و  اک 
زی ی، شریمیایی، موث  بوده و باعث بهبود   وریا  فی

کرر  در شررود، در حررالیزیسررنی و عمل رر د مح ررول می
ورزی منداول، ب  دلی  عدم ح رظ بقایرای گیراهی  اک

در سررطح  رراک و زیرر  و رو کرر دن  رراک، عررلاوه برر  
کاه  رطوبو  اک، با تس یلا اکسیداسیون مواد آلری، 

یابرد کر  ایرن محنوی ک بن آلی  راک ویرز کراه  می
  ورریا  فیزی ری و موضوع باعرث کراه  کی یرو 

(. ونرایج Karlen et al., 2013شرود )شیمیایی  راک مری
ورزی بر  یک آزمای  در   وص ارزیابی اثر   راک

عمل رر د کلررزا در رشررو وشرران داد کرر  بررین تیمارهررای 
ورزی حررداق ، ت رراو  ورزی منررداول و  رراک رراک
ورزی داری وجود وداشو، ولی تیمار بدون  راکمعنی

وگ م در ه نار، کمنر ین عمل ر د کیل 1389با میاوگین 
. (Alizadeh and Allameh, 2015)داوررر  را داشرررو 

( ویرز Fooladivand et al., 2009)وود و هم اران یفوعد
ورزی بر  عمل ر د کلرزا  اک یهاشیوه ارزیابی اث در 

 مراریت ازعمل  د داو   میزان نیک  باعت  گزار  ومودود
بردون  شریوه ن ازآ دارمق نیکمن  وورزی منداول  اک
 . بدسو آمدورزی  اک

وین و ن ب  دلی  وقر  و اهمینری کر  در ف آینردهای 
حیاتی گیاهان دارد، عن  ی اسو کر  کمبرود آن بری  

کنرد. از سای  عنار ، تولیدگیاهان زراعی را محدود مری
هرا، افرزای  گ  م  ر وین و ن، ب  دلی  کاه  ریز 

باعرث در کلزا، های ف عی سطح سبز گیاه و تعداد شا  
افررزای  تولیررد مررواد فنوسررننزی، طررول دوره گلرردهی و 

و  هراها و در ونیج  افرزای  تعرداد  ورجینباروری گ 
 وزن هررزار داورر  شررده و باعررث افررزای  عمل رر د داورر  

 ,.Rameeh and Salimi, 2015; Mirzapour et al)شود می

2014; Elewa et al., 2014) ان ها وش. ونایج ب  ی آزمای
داده اسو ک  با م  ر کود وینر و ن، عمل ر د داور  و 

یابرد، ولری روغن کلزا ب  مقدار قاب  توجهی افزای  می
چناوارر  میررزان اسررن اده از وینرر و ن برراع باشررد،کارایی 

 ,Jafarnejad and Rahnama)یابدم  ر کود کاه  می
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2011; Mousavian et al., 2013). 
نون آزمایشری در ب  اساس اطلاعا  وگارودگان، تاک

 زمررران سررر  عامررر  رو   ررروص ب رسررری اثررر  هرررم
 ورزی، شررریوه کاشرررو و مقرررادی  وینررر و ن ررراک 

در زراعو کلزا رور  وگ فن  اسو. بناب این برا توجر   
ب  جدید بودن شیوه کشو وشرایی کلرزا و لرزوم مقایسر  
آن با کشو مسرنقیم، ایرن آزمرای  برا هردر شناسرایی 

شرریوه کاشررو و  ورزی،هررای  رراکترر ین رو مناسررب
مقردار بهینرر  کررود وینرر و ن جهررو دسررنیابی برر  پناوسرری  
عمل رر د کلررزا، بررا در وترر  گرر فنن ملاحتررا  زیسررو 
محیطی و م ر ر اور  ی، در اراضری شرالیزاری رشرو 

 ط احی و اج ا شد. 
 

 هامواد و روش

 ایررن آزمررای  برر  رررور  اسرررلیو فاکنوریرر  در

 ر هررای کامرر  ت ررادفی بررا سرر  ت رر اقالررب طرر و بلوک 

 در  1396 –97و  1395 -96هررررای زراعرررری در سررررال

 مزرعررر  پ وهشررری موسسررر  تحقیقرررا  بررر وج کشرررور

 ورزی راکدر شه سنان رشرو اجر ا شرد. سر  شریوه  
دار+ منررداول )شررخم ب گرر دان ورزی رراک -1شررام  

)یک بار اسن اده از  ورزی اککم  -2دوبار دیسک(، 
 -3 منر ( وسراونی 10-15روتیواتور ت اکنوری در عمر  

)کاشو در شریارهای ایجراد شرده برا  ورزی اکبدون 
 (Alizadeh and Allameh, 2015)ای( شریار برازکن تی ر 

مسرنقیم:  -1های ارلی و دو شیوه کاشو عنوان ک  ب 
کشرو  -2 ساونی من ی  راک،1-2کاشو بذر در عم  

 های کلرررزا در م حلررر  وشرررایی: وشررراکاری گیاهاررر 

، 100ینر و ن )رر  ، چهار ب گی و چهار مقردار کرود و
ررور  کیلوگ م در ه نار، از منبلا اوره( ب  300و  200

 هررای ف عرری در وترر  گ فنرر  شرردود.فاکنوریرر  در ک  

 رقررررم کلررررزا دلگرررران بررررود کرررر  از ارقررررام زودرس  

 جدیررد و دارای پناوسرری  عمل رر د برراع برروده و برر ای

 کشررررو در منرررراط  گرررر م توررررری  شررررده اسررررو  

(Seed and Plant Improvement Institute, 2016)  پر .

سرازی زمررین از ب داشرو مح ررول بر وج عملیررا  آماده
ب ای کشو کلزا اوجام شد. جهو جلروگی ی از غ قرابی 

هرا های احنمالی، بین بلوکشدن مزرع  در اث  بارودگی
 30و عر    30هایی ب  عم  ک و دور تا دور زمین زه

من  احداث شدود. ه  ک   آزمایشی شام  شر  ساونی
منر   10من  و ب  طرول ساونی 25دیف کاشو با فوار  ر

ها یک من  و بین ت  ارها س  منر  بود. فوار  بین ک  
 در وت  گ فن  شد. 

( و تورری  1ب  اساس ونایج آزمرون  راک )جردول 
بخ   اک و آب موسس  تحقیقا  ب وج کشرور، یرک 

و تخ یص یافن  ب ای ه  تیمار  وین و نمقدار کود سوم 
 کیلرروگ م در ه نررار  69فسرر   برر  مقرردار  کررودتمررام 

 78)از منبررلا سرروپ  فسرر ا  ت یررر ( و پناسرریم برر  مقرردار 
زمران کیلوگ م در ه نار )از منبرلا سرول ا  پناسریم( در 

سروم کرود وینر و ن بر  کاشو بر  مزرعر  داده شرد. دو 
سروم قبر  از شر وع سراق  رفرنن و  رور  س ک )یک

ی آزمایشی، سوم قب  از گلدهی( ب  حسب تیمارهایک 
های کلرزا، قطعر  ها داده شد. ب ای تهی  گیاها ب  ک  

من م برلا بر  عنروان  زاور  در وتر   80زمینی ب  مساحو 
گ فن  شد. احداث  زاور  در مه مراه اوجرام شرد. مقردار 

 کیلررروگ م در ه نرررار در 8/1برررذر جهرررو وشررراکاری 

های کلزا ب  رور  وت  گ فن  شده و وشاکاری گیاها  
 رو  ریشرر  لخرو در م حلرر  چهرار ب گرری دسرنی و بر 

بوترر  در منرر  م بررلا اوجررام شررد  40بررا ترر اکم ثابررو  
(Hosseinzadeh et al., 2008) مقرردار بررذر کلررزای . 

مورد اسرن اده بر ای کشرو مسرنقیم شر  کیلروگ م در 
 ه نار در وت  گ فن  شده و کاشرو برذر در اوایر  آبران

 زمران برا کشرو وشرایی بر  ررور  دسرنی اوجرامو هرم 

  7/6هررا در کشررو مسررنقیم شررد. فارررل  روی ردیف 

بوت  در من م بلا در وت  گ فن  شرد  60من  با ت اکم ساونی
(Seed and Plant Improvement Institute, 2016) بر ای .

گی ی تعداد شا   ف عی در بوت ، تعداد  رورجین اودازه
در بوترر  و تعررداد داورر  در  ررورجین، دو روز قبرر  از 

وت  از ه ک   ب  طور ت رادفی اونخراب و ب داشو، ده ب
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   وریا  فیزی ی و شیمیایی  اک مح  اج ای آزمای  -1جدول 

Table 1. Physicochemical properties of the soil at experiment site 

 بافو

Texture 
 رس

Clay (%) 

 سیلو

Slit (%) 

 شن

Sand (%) 

 وین و ن
N (%) 

 فس  

P (mg kg-1) 

 پناسیم

K (mg kg-1) 

 هدایو ال ن ی ی

EC (dS.m-1) 

 اسیدین 

pH 

 ک بن آلی

O.C (%) 

 Silty clay 48 46 6 0.146 19.6 155 0.97 7.41 1.36           رس سیلنی

 
 (1396 –97و  1395 -96رشو )  -اطلاعا  هواشناسی ایسنگاه تحقیقاتی موسس  تحقیقا  ب وج کشور -2جدول 

Table 2. Meteorological information of research station of Rice Research Institute of Iran, Rasht (2016-2018) 

 مجموع ساعا  آفنابی

Total sunny hours  
 بارودگی

Precipication (mm)  
 دما

Temperature (oC) 
   

1397- 1396 

2017-2018 

 
1396- 1395 

2016-2017 

 
1397- 1396 

2017-2018  
1396- 1395 

2016-2017  

 Month ماه
 بیشین   

Max 
 کمین 
Min  

 بیشین 
Max 

 کمین 

Min 
 

 October مه   15.5 23.8  14.1 22.1  239.9 238.8  108.6 130.1
 November آبان  9.4 16.3  12.7 21.5  200.3 25.9  71.3 97.4

 December آذر  2.3 12.1  5.5 14.9  219.4 71.4  129.8 115.8
    January دی  3.5 11.5  5.3 12.9  38.0 66.7  90.9 77.8
 February بهمن  0.3 8.6  3.6 10.7  216.7 185.6  92.4 68.5
 March اس ند  4.1 14.5  7.3 15.1  44.8 86  134.5 56.9

 April ف وردین  8.5 18.6  8.5 18.7  86.2 20.4  140 145.9
 May اردیبهشو  14.3 24.1  14.2 24.5  27.8 37.2  169.2 170.4

 Mean میاوگین  7.2 16.2  8.9 17.6      
 Total مجموع        1073.1 732  936.7 862.6
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هرا ثبرو شرد. بر ای ها اوجرام و میراوگین آنگی یاودازه
گی ی عمل  د داو  در هنگام ب داشو، دو ردیرف اودازه

کناری و ویم من  از ابنردا و اونهرای هر  کر   بر  عنروان 
 حذر و بقی  ب  عنوان سطح ب داشو اونخاب شد. حاشی 

وازده درررد و محاسب  عمل  د داو  ب اساس رطوبرو د
 ای گ فررو. برراوجررام  برر  حسررب کیلرروگ م در ه نررار

گر م از  10مقردار  ها،داور  روغرن محنروایگی ی اودازه
برا اسرن اده از داور   نروغر و ب داشرو اره  تیمر هایبذر

( NMR) ایرزوورررراو  م ناطیسرررری هسررررن دسررررنگاه 
گی ی شررد. محنرروای وینرر و ن داورر  بررا اسررن اده از اورردازه

گی ی شده و برا ضر ب کر دن آن رو  کجلدال اودازه
، محنرروای  پرر وتدین داورر  محاسررب  شررد 25/6در عرردد 

Rathke et al., 2005).)  
با توج  ی نوا نی واریراو   طرای آزمرای  بر ای 

یراو  کلی  ر ا  تجزی  م کب ب  عم  آمد. تجزی  وار
م کررب بررا فرر   ت ررادفی بررودن سررال و ثابررو بررودن 
تیمارهای آزمایشی ب ای ر ا  مرورد وتر  اوجرام شرد. 

و  SAS ور م افرزار 2/9وسخ  از تجزی  واریاو  با اسن اده 
در سررطح  LSDهررا بررا اسررن اده از آزمررون مقایسرر  میاوگین

 احنمال پنج دررد اوجام شد.

 

 نتایج و بحث

م کرب وشران داد کر   ونایج جدول تجزی  واریراو 
ورزی، شریوه کاشرو، بین اث  ارلی سرال، رو   راک

ورزی در شرریوه مقرردار وینرر و ن و برر هم ن   رراک
ورزی در مقردار وینر و ن از وتر  طرول کاشو و  راک

داری وجود داشو. مقایسر  دوره رشد گیاه ت او  معنی
روز  5/195ها وشان داد ک  سال دوم برا میراوگین میاوگین

روز، از طرول دوره  8/202ل اول با میراوگین وسبو ب  سا
رسرد یوت  مب (. 3روی  کمن ی ب  وردار بود )جدول 

 اولهرا در سرال  بوتر  تر ید یدهنیو  ورج یک  گلده
  ف ر  رشرد طرولدر تر  ک نر یوجود دماهرا  ی)ب  دل

 تر یطروعو و وقوع ب ر سنگین در چنرد ووبرو( باعرث
 یدهررنی ررورج و یشرردن فارررل  کاشررو تررا گلررده

. ونرایج مقایسر  میراوگین هرا شردبوتر  ی دی ت دگیو رس 
ورزی در شریوه کاشرو وشران داد کر  ب هم ن   اک

ورزی در کشرو مسرنقیم برا ت کیب تیماری بدون  اک
 روز بیشررررن ین و ت کیررررب تیمرررراری  3/203میرررراوگین 

 0/195ورزی منداول در کشو وشایی برا میراوگین  اک
(. در 4اشرنند )جردول روز کمن ین طول دوره رشد را د

ورزی منرداول در کشرو وشرایی ت کیب تیماری  راک
دلیرر  عرردم وجررود بقایررای گیرراهی در سررطح  رراک، برر 

تر  برودن ،گ م راک یدمرا و افرزای  رطوبرو کاه 
ورزی ش ایط   د اقلیم دا   سای  اوداز گیاه در  راک

 (، بررا در وترر  گرر فننOmidi et al., 2004منررداول )

هرای کلرزا یم و وشاکاری گیاهار زماوی کشو مسنقهم 
Rahnema and Bakhshande, 2005) م احر  رشرد و ،)

تر  ومو گیاه ب  س عو  سرر ی شرده و مح رول زودرس
 300ورزی در ت کیررب تیمرراری برردون  رراک شررد.

وجود پوشر  بقایرای گیراهی  دلی کیلوگ م وین و ن، ب 
 ، اک یکاه  دماو  رطوبو  یافزادر سطح  اک، 

ترأ ی     د اقلیم دا   سای  اورداز گیراه، بودن ت  نک
گلردهی در  دوره شردن تر و طروعوی ومرو و دوره رشد

(، افرزای  Gajri et al., 2002) ورزیرو  بدون  راک
و  ترا ی  ورود بر  م حلر  زایشری ای گیراه،رشد سربزین 

اثر  م ر ر مقردار بیشرن   در افرزای  طرول دوره رشرد
(، بیشرن ین طرول Rameeh and Salimi, 2015وینر و ن )

 (.5دوره رشد را دارا بود )جدول 
هرا وشران داد کر  کشرو ونایج مقایسر  میراوگین داده

شرا   ف عری در بوتر  وسربو بر   9/5وشایی برا میراوگین 
داری داشرو ب تر ی معنری 7/4کشو مسنقیم با میاوگین 

(. افزای  تعداد شا   ف عری در شریوه کشرو 3)جدول 
هرای ت  تشر ی  شرا  ع پرایینتوان ب  ارت راوشایی را می

ف عی وسبو داد. ونایج مقایس  میاوگین شریوه کاشرو در 
مقدار وین و ن وشران دادکر  در کشرو مسرنقیم م ر ر 

کیلوگ م در ه نار باعث افزای  تعرداد  200وین و ن تا 
شا   ف عی شد، اما در کشرو وشرایی افرزای  م ر ر 

 کیلرروگ م در ه نررار، باعررث افررزای  300وینرر و ن تررا 
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(. ونایج آزمای  واوگ و 6های ف عی شد )جدول شا  
ویرز وشران داد کر  در کشرو  (Wang and Li, 2011)لی 

کیلرروگ م وینرر و ن در ه نررار بررا  90مسررنقیم، م رر ر 
کیلروگ م  270و در کشو وشایی، م  ر   0/8میاوگین 

شا   ف عی در بوتر ،  0/12وین و ن در ه نار با میاوگین 
ف عری در کلرزا تشر ی  شردود  ایهبیشن ین تعداد شا  

ک  وشان دهنده ب  ت او  بین این دو شیوه کشو از وتر  
دهی بر  عمل ر د از شا   ف عی در بوت  اسو. اث  شا  

ط یررر  ترررأثی آن بررر  رشرررد گیررراه، تعرررداد و وضرررعیو 
سا نارهای زایشی بوده و دارای اهمیو اسرو. افرزای  

کننده زم  ر وین و ن ب  دلی  افزای  سطح سبز فنوسنن
گیاه، باعث افرزای  جرذب و اونقرال مرواد فنوسرننزی و 

های اونهایی های تح یک کننده رشد ب  م یسنمهورمون
هرای ف عری در سرطوو و جاوبی و افرزای  تولیرد شرا  

 .(et al., 2014) Mirzapourشود باعت  وین و ن می

ها وشان داد ک  سرال دوم برا میراوگین مقایس  میاوگین
ین در بوت  وسبو بر  سرال اول برا میراوگین  ورج 9/167
(. 3داری ب  روردار برود )جردول از ب ت ی معنی 3/151

دلیرر  ارررلی افررزای  تعررداد  ررورجین در سررال دوم 
توان ب  مساعد بودن ش ایط آب و هوایی آزمای  را می

های ف عری در بوتر  و افزای  زیسو توده و تعداد شا  
شررو در مقرردار وسرربو داد. ونررایج برر هم ن  شرریوه کا

وین و ن وشان داد کر  ت کیرب تیمراری کشرو وشرایی و 
کیلوگ م و ت کیب تیماری کشرو مسرنقیم و رر    300

 6/247ت تیب با میراوگین کیلوگ م وین و ن در ه نار )ب 
های اول و آ   را داشن   ورجین در بوت ( رتب   3/76و 

 (. 6های مجزای آماری ق ار گ فنند )جدول و در گ وه

هرا، فزای  ر ا  طرول دوره گلردهی و براروری گر ا
هررای ف عرری و تشرر ی  زیسررو ترروده، تعررداد شررا  

هررا در کشرو وشررایی هرا از ارت رراع پرایین بوتر  رورجین
Rahnema and Bakhshand, 2005; Wang and Li, 

های ف عری در هرا و تعرداد شرا  و باروری گ   ((2011
 ;Wang and Li, 2011کلرزا در اثر  م ر ر وینر و ن 

Rameeh and Salimi, 2015) et al., 201; Mirzapour 

2014; Elewa et al.,)  از دعیرر  ارررلی افررزای  تعررداد
در بوت  در ت کیرب تیمراری کشرو وشرایی در   ورجین

 کیلوگ م وین و ن در ه نار هسنند.  300
هرا وشران داد کر  برین مقرادی  ونایج مقایسر  میراوگین

 در  رررورجین ت ررراو  وینررر و ن از وتررر  تعرررداد داوررر  

داری وجود داشو و با افرزای  م ر ر وینر و ن، معنی
تعررداد داورر  در  ررورجین افررزای  یافررو، ه چنررد بررین 

کیلررروگ م وینررر و ن در ه نرررار  300و  200تیمارهرررای 
(. اکثرر  3داری وجررود وداشررو )جرردول ت رراو  معنرری

اود کر  تعرداد داور  در  رورجین، محققان گزار  ک ده
عوام   ونی ی بوده و ش ایط محیطی بیشن  تحو کنن ل 

وتر  دهد. با ایرن حرال بر کمن  آن را تحو تاثی  ق ار می
رسد ک  در رور  مسراعد برودن عوامر  محیطری و می

ای مناسب، ب  دلی  توسع  پوش  گیاهی و ش ایط ت ذی 
جذب و تحلی  بیشن ، جذب و اونقال مواد فنوسرننزی بر  

ها و تعرداد داور  در ینهای زایشی گیاه ماوند  ورجاودام
  شود ورجین افزای  یافن  و عمل  د بیشن ی تولید می

(Ozturk, 2010; Tahmasebi et al., 2013; Rameeh and 

Salimi, 2015). 
ها وشان داد کر  تیمارهرای داده ونایج مقایس  میاوگین

کیلرروگ م وینرر و ن در ه نررار بیشررن ین وزن  300و  200
ب  طور مشن ک در یک گ وه قر ار هزار داو  را داشن  و 

(. اگ چ  وزن هرزار داور  یرک رر و 3گ فنند )جدول 
رسد کر  در ررور  وت  می ونی ی اسو، با این حال ب 

ت ذی  مناسب گیاه با وین و ن، ب  دلی  وق  تعیین کننرده 
وین و ن در توسرع  پوشر  گیراهی و سرطح سربز گیراه، 

و  افرزای  یافنر  تولید مواد فنوسننزی و ذ ی ه آوها در دا
شرود. کمنر  برودن وزن ت ی تولید میهای سنگینو داو 

هزار داو  در تیمار شاهد ب  علرو ضرعیف برودن گیراه و 
وداشنن رشد کافی جهو سا و و اونقال مواد غذایی ب  

هرای سرای  محققران ویرز وشران ها اسرو. ونرایج یافنر داو 
نر و ن دهنده افزای  وزن هزار داو  با افزای  م  ر وی

 ;Daneshmand et al., 2008; Ozturk, 2010)باشرد مری

Kazemeini et al., 2010). 
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 (1396 –97و  1395 -96ورزی، شیوه کاشو و کود وین و ن ) مقایس  میاوگین ر ا  گیاهی کلزا در تیمارهای رو   اک -3جدول 

Table 3. Mean comparison of plant traits of rapeseed in tillage system, planting method and nitrogen fertilizer rate treatments (2016-2018) 

 Treatments                                    تیمارهای آزمایشی
 طول دوره رشد

Days to maturity 
 تعداد شا   ف عی

No. secondary branches 
  ورجین در بوت 

Silique.plant-1 
 داو  در  ورجین

Seed.silique-1 
 وزن هزارداو 

1000 seed weight (g) 
 عمل  د داو 

Seed yield (kg.ha-1) 

Year سال       

2016-2017 1396-1395 202.8a 5.2b 151.3b 21.1b 3.99a 3054b 
2017-2018 1397-1396 195.5b 5.4a 167.9a 22.1a 4.04a 3349a 

Tillage system ورزیرو   اک       

No tillage 201.7 ورزیبدون  اکa 5.1a 150.6b 21.7a 4.04a 2944b 
Minimum tillage 198.6 ورزیکم  اکb 5.3a 162.8a 21.4a 4.02a 3303a 
Conventional tillage 197.8 ورزی منداول اکb 5.5a 165.5a 21.7a 3.99a 3357a 

Planting method شیوه کاشو       

Direct seeding 201.7 یمبذرکاری مسنقa 4.7b 125.3b 21.5a 4.02a 3156b 
Transplanting 196.6 وشاکاریb 5.9a 193.9a 21.7a 4.01a 3246a 

Nitrogen fertilizer (kg.ha-1) کود وین و ن       

 197.4d 3.8d 90.5d 20.1c 3.74c 1472c ر   0
100 100 198.8c 5.1c 157.8c 21.3b 4.01b 3240b 
200 200 199.9b 6.0b 188.7b 22.4a 4.15a 4001a 
300 300 200.5a 6.2a 201.5a 22.5a 4.16a 4092a 

 داری ودارود در سطح احنمال پنج دررد ت او  معنی LSDهایی ک  دارای ح ور مشن ک هسنند، ب  اساس آزمون در ه  سنون میاوگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test  

 

 Table 3. Continued                                                   ادام  -3جدول 

 Treatments                                     تیمارهای آزمایشی  
 عمل  د زیسنی

Biological yield (kg.ha-1) 
 داشوشا ص ب 

Harvest index (%) 
 روغن داو 

Oil content (%) 
 عمل  د روغن

Oil yield (kg.ha-1) 
 پ وتدین داو 

Protein content (%) 
 عمل  د پ وتدین

Protein yield (kg.ha-1) 

Year سال       

2016-2017 1396-1395 9399b 31.6b 43.1a 1306b 18.7b 584.1b 
2017-2018 1397-1396 9805a 33.2a 42.2b 1403a 20.7a 714.5a 

Tillage system ورزیرو   اک       

No tillage 8929 ورزیبدون  اکb 32.0a 42.6a 1243b 19.8a 604.0b 
Minimum tillage 9867 ورزیکم  اکa 32.6a 42.5a 1394a 19.8a 672.7a 
Conventional tillage 10010 ورزی منداول اکa 32.6a 42.8a 1426a 19.5a 671.1a 
Planting method شیوه کاشو       

Direct seeding 9476 بذرکاری مسنقیمb 32.4a 42.4b 1330b 19.5b 634.8b 
Transplanting 9727 وشاکاریa 32.4a 42.8a 1379a 19.8a 663.8a 
Nitrogen fertilizer (kg.ha-1) کود وین و ن       

 5854d 25.2b 44.2a 652c 17.3d 256.4d ر   0
100 100 9311c 34.8a 43.1b 1396b 19.0c 618.4c 
200 200 11345b 35.3a 42.0c 1681a 20.7b 830.6b 
300 300 11898a 34.4a 41.2d 1690a 21.7a 891.71a 

 اری ودارود ددر سطح احنمال پنج دررد ت او  معنی LSDهایی ک  دارای ح ور مشن ک هسنند، ب  اساس آزمون در ه  سنون میاوگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test  
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 (1396 –97و  1395 -96ورزی و شیوه کاشو ) مقایس  میاوگین ر ا  گیاهی کلزا در ب هم ن  تیمارهای رو   اک -4جدول 

Table 4. Mean comparison of plant traits of rapeseed in interaction effect of tillage system and planting method treatments (2016-2018) 

 عمل  د داو 
Seed yield (kg.ha-1) 

 تعداد شا   ف عی
No. secondary branches 

 طول دوره رشد

Days to maturity شیوه کاشو Planting method    ورزیاکرو Tillage system 

2967d 4.4d 203.3a بذرکاری مسنقیم Direct seeding 
 No tillage ورزیبدون  اک

2920d 5.8a 198.9d وشاکاری Transplanting 
3246bc 4.7c 201.4b بذرکاری مسنقیم Direct seeding 

 Minimum tillage ورزیکم  اک
3360ab 5.9a 195.8e وشاکاری Transplanting 
3256bc 5.1b 200.5c بذرکاری مسنقیم Direct seeding 

 Conventional tillage ورزی منداول اک
3458a 5.9a 195.0f وشاکاری Transplanting 

 داری ودارود در سطح احنمال پنج دررد ت او  معنی LSDهایی ک  دارای ح ور مشن ک هسنند، ب  اساس آزمون در ه  سنون میاوگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

 

 (1396 –97و  1395 -96ورزی و مقدار وین و ن ) مقایس  میاوگین ر ا  گیاهی کلزا در ب هم ن  تیمارهای رو   اک -5 جدول
Table 5. Mean comparison of plant traits of rapeseed in interaction effect of tillage system and nitrogen fertilizer treatments (2016-2018) 

Tillage system ورزیرو   اک Nitrogen fertilizer(kg.ha-1) کود وین و ن 
 طول دوره رشد

Days to maturity 

 عمل  د داو 

Seed yield (kg.ha-1) 
 وغنعمل  د ر

Oil yield (kg.ha-1) 
No tillage 199.1 ر   0 ورزیبدون  اکe 1325g 589f 

  100 100 200.6c 2840e 1223d 

  200 200 201.9b 3667c 1531c 

  300 300 202.8a 3942b 1627b 

Minimum tillage 197.0 ر   0 ورزیکم  اکg 1540f 681e 

  100 100 198.3f 3379d 1449c 

  200 200 199.0e 4144a 1737a 

  300 300 200.0d 4149a 1710ab 

Conventional tillage 196.2 ر   0 ورزی منداول اکh 1551f 686e 

  100 100 197.4g 3501cd 1515c 

  200 200 198.7ef 4191a 1773a 

  300 300 198.8e 4185a 1730a 

 داری ودارود در سطح احنمال پنج دررد ت او  معنی LSD، ب  اساس آزمون هایی ک  دارای ح ور مشن ک هسننددر ه  سنون میاوگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 
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هرا وشران داد کر  سرال دوم برا ونایج مقایسر  میاوگین
کیلوگ م در ه نار وسبو ب   3349و  میاوگین عمل  د دا

کیلرروگ م در  3057سرال اول بررا میرراوگین عمل رر د داورر  
(. 3داری ب  روردار برود )جردول ه نار، از ب ت ی معنی

ت  بودن عمل  د داو  در سال دوم آزمرای  را علو بی 
توان ب  ش ایط مساعد آب و هروایی در سرال دوم بر  می

ویر ه در کمنر ، بر جهو دمرای براعت  هروا و باروردگی 
(. 2های ابندایی دوره رشرد م برود داوسرو )جردول ماه

ورزی در شیوه کاشرو مقایس  میاوگین ب هم ن   اک
ورزی منداول در شیوه کشو وشرایی وشان داد ک   اک

کیلوگ م در ه نرار، بیشرن ین عمل ر د  3458 با میاوگین
ورزی در کشرو داو  را دارا بوده ک  با رو  کم  راک

کیلرروگ م در ه نررار، ت رراو   3360ی بررا عمل رر د وشررای
(. با توج  ب  این   عملیرا  4داری وداشو )جدول معنی
ورزی با ایجاد ت یی  در سا نمان  راک، ش سرنن  اک
هررای  رراک و سسررو ومررودن آن، باعررث کرراه  عیرر 

هررای کلررزا در شرریوه شررود، گیاهارر مقاومررو  رراک می
و شریمیایی دلی  بهبرود شر ایط فیزی ری کشو وشایی ب 

 اک و اسنق ار و توسع  بهن  ریش  ک  منجر  بر  جرذب 
ت ی شررود، از عمل رر د مناسررببهنرر  عناررر  غررذایی می

رسرد کر  ت کیرب تیمراری وتر  مریب  وردار بودود. بر 
دلیرر  ورزی در هرر  دو شرریوه کاشررو، برر برردون  رراک

فشرر دگی  رراک، تخلخرر  پررایین، افررزای  شررا ص 
مخ وطررررری و وزن مخ ررررروص ظررررراه ی  ررررراک 

(Mohammadi et al., 2009, Gajri et al., 2002 باعرث )
مقاومو بیشن   اک ب  و وذ ریش  کلرزا شرده و کراه  
طول ریش  و کاه  عمل  د در ایرن تیمارهرا بر  وقروع 

 پیوسو. 

ورزی در مقررردار ونرررایج بررر هم ن  رو   ررراک
ورزی منرداول وین و ن وشان داد ک  در تیمارهای  راک

کیلرروگ م  300و  200ی  ورزی، بررین مقررادوکررم  رراک
داری وجرود وداشرو، در وین و ن در ه نار ت او  معنی

ورزی با افزای  م ر ر ک  در رو  بدون  اکحالی
داری افرزای  یافرو وین و ن، عمل  د کلزا ب  طور معنی

رسد ک  تل را  بیشرن  وینر و ن در وت  می(. ب 5)جدول 
م ورزی از ط ی  ت عید، آبشویی، عدرو  بدون  اک

ویر ه در تواوایی جذب وینر و ن توسرط ریشر  گیراه، بر 
م اح  ابنردایی رشرد و م ر ر بیشرن  وینر و ن توسرط 

های ه ز، باعرث گ دیدکر  ویراز کرودی در رو  علف
ورزی های  راکورزی بیشن  از سای  رو بدون  اک
های سای  محققران ویرز وشران داده  اسرو کر  باشد. یافن 

ورزی یسرر  بررا  رراکورزی در مقابرردون  رراکرو  
منداول دارای تل ا  آبشویی بیشرن  و قابلیرو دسن سری 
کمن  عنار  بوده و ویراز کرود وینر و ن در رو  بردون 

 ورزی منررداول اسررو ورزی بیشررن  از  رراک رراک

.(Hernan et al., 2000) 

ب رسرری ونررایج برر هم ن  رو  کاشررو در مقرردار 
ی  وین و ن وشان داد ک  در شیوه کشرو وشرایی برا افرزا
داری مقدار وین و ن، عمل  د داور  کلرزا بر  طرور معنری

(. ونرایج آزمرای  واورگ و لری 6افزای  یافو )جردول 
(Wang and Li, 2011)  در چین ویز وشان داد ک  عمل  د

داو  کلزا در کشو وشایی، با افزای  مقردار وینر و ن ترا 
 180کیلرروگ م در ه نررار و در کشررو مسررنقیم، تررا  270

نرار، افرزای  یافننرد. آوهرا عامر  اررلی کیلوگ م در ه 
افزای  عمل  د داو  با م  ر مقدار بیشرن  وینر و ن در 

های ف عری رو  کشو وشایی را ب  افزای  تعداد شا  
و تعداد  ورجین در بوت  م برود داوسرنند کر  برا ونرایج 

 آزمای  حاض  مطابقو دارد. 
ها وشان داد ک  از وت  شرا ص ونایج مقایس  میاوگین

  داشو ه  سر  تیمرار کرودی وینر و ن در یرک گر وه ب

ق ار داشن  و تیمرار بردون م ر ر وینر و ن برا میراوگین 
دررررد، کمنرر ین شررا ص ب داشررو را دارا بررود  2/25

(. در توجیرر  پررایین بررودن مقرردار شررا ص 3)جرردول 
توان چنین اسندعل ومود کر  ب داشو در تیمار شاهد می

ل  د زیسنی بیشرن  در ش ایط کمبود وین و ن افزای  عم
از عمل  د داو  اسرو. برا افرزای  م ر ر وینر و ن، بر  

وری بیشررن  گیرراه کلررزا از وینرر و ن، افررزای  دلیرر  بهرر ه
عمل ررر د داوررر  و شرررا ص ب داشرررو در اثررر  بهبرررود 
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سررا نارهای زایشرری، برر  وحرروی کرر  مقرردار بیشررن ی از 
زیسو تروده گیراهی بر  م ر ر داور  ا ن راص یابرد، 

دهنرده درجر  کودپرذی ی وشان حار  شد. این موضوع
باعی کلرزا و تواورایی اسرن اده از وینر و ن جهرو تولیرد 

دهنرده افزای  شا ص ب داشو وشانباشد. بیشن  داو  می
تواوازی بیشرن  گیرراه در اونقرال و ا ن راص بیشرن  مرواد 

و وشان دهنرده افرزای  های هوایی اسو پ ورده ب  اودام
در ب ابر  فعالیرو  ظ فیو فیزیولو ی ی )قردر  مخرزن(

هرای اقن رادی فنوسننزی و اونقال مواد پر ورده بر  اوردام
 اسو.

هرا وشران داد کر  سرال اول بررا ونرایج مقایسر  میاوگین
 4/42دررد وسبو ب  سال دوم با میراوگین  1/43میاوگین 

دررررد، از میررزان روغررن داورر  بیشررن ی ب  رروردار بررود 
یی رسرد کر  شر ایط آب و هروا(. بر  وتر  می3)جدول 
تر  در زمران تشر ی  داور ، عامر  اررلی افرزای   نک

هرای میزان روغن در سال اول آزمرای  برود. برین رو 
داری کاشو ویز از وت  میزان روغرن داور  ت راو  معنری

وجود داشو. کشو وشایی وسبو ب  کشرو مسرنقیم ، از 
 روغررن داورر  برراعت ی ب  رروردار بررود. در توجیرر  ونیجرر  

نین اسندعل ومود ک  م رادر توان چدسو آمده میب  
هرا برا دمرای براعی شدن ذ ی ه و تجملا لیریردها در داور 

هرا شرود تواود باعث تقلی  میزان روغرن در آنمحیط می
(Seyedi et al., 2018) با توج  ب  این   در کشو وشایی .

زمان ش وع دوره زایشی و سننز و تجملا لیریدها با دمرای 
  وسربو بر  کشرو تر  م رادر بروده، روغرن داور نک

مسنقیم باعت  بود. بیشن ین و کمن ین میرزان روغرن داور  
کیلروگ م در ه نرار  300ت تیب از تیمارهرای رر   و ب 

هرا وشران داده وین و ن بدسو آمد. ونایج اغلرب آزمای 
اسو ک  با افزای  م  ر وین و ن از میزان روغن داور  

واد شود، زی ا با افرزای  م ر ر وینر و ن، مرکاسن  می
قاب  دسن س ب ای سننز اسیدهای چ ب کراه  یافنر  و 

دار بیشرن  شرده و در های وین و نهای پ وتدینپی  ماده
ونیجرر  مررواد فنوسررننزی بیشررن ی برر  تشرر ی  پرر وتدین 

های کرر بن کرراه  ا ن رراص یافنرر  و تولیررد هیرردرا 
یابد ک  این موضوع باعث کاه  میزان روغرن داور  می

 ;Daneshmand et al., 2008) شرروددر گیرراه کلررزا می

Taheri et al., 2012; Mirzapour et al., 2014). 
 هررا وشرران داد کرر  سررال دوم ونررایج مقایسرر  میاوگین

 از پ وتدین داور  بیشرن ی ب  روردار برود. دمرای مناسرب 
هوا و کاه  میرزان باروردگی از دعیر  اررلی افرزای  

شریوه (. 2پ وتدین داو  در سال دوم آزمای  بود )جدول 
دررد وسبو ب  کشرو  8/19کشو وشایی ویز با میاوگین 

داری داشو. دررد ب ت ی معنی 5/19مسنقیم با میاوگین 
های چند ب گری کلرزا رسد ک  اسنق ار گیاها وت  میب 

 هررای وسرربنای طویرر  در زمررین ارررلی،بررا دارا بررودن ریشرر 
باعث جذب بیشن  وین و ن و تل ا  کمن  آن وسربو بر   

 یم شرده و از ایرن رو محنروای پر وتدین داور  کشو مسنق
دهنرده در این شیوه کشو بیشن  بود. این موضروع وشران

کررارایی بیشررن  شرریوه کشررو وشررایی در جررذب وینرر و ن 
 اسررو. بررا افررزای  م رر ر وینرر و ن، دررررد پرر وتدین

 (. گزارشررا  3داورر  ویررز افررزای  وشرران داد )جرردول  
زیررادی در   رروص همبسررنگی بررین میررزان م رر ر 

ای ین و ن و محنوای پ وتدین داو  وجود دارد، بر  گوور و
ک  با افزای  م ر ر وینر و ن، محنروای پر وتدین داور  

یابنرررد افرررزای  و میرررزان روغرررن داوررر  کررراه  مررری
(Daneshmand et al., 2008.) 

 
 گیرینتیجه

ونایج این تحقی  وشان داد کر  ت کیرب تیمراری کرم 
مثبرو بر   ورزی در شیوه کشو وشرایی دارای اثر  اک

تواورد عمل  د داو  و ر ا  مهم زراعی کلزا بوده و می
باعث افزای  عمل ر د داور  کلرزا در اراضری شرالیزاری 

ک  توسع  سطح زی  کشرو کلرزا برا شود. با توج  ب  این
ورزی منررداول و شرریوه کشررو مسررنقیم در رو   رراک

بسیاری از اراضی شالیزاری ب  دعیلی چون عردم ام ران 
ب  موقلا زمین، از دسو دادن زمان کشرو و سازی آماده

پررذی  ویسررو، اسررن اده از هررای دیگرر  ام ررانمحرردودیو
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 (1396 –97و  1395 -96مقایس  میاوگین ر ا  گیاهی کلزا در ب هم ن  تیمارهای شیوه کاشو و مقدار وین و ن )  -6جدول 
Table 6. Mean comparison of plant traits of rapeseed in interaction effect of planting method and nitrogen fertilizer treatments (2016-2018) 

 عمل  د روغن
Oil yield (kg.ha-1) 

 عمل  د داو 
Seed yield (kg.ha-1) 

  ورجین در بوت 
Siliques.plant-1 

 تعداد شا   ف عی

No. Secondary branches کود وین و ن Nitrigen rate (kg.ha-1) اشوشیوه ک Planting method 

659e 1493 d 76.3g 3.49f   بذرکاری مسنقیم  0 ر Direct seeding 
1391d 3249 c 122.2e 4.57d 100 100   
1647bc 3933 b 147.6d 5.48c 200 200   
1623c 3950 b 155.3d 5.56c 300 300   
645e 1451 d 104.7f 4.24e   وشاکاری  0 ر Transplanting 

1401d 3230 c 193.5c 5.67c 100 100   
1714ab 4068 b 229.8b 6.68b 200 200   
1755a 4235 a 247.6a 7.03a 300 300   
 داری ودارود در سطح احنمال پنج دررد ت او  معنی LSDهایی ک  دارای ح ور مشن ک هسنند، ب  اساس آزمون در ه  سنون میاوگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 
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ورزی در شیوه کشرو وشرایی ت کیب تیماری کم  اک
تواود ایرن وقی ر  را جبر ان ومروده و بر  توسرع  کلزا می

سطح زی  کشو کلزا در اراضی شالیزاری کمرک کنرد. 
رسرد کر  ت کیرب وتر  مریب  اساس ونایج این تحقی  ب  

ورزی در هرر  دو شرریوه کشررو بررا تیمرراری کررم  رراک
کیلرروگ م وینرر و ن در ه نررار برر  دلیرر   200م رر ر 

عمل رر د برراعت  داورر  و روغررن، سررودآوری اقن ررادی و 
رعایو ملاحترا  زیسرو محیطری، بر ای کشرو کلرزا 
بعنرروان زراعررو دوم در اراضرری شررالیزاری در گرریلان 

جهرو اطمینران از پایرداری مناسب اسو. با این وجرود، 
شیوه کشو پیشنهادی، ت  ار آزمرای  در سرای  منراط  

 شود.اسنان توری  می
 

 سپاسگزاری 

وگارورردگان مقالرر  از معاووررو پ وهشرری داوشررگاه 
 سازمان تحقیقا ، آموز  و تر ویج کشراورزیگیلان، 

های مرالی و موسس  تحقیقا  ب وج کشور جهو حمایو
 ومایند.داوی میو قدراز اج ای این تحقی  تش   
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Effect of tillage system, planting method and nitrogen fertilizer rate on 

agronomic characteristics and seed yield of oilseed rape (Brassica napus L.) cv. 

Dalgan in Guilan, Iran 
 

Rabiee, M.1, M. Majidian2, M.R. Alizadeh3 and M. Kavoosi4 

 

ABSTRACT 
Rabiee, M., M. Majidian, M. R. Alizadeh and M. Kavoosi. 2020. Effect of tillage system, planting method and nitrogen 

fertilizer rates on agronomic characteristics and seed yield of oilseed rape (Brassica napus L.) cv. Dalgan in Guilan, Iran. 

Iranian Journal of Crop Sciences. 22(3): 335-349. (In Persian). 

 

To study the effects of tillage system, planting method and of nitrogen fertilizer rate on the agronomic 

characteristics and seed yield of rapeseed (Brassica napus L.) Dalgan oilseed rape cultivar, as the second crop 

after rice, a split factorial experiment in complete randomized block design with three replications was carried 

out in two cropping seasons (2016-2018) at paddy fields of Rice Research Institute of Iran, Rasht, Iran. In this 

experiment, three tillage systems (conventional tillage, minimum tillage, and no-tillage) were considered as main 

plots and two planting methods (direct and transplanting) and four rates of nitrogen (N) fertilizer (0, 100, 200 

and 300 kg.ha-1) as factorial arrangement in sub plots. The results showed that conventional and minimum 

tillages in the transplanting method had the maximum seed yield (with the averages of 3458 and 3360 kg.ha-1, 

respectively). Transplanting method with 300 kg.ha-1 of nitrogen level had higher number of auxiliary branches 

per plant, number of siliques per plant, seed yield, and oil yield. Minimum tillage system with 200 kg.ha-1 of 

nitrogen with an average seed yield of 4144 kg.ha-1 had the highest seed yield. Based on the results of this 

experiment, minimum tillage system with 200 kg.ha-1 of nitrogen in both planting methods, direct seeding and 

transplanting, would be more suitable for oilseed rape production in Guilan region.  
 
Key words: Direct seeding, Minimum tillage, Nitrogen fertilizer, Rapeseed and Transplanting. 
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