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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 8331پاییز ، 3، شماره جلد بیست و یکم

 
  پژوهشيمقاله 

( و عملکرد ذرت .Ocimum basilicum Lاثر منبع کود نیتروژن بر عملکرد و اسانس ریحان )

 ( در کشت مخلوط LZea maysای ).علوفه

Effect of nitrogen fertilizer source on yield and essential oil content of sweet basil 

(Ocimum basilicum L.) and forage maize (Zea mays L.) yield in intercropping  
 

 3و سید جلیل داور پناه2، سجاد کردی 1مهدی پناهیان گیوی

 

 چکیده
 ( و د لکررد رر  دلوهرا ای.Ocimum basilicum Lاثرر منعرک کرود ریژررورن مرر د لکررد و اسرار  ر  ران  . 8331پناهیان گیووی، م.، .. کوردی و ..  . داورپنواه. 

 . LZea mays .112-308(: 3)18علوم زراعي ایران.  نشریه ( در کشت مخلوط. 

  

ارزیابي اثر منبع کود نیتروژن بر عملکرد و کیفیت ریحان و محصول علوفه ذرت در کشت مخلووط )سوری افزایشوي(،  منظور به

 تکورار سه با تصادفي کامل هایبلوك طرح فاکتوریل در قالب صورت هب 8333-39و  8331-33 های زراعيسال در طي آزمایشي

 کود کود )شاهد(، مصرف عدم سطح: چهار نیتروژن در تیمارهای آزمایشي شامل کود شد. اجرا دانشگاه لرستان تحقیقاتي مزرعه در

های کاشت شوامل: کشوت لوال  بتنیتروکسین( و نس + کود نیتروژن درصد 00تلفیقي ) مصرف و نیتروکسین کود زیستي نیتروژن،

درصد ریحان، کشت  10ای+ (، کشت مخلوط ذرت علوفه209ای )رقم سینگل کرا. ریحان )رقم مبارکه(، کشت لال  ذرت علوفه

 800ای+درصد ریحوان و کشوت مخلووط ذرت علوفوه 20ای+ درصد ریحان، کشت مخلوط ذرت علوفه 00ای+مخلوط ذرت علوفه

کیلوگرم در هکتار( مربوط بوه کشوت لوال  ریحوان  3/3318یج نشان داد که بیشترین وزن لشک ریحان )درصد ریحان بودند. نتا

کیلووگرم در  83110همراه با مصرف کود نیتروژن در برداشت دوم و در سال دوم آزمایش بود. بیشترین وزن لشوک علوفوه ذرت )

نیتروکسین در کشت مخلووط باعوا افوزایش  + نیتروژن کود درصد 00هکتار( نیز از کشت لال  ذرت بدست آمد. مصرف تلفیقي 

( در هر دو سال زراعي مربوط بوه کشوت مخلووط 05/8عملکرد زیستي و اسانس گیاه ریحان شد. بیشترین میزان نسبت برابری زمین )

ذف نیمي از کوود این آزمایش نشان داد که ح جینتادرصد ریحان همراه با مصرف کود زیستي نیتروکسین بود.  800ای +ذرت علوفه

کشوت  در یيایمیشو یکاهش مصرف کودهواو جایگزین کردن آن با کود زیستي نیتروکسین، راهکار مناسبي برای  نیتروژنشیمیایي 

 .باشدو در راستای اهداف کشاورزی پایدار مي ایمخلوط ریحان و ذرت علوفه

 

 بت برابری زمین.های کشت مخلوط، ذرت، ریحان، کود زیستي و نسهای کلیدی: نسبتواژه
 

 ماشد.می /د2081/1112طرح ت قیقاتی دارشگاه پیام رور ما ش اره مصوب  ا ن مقالا مسژخرج از                                       10/10/1318تار خ پذ رش:        22/11/1317تار خ در اهت: 

 (  mehdi.panahyan2018@gmail.comنده(  پست الکژروریک: اسژاد ار گروه کشاورزی، دارشگاه پیام رور، ا ران  مکاتعا کن -1

  د، دارشگاه آزاد سلامی، خرم آمادن جوان و رخعگان، واحد خرم آمادکژری، دضو ماشگاه پژوهشگرا -2

، دارشگاه هردوسی مشهدرژادکارشناس ارشد ررژیک و اصلاح  -3
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 مقدمه

مصرررک کودهررای شرری یا ی از ج لررا ریژرررورن تررا 
 هنگررررامی مقرررررون مررررا صرررررها اسررررت کررررا میررررزان

ترر را جعرران اهزا ش د لکرد، هز نا مصرک کود مریش 
 ار  د گررر اسررژ اده از کررود ریررز مارنررد ر ا ررد، مررا دعرر

های د گر ما د مازده منطقی داشرژا ماشرد، گذاریسرما ا
ز را قارون مازده رزولی در مورد کرود ریرز صرادس اسرت 

 Nour Gholipour et al., 2009). پیامردهای ج لرا از 

 مرا تروانکودهرای شری یا ی مری مری رو را از اسرژ اده

 ک ری زوال شردن خرا ، اسریدی و شرور هرسرا ش،

  هررایآلررودگی آب سررط ی، هررایخررا  کی رری و 

 و کاهش ز سژی تنوع رهژن مین از زمینی، ز ر و سط ی

اهرزا ش  رها رت در و خرا  میولرور کی هرایهعالیرت
 کرررد. در اشرراره زرادرری گیاهرران تولیررد هررایهز نررا

 گیاهران ریاز مورد غذا ی تأمین دناصر پا دار کشاورزی

 موادی اسژ اده از ر قط از حاصلخیزی خا  اهزا ش و

 اسرت مرورد تأکیرد ز سرژی و کودهرای طعیعی منشاء ما

 Chen et al., 2014; Vessey, 2003اگرچرا مصررک .) 

 هرای گذشرژادر سرال مخژلر  دلل ما ز سژی کودهای

 مصرک کا ما مشکلاتی توجا ما ولی است،  اهژا کاهش

 از اسرژ اده وجرود آورده، ما شی یا ی کودهای رو ا می

پا رداری  اساسی در رهاده  ک دنوان ما ی ز سژیکودها
 مجرددا  مرورد توجرا قررار گرهژرا کشاورزی هایسامارا

 (. Alexandratos, 2003است  
هررای کرراهش مصرررک کررود ریژرررورن  کرری از راه

 هرررایاسرررژ اده از کودهرررای ز سرررژی حررراوی مررراکژری

در  موجرود هرایمراکژری  کننده ریژررورن اسرت. تثعیت 
مژعرادل  و هروا ریژررورن تثعیت مر لاوهد ز سژی کودهای
مرورد  ر زمغذی و مصرک پر اصلی دناصر جذب کردن
و  گیراه رشرد م رر  مرواد ترشر  و سرنژز مرا گیاه، ریاز

آرژری  اررواع و آمینرا اررواع اسریدهای ترشر  ه چنرین
 هوا ی گیاه  اردام و ر شا توسعا و رشد مادث هامیوتیک

و ه کرراران رادرری  .(Han and Lee, 2006شررورد  مرری
 Raei et al., 2015 ادرلام کردرررد کررا ( طرری پژوهشرری

مادث آزوسپیر لوم مذرهای ر  ان تلقی  شده ما ماکژری 
اهزا ش وزن تر و خشک شاخساره، ارت اع موتا و تعرداد 

  های شاهد شد.شاخا جارعی رسعت ما موتا
در کشرراورزی را رري  کرری از ارکرران مهررم اهررزا ش 

 هررای غررذا ی غنرری ازجیررره تولیرردا  دامرری، اسررژ اده از

دارا غرلا  مارنرد جرو و رر  و  را اسرژ اده از گیاهران  
 هرای جرارعی ها ه راه مرا مک رلسیلو ی و ارواع کنسارژره

 و مررواد شرری یا ی مرررای ت ر ررک رشررد و پیشررگیری از

هرا اسررت. اسرژ اده مری رو را از ترکیعررا  مرروز می راری 
چرون  هرای مژرامولیکیمک ل مادث مرروز اررواع می راری

هررای رشررخوارکننده های کعرردی در داماسرریدوز و آمسررا
شرود هرا مریشده و مادث مروز مشرکلا  هرراوان در دام

 McGuirk and Semard, 2005ا ررررن مو رررروع .) 

 هررای اخیررر توجررا مررا مادررث شررده اسررت کررا در دهررا 

 هررای ارگاریررک و  ررا تولیررد م صررو   و هرررآورده

  رررایترررر و دررراری از مقاحرررداقل م صرررو تی سرررالم

مررواد و داروهررای شرری یا ی روز مررا روز میشررژر شررود  
 Koochaki and Khajeh Hosseini, 2008 .) 

های گیاهی دارو ی  کسرالا و چنرد تعدادی از گورا
سالا کا ما خودی خود و ما د  ل گوراگوری چون غیرر 
ای خوشررخوراکی و  ررا دارا مررودن ترکیعررا   ررد تغذ ررا

ا  هنرولی( ارزش  اسید پروسریک ، کومرار ن و ترکیعر
ای ما  ی رداررد، منامرا ن ما اد ال مد ر ت دل ری دلوها

و آگاهارررا ارسرران از طر ررق کشررت مخلرروط مررا گیاهرران 
ای مرا ک یرت مرا  و ارزش توان دلوهاای را ي میدلوها

ای جد د دارو ی هراوان تولید کرد کا در ا ن راسژا ا ده
هرا دارو مطررح شرده اسرت. دلو "دلوهرا دارو"ما دنوان 

مژض ن مزا ای اکولرور کی و ز سرت م یطری هراوارری 
هرای است. رژا ي  ک آزما ش رشان داد کا در مین الگو

کشت، د لکرد تر و د لکرد خشک ر  ران در کشرت 
خالص رسعت ما سا ر الگوهرای کشرت مخلروط رر  و 

(. رژرا ي سرا ر Bagheri et al., 2014  ر  ران میشرژر مرود
 لکررد ز سرژی رر  در ترک ت قیقا  رشران داد کرا د

کشژی رسعت ما کشت مخلوط ما سا ر گیاهان میشژر مرود 
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 Ghanbari et al., 2006;Ghanbari et al., 2010.) 
( گیراهی دل ری و  رک .Ocimum basilicum Lر  ران  
منشرأ هنرد و ا رران اسررت. از  مرا نرعنائیا ادهخاروسرالا از 

ه اسرژ اده ای و سعزی ترازر  ان ما دنوان دارو ی، ادو ا
  .(Omidbaigi, 2006 شود می

ای و در پژوهش حا رر رر  مرا دنروان پا را دلوهرا
  د خاصیت خواص دارو ی از ج لا دلیلما ریز ر  ان

 دلوهرا، توسر  ا جاد شده ر خ از مرای جلوگیری ر خی

 مرر مرودن درلاوه مخش آرام و  د اسپاسم و شیراهزا ی

 تولیرد ما دارو دلوها تأمین دلوها، جهت کی یت اهزا ش

 در کشرت دلوها د لکرد اهزا ش توده ما  مرای ز ست

ترأثیر  مرا . در رامطراشد ارژخاب ایرر  دلوها ما مخلوط
مررر کودهررای ریژرورررری  ز سررژی، شرری یا ی و تل یقرری( 

هررای کی رری ر  رران و رر  د لکرررد و مرخرری و ژگی
 در کشت مخلوط اهزا شری اطلادرا  چنرداریای دلوها

حا رر مرا هردک  آزمرا ش رو، ا رن از ریسرت. دست در
کاهش مصرک کودهای شی یا ی و مررسی اثر مصررک 

د لکررد و کی یرت ر  ران و رر   مررکودهای ز سرژی 

ای، در کشت مخلروط ا رن دو گیراه و در راسرژای دلوها
 کشاورزی پا دار ارجام شد.  

 
 هامواد و روش

و  1312-13 هرای زرادریا ن آزما ش در طی  سرال
ر مزردررا ت قیقرراتی دارشررکده کشرراورزی د 10-1313

دقیقرا  22درجا و  08دارشگاه لرسژان ما طول جغراهیا ی 
دقیقرا شر الی  21درجا و  33شرقی و درض جغراهیا ی 

مژرر از سرط  در را ارجرام شرد. مژوسر   1122و ارت راع 
مژر اسرت. میلی 222مارردگی سالیارا شهرسژان خرم آماد 

دی اقلی ی دومرارتن ری را مناقلیم ا ن شهرسژان طعق طعقا
گرراد درجا سرارژی 2/17خشک و میارگین دمای سا را 

های هیز کی و شی یا ی خرا  است. مرای تعیین و ژگی
م ل اجرای آزما ش، در هر دو سال آزمرا ش از د رق 

مژرری، ر وررا مرکرز از شرش رقطررا سرارژی 01صر ر ترا 
تصادهی تهیا شد. خصوصیا  هیز کی و شی یا ی خا  

 ارائا شده است. 1ول در جد

طرررح و در قالررز هاکژور ررل مررا صررور  آزمررا ش
 

 های هیز کی و شی یا ی خا  م ل اجرای آزما شو ژگی -1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of soil at the experiment site 

 پژاسیم قامل جذب
Available K 

)1-(mg.kg 

 هس ر قامل جذب

Available P 

)1-kg(mg. 

 ریژرورن کل

Total N 

(%) 

 هدا ت الکژر کی
EC 

)1-(dS.m 

 اسید ژا
pH 

 ماهت خا 
Soil texture 

 د ق خا 
Soil depth 

(cm) 
 سال

Year 

390 8 0.302 0.459 7.17 
 رسی-لومی

Clay Loam 
0-40 

1313 

2014 

356 6 0.285 0.536 7.36 
 رسی-لومی

Clay Loam 
0-40 

1310 

2015 

 
. تی ارهرای تکررار اجررا شرد سا ماهی کامل تصاد ملو 

  سررط : چهررار ریژرررورن در آزما شرری شررامل کررود

 کود ز سژی و شری یا ی ریژررورن  شراهد(، مصرک ددم

 ریژروکسرین کرود ز سرژی ریژرورن  از منعرک اوره(، کود

کرود  درصرد 21تل یقری   مصررک  تلقری  مرا مرذر( و
هرای کشررت مخلرروط ریژروکسرین( و رسررعت + ریژررورن
شررت خررالص ر  رران، کشررت خررالص رر  شررامل: ک

درصررد  22ای+ ای، کشررت مخلرروط رر  دلوهررادلوهررا
درصررد  21ای+ر  رران، کشررت مخلرروط رر  دلوهررا
درصررد  72ای+ ر  رران، کشررت مخلرروط رر  دلوهررا
درصررد  111ای+ر  رران و کشررت مخلرروط رر  دلوهررا

سرررینگل  رر  اسرررژ اده مرررورد رقرررم .مودرررردر  ررران 
 ازمذرهای آرهرا  کا دمومعارکا   ان ر رقمو  710کراس
  . شدرد تهیا اص هان مذر پاکان موسسا
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هرای کاشرت مررای هرر دو گیراه رر  هاصلا رد  
روی  هراموترا مژرر و هواصرلسارژی 21ای و ر  ان دلوها

ای های کاشرت مررای رر  دلوهرارد   در کلیا رسعت
مژررر در ر ررر گرهژررا شررد. مررا من ررور ا جرراد سررارژی 21

اهزا شرری(، تررراکم رر  هررای کشررت مخلرروط  رسررعت
موتا در مژر مرمرک( در  11ای در واحد سط  ثامت  دلوها

ر ر گرهژا شده و مذرهای ر  ان مرا ترتیرز در هواصرل 
هررا، مرررای مژررر در روی رد رر سررارژی 2/2و  3/3، 2، 11

درصررد ر  رران  111و  72، 21، 22هررای ا جرراد تررراکم
 مژررسرارژی 2ترا  2/1رسعت ما ترراکم مطلروب، در د رق 

کشت شدرد. در تی ارهای کشت خالص، مذرها در  ک 
طرک پشژا کاشژا شردرد و در کشرت مخلروط در  رک 
طرک پشژا مذر رر  و در طرک د گرر آن مرذر ر  ران 
کشت شد. در تی ار کود ز سژی ریژروکسرین، مرذرها در 
زمان کاشت مر اساس توصیا شررکت سرازرده  شررکت 

یسرارده و پر  ز ست هناوری مهر آسیا( در ما ا تلقی  خ
میررزان  .از خشررکاردن در سررا ا، ملاهاصررلا کاشررژا شرردرد

  هررر مصرررک ریژروکسررین دو لیژررر در هکژررار مررود و در

و هعررال از هررر گورررا  درردد مرراکژری زرررده 811 لیژرررمیلرری
کشرت مرذرها  . ازتوماکژر و آزوسپیر لوم( وجود داشرت

و  1313هررای صررور  مسررژقیم در آغرراز خرررداد سررالما
. آمیاری مصور  جوی و پشژا ما در ر ر ارجام شد 1310

گرهژن شرا   جروی و ریراز گیاهران ارجرام و معرارزه مرا 
صررور  دسررژی ارجررام شررد. مرررای  هرررز مرراهررایدلرر 

های مجراور  رک جلوگیری از رشت ریژرورن، مین کر 
مژر هاصلا در ر ر گرهژا شرد. سارژی 31رد   رکاشت و 

یژرررورن کیلرروگرم ر 172مررر پا ررا رژررا ي آزمررون خررا ، 
کیلرروگرم پژرراس  21 کیلرروگرم هسرر ر و121خررالص، 

ترتیز از منرامک اوره، سوپرهسر ا  تر پرل و سرول ا   ما
کودهرای هسر ر و پژراس پریش از . پژاسیم( مصررک شرد

طور  کنواخررت در مزردررا پخررش و کررود کاشررت مررا
ریژرورررری هقرر  در تی ارهررای مرروردر ر اسررژ اده شررد. 

صرور  امقی ماسوم ریژرورن کل هنگام کاشت و مر ک
مرگری( و  8تا  2سر  در دو مرحلا؛ رشد سر ک رر   

 از گلدهی رر  اسژ اده شد. ه ژا پیشحدود دو 
گیرری شرده مرمروط مرا های ارردازهص ا  و و ژگی

رر  شامل وزن خشک مرگ، وزن خشک ملال و وزن 
خشک کل دلوها مرود. در گیراه ر  ران ریرز وزن مررگ 

ر  اررردازه وزن خشررک کررل و د لکرررد اسررا ،خشررک
گرهژا شدرد. مرداشت م صول رر  در مرحلا خ یرری 

گیررری وزن تررر، هررا ارجررام شررد. جهررت اررردازهدارررا
مرداری از دو رد   وسر  مرا مسراحت  رک مژرر ر ورا

 هراز  .صرور  گرهرت هامرمک و ما در ر ر گرهژن حاشیا
و  مرداشرت   معادل ریم مژرر مرمرک( رر موتا  پني  کر
 ارژقرال داده هما شگاآز ما ن خشرکوز یگیرهازردا ایمر

 جادر 72 یمادر د کررردن دخراز  معدهررا ر ورررا. شدرد
 هاآن خشکوزن  سرررپ و  خشررکارده شررده ادسارژیگر
 در چرین و سا در ر  ان گیاه مرداشت گیری شد.اردازه

گلردهی از دو رد ر  وسر  و مرا در ر رر  آغراز مرحلرا
ر، چرین ها ارجام شد. چین اول در اواخر تیگرهژن حاشیا

دوم در اوا ررل شررهر ور و چررین سرروم در اوا ررل مهررر 
های ر  ران در چرین اول و دوم در مرداشت شدرد. موتا

ت ام طول دوره رشد ه رراه مرا رر  در مزردرا حضرور 
داشژند، اما در چین سوم، گیاه ر  ران در غیراب رر  و 
ما تنها ی در مزردا مود کا م صول آن در ری ا اول مهر 

ژخراج اسار  ر  ان مرا روش تقطیرر مرا مرداشت شد. اس
آب و دسژگاه کلرورجر ارجرام شرد. د لکررد اسرار  از 
حاصلضرب درصرد اسرار  و د لکررد ز سرژی مدسرت 
آمد. ما توجا ما ا نکا م صول گیاه در سا چین مرداشت 

هرای گیراه در هرر چرین مرا شد و کلیا ص ا  و و ژگری
مرا  طور جداگارا ارردازه گرهژرا شردرد، دامرل چرین ریرز

مرا صرور  هاکژور رل و دنوان تی ار در ر ر گرهژا شد. 
تجز را  نمادر ز هدررش دررخ یاره ررک حررط قالزدر 

 شدرد. 
رسررعت مررا  طمخلو کشت یمنددسو  امیارز جهررت

( LERشراخص رسرعت مرامرری زمرین  از  کشت خرالص
 (. 1اسژ اده شد  رامطا 

( b=LER +aLER=LER                               (1 رامطا 
Ybb

Yba
()

Yaa

Yab
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Yab د لکرررد گورررا :a  ،در کشررت مخلرروطYaa :
: د لکررد گوررا Ybaدر کشت خالص،   aد لکرد گورا

b  در کشت مخلوط وYbb د لکرد گوررا :b  در کشرت
 . ( 2016al etShakiba ,.خالص هسژند  

های دو سالا آزما ش ما صور  مرکز تجز را داده
ر رر ررمرال مرودن  ها و خطاهای آزما شری ازشدرد. داده
( و اثر سرال و اس یرروک -آزمون کول وگروکتوز ک  

هرا  آزمرون تی ارهای آزما شی مرای ه سراری وار رار 
آزمرون  ver. 14 Minitabمارتلت( ما اسژ اده از ررم اهرزار 

 اهرزار رررم مرا اسرژ اده از هراداده وار رار  تجز ا .شدرد
SAS   از اسرژ اده ما هاداده میارگین مقا سا ( و1/1 رسخا 
 پني درصرد احژ ال سط  در ای دارکنچند دامنا آزمون

رسررم . شررد ارجررام MSTATC اهررزار ررررم از اسررژ اده مررا
 خطرای هایمیلا و Excel اهزار ررم ما اسژ اده از ر ودارها
 شد.  رسم اساس ار راک معیار مر( Error bars  آزما شی

 

 نتایج و بحا

 هرا رشران داد کرا رژا ي تجز ا وار رار  مرکرز داده
های مخلوط، کود و چین مر وزن خشک ، رسعتاثر سال

دار مرروده و ه چنررین کلیررا اثرررا  مژقامررل مرررگ معنرری
دار دوگارا، سا گارا و چهارگارا ریز مر ا ن صر ت معنری

 رشران داد کررا در سررال هررامودررد. رژررا ي مقا سرا میارگین
دوم آزمررا ش کشررت خررالص ر  رران ه ررراه مررا کررود  

ی ریژرررورن در چررین دوم، میشررژر ن میررزان وزن شرری یا 
کیلوگرم در هکژرار( را داشرت،  1/2213خشک مرگ  

 دسرت آمرده هر چند ا ن مقدار ما وزن خشک مررگ مرا
درصرد  21در کشت خالص ر  ران و مصررک تل یقری 

کود شی یا ی ریژرورن ه راه ما ریژروکسرین در چرین دوم 
اشررت داری ردو در سررال دوم آزمررا ش ت رراو  معنرری

(. دلیل مرتری کشرت خرالص ر  ران از ل را  1 شکل 
 های مخلروط وزن خشک مررگ رسرعت مرا سرا ر رسرعت

 توان ما اهزا ش ارت راع موترا، تعرداد شراخا جرارعی را می
 و توسعا میشژر پیکر رو شری گیراه در ا رن تی رار رسرعت 

 رسررد کرراهررا ارائررا رشررده اسررت(. مررا ر ررر مرریداد  داده

 وزن خشررک مرررگ ر  ررانکاهش از د  ررل د گررر  
  شاهزا های مخلوط رسعت ما کشرت خرالص،در رسعت 
 ای مررر سررر رررور و منررامک خرراکی ماشررد گورا مین قامتر

در شرود. ها در گیراه ر  ران مریکا مارک از توسعا مرگ
 رشعدو  (.Satureja hortensis L  زهمر طمخلو کشت

  گرررزارش شرررد (.Trifolium resupinatum Lری  ا را
کشرررت  یهارتی ادر  زهمر  شیرو امردا شکخوزن  کا

 دمو طمخلو یهارتی ااز میشژر داری معنی رطو ما خالص
 Hasanzadeh Aval et al., 2010.)  وزن خشرک مررگ

های مخلوط و منامک کود ریژرورن اهرزا ش در کلیا رسعت
رشان داد. ما توجا ما رژا ي ا رن آزمرا ش چنرین اسرژنعاط 

رصرد کرود شری یا ی د 21شود کرا مصررک تل یقری می
ریژرورن ه راه ما ریژروکسرین، تواررا ی تولیرد د لکرردی 
 معررادل مررا تی ررار کررود شرری یا ی ریژرررورن را دارا مرروده و

ترر ن اجرزای از ل ا  وزن مررگ معنروان  کری از مهرم 
تواررد جرا گز ن د لکرد در تولید گیاهان دارو ری، مری

  ورنریژرمصرررررک   شاهزکررررود شرررری یا ی شررررود. ا
 و گمر سط  شاخص گ،مر سط   شاهزا مادرررررررررث

مادررث اهررزا ش  ا ررن مو رروع و شررده گمر سط  دوام 
دد میگر دد لکراهررررزا ش  و مررررواد پرررررورده تولیررررد

 Malakouti, 1998 رژا ي  ک آزما ش رشان داد کا مرا .)
اهزا ش مصرک کرود ریژررورن، د لکررد مررگ ر  ران 

مرا توجرا مرا ا نکرا  (.Abedi et al., 2014 اهزا ش  اهرت 
رشدی  کسران  های ر  ان در مرحلاداشت کلیا چینمر

های دوم و سوم ما رسد کا در چینارجام شد، ما ر ر می
تری مررای رشرد تر هوا، دوره طو ریدلیل دمای مناسز

رو شی گیاه رسعت ما چین اول هراهم موده و پیکرر گیراه 
رشد و توسعا میشژری پیردا کررده و مادرث تولیرد مررگ 

 ک آزما ش رشان داد کا وزن خشرک  میشژر شد. رژا ي
هررا مررود مرررگ ر  رران در چررین دوم میشررژر از سررا ر چین

 Ghalichi Sofla et al., 2014 ) کا رژا ي ت قیق حا ر را
 کند.تا ید می

رشران داد کرا هراداده مرکرزوار رار  رژا ي تجز ا 
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ما رر  و منامک کود ریژرورن در  های مخلوطرسعت مره کنشمقا سا میارگین وزن خشک مرگ ر  ان در  -1شکل 
 (1310و  1313سا چین  

Fig. 1. Mean comparisons of leaf dry weight of sweet basil in interaction effect of intercropping ratios  

with maize and nitrogen fertilizer sources in three cuts (2014 and 2015) 
I1،کشت خالص ر  ان :I2   : +  درصد ر  ان، 22کشت مخلوط ررI3  +  درصرد ر  ران،  21: کشت مخلوط رر I4 +  درصرد ر  ران،  72: کشرت مخلروط ررI5 :

درصد کود شی یا ی+  F4 :21 : کود ز سژی  ریژروکسین، F3 : کود شی یا ی ریژرورن  اوره(، F2: ددم مصرک کود  شاهد(،   F1درصد ر  ان و 111کشت مخلوط رر  + 
 ماشندما ترتیز: چین اول، دوم و سوم ر  ان می H3و  H1  ،H2سین و ریژروک

I1, I2, I3, I4 and I5:  sole cropping of sweet basil, intercropping of maize + 25% sweet basil, maize + 50% sweet basil, maize 

+ 75% sweet basil and maize + 100% sweet basil, respectively. F1: without fertilizer (control), F2: nitrogen chemical 

fertilizer (urea), F3: bio-fertilizer (Nitroxin), F4: 50% nitrogen chemical fertilizer + Nitroxin and H1, H2 and H3: first, 

second and third cuts of sweet basil, respectively 

 
داری ت رت ترأثیر عنیوزن خشک گیاه ر  ان ما طور م

های مخلوط، کود و چین قرار گرهت. کلیرا سال، رسعت
اثرا  مژقامل دو گارا، سا گارا و چهرار گاررا تی ارهرای 

چین ریرز مرر ا رن  ×کود  ×سال  مره کنشآزما ش مجز 
ها رشان داد کا دار مود. رژا ي مقا سا میارگینص ت معنی

شی یا ی در سال دوم کشت خالص ر  ان ه راه ما کود 
 1/3121ریژرررورن در چررین دوم، میشررژر ن وزن خشررک  

(.  در سرال دوم 2کیلوگرم در هکژار( را داشرت  شرکل 
آزمرا ش وزن خشررک کرل رسررعت مرا سررال اول مرتررری 

ترروان مررا م سوسرری داشررت. دلررت ا ررن مو رروع را مرری
مسرررادد مرررودن شررررا   آب و هررروا ی در سرررال دوم 

مادرث خصوص امژردای هصرل رشرد( رسرعت داد کرا  ما
ها شده و شررا   مطلروب مررای اسژقرار مناسز گیاهچا

 تولید د لکرد ما  هراهم گرد د.
رژا ي رشان داد کا کشت خرالص ر  ران حرائز وزن 

در کشت مخلوط، ما اهزا ش تراکم  خشک ما تری مود.

هرای ر  ران وزن خشرک ر  ران در واحرد سرط  موتا
ا اهزا ش  اهت و میشژر ن وزن خشک ر  ران مرمروط مر

درصد ر  ان مود.  111ای + کشت مخلوط رر  دلوها
رسد کا د لکرد مر اساس رژا ي ا ن آزما ش، ما ر ر می

ای مرا رر  ر  ان میشژر ت ت تأثیر رقامرت مررون گوررا
ای تررأثیر ک ژررری مررر قرررار گرهژررا و رقامررت درون گورررا

د لکرد ر  ان داشت. مهژر ن اسژ اده از دناصر غذا ی، 
و اررری خورشید در کشت خرالص  رطومت خا ، هضا

(. رژرا ي  رک آزمرا ش Aiyer, 1963شرود  حاصرل مری
رشان داد کا وزن خشک کل ر  ان در کشرت خرالص 
رسعت ما تی ارهای کشت مخلوط رر  و ر  ران میشرژر 

(. گرزارش شرده اسرت کرا Bagheri et al., 2014  مرود
دورة  لطودر  ورنریژرو  ررو ایمرای گورا قامت مینر
 طمخلو کشت دد لکر کاهش صلیا لیلد  شیرو شدر

(. Thorsted et al., 2006ست  ا خالص کشترسرعت مرا 
  رر کرراهش د لکرررد ر  رران در کشررت مخلرروط مررا 
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مخلروط کشرت در ما ا ن دلیل ماشرد کرا رر   تواردمی
 مررا گیاهرراری کررا رسررعت مررا آن ارت رراع ک ژررری داررررد، 

 گیرررراه دوم را از گورررررا غالررررز مرررروده و د لکرررررد 

 هشدهرد. کرامریت رت ترأثیر قررار  اردازیق سرا اطر 

 Mentha) ی اص ر عرعنا د لکررررد رصررردید 0/23 

arvensis L.f. piperascens Malinv. ex Holme)  

(، Pelargonium spری معطر  اش عددر کشت مخلوط ما 
 ستا هشد ارشگز ،خالص کشت ما مقا سادر 

 Rajeswara Rao, 20022 (. ه ررارطور کررا در شررکل 
شود تی ارهای ریژرورن رسعت مرا تی رار دردم شاهده میم

مصرک کود، مادث اهزا ش وزن خشک ر  ان در کلیا 
 رقرش دلیل ما های کشت مخلوط گرد د. ریژرورنرسعت

 مادرث دارد، گیراه رو شری رشرد اهرزا ش در کرا مه ی
  اهرررزا ش گیررراه شرررده و وزن خشرررک کرررل اهرررزا ش

 ایهرآ نرررده مرررر ترررأثیر طر رررق از ریژررررورن مصررررک
 تولید مواد پرورده هژوسنژز، اهزا ش مادث هیز ولور کی،

شررود. اهررزا ش د لکرررد مررا تر مرری و خشررک مرراده و
د لکرد ر  ان در تی ار کود ز سژی ریژروکسرین رسرعت 

در آزوسرپیر لوم و  ازتوماکژرتوان ما رقش ما شاهد را می
تثعیت ریژرورن و تولید مواد م ر  رشد مارنرد جیعررلین 

هرررا رسرررعت داد اسرررژیک اسرررید توسررر  آنو ا نررردول 
 Mahfouz and Sharaf-Eldin, 2007 ما توجا مرا ا نکرا .)

ی رشرردی  کسرران هررای ر  رران در  مرحلرراکلیررا چررین
رسد کا چرین اول کرا مواجراشدرد، ما ر ر می مرداشت

 

 

 

 

 

 

 

 

 امک کود ریژرورنهای مخلوط ما رر  و منرسعت مره کنشمقا سا میارگین وزن خشک کل ر  ان در  -2شکل 

  (1310و  1313در سا چین   
Fig. 2. Mean comparisons of total dry weight of sweet basil in interaction effect of intercropping ratios 

 with maize and nitrogen fertilizer sources in three cuts (2014 and 2015) 
I1،کشت خالص ر  ان :I2  درصد ر  ان، 22رر  +  : کشت مخلوطI3  +  درصد ر  ران،  21: کشت مخلوط رر I4 +  درصرد ر  ران،   72: کشرت مخلروط ررI5 :

درصد کود شی یا ی+  F4 :21 : کود ز سژی  ریژروکسین، F3 : کود شی یا ی ریژرورن  اوره(، F2: ددم مصرک کود  شاهد(،   F1درصد ر  ان و 111کشت مخلوط رر  + 
 ماشندما ترتیز: چین اول، دوم و سوم ر  ان می H3و  H1  ،H2ریژروکسین و 

I1, I2, I3, I4 and I5:  sole cropping of sweet basil, intercropping of maize + 25% sweet basil, maize + 50% sweet basil, maize 

+ 75% sweet basil and maize + 100% sweet basil, respectively. F1: without fertilizer (control), F2: nitrogen chemical 

fertilizer (urea), F3: bio-fertilizer (Nitroxin), F4: 50% nitrogen chemical fertilizer + Nitroxin and H1, H2 and H3: first, 

second and third cuts of sweet basil, respectively 

 
دهری گرل رد مرحلراترر واما دمای ما تر هوا موده، سر ک

ها ی ما ارت اع و تعرداد شده است، از ا ن رو ما تولید موتا
ساقا هردی ک ژر و در رژیجا رشد رو شری ک ژرر، دارای 

هرای دوم و سروم د لکرد ز سژی ک ژری رسعت ما چرین

از  اریمقد ن  ااول ر چررررریندر   گرد یسواز مرررررود. 
در  کا حالیدر  ،شرررد کصر ارسژقرا ایمرگیررراه  ریررا
 گیرراه یشدر مسیراز  مخشیاول،  چرریناز  پ   شزروما

 گیاهی دةماو   اهژررا ارسژقرا ترررسر کو  طرری شرردهقعلا 
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. رژررا ي  ررک ت قیررق رشرران داد کررا دکر تولید یمیشژر
د لکرد ماده خشرک ر  ران در چرین دوم از چرین اول 

 (.Rezaei Moadab, 2014میشژر مود  
د کا اثرر ها رشان دارژا ي تجز ا وار ار  مرکز داده

های مخلوط، کود و چین مر د لکرد اسار  سال، رسعت
دار مود. کلیا اثرا  مژقامل تی ارهای آزما شری ریرز معنی

رشران  هادار مود. رژا ي مقا سا میارگینمر ا ن ص ت معنی
داد کا در سرال دوم، کشرت خرالص ر  ران و مصررک 

ه رراه مرا کرود ز سرژی  شری یا ی کود درصد 21ی تل یق
کسررین در چررین دوم، میشررژر ن د لکرررد اسررار  ریژرو

(. از 3کیلرروگرم در هکژررار( را داشررت  شررکل  8/31 
د  ل مرتری کشرت خرالص ر  ران از ل را  د لکررد 

توان ما ددم های مخلوط میاسار  رسعت ما سا ر رسعت
ای، دارا مودن هضای خالی مررای توسرعا رقامت مین گورا

ر از منرامک غرذا ی گیرری میشرژمیشژر پیکر رو شی و مهرره
های خا  اشاره کررد کرا مادرث اهرزا ش تعرداد شراخا

ها ارائا رشده است(. مرا جارعی و ارت اع موتا گرد د  داده
توجا ما رامطرا مسرژقی ی کرا مرین ترامش و میرزان تولیرد 

(، مرا ر رر Letchamo et al., 1995اسرار  وجرود دارد  
ه رسد کا گیاهان در شرا   کشت خرالص مرا اسرژ ادمی

اررردازی رر ، از تررامش مسررژقیم آهژرراب و درردم سررا ا
 کردرد.  تولیدرا  سار امیشژر ن میزان 

میزان اسار  ر  ان در تی ارهای ریژروکسین و ددم 
مصرررک کررود رسررعت مررا تی ررار کررود شرری یا ی و تی ررار 

ه رراه مرا ریژروکسرین،  شری یا ی کرود درصد 21ی تل یق
یکن دلیرل مرترری ها ارائا رشده است(، لرمیشژر مود  داده

 کررود درصررد 21ی تل یقررتی ررار کررود شرری یا ی و تی ررار 
از ل ا  د لکرد اسار  را  ه راه ما ریژروکسین شی یا ی

 شرژرید لکررد اسرار  مگورا توجیا کرد کا توان ا نمی
 ا وقررررار داشرررژد لکررررد ز سرررژی گیررراه ت رررت ترررأثیر 

ا رن مو روع  .اسار  ک ژر مود میزانآن از  یر پذتأثیر
 21ی تل یقرکود شی یا ی و تی رار  دهد کا تی اریرشان م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های مخلوط ما رر  و منامک کود ریژرورن در سا رسعت مره کنشمقا سا میارگین د لکرد اسار  ر  ان در  -3شکل 
  (1310و  1313چین  

Fig. 3. Mean comparisons of essential oil yield of sweet basil in interaction effect of intercropping ratios with 

maize and nitrogen fertilizer sources in three cuts (2014 and 2015) 
I1،کشت خالص ر  ان :I2   +  درصد ر  ان، 22: کشت مخلوط ررI3  +  درصرد ر  ران،  21: کشت مخلوط رر I4 +  درصرد ر  ران،  72: کشرت مخلروط ررI5 :

درصد کود شی یا ی+  F4 :21 : کود ز سژی  ریژروکسین، F3 : کود شی یا ی ریژرورن  اوره(، F2: ددم مصرک کود  شاهد(،   F1ر  ان و درصد 111کشت مخلوط رر  + 
 ماشندما ترتیز: چین اول، دوم و سوم ر  ان می H3و  H1  ،H2ریژروکسین و 

I1, I2, I3, I4 and I5:  sole cropping of sweet basil, intercropping of maize + 25% sweet basil, maize + 50% sweet basil, maize 

+ 75% sweet basil and maize + 100% sweet basil, respectively. F1: without fertilizer (control), F2: nitrogen chemical 

fertilizer (urea), F3: bio-fertilizer (Nitroxin), F4: 50% nitrogen chemical fertilizer + Nitroxin and H1, H2 and H3: first, 

second and third cuts of sweet basil, respectively 
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 ق از طر شژریم ه راه ما ریژروکسین، شی یا ی کود درصد
 ی ردارو اهیرگ ، د لکرد اسرار د لکرد ز سژی اهزا ش

رژا ي  رک آزمرا ش  دهند.را ت ت تأثیر قرار می  ان ر
 رشررران داد کرررا مرررا تر ن میرررزان د لکررررد اسرررار  

( در Foeniculum vulgare Millگیراه دارو ری راز اررا  
 21و  ماسریلوسو  ازتومراکژر،  لومآزوسرپیرتی ار تل یقی 

درصررد کررود شرری یا ی ریژرررورن و هسرر ر حاصررل شررد 
 Mahfouz and Sharaf-Eldin, 2007 ما توجا مرا ا نکرا .)

در چین دوم د لکرد ز سژی و درصرد اسرار  میشرژر از 
هرا مرود، مرترری چرین دوم از ل را  د لکررد سا ر چین

داد کا از  اسار  قامل ارژ ار مود. رژا ي  ک ت قیق رشان
سا چین مرموط ما گیاه ر  ان، میشژر ن د لکرد اسار  
مرموط ما چین دوم موده و ک ژر ن د لکررد اسرار  مرا 

مرا  (.Jahan et al., 2013مرداشت اول اخژصراص  اهرت  
توجا ما ا نکا د لکرد اسار  رامطا مسژقی ی ما د لکرد 
ز سژی دارد، منامرا ن ما اهزا ش تراکم ر  ران در کشرت 
مخلوط ما رر  مر د لکررد اسرار  ریرز اهرزوده شرد مرا 

های کشرت مخلروط، میشرژر ن طوری کا در مین رسرعت
د لکرد اسار  مرمروط مرا تی رار کشرت مخلروط رر  

 21یتل یقردرصد ر  ان ه رراه مرا تی رار  72ای + دلوها
ریژروکسرین  ز سرژی کروده راه مرا  شی یا ی کود درصد
 مود.

ها رشران ر  مرکز دادهرژا ي حاصل از تجز ا وار ا
داری مرر وزن های مخلوط و کود اثر معنیداد کا رسعت

 خشررک مرررگ رر  داشررژند. میشررژر ن وزن خشررک 

 کیلررروگرم در هکژرررار( و ک ژرررر ن آن  0221مررررگ  

کیلوگرم در هکژار( ما ترتیز ما تی ارهرای کرود  0021 
شی یا ی ریژرورن و ددم مصرک کود  شاهد( اخژصراص 

 مرا دلیرل تراثیر تواردمی مو وع (. ا ن2داشژند  جدول 

 مهعرود کرا مادرث ماشد مرگ سط  گسژرش مر ریژرورن

اسرت  شرده رر  د لکررد مهعرود هژوسرنژزی و رخرا ر
 Pandey et al., 2000ها رشان داد  ي مقا سا میارگین(. رژا

درصد کود شی یا ی ریژررورن ه رراه  21کا تی ار تل یقی
ما ریژروکسین از ل ا  وزن خشرک مررگ ت راو  قامرل 

ترروجهی مررا تی ررار کررود شرری یا ی رداشررژا و از د لکرررد 
رسرد کرا (. مرا ر رر مری2ما  ی مرخوردار مود  جردول 

ول هصرل دلیل مرتری ا ن تی رار هراه ری ریژررورن در طر
هرای پرا ین موترا رشد و مارردگاری و داوم میشرژر مررگ

 رقش ما اهررزا ش د لکرررد مرررگدر  ریژرررورن ثراماشررد. 
ما ترامین  ا رز د،میشو طمرمو هگیا مژامولیسمدر  ورنریژر
شد و ر هژوسرررنژزی یهاآوردهریژروررررری گیررراه، هرررر زریا
 امررد هررا اهررزا ش میگمر سط و  ادتعد گیرراه و شی رو
 Omidbaigi, 2006تر وزن  شاهز(. طی  ک آزمرا ش ا 

 رمذ تلقی  ثرا در رر  هرررایگمر ادتعد و  یاهو مخش
شررد  ارشگز ی تثعیررت کننررده ریژرررورنارررهیاکژررررم ارررم
 Hernandez et al., 1995 میشژر ن مقدار وزن خشرک .)

کیلرروگرم در هکژررار( مژعلررق مررا کشررت  2001مرررگ  
های تخالص رر  مود، هرچنرد مرین ا رن تی رار و رسرع

درصرررد ر  ررران، رر   22ای + مخلررروط رر  دلوهرررا
 72ای + ر  رران و رر  دلوهررا درصررد 21ای + دلوهررا
داری وجود رداشت  جردول ر  ان ت او  معنی درصد

دهد کا وزن خشک مرگ کرا (. ا ن مو وع رشان می2
از ص ا  مسیار موثر مر کی یرت و خوشرخوراکی دلوهرا 

 و دررر  اسررررت، در تی ارهررررای کشررررت مخلرررروط 

هررای پررا ین و مژوسرر  ر  رران رسررعت مررا کشررت تررراکم 
داری رداشررت و م صررول تولیررد خررالص، کرراهش معنرری

شده در کشت مخلوط دلاوه مرر د لکررد مرا ، کی یرت 
هرای ر  ران در مناسعی ریز دارد. ما اهزا ش ترراکم موترا

درصد ر  ان، وزن خشرک  111ای + تی ار رر  دلوها
ای و اهررزا ش گوررراینمرررگ مررا دلیررل اهررزا ش رقامررت م

هرای پرا ین موترا رر  و ر رزش سردت پیر شدن مررگ
داری رسعت ما سا ر تی ارها داشت ها، کاهش معنیمرگ

 (.2 جدول 
رژررا ي تجز ررا وار ررار  رشرران داد کررا اثررر سررال، 

دار مر وزن خشک مرلال معنریهای مخلوط و کود رسعت
. در سال دوم آزما ش میشژر ن وزن خشرک مرلال مودرد

کیلرروگرم در هکژررار( حاصررل شررد و د لکرررد  7181 
ما تری رسرعت مرا سرال اول داشرت. در کشرت خرالص 
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کیلرروگرم در  7111رر  میشررژر ن وزن خشررک مررلال  
هکژار( مدست آمد کا رسعت ما تی ارهای مخلروط مرترر 

رسد ما وجود ا نکا در کشرت ما ر ر می (.2مود  جدول 
ماشرد و در مخلوط رر  و ر  ان، رر  گیاه غالز مری

رقامت مر سر منامک خا  و ترامش، گوررا مرترر مرود، امرا 
شرود حضور ر  ان در کشت مخلوط ما رر  مادث مری

هرای رر ، ای مرین موتراکا دلاوه مر رقامت درون گورا
ای ریررز ات رراس اهژرراده و مادررث کرراهش رقامررت مررین گورررا

در کشرت مخلروط گزارش شد کا د لکرد رر  شود. 
در کشت خالص میشژر  شک ملالر  ان وزن خرر  و 

 (. میشرررژر نBagheri et al., 2014 از مخلررروط مرررود 

و ک ژر ن وزن خشک مرلال در مرین تی ارهرای کرودی  
ما ترتیز مرمروط مرا تی ارهرای کرود شری یا ی ریژررورن 

 کیلررروگرم در هکژرررار( و دررردم مصررررک کرررود  7201 

  شاهز(. ا2کیلرروگرم در هکژررار( مررود  جرردول  0111 
 گمر سط  شاخص گ،مر سط   شاهزا ادررثم ورنریژر
 تولید مادرررث  شاهزا رررن ا و دمیشو گمر سط  دوام و

دد میگر ما تر دد لکر و میشژر مررررررررواد پرررررررررورده
 Malakouti, 1998.)  ورنریژر دک عومررا توجرا مررا ا نکررا 

 و دهگر رادا نشد آزاد مین ماریز هاصلا  شاهزا مادث
 از ی ککررا  رسرردمررا ر ررر مرری شررود،مرری کاکلها رظهو
در تی ررار  رادا دد لکروزن مررلال و  کاهش صلیا ملادو

 دهگر مین ه زماری مدد شرراهد  درردم مصرررک کررود(،
مادررث دقی رری و درردم  کا ماشد کاکلها رظهو و هشاریا

 دد.گرماروری ملال می
داری وزن خشررک کررل دلوهررا رر  مررا طررور معنرری

و کود  قرار گرهت.  های مخلوط، رسعتت ت تاثیر سال
ها رشران داد کرا وزن خشرک دلوهرا در یارگینمقا سا م

کیلروگرم در هکژرار( رسرعت مرا سرال  11121سال دوم  
کیلوگرم در هکژار( میشژر مرود. دلرت ا رن  17701اول  

توان ما مسادد مودن شرا   آب و هروا ی مو وع را می
ما خصوص در امژدای هصل رشد در سال دوم رسعت داد 

ها رار مناسرز موتراکا مادث سعز شدن  کنواخت و اسژق
مرا  هرراهم  د لکرردشده و شرا   مطلوب مرای تولیرد 

هررا رشرران داد کررا میشررژر ن وزن شررود. مقا سررا میارگین
از  کیلرروگرم در هکژررار( 21171خشررک دلوهررا رر   

(. 2تی ار کرود شری یا ی ریژررورن مدسرت آمرد  جردول 
درصدی دلوها خشک رر  در تی رار کرود  12اهزا ش 

 

 ای در تی ارهای کشت مخلوط ما ر  ان و منامک کود ریژرورنسا میارگین ص ا  گیاهی رر  دلوهامقا  -2جدول

 (1310و  1313  

Table 2. Mean comparison of plant characteristics of maize in intercropping ratios with sweet basil and 

 nitrogen fertilizer sources (2014 and 2015) 

 ای آزما شیتی اره

Treatments 

 وزن خشک مرگ
Leaf dry weight 

)1-(kg.ha 

 وزن خشک ملال

Ear dry weight 

)1-(kg.ha 

 وزن خشک کل

Total dry weight 

)1-(kg.ha 

2014                                                  1313  5290a 6580b 17760b 

2015                                                           1310  5.610a 7180a 19150a 

Sole cropping of maize  5640a 7190a 19220a                                                                کشت خالص رر 

Maize + 25% sweet basil  +  5630                                                   درصد ر  ان 22ررa 7030ab 19000ab 

Maize + 50% sweet basil                                                    +  درصد ر  ان 21رر  5490a 7000b 18690b 

Maize + 75% sweet basil    +  5390                                                 درصد ر  ان 72ررa 6760c 18170c 

Maize + 100% sweet basil    +  5100                                            درصد ر  ان 111ررb 6430d 17190d 

Control  4620d 6190c 16100d                                                                                       شاهد  ددم مصرک کود(

100% chemical fertilizer (urea)  6220a 7260a 20170a                                 کود شی یا ی ریژرورن  اوره( 

Biofertilizer (Nitroxin)                                                       ین(کود ز سژی  ریژروکس  4990c 6990b 17960c 

Biofertilizer + 50% chemical fertilizer  5980b 7080b 19590b      درصد کود شی یا ی 21کود ز سژی+  

 داری ردارردای دارکن در سط  احژ ال پني درصد ت او  معنیها ی کا دارای حرک مشژر  هسژند، مر اساس آزمون چند دامنادر هر سژون میارگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using 

Duncan's Multiple Range Test 
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 (1310و  1313و منامک کود ریژرورن   ر  ان و رر  طمخلو کشتتی ارهای در رسعت مرامری زمین  -3جدول 
Table 3. Land equivalent ratio (LER) in intercropping treatments of maize with sweet basil and nitrogen  

fertilizer sources (2014 and 2015) 
 تی ارهای آزما شی
Treatments 

1313 
2014 

1310 
2015 

 Maize + 25% sweet basil-without fertilizer 1.28 1.29                                                                                        ددم مصرک کود -درصد ر  ان 22رر  + 

 Maize + 25% sweet basil+chemical fertilizer 1.22 1.17                                                                              درصد ر  ان+ کود شی یا ی ریژرورن  22رر  + 

 Maize + 25% sweet basil+biofertilizer 1.31 1.23                                                                                                          درصد ر  ان+ کود ز سژی 22رر  + 

 Maize + 25% sweet basil + biofertilizer + 50% chemical fertilizer 1.25 1.16         درصد کود شی یا ی + کود ز سژی   21درصد ر  ان+  22رر  + 

 Maize + 50% sweet basil-without fertilizer 1.38 1.38                                                                                      ددم مصرک کود   -درصد ر  ان 21رر  + 

 Maize + 50% sweet basil + chemical fertilizer 1.34 1.33                                                                          درصد ر  ان+ کود شی یا ی ریژرورن   21رر  + 

 Maize + 50% sweet basil + biofertilizer 1.46 1.41                                                                                                      درصد ر  ان+ کود ز سژی   21رر  + 

 Maize + 50% sweet basil +  biofertilizer + 50% chemical fertilizer 1.38 1.33         درصد کود شی یا ی + کود ز سژی  21درصد ر  ان+  21رر  + 

 Maize + 75% sweet basil and control 1.46 1.52                                                                                                   ددم مصرک کود  -درصد ر  ان 72رر  + 

 Maize + 75% sweet basil + chemical fertilizer 51.4 1.43                                                                           درصد ر  ان+ کود شی یا ی ریژرورن  72رر  + 

 Maize + 75% sweet basil + biofertilizer 1.55 1.54                                                                                                        درصد ر  ان+ کود ز سژی 72رر  + 

 Maize + 75% sweet basil +  biofertilizer + 50% chemical fertilizer 1.49 1.46         درصد کود شی یا ی + کود ز سژی  21درصد ر  ان+  72رر  + 

 Maize + 100% sweet basil-without fertilizer 1.54 1.52                                                                                    ددم مصرک کود -درصد ر  ان 111رر  + 

 Maize + 100% sweet basil +chemical fertilizer 1.51 1.47                                                                        درصد ر  ان+ کود شی یا ی ریژرورن  111رر  + 

 Maize + 100% sweet basil + biofertilizer 1.56 1.56                                                                                                   درصد ر  ان+ کود ز سژی 111رر  + 

 Maize + 100% sweet basil +  biofertilizer + 50% chemical fertilizer 1.52 1.48     درصد کود شی یا ی + کود ز سژی 21درصد ر  ان+  111رر  + 

 
تروان مرا اثررا  هد را مریز سژی ریژروکسین رسعت ما شا

 مرواد ترش  ها در تثعیت ریژرورن و ه چنینم ید ماکژری
 ماکژر هرا ا رن توس  رشد کننده و ت ر ک کننده تن یم

 (. رژرررا ي  رررکZahir et al., 2000  رسرررعت داد

 رر  مرا مرذر تلقری  ای رشران داد کرامزردرا آزمرا ش

مادررث اهررزا ش  تثعیررت کننررده ریژرررورن، هررایمرراکژری
 کرود از مرخروردار تی ارهرای در ترر دلوهرا دد لکرر

(. رژرا ي رشران داد کرا Nanda et al., 1995شد   ریژرورن
 در کشررررت خررررالص رر  میشررررژر ن وزن خشررررک 

رر  دسرت آمرد. کیلوگرم در هکژار( ما 11221دلوها  
 مخلوط مرا گیاهراری کرا رسرعت مرا آن ارت راع کشت در 

د آن ک ژر ک ژری داررد، گورا غالز موده و د لکرموتا 
 . ک ژررر ن گیررردت ررت ترراثیر گیرراه ه ررراه قرررار مرری

کیلوگرم در هکژرار( مژعلرق  17111وزن خشک دلوها  
درصرد ر  ران  111ای + دلوهراکشت مخلوط رر  ما 

 وکدرر  و  طمخلو کشتدر  (.2مررررررود  جرررررردول 
 Cucurbita sp.) رر  در  ز سرژی دررد لک ژر نرمیش ریز

از آن  پ و  زهر دل  ونمدرر   خالص کشت رتی ا
 معرلاوه مدست آمد. جینو ونمد رر  خالص کشتدر 

 سهم  شاهزا ما نه زمارر   ز سرژی درررد لک اهشرک
ه تررراج م دهلوآ یاررررهرتی ادر  طمخلوکشرررت در  وکد

(، منگدارررررا Amaranthus retroflexus Lخررررروس  
 Hyoscyamus niger L هرررای هررررز ( و سرررا ر دلررر 

(. در Ghanbari et al., 2010گررزارش شررده اسررت  
 رارررررخیرر  و  طمخلو  کشآزمررررا ش د گررررری در 

 Cucumis sativus L.) ،رر   ترشدامر شاخص اهشرک
 ارشگز طوررمخلدر  راررخی همررس  شازرها ارم ناره زم
 (.Ghanbari et al., 2006ست  ا هشد

 میشژر نرژا ي رشان داد کا در هر دو سال آزمرا ش، 
تی ار کشت در  کا دمو LER )20/1مین  ز یمرامر رسعت

 ما درصررد ر  رران ه رررا 111ای + مخلرروط رر  دلوهررا
 انمیز ک ژر ندسررت آمررد. مررا ترری ریژروکسررین سز دکو

تی رار در  کامرود  22/1زمین در سرال اول  یمرامر رسعت
 درصد ر  ان ه راه 22ای + کشت مخلوط رر  دلوها

تی ار کشرت مخلروط  شی یا ی و در سال دوم در دکو ما
مصرررک  ما درصررد ر  رران ه ررراه 22ای + رر  دلوهررا

کلیرا تی ارهرای در  (.3 جدول مد آ دستما دکوتل یقی
 کا مررود  کاز  میشژر مینز یمرامر رسعت طمخلوکشررت 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
1.

3.
28

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
98

.2
1.

3.
7.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
2 

] 

                            11 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/abj.21.3.287
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1398.21.3.7.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1061-en.html


 1318، پا یز 3جلد میست و  کم، ش اره  ،"دلوم زرادی ا ران رشر ا"

728 

 ما رسعت هگیادو   نا طمخلو کشت  یراکا ههندد نرشا
 های کشرت مخلروطارز امی رسعت ماشد.می کشژی تک
در سرال  مینز یمرامر رسعت کا و ر  ان رشان دادرر  

 20/1و  10/1و در سرال دوم مرین  20/1و  22/1اول مین 
از زمین در کشرت مخلروط  دهسژ اا یمنددسو  عنیمود، 

و  10درصرد و سرال دوم  20و  22ما ترتیز در سال اول 
هررای جداسررازی آشرریان. مررود خالص کشتاز  میشژر 20

اکولررور کی و اسررژ اده از راهکارهررای کرراهش رقامررت، 
ی ی مرای سودمندی کشت مخلروط رر  توارد تو می

هرا ماشرد. در کشرت و ر  ان رسعت ما کشت خالص آن
 امرد کرا مخلوط سط  مرگ در واحد سط  اهزا ش می

 مررررداری میشرررژر از ترررامش، از طر رررقاهرررزون مرررر مهرررره

اردازی، دمای خا  و ما درعرال آن تعخیرر کراهش سا ا 
ص  امد و مد ن ترتیز تامش و آمی کا در کشت خرالمی

شود. در خا  ریرز رود، وارد چرخا تولید میما هدر می
مرداری مهژرر های مورهولور کی ر شا، مادث مهرهت او 

شرود. هرای خرا  مریو میشژر از دناصر غرذا ی در اهرق
اهزا ش ز ست توده ر شا در خا  و ترش  مرخی مواد 

توارررد مادررث اهررزا ش هررا در ر زوسرر ر میآلرری از ر شررا
 رژا يهای م ید خا  شرود. وارگاریسمهای میکرهعالیت
 های کشرررترسرررعت کاداد  نرشا هشوپژ  ناز ا حاصل
 ما رسعتمررا تری  LERمررا کررود ز سررژی،  اهه ر طمخلو

 یما   یراکا ههندد نرشا کا داشرررررت هارتی ا سرررررا ر
 ماشررد.مرری شی یا ی یهادکو ما رسعت  ترری سز یهادکو

 یا ی مر در آزما شی ما ارز امی اثر کودهای ز سژی و شی
کشت مخلوط زریران و شرنعلیلا رژرا ي مشرامهی گرزارش 

 Rezayi Chiyaneh and Dabbagh)شرررده اسرررت 

Mohammadi Nassab, 2014) رژررا ي  ررک آزمررا ش .

جرو و  طمخلو کشت یهارتی ا کلیا کا د گر رشران داد
 کشت ما رسعتمررا تری  LER ایماشررک گررل خوشررا

 کرری از رسررد کررا مررا ر ررر مرریشژند. دا گیرراهدو  خالص
د  ل موهقیت آمیز مودن کشت مخلروط ا رن دو گیراه، 

ای و اثرر تثعیت ز سژی ریژرورن توس  ماشک گل خوشا
 (.Ahmadi, 2010مساددتی آن در کشت مخلوط ماشد  
 

 گیرینتیجه

 21 رژا ي ا ن آزما ش رشان داد کا در تی رار تل یقری
ریژروکسین در هر دو  ز سژی کود+ شی یا ی کود درصد
مدسرت رر  و ر  ان، د لکرد کل قامرل تروجهی  گیاه
و د لکرد اسار  ر  ان ریز در ا ن تی ار رسرعت مرا  آمد

تروان تی ار کرود شری یا ی مرترری داشرت، منرامرا ن مری
 درصرد 21+ ریژروکسین  ز سژی کود اسژ اده تل یقی از 

شی یا ی اوره را ما دنوان راهکاری جهرت کراهش  کود
راسررژای کشرراورزی  مصرررک کودهررای شرری یا ی و در

پا دار مورد توجا قرار داد. رژا ي ا ن پرژوهش رشران داد 
کا د لکرد ز سژی هر دو گیاه رر  و ر  ان در کشت 
خالص رسعت ما تی ارهای کشرت مخلروط مرترر مرود، مرا 

 رسعت طمخلو کشت هررایرسررعت ه ادر ا ررن وجررود 
 مرترررری ههندد نرشا کا مرررود  کاز  میشژر مینز یمرامر

آرهررررررا  کشژی تک ما رسعت هگیادو   نا طمخلو کشت
رسد کا ما دلیل حجم شاخساره رسعژا  ماشد. ما ر ر میمی

پررا ین گیرراه ر  رران، هررر چررا تررراکم ر  رران در کشررت 
مخلرروط اهزا شرری مررا رر  اهررزا ش داده شررود، اهررداک 

هرا، اهرزا ش ترر ن آنکشت مخلروط کرا  کری از مهرم
 ر م قرقماشرد، میشرژد لکرد اقژصادی هرر دو گیراه مری

 شود. می 
 

References منابع مورد استفاده                                                                                                               

Abedi, M. H., M. J. Seghatoleslami and S. G. R. Mousavi. 2014. Effects of irrigation intervals and nitrogen 

fertilizer levels on vegetative and reproductive yields of basil (Ocimum basilicum L.) under Birjand 

conditions. J. Agroecol. 5(4): 342-349. (In Persian with English abstract). 

Ahmadi, A., A. Dabagh mohammadi Nasab, S. Zehtab Salmasi, R. Amini and H. Janmohammadi. 2010. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
1.

3.
28

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
98

.2
1.

3.
7.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
2 

] 

                            12 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/abj.21.3.287
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1398.21.3.7.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1061-en.html


 "287-311، 1318و ه کاران،  پناهیان گیوی، ...اثر منعک کود ریژرورن مر د لکرد "

722 

Evaluation of yield and advantage indices in barley and vetch intercropping.  J. Agric. Sci. Sustain. Prod. 20: 

77-87. (In Persian with English abstract).  

Aiyer, A. K. 1963. Principles of Crop Husbandry in India. Bangalore Press, Bangalore, India. 

Alexandratos, N. 2003. World agriculture: towards 2015-30. In Proceeding of Congress on Global Food 

Security and Role of Sustainable Fertilization, 26-28 March 2003. Rome. Italy. 

Bagheri, M., F. Zaefarian, B. Bicharanlou and H. Ghanizadeh. 2014. A Study of intercropping ofmMaize 

with sweet basil and borage. Cercet. Agron. Mold. 47: 13-28.  
Chen, X., Z. Cui, M. Fan, R. Vitousek, M. Zhao, W. Ma, Z. Wang, W. Zhang, X. Yan, J. Yang, X. Deng, 

Q. Gao, Q. Zhang, S. Guo, J. Ren, S. Li, Y. Ye, Z. Wang, J. Huang, Q. Tang, Y. Sun, X. Peng, J. 

Zhang, M. He, Y. Zhu, J. Xue, G. Wang, L. Wu, N. An, L. Wu, L. Ma, W. Zhang and F. Zhang. 2014. 

Producing more grain with lower environmental costs. Nature. 514: 486–489. 

Ghalichi Sofla, M., S. Seifzadeh and M. Khodadadi, 2014. Evaluation of some physiological traits and yield 

of basil (Ocimum basilicum L.) under different planting dates and potassium fertilizer amounts. J. Crop. 

Prod. Res. 6(3): 221-230. (In Persian with English abstract). 

Ghanbari A., H. Ghadiri and M. Jokar. 2006. Effect of intercropping of maize and cucumber on controlling 

weeds. J. Pajohesh & Sazandegi. 73: 193-199. (In Persian with English abstract).  

Ghanbari A., H. Ghadiri, M. Ghafari Moghadam and M. Safari. 2010. Evaluation of intercropping of maize 

(Zea mays L.) and cucurbit (Cucurbita sp.) and effect on weed control. Iran. J. Field Crops Sci. 41 (1): 43-55. 

(In Persian with English abstract).  

Han, H. S. and K. D. Lee. 2006. Effect of inoculation with phosphate and potassium co-insolubilizing bacteria 

on mineral uptake and growth of pepper and cucumber. Plant Soil. Environ. 52: 130–136. 

Hasanzadeh Aval, F., A. R. Koochaki, H. R. Khazaei and M. Nassiri Mahallati. 2010. Effect of density on 

yield and agronomic characteristics of savory and Persian clover intercropping. Iran. J. Field Cros. Res. 8(6): 

920-929. (In Persian with English abstract). 

Hernandez, A. N., A. Hernandez and M. Heydrich. 1995. Selection of rhizobacteria for use in maize 

cultivation. Cultivar Tropicales. 6: 5-8. 

Jahan, M., M. B. Amiri, F. Dehghanipour and M. K. Tahami. 2013. Effects of biofertilizers and winter cover 

crops on essential oil production and some agroecological characteristics of basil (Ocimum basilicum L.) in 

an organic agrosystem. J. Iran. Agron. Res. 10(4): 751-763. (In Persian with English abstract). 
Koochaki, A. and M. Khajeh Hosseini. 2008. Modern Agronomy. Jehade Daneshgahi Mashhad Press. 

Mashhad. (In Persian). 

Letchamo, W., H. L. Xu and A. Gosselin. 1995. Photosynthetic potential of Thymus vulgaris selections under 

two light regimes and three soil water levels. Sci. Hort. 62: 89-101. 

Mahfouz, S. A. and M. A. Sharaf-Eldin. 2007. Effect of mineral vs. biofertilizer on growth, yield, and 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
1.

3.
28

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
98

.2
1.

3.
7.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
2 

] 

                            13 / 15

https://www.sid.ir/En/Journal/SearchPaper.aspx?writer=698022
https://www.sid.ir/En/Journal/SearchPaper.aspx?writer=485143
https://www.sid.ir/En/Journal/SearchPaper.aspx?writer=485143
https://www.sid.ir/En/Journal/JournalList.aspx?ID=13479
https://www.sid.ir/En/Journal/JournalList.aspx?ID=13479
http://dx.doi.org/10.29252/abj.21.3.287
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1398.21.3.7.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1061-en.html


 1318، پا یز 3جلد میست و  کم، ش اره  ،"دلوم زرادی ا ران رشر ا"

222 

essential oil content of fennel (Foeniculum vulgare Mill.). Int. Agrophys. 21: 361-366. 
Malakouti, M. J. 1998. Comprehensive approach is recommended diagnosis and optimal use of fertilizers for 

plants. Tarbiat Modarres University Press. Tehran. (In Persian). 

McGuirk, S. M. and S. D. Semard. 2005. Toxicologic emergencies in cattle. Veterinary clinics of North 

America. Food. Anim. Practic. 21: 729-749.  

Nanda S. S., K. C. Swain, S. C. Panda, A. K. Mohanty and M. A. Alim. 1995. Effect of nitrogen and 

biofertilizers in fodder rainfed upland conditions of Orisa. Current. Agric. Res. 8: 45-47. 

Nour Gholipour, F., Y. R. Bagheri and M. Lotf Allahi. 2009. Effect of different nitrogen fertilizer sources on 

yield and quality of wheat. J. Res. Agric. Sci. 4(2): 120-129. (In Persian with English abstract). 
Omidbaigi, R. 2006. Production and Processing of Medicinal Plants. Astan Ghods Razavi Press. Mashhad.  

(In Persian). 

Pandey, R. K., J. W. Maranville and A. Admou. 2000. Deficit irrigation and nitrogen effects on maize in a 

Sahelian environment. I. Grain yield and yield components. Agric. Water. Manage. 46: 1–13. 

Raei, Y., S. Kordi, F. Ghanbari, A. A. Shayan, G. Shahkarami and S. Fatahi. 2015. The effect of 

Azospirilium bacteria and salicylic acid effects on drought stress tolerance in Ocimum basilicum L. medicinal 

plant. Adv. Bioresour. 6(6): 44-53. 

Rajeswara Rao, B. R. 2002. Biomass yield, essential oil yield and essential oil composition of rose-scented 

geranium (Pelargonium species) as influenced by row spacings and intercropping with cornmint (Mentha 

arvensis L.f. piperascens Malinv. ex Holmes). Ind. Crop. Prod. 16: 133-144. 

Rezayi Chiyaneh A. and A. Dabbagh Mohammadi Nassab. 2014. Evaluation of application of biological and 

chemical fertilizers on quality and quantity yield of ammi. Agric. Eco, 6(3): 582-594. (In Persian with 

English abstract). 

Rezaei Moadab, A. R., M. Nabavi Kalat and R. Sadrabadi Haghighi. 2014. The effect of vermicompost and 

biological and chemical fertilizers on growth yield and essence of basil (Ocimum basilicum L.) in the 

Mashhad weather conditions. J. Ecol. Agric. 5(4): 350-362. (In Persian with English abstract). 

Shakiba, M. R., R. Amini, S. Sakhavi and A. Dabbagh Mohammadi Nasab. 2016. Advantage of faba bean 

(Vicia faba L.) and cumin (Cuminum cyminum L.) intercropping under organic, biological and chemical 

fertilizer treatments.  J. Agric. Sci. Sustain. Prod. 26(4): 17-32. (In Persian with English abstract).  

Thorsted, M. D., J. E. Olesen and J. Weiner. 2006. Width of clover strips and wheat rows influence grain 

yield in winter wheat/white clover intercropping. Field. Crops Res. 95: 280-290. 

Vessey, J. K. 2003. Plant growth promoting rhizobacteria as biofertilizers. Plant. Soil. 255: 571-586. 

Zahir A. Z., S. A. Abass, A. Khalid and M. Arshad. 2000. Substrate depended microbially derived plant 

hormones for improving growth of maize seedling. Pak. J. Biol. Sci. 3: 289-291. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
1.

3.
28

7 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
98

.2
1.

3.
7.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
2 

] 

                            14 / 15

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.vetfood.theclinics.com%2F&ei=exhfVc71PIbgyQOKvoGQBQ&usg=AFQjCNGl5ZQOyvT9Rg6Bd2rrA7lrk7W48w
http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CB0QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.vetfood.theclinics.com%2F&ei=exhfVc71PIbgyQOKvoGQBQ&usg=AFQjCNGl5ZQOyvT9Rg6Bd2rrA7lrk7W48w
http://dx.doi.org/10.29252/abj.21.3.287
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1398.21.3.7.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1061-en.html


 "287-311، 1318و ه کاران،  پناهیان گیوی، ...اثر منعک کود ریژرورن مر د لکرد "

222 

Effect of nitrogen fertilizer source on yield and essential oil content of sweet basil 

(Ocimum basilicum L.) and forage maize (Zea mays L.) yield in intercropping 

 

Panahyan, M.1, S. Kordi2 and J. Davarpanah3 

 
ABSTRACT 

Panahyan, M., S. Kordi and J. Davarpanah. 2019. Effect of nitrogen fertilizer source on yield and essential oil content of 

sweet basil (Ocimum basilicum L.) and forage maize (Zea mays L.) yield forage in intercropping. Iranian Journal of Crop 

Sciences. 21(3):287-301. (In Persian). 

 

To evaluate the effect of nitrogen sources on yield and quality of sweet basil and forage maize under 

intercropping (additive series), a field experiment was carried out at the experimental field of faculty of 

agriculture, Lorestan University, Khorramabad, Iran, in 2013-2014 and 2014-2015 growing seasons. 

Experimental treatments were arranged as factorial in randomized complete block design with three replications. 

Experimental treatments included: without fertilizer (Control), 100% chemical fertilizer (N), bio-fertilizer 

(Nitroxin), integration of bio-fertilizer + 50% chemical fertilizer, and cropping patterns consisted of; sole 

cropping sweet basil and forage maize and the additive intercropping of maize + 25% sweet basil, maize + 50% 

sweet basil, maize + 75% sweet basil and maize + 100% sweet basil. Mean comparisons showed that in the 

second year sole cropping of sweet basil with 100% chemical fertilizer in second harvest had the highest total 

dry weight (3921.9 kg.ha-1). Among cropping systems the highest total dry weight (19220 kg.ha-1) was obtained 

from sole cropping of forage maize. Application of the integration of Nitroxin + 50% nitrogen chemical fertilizer 

in intercropping produced reasonable biological yield and essential oil yield, and did not show a remarkable 

difference with nitrogen chemical fertilizer. The highest LER (1.566) belonged to maize + 100% sweet basil 

with bio-fertilizer. The results showed that using the integration of bio-fertilizer + 50% chemical fertilizer can be 

considered as an enviromnet-friendly approach to reduce the consumption of chemical fertilizers in support of 

sustainable agriculture.  

 
Key words: Biofertilizer, Forage maize, Interropping ratios, Land equivalent ratio and Sweet basil.  
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