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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 1399پاییز ، 3، شماره جلد بیست و دوم

 مقاله پژوهشي
 

( بر اساس .Cicer arietinum Lهای نخود کابلي )پذیری عمومي و خصوصي در ژنوتیپ ترکیب ارزیابي

 عملکرد دانه و اجزای عملکرد

Assessment of general and specific combining abilities of Kabuli chickpea (Cicer 

arietinum L.) genotypes based on seed yield and yield components  

 
 3و اسماعیل قلی نژاد 2، معروف خلیلی1همایون کانونی

 

 چکیده
( بار اسااع عملدارد دانا  و .Cicer arietinum Lهاای نواود کاابلی  پذیری عمومی و خصوصی در ژنوتیپ ترکیب ارزیابی. 1399، ه.، م. خلیلي و ا. قلي نژاد. کانوني

 .263-274(: 2) 22. نشریه علوم زراعي ایران. اجزای عملدرد

 

آلل کاملل در های )پارامترهای( ژنتیکي عملکرد دانه و اجزای آن، شش ژنوتیپ نخود در آرایش دایبه منظور بررسي فراسنجه

هلای مسلتقیو و تلاقي داده شدند. در ادامله، واللدیو و تلاقليهای مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر در گلخانه 1386سال 

در ایسلتااه گریلزه  1396های کامل تصادفي با چهار تکلرار در بهلار ای قالب طرح بلوکتیمار( در یک آزمایش مزرعه 36معکوس )

دهي، تعداد روز از کاشت تلا تعداد روز از کاشت تا گلسنندج مورد ارزیابي قرار گرفتند. در طول فصل زراعي صفات گیاهي شامل 

 گیریانلدازهدانه و عملکرد دانله  100 خشکي، وزنبه تحمل  امتیازرسیدگي، ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته، 

کله نتلای  نشلان داد  انجام شد. روش اول مدل دوم گریفینگ ر اساسآلل بتجزیه دایو و والدیو  F1 هایارزیابي جمعیتند. شد

داری وجود داشت که نشان دهنده وجود تنوع وسیع ژنتیکي برای صلفات ملورد تفاوت بسیار معني F1های درون والدیو و ژنوتیپ

ارزیابي بود و مشخص شد که با استفاده از ایو خزانه ژنتیکي، امکان اصلاح صفات زراعي نخود وجود دارد. برای ارتفلاع بوتله، وزن 

دار بوده و نقش اجزای غیرافزایشي در توارث ایلو صلفات مشلخص گردیلد. پذیری خصوصي معنيرکیبدانه و عملکرد دانه ت 100

وراثت مادری نقش بالایي در توارث تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته، امتیاز تحمل به خشکي و عملکرد دانه داشت. والدیو 

پلذیری را برای عملکلرد دانله داشلتند. بلر م نلای نتلای  ترکیلب پذیری عموميترتیب بهتریو ترکیببه FLIP 96-154Cثمیو و 

شونده خصوصي برای عملکرد دانه و تعداد دانه در غلاف شناخته شلد. بلر  بهتریو ترکیب Azad×FLIP 96-154Cخصوصي، تلاقي 

ای وجود داشلت کله لاحظههای سیتوپلاسمي تنوع قابل مهای نخود مورد ارزیابي از لحاظ ژناساس نتای  ایو تحقیق، در ژنوتیپ

 توان از آن در اصلاح ارقام سازگار، پرمحصول و زودرس نخود استفاده کرد.مي

 

 آلل، روش گریفینگ، صفات مورفولوژیک، عمل ژن و نخود. های کلیدی: تلاقي دایواژه

 
 

 
 

 باشد.مشترک موسس  تحقیقات کشاورزی دیم کشور و دانشگاه پیام نور می 03-53-1551-004-950405تحقیقاتی شماره  این مقال  مستورج از طرح       07/07/1399تاریخ پذیرش:     24/06/1398تاریخ دریافت: 

ندج، بوش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کردستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، سنپژوهش دانشیار  -1
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 .گروه علوم کشاورزی دانشگاه پیام نور، تهران دانشیار -2

..دانشیار گروه علوم کشاورزی دانشگاه پیام نور، تهران. 3
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 مقدمه

در مناطق غرب کشور، نوود بعنوان یک گیاه بهاره، 
رطوبات  اتداا  با صورت دیم کشات شاده و باا  غالبا ب

تدمیاال  آنچرخاا  زیسااتی  ،ذخیااره شاااده در خاااک
غرب کشور، یدی از مناطق اصلی تولیاد نواود شود. می

هاازار هدتااار از  300در کشااور اساات و سااالیان   اادود 
 یاباداراضی دیم این منطق  ب  کشت نوود اختصاص می

 Ahmadi et al., 2016). رغاام اهمیاات و رغباات علاای
 کشات نواود و قارار منطقا  بارای کشاورزانروزافزون 

دادن آن در تناوب با گنادم دیم، عملدرد دان  نواود در 
ت. کشاااورزان اسااو ناپایاادار کاام  وا ااد سااطل غالبااا

هاای هارز و مقابلا  باا علا  جهت، مناطقوودکار این ن
معماو  بسایار دیار با  کشات نواود  ،خاوارآفت غلاف
های کنند؛ ب  طورید  قسمت اعظم بارندگیمبادرت می

گیااه  دساترعاز  ،رطوبت ذخیره شده در خاکو بهاره 
خارج شده و دوره پرشدن دان  با تنش شادید کام آبای 

اغلاب از  کشااورزاناز طارف دیگار، . دشومصادف می
ارقام بومی ک  پتانسیل عملدرد پایینی داشت  و  ساع ب  

 ، بارای کشاتهای زناده و غیار زناده هساتندانواع تنش
(. جهاات Kanouni et al., 2015د  کنناااسااتداده می

دستیابی ب  ارقامی ک  در شرایط دیام عملدارد مطلاوبی 
داشت  باشند، باید اطلاعات مبسوطی از سااختار ژنتیدای 

پذیری صدات وابست  ب  عملدارد والدین و میزان وراثت
در شرایط تنش خشدی در دساترع باشاد. دساتیابی با  
 چنین اطلاعاتی مستلزم استداده از تجزیۀ ژنتیدی صادات

 (.Kearsey and Pooni, 1996کمّی است  
تددیاک  بارای کارآماد روشآلل یاک تجزی  دای

 درک بهتاری باعا واریانس فنوتیپی اسات کا  اجزای 

 از اناادازه و نساابت تنااوع کاا  ناشاای از اثاار افزایشاای ژن 

 دشااوماای ،هااا اسااتترکیااب خاصاای از ژن و  اصاال 
 Mather and Jinks, 1982آلاال (. باارای تجزیااۀ دای 

هاا تارین آنهای موتلدی وجود دارد کا  معاروفوشر
( و Jinks and Hayman, 1953توساط جینداز و هایمن  

اند. در روش اول ( ارائ  شدهGriffing, 1956گریدینگ  

های ژنتیدی بارآورد شاده و در مقدار و ماهیّت فراسنج 
( و خصوصای GCAروش دوم ترکیب پذیری عماومی  

 SCA )شودمحاسب  می.  
 آلاال هااای دایباارداری از تلاقاایبهااره صااوصخدر 

 رویزیااااادی تحقیقااااات ، هااااای ماااارتبطو تجزیاااا 

 ;Vieira et al., 2009) گیاهان زراعی انجام شاده اسات 

Ahmadi and Samizadeh, 2006; Basal and Turgut, 

( از تجزی  Labdi et al., 2015لبدی و همداران   .(2003
پاذیری در رکیابآلل برای برآورد اثارات ژنای و تدای

زدگاای نوااود اسااتداده کردنااد. نتااایج ایاان بیماااری باار 
تحقیااق نشااان داد کاا  قابلیاات ترکیااب پااذیری عمااومی 
اهمیاات بیشااتری نساابت باا  قابلیاات ترکیااب پااذیری 

زدگی داشت و اثرات افزایشای خصوصی در کنترل بر 
بیشااترین سااهم را در مقاوماات باا  ایاان بیماااری داشااتند. 

( بااا بررساای Hemati et al., 2010همتاای و همداااران  
 ژنتیداااای صاااادات زراعاااای نوااااود از  هایفراساااانج 

نشاان دادناد کا  صادات تعاداد  ،آلالطریق تجزیا  دای
های اولی  و ثانوی  در بوت ، تعداد غالاف در بوتا ، شاخ 

 هاایی تعاداد دانا  در غالاف و عملدارد دانا  توساط ژن

 کنتارل صادات د و شاونبا اثار فاو  غالبیات کنتارل مای

  عاااداد روز تاااا گلااادهی، تعاااداد روز تاااا رسااایدگی،ت

 و وزن صااد داناا  توسااط زیساات تااودهارتداااع بوتاا ، 

. کرمای و طاالبی گیردهای با اثر غالبیت صورت میژن 
 Karami and Talebi, 2013 ب  منظور شناساایی اثارات )

های ژنتیدی صدات آگرومورفولوژیک، ژنی و فراسنج 
آلل تلاقای داده م  دایصورت نیپنج ژنوتیپ نوود را ب 

هاای اولیا ، اثار ژنای و برای ارتداع بوت  و تعاداد شااخ 
داری گزارش کردند. نتاایج ایان پاژوهش افزایشی معنی

نشان دهنده وجود اثرات ژنای افزایشای و غالبیات بارای 
تعداد روز از کاشت تا گلدهی، تعداد روز از کاشات تاا 

رداشت دان ، شاخص ب 100رسیدگی، زیست توده، وزن 
و عملدرد دان  بود. در تحقیاق دیگاری، اهمیات هار دو 
اجاازای ژنتیداای واریااانس افزایشاای و غیاار افزایشاای در 
توارث عملدرد دان  و اجزای آن در نوود مهم تشویص 
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 (. Amadabade et al., 2014داده شدند  
هاای این تحقیق باا هادف بررسای ماهیات عمال ژن

باا آن و بارآورد مؤثر بر عملدرد دانا  و صادات مارتبط 
ترکیب پذیری عمومی و خصوصی شش ژنوتیپ نواود 

 ها انجام شد. آلل آن اصل از تلاقی دای 1Fهای و نسل
 

 هامواد و روش

در ایسااتگاه  1395-96زراعاای ایاان تحقیااق در سااال 
گریاازم مرکااز تحقیقااات و آمااوزش کشاااورزی و منااابع 
طبیعی استان کردساتان انجاام شاد. ایساتگاه ماذکور در 

 16º53′شاارقی و  10º74′جنااوب شاارقی شااهر ساانندج  
متری از ساطل دریاا در  اشای   1380شمالی( در ارتداع 

رودخان  قشلا  قرار گرفت  اسات. اطلاعاات مرباوه با  
ارائا  شاده  1ایساتگاه گریازه در جادول  خاک و اقلایم

 است.

در  نواود صداتدر این تحقیق برای ارزیابی وراثت 
با  آلال، اصال از تلاقای دایهیبریاد   30، شرایط دیام

در قالااب طاارح  (ژنوتیااپ 36جمعااا   ،والاادین انضاامام
دند. چهار تدارار کشات شا باهای کامل تصادفی بلوک

؛  یان نواود با  اساامی رقم و شش ،والدین این تحقیق
ای گوکچاا  ، رقاام ترکیاا ILC482آرمااان، آزاد، ثمااین، 

 Gökçe و  ین )FLIP 96-154C  هاایجمعیت بودندکا 

1F ۀسساؤمهای در گلوان  1386بهار و تابستان  درها آن 
 .بودناد دست آمدهب تحقیقات اصلاح و تهی  نهال و بذر 

ها در تعداد های آنهای یاد شده بر مبنای تداوتژنوتیپ
دانا  و ارتدااع بوتا   100روز از کاشت تا گلدهی، وزن 

منظور باا ( بارای ایان تحقیااق انتوااب شادند. 2 جادول 
دو هدتا  باذر کاشات  ،ن شرایط تنش خشدیفراهم شد

، در تااریخ دیرتر از زمان معمول کشت آزمایشات بهاره
هر وا د آزمایشی شاامل چهاار د. انجام شفروردین  27

بوت  روی   صلاسانتیمتر و ف 30  خط چهار متری ب  فاصل
د. در طااول اجاارای آزمااایش سااانتیمتر بااو 10ردیاا  
هاای هارز ی عل های زراعی شامال وجین دستامراقبت

هااای نوااود و قباال از در دو مر لاا   چهااار برگاای بوتاا 

گلدهی( و مبارزه بر علی  آفت هلیوتیس با سم سوین با  
هاا( نسبت دو در هزار  همزمان با تشادیل اولاین غالاف

تهیاا  زمیاان شاامل شواام پاییاازه، دیساک انجام شاد. 
کیلاوگرم  30کود پای  بر مبنااای بود و بهااره و تسطیال 

در هدتااار محاسااب  و قباال از کاشاات در سااطل  نیتااروژن
 شااد.خاااک مولااوه  آزمایشاای پوااش و بااا هااایکرت

 در ادام  ب  ثبت صدات تعداد روز از کاشت تا گلادهی 
درصاد  50 بر اساع  تعداد روز از کاشت تا رسیدگی و

 د.اقاادام شااهااا( درصااد رساایدگی بوتاا  90گلاادهی و 

نا  در غالاف، تعاداد دا برای ثبت سایر صادات شاامل؛ 
داناا  و  100وزن ارتداااع بوتاا ، تعااداد غاالاف در بوتاا ، 

، پس از  ذف اثارات  اشای ، تعاداد پانج عملدرد دان 
بوتاا  از هاار کاارت بطااور تصااادفی انتواااب و یادداشاات 

از نظار  هاا ینب   های  زم انجام شد. امتیازدهیبرداری
 امتیااز تحمال خشادی یاا تانش خشادیتحمّل در برابر 

  Drought Tolerance Score; DTS) ، شرح زیر انجاام ب
با  خشادی،  تحمالم :1امتیااز  (:ICARDA, 1999شاد  

  زود وگلااادهی  قااادرت رشاااد اولیااا  خیلااای خاااوب،

بساایار متحماال باا  : 2درصااد، امتیاااز  100دهاای غاالاف
 خشااادی، قااادرت رشاااد اولیااا  خاااوب، گلااادهی زود

متحماال باا   :3امتیاااز  درصااد، 96 -99دهاای و غاالاف 
خااوب، گلاادهی زود و  ۀرت رشااد اولیااخشاادی، قااد

تحمال با  خشادی : 4امتیااز  درصد، 86-95دهی غلاف
متوسااط، گلاادهی زود و  ۀمتوسااط، قاادرت رشااد اولیاا

بینااابین، تحماال  :5امتیاااز  درصااد، 76-85غاالاف دهاای 
دهای گلادهی متوساط و غالاف، قدرت رشد اولی  کام

نسبتا  ساع، قدرت رشد اولیا   :6امتیاز  درصد، 75-51
 26-50دهاای پااایین، گلاادهی متوسااط و غلاف بساایار
 ، ساع، قدرت رشد اولی  بسایار پاایین :7امتیاز  درصد،

بسیار : 8درصد، امتیاز  11-25دهی گلدهی دیر و غلاف
گلادهی دیار و  ، ساع، قدرت رشد اولی  بسایار پاایین

ها بوتا درصاد  100: 9امتیااز  درصد، 1-10دهی غلاف
گلدهی  عدم ،ار پایینخشک شده، قدرت رشد اولی  بسی

 .غلاف دهیو بدون 
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 اطلاعات خاکشناسی و هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزی گریزه سنندج -1جدول 

Table 1. Soil and climatology information of Gerizeh experimental station of Sanandaj, Iran 

 Climate and temperature data                                         اطلاعات دمایی و اقلیمی  

 نیتروژن کل
Total N 

(%) 

 قابل جذب  پتاسیم
Kava.(mg.kg-1) 

 قابل جذب  فسدر
Pava. mg.kg-1) 

 کربن آلی
OC (%) 

 اسیدیت  اشباع
pH 

 بافت خاک
Soil texture 

 روزهای یوبندان

Frost days 
 رطوبت نسبی
RH (%) 

 میانگین بارندگی
Average rainfall 

(mm) 

 میانگین  داکثر دما
Average Max. Temp.  

(°C) 

 میانگین  داقل دما

Average Min. Temp.  

(°C) 

107 47 305 21.3 4.5 0.09 220 7 1.53 7.7 Clay loam 

 
 های نوود کابلی مورد استداده در آزمایشمشوصات ژنوتیپ -2جدول 

Table 2. Characteristics of Kabuli type chickpea genotypes used in the experiment 

 Characteristicsمشوصات        

 کد

Code 

 بین المللی شناسۀ

International ID code 

 های نوودژنوتیپ
Chickpea genotypes 

 متوسط عملدرد دان 

Average seed yield (kg.ha-1) 

 FW واکنش در برابر

Response to Fusarium 
 AB واکنش در برابر

Response to Ascochyta 
 دان  100وزن 

100 Seeds weight (g) 
 ارتداع بوت 

Plant height (cm) 
 تیپ بوت 

Plant type 

1400 T R 35 55 E V1 FLIP 90-96C      آرمان            Arman 
1300 T T 35 47 E V2 FLIP 93-93C         آزاد               Azad 

920 R T 39 32 PS V3 ILC 1799     ثمین                Samin 

850 S MR 31 30 PS V4 ILC 482 ILC 482 

900 T R 34 33 SE V5 FLIP 87-7C  Gökçe 
1200 T R 33 42 E V6 FLIP 96-154C FLIP 96-154C 

 :  ساعS: متحمل، T: نیم  مقاوم، MR: مقاوم، FW :)Rوم  ( و فوزاریABزدگی  : نیم  ایستاده. واکنش در برابر بر SE: خوابیده، PS: ایستاده، Eتیپ بوت : 

Plant type; E: Erect, PS: Prostrate, SE: Semi-erect. Response to Ascochyta and Fusarium: R: Resistant, MR: Moderately Resistant, T: Tolerant, S: Susceptible 
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ارزیااابی آماااری و تجزیاا  واریااانس پااس از اجاارای 
های ژنتیداای در فراساانج ، یو والاادین 1F هااایعیااتجم

آلاال باا  روش اول گریدینااگ باارآورد قالااب طاارح دای
 GCAشدند. بر اساع این روش، میانگین مربعات تیمار، 

در برابر خطای آزمایشای آزماون شاده و بارای  SCAو 
 اسااتداده شااد. tاز آزمااون  SCAو  GCAارزیااابی اثاارات 

 DIALLEL-SASبرناما  محاسبات آماری باا اساتداده از 
 . (Zhang et al., 2005)انجام شد 

 

 نتای  و بحث

هاای نتایج تجزی  واریانس نشان داد ک  بین ژنوتیاپ
نوود برای کلی  صدات، ب  جز تعاداد روز تاا گلادهی و 

داری وجود داشت. تعداد روز تا رسیدگی، تداوت معنی
د آلاال، باارآوربنااابراین بااا اسااتداده از تجزیاا  تلاقاای دای

های ژنتیدی برای صادات ماذکور امداان پاذیر فراسنج 
(. نتایج نشان داد کا  Singh and Chaudhary, 1979بود  

کمترین و بیشترین ضریب تغییرات ب  ترتیب مرباوه با  
صدات تعداد روز از کاشت تا رسیدگی و تعداد غالاف 

 در بوت  بود. 
  اصل از 1Fهای ها نشان داد ک  بوت مقایس  میانگین

تارین و روز، زودرع 5/119باا  Gokce × Saminتلاقای 
Gokce × ILC 482  تاارین روز، دیااررع 75/126بااا

 FLIP 96-154C(. در  یان 3هاا بودناد  جادول ژنوتیپ
دانا  در  7/1ای بودند. این  ین با ها دو دان اغلب غلاف

غلاف از لحاظ این صدت با تر از والدین قرار گرفات. 
ن تعااداد داناا  در غاالاف را داشاات کمتااری Gokceرقاام 

باا ارقاام آرماان، آزاد و  FLIP 96-154C(. تلاقای 92/0 
Gokce  دان  در غلاف، بیشترین و تلاقی  7/1باGokce × 

ILC 482  دان  در غلاف، کمترین تعداد دانا  در  92/0با
غاالاف را دارا بودنااد. از لحاااظ تعااداد غاالاف در بوتاا ، 

( و 6/11بیشاااترین   بااا  ترتیاااب Gokceارقاااام ثماااین و 
( تعداد غلاف در بوت  را داشاتند. در نتااج 9/6کمترین  

باا  ILC 482 ×Saminالال والادین،  اصل از تلاقای دای
بیشاترین تعاداد  8/11با  Azad ×FLIP 96-154Cو  88/6

غلاف در بوت  را داشتند. ارقام ثمین و آرمان با  ترتیاب 
حماال باا  ( امتیاااز ت53/5( و بیشااترین  13/1کمتاارین  

خشاادی را داشااتند. باا  عبااارت دیگاار ثمااین بیشااترین و 
آرمااان کمتاارین تحماال باا  خشاادی را داشااتند. تلاقاای 

Samin×Arman  کمتاارین وAzad×ILC 482  بیشاااترین
را داشتند. تحمل با  نسبت ب  تنش خشادی  DTSمیزان 

یدی از خصوصایات مطلاوب بارای معرفای رقام ثماین 
 (. Sabaghpour et al., 2018گزارش شده است  

آلل صدات مطاابق باا روش اول تجزی  واریانس دای
پااذیری مادل دوم گریدیناگ نشااان داد کا  اثاار ترکیاب

دار نبود. در مقابل یک از صدات معنیعمومی برای هیچ
پذیری خصوصی بارای ارتدااع بوتا ، وزن مقدار ترکیب

دار ب  دسات آماد و نشاان دان  و عملدرد دان  معنی 100
ها در کنترل صادات یااد شاده غیرافزایشی ژندهنده اثر 

است. میانگین مربعات اثرات معدوع بارای تعاداد دانا  
در غلاف، تعداد غلاف در بوت ، امتیاز تحمل خشادی و 

دار و نشان دهنده نقش اثر ماادری در عملدرد دان  معنی
تااوارث ایاان صاادات بااوده و بنااابراین در اصاالاح ایاان 

های طلوب برای برناما صدات، گزینش والدین مادری م
نژادی از اهمیت با یی برخوردار است. در مقابل، این ب 

دار نبود. عادم دان  معنی 100اثر برای ارتداع بوت  و وزن 
رات معدااوع باارای ایاان صاادات نشااان داری اثاامعناای
دهد ک  نقش اثر مادری روی این صدات قابل توجا  می

 نیست. 
( نیااز Hemati et al., 2010همتاای و همداااران  

گزارش کردناد کا  در کنتارل تعاداد روز تاا گلادهی، 
تعداد دان  در غلاف، تعاداد غالاف در بوتا  و عملدارد 

هاا دخالات های نوود اثار غیار افزایشای ژندان  ژنوتیپ
بیشتری داشت، ولی نتیجۀ تحقیق یاد شده در ماورد وزن 

داناا  باارخلاف نتااایج تحقیااق  اضاار بااود. شاارایط  100
های مورد ارزیابی از د یل در ژنوتیپ محیطی و تداوت

اصلی عدم مشابهت در نتایج ایان آزمایشاات بیاان شاده 
 ,Golkar et al., 2012; Zare-kohan and Heidari)اسات 

2012; Karami, 2011). 
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 نوود کابلی 6×6آلل ها در تلاقی دایآن 1Fصدات گیاهی در والدین و نسل  مقایس  میانگین -3جدول 
generation of Kabuli type chickpea in 6×6 diallel cross 1Mean comparison of plant traits of parents and F Table 3. 

 عملدرد دان 

Seed yield (kg.ha-1) 

 دان  100وزن 

100 Seed weight (g) 

 ارتداع بوت 
Plant height (cm) 

 امتیاز تحمل خشدی
Drought Tolerance Score 

 غلاف در بوت 

Pod.plant-1 

 دان  در غلاف

Seed.pod-1 

 روز تا رسیدگی
Days to maturity 

 روز تا گلدهی
Days to flowering 

 هاوالدین و تلاقی

Parents and crosses 

480.0 33.0 33.2 5.5 8.7 1.03 126.7 69.5 V1: Arman  
372.0 35.6 29.0 3.7 8.4 0.93 122.0 68.5 V2 : Azad   

713.7 37.3 27.7 1.1 11.6 1.13 115.0 61.0 V3 : Samin   

804.7 33.7 27.2 5.1 10.5 0.67 124.5 69.5 V4 : ILC 482 

502.5 32.4 27.8 3.5 6.9 0.92 125.2 67.7 V5 : Gökçe 

549.5 34.5 28.2 3.9 11.0 1.72 125.2 69.0 V6: FLIP 96-154C 

311.5 35.6 29.6 2.7 9.2 1.00 123.0 69.7 V1×V2 
474.0 33.0 23.7 2.1 10.7 1.02 122.2 67.5 V1×V3 

442.5 33.7 27.8 4.2 9.3 1.00 124.2 68.7 V1×V4 

542.2 32.4 27.0 2.7 10.5 1.35 122.5 68.5 V1×V5 

495.5 34.5 25.2 2.7 8.1 1.01 123.0 69.2 V1×V6 

558.5 35.6 29.0 3.7 9.5 0.94 124.5 68.5 V2×V1 

472.7 34.4 26.1 1.9 10.8 0.93 121.5 67.7 V2×V3 

579.7 38.6 27.0 5.1 7.5 0.96 126.0 70.7 V2×V4 

495.5 35.0 26.1 2.5 8.3 0.98 124.5 67.5 V2×V5 

819.5 34.4 25.7 2.7 11.8 1.25 120.7 70.5 V2×V6 

709.0 34.9 28.7 1.4 11.7 1.21 125.7 69.2 V3×V1 

686.5 29.6 28.0 1.9 10.3 1.09 124.7 71.5 V3×V2 

640.7 36.4 25.3 1.3 10.9 1.14 124.7 66.2 V3×V4 

606.2 35.3 22.8 1.6 11.0 1.67 126.0 70.2 V3×V5 

626.0 34.3 28.7 1.6 10.5 1.10 123.0 68.5 V3×V6 

459.0 31.6 28.1 4.7 7.5 1.02 125.7 69.0 V4×V1 

228.2 29.4 26.8 3.0 8.1 0.95 125.2 69.2 V4×V2 

589.7 30.4 24.7 2.0 11.1 0.97 121.5 71.2 V4×V3 

229.2 32.4 26.8 3.4 6.8 1.02 125.7 68.7 V4×V5 

530.0 36.7 29.7 2.0 10.4 1.00 125.5 71.7 V4×V6 

430.5 31.3 30.0 4.2 8.4 1.43 122.2 70.2 V5×V1 

353.5 33.4 26.2 3.5 10.0 0.99 124.00 69.0 V5×V2 

451.5 31.2 22.7 1.9 12.0 1.15 119.5 69.7 V5×V3 

474.5 34.2 29.3 3.7 8.8 0.92 126.7 71.0 V5×V4 

411.2 31.4 28.0 4.6 10.0 1.01 120.5 68.0 V5×V6 

459.7 24.9 25.3 4.9 8.2 1.75 126.2 70.0 V6×V1 

392.5 32.3 26.8 4.7 7.2 1.75 125.7 68.5 V6×V2 

559.0 26.3 27.5 2.2 11.0 1.41 120.7 69.7 V6×V3 

570.7 35.7 26.1 2.5 8.0 1.66 125.7 68.5 V6×V4 

536.7 20.3 27.8 5.0 9.3 1.75 125.0 66.7 V6×V5 

515.5 32.9 27.25 3.1 9.59 1.162 123.7 68.9 Mean 

144.2 6.8 3.9 2.1 2.73 0.29 3.8 3.0 LSD 5% 
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باار اساااع نتااایج اثاارات ترکیااب پااذیری عمااومی 
 ظااار عملدااارد دانااا  و (، والاااد ثماااین از ن4 جااادول 

تعداد غلاف در بوت ، والد آرمان از لحاظ امتیااز تحمال 
دانا   100ب  خشدی و ارتداع بوت ، والد آزاد بارای وزن 

 از نظر تعداد روز از کاشت تاا گلادهی ILC 482و والد 

 پاذیری عماومی مطلاوبی داشاتند. و رسیدگی، ترکیاب 

 در نتااایج سااایر تحقیقااات نیااز گاازارش شااده اساات کاا 
طور بالقوه پذیری عمومی مثبت، ب والدین واجد ترکیب

 هااای اصاالا ی محسااوب والاادین مطلااوبی باارای برناماا 

(. Basal and Turgut, 2003; Ferreira, 1988شاوند  مای
هر چند در بسیاری از ماوارد، والاد باا مقادار باا  بارای 
 صدات مورد ارزیابی، بهتارین ترکیاب پاذیری عماومی

ن مقادار بارای صادات ماورد ارزیاابی، و والد با کمتری 
 پاااذیری عماااومی را داشاااتند، تااارین ترکیااابضاااعی 

پاذیری عماومی و میاانگین ولی همبستگی باین ترکیاب
 ، فقااط در مااورد تعااداد )GCA, Mean r(صاادات والاادین 

دار باود دان  در غلاف و امتیاز تحمال با  خشادی معنای
 پااذیری خصوصاای(. نتااایج اثاارات ترکیااب4جاادول  

م و  ین نوود نشان داد ک  برای عملدارد دانا  شش رق 
 Azad×FLIP 96-154Cو تعاداد دانا  در غالاف، تلاقای 

 (. 5شااوندم خصوصاای بااود  جاادول  بهتاارین ترکیااب

 نیاااز ملا ظااا  گردیاااد کااا  بیشاااترین  2در جااادول 

 عملدرد دان  نیز متعلق با  هماین هیبریاد باود، هار چناد

 Arman× Gokçeهاای داری باا ترکیابک  تداوت معنی 

-Azad×FLIP 96ترکیاب  نداشات. Samin×ILC 482و  

154C   با ترین میزان هتاروزیس را بارای عملدارد دانا
دهد والدین یااد شاده از نظار تعاداد داشت ک  نشان می

ها تداوت داشت  و با  اصاطلاح از یدادیگر زیادی از ژن
هاااای پااذیریدور هسااتند. در بررساای ساااایر ترکیااب

بهترین  Samin×Gokçeتلاقی خصوصی ملا ظ  شد ک  
 ترکیاااب شاااوندم خصوصااای از لحااااظ تعاااداد روز از 

 Arman×Saminعلاوه، دورگ کاشت تا گلدهی بود. ب 
 از نظااار تعاااداد روز از کاشااات تاااا رسااایدگی، تلاقااای

 ILC 482×FLIP 96-154C  ، از نظر تعداد غلاف در بوت

 از نظااااار امتیااااااز  Gokçe×FLIP 96-154Cتلاقااااای 

 از نظاااار  Samin×FLIP 96-154Cتحماااال خشاااادی، 

از نظار  ILC 482×FLIP 96-154Cارتدااع بوتا  و تلاقای 
هاااای تااارین ترکیاااب شاااوندهدانااا ، مناساااب 100وزن 

 خصوصی بودند.

 

 گیرینتیجه

پاذیری عماومی بر اساع نتایج این تحقیاق، ترکیاب
 دار نشااد و بنااابراین کاادام از صاادات معناایباارای هاایچ

ثاری نداشاتند. از طارف های افزایشی بر این صدات اژن
 دیگر، صادات ارتدااع بوتا ، وزن صاد دانا  و عملدارد

دار هاا معنایپذیری خصوصی در آندان  ک  اثر ترکیب 
 هاااای غیرافزایشااای بودناااد. درباااود، تحااات تااااثیر ژن

پاذیری عماومی و نا  مورد صداتی ک  ن  بارای ترکیاب 
 پااذیری خصوصاای معناای دار نبودنااد،باارای ترکیااب

ها اظهار های کنترل کنندم آنمورد نوع ژنتوان در نمی 
دار بودن اثر معدوع برای عملدرد نظری کرد، اما معنی

 داناا ، تعااداد داناا  در غاالاف، تعااداد غاالاف در بوتاا  و

های مورد امتیاز تحمل ب  خشدی، نشان داد ک  در  ین 
 هااااای سیتوپلاساااامی، تنااااوعارزیااااابی از نظاااار ژن

بار اکثار خصوصایات ای وجاود دارد کا  قابل ملا ظ  
 تواناادنوااود، بااویژه عملداارد داناا  مااوثر بااوده و ماای

 در اصااالاح ارقاااام ساااازگار، پرمحصاااول و زودرع 

 علاوه در اصاالاح نوااود مااورد اسااتداده قاارار گیاارد. باا  

 چناااین صاااداتی در گیااااه نواااود، گااازینش والااادین 

 مااادری مطلااوب از اهمیاات بااا یی برخااوردار اساات. 

 هااا، بایااد از والاادین بااا باارای تعیااین ترکیبااات تلاقاای

 پاذیری باا  و متناوع ژنتیدای اساتداده کارد. بارترکیب

ترتیاب با  FLIP 96-154Cایان اسااع والادین ثماین و  
 هااای عمااومی باارای شااونده بعنااوان بهتاارین ترکیااب

 عملدااارد دانااا  شناساااایی شااادند. بعااالاوه، بهتااارین 

 پاااذیری خصوصااای بااارای اصااالاح عملدااارد ترکیاااب

  Azad × FLIP 96-154C قااایدانااا  مرباااوه بااا  تلا

 بود.
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 اللبرآورد شده توسط تجزیۀ دایکابلی ترکیب پذیری عمومی و میانگین شش والد نوود  -4جدول 
Table 4. General combining ability and mean of 6 Kabuli type chickpea parents estimated by diallel analysis 

 Parents                          والدین

    Plant traits                                     صدات گیاهی   
 روز تا گلدهی

Days to flowering 
 روز تا رسیدگی

Days to maturity 

 دان  در غلاف

Seed.pod-1 

 غلاف در بوت 

Pod.plant-1 

 امتیاز تحمل خشدی
Drought Tolerance Score 

 ارتداع بوت 
Plant height 

 دان  100 وزن

100 Seed weight 
 عملدرد دان 

Seed yield 

Arman 
GCA -0.16 0.07 -0.01 -0.31 0.41 0.64 -1.12 -20.38 

Mean 69.50 126.75 1.03 8.75 5.53 33.25 37.33 480.00 

Azad 
GCA 0.13 0.14 -0.12 -0.36 0.19 0.32 2.11 -18.41 

Mean 68.50 122.00 0.93 8.40 3.75 28.00 35.68 372.00 

Samin 
GCA -0.03 -1.15 -0.02 1.79 -1.53 -1.31 1.18 96.25 

Mean 61.00 115.00 1.13 11.63 1.13 28.75 24.18 713.75 

ILC 482 
GCA 0.41 1.54 -0.14 -0.91 0.21 0.32 1.60 -37.63 

Mean 69.50 124.50 0.67 10.55 5.13 27.25 36.70 804.75 

Gökçe 
GCA -0.28 -0.27 0.06 -0.06 0.36 -0.24 -0.57 -64.28 

Mean 67.75 125.25 0.92 6.93 3.50 27.88 35.05 502.50 

FLIP 96-154C 
GCA -0.06 -0.33 0.24 -0.16 0.36 0.27 -3.20 44.44 

Mean 69.00 125.25 1.72 11.03 3.98 28.25 39.13 549.50 

S.E.gca 0.24 0.88 0.13 0.93 0.75 0.71 2.01 59.23 

r GCA, Mean 0.17 0.54 0.89 0.41 0.86 0.29 -0.45 0.29 
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 کابلی رقم و  ین نوود 6آلل های دایترکیب پذیری خصوصی برای تلاقی -5جدول 
Table 5. Specific combining ability for diallel crosses of 6 Kabuli type chickpea lines and cultivars 

 Plant traits                  صدات گیاهی

 Crosses                     هاتلاقی

 عملدرد دان 

Seed yield 
 دان  100وزن 

100 Seed weight 

 ارتداع بوت 
Plant height 

 امتیاز تحمل خشدی
Drought Tolerance Score 

 تعداد غلاف در بوت 
Pod.plant-1 

 تعداد دان  در غلاف
Seed.pod-1 

 روز تا رسیدگی
Days to maturity 

 روز تا گلدهی
Days to flowering 

-30.77 1.98 1.44 -0.41 0.48 -0.08 -0.35 -0.04 Arman×Azad 
11.08 1.23 0.01 -0.14 0.16 -0.04 1.18 -0.64 Arman ×Samin 

4.20 -0.47 -0.13 0.84 0.05 -0.02 -0.51 -0.58 Arman ×ILC482 

66.48 0.87 1.19 -0.32 0.25 0.16 -1.32 0.61 Arman ×Gokçe 

-50.99 -3.61 -2.51 0.03 -0.95 -0.02 0.99 0.64 Arman ×FLIP96-154C 

-2.77 -1.43 1.14 0.22 -0.42 -0.04 0.24 0.33 Azad×Samin 

-44.52 -2.35 -0.60 0.62 -0.52 0.04 0.06 0.27 Azad ×ILC482 

2.64 0.02 -0.80 -0.59 0.01 -0.13 0.49 -0.79 Azad ×Gokçe 

75.42 1.78 -1.19 0.17 0.45 0.21 -0.44 0.24 Azad × FLIP96-154C 

52.08 -1.99 -0.85 -0.07 0.54 0.03 -1.16 -0.83 Samin×ILC482 

-7.64 2.49 -2.55 -0.12 0.20 0.019 0.28 1.11 Samin×Gokçe 

-52.74 -0.31 2.25 0.10 -0.49 -0.15 -0.54 0.02 Samin× FLIP96-154C 

-50.77 -0.36 1.15 -0.03 -0.76 -0.12 1.09 0.55 ILC482×Gokçe 

39.01 5.16 0.44 -1.36 0.69 0.06 0.53 0.58 ILC482× FLIP96-154C 

-10.71 -3.02 1.00 1.06 0.30 -0.09 -0.54 -1.48 Gokçe× FLIP96-154C 

53.29 2.91 1.77 0.73 0.63 0.14 0.97 0.89 S.E.sca 
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 سپاسازاری

 ن تحقیاااق از طریاااق اعتباااارات پاااروژهبودجاااۀ ایااا

 مشااااترک مؤسساااا  تحقیقااااات کشاااااورزی دیاااام 

 کشاااور و دانشاااگاه پیاااام ناااور تااا مین شاااده اسااات  

 وسااایل  از مسااامولین مربوطااا  قااادردانیکااا  بااادین

 شود. می 
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Assessment of general and specific combining abilities of Kabuli chickpea (Cicer 

arietinum L.) genotypes based on seed yield and yield components 
 

Kanouni, H.1, M. Khalili2 and E. Gholinezhad3 

 

ABSTRACT 
Kanouni, H., M. Khalili and E. Gholinezhad. 2020. Assessment of general and specific combining abilities of Kabuli chickpea 

(Cicer arietinum L.) genotypes based on seed yield and yield components. Iranian Journal of Crop Sciences. 22(3): 263-274. 

(In Persian). 

 

To estimate genetic parameters of yield and yield component of chickpea, six chickpea genotypes were 

crossed in complete diallel crossing scheme in glass houses of Seed and Plant Improvement Institute in 

2007. Parents, direct and reciprocal crosses (36 entries) were evaluated using randomized complete block 

design with four replications at Grizeh station, Sanandaj, Iran in spring of 2017 growing season. Plant 

traits including day to flowering, day to maturity, plant height, seed no.pod-1, pod no.plant-1, drought 

tolerance score, 100 seed weight and seed yield were measured and recorded during the growing season. 

Statistical analysis for F1 hybrids and parents as well as diallel analysis were performed using Griffing's 

model 2 of method 1. The results showed that there were significant differences between parents and F1 

hybrids, which indicated a wide genetic variability for traits of interest. It was revealed that it would be 

possible to improve the agronomic traits of chickpea using this genetic resources. Specific combining 

ability (SCA) was significant for plant height, 100 seed weight and seed yield and the important role of 

non-additive component in inheritance of these traits was identified. Maternal inheritance had important 

role in heritability of seed no.pod-1, pod no.plant-1, drought tolerance score and seed yield. Samin" and 

FLIP 96-154C parents had the highest general combining ability for seed yield, respectively. The effects of 

specific combining ability revealed that, under conditions similar of this study, Azad × FLIP 96-154C 

cross was the best specific combiner for seed yield and seed no.pod-1. Considering the results of this study, 

there was considerable variation in cytoplasmic genes carried by these chickpea genotypes that can be 

used in breeding for dvelopment of high yielding, with yield stability and early maturity, chickpea 

cultivars. 

Keywords: Chickpea, Diallel cross, Gene action, Griffing's method and Morphological traits. 
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