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  "علوم زراعي ايران مجله"
  1390زمستان  4 شماره سيزدهم، لدج

  
  هاي هرز بر عملكرد و اجزاي عملكرد سورگوم جارويي اثر مديريت تلفيقي علف

Effect of integrated weed management on yield and yield components of 
broomcorn (Sorghum vulgare L.) 
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  چكيده

هاي هرز بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد سـورگوم      اثر مديريت تلفيقي علف. 1390. شايسته نيا. ر. فرامرزي و ع. باغستاني، ع. ع. دانشيان، م. ج. لطفي ماوي، ف
  .596-610): 3(13. مجله علوم زراعي ايران. جارويي
  

كش و وجين بر عملكرد سورگوم جارويي، آزمايشي به صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح      به منظور بررسي اثر استفاده از علف
تيمارهـاي  . در شهرستان ميانه استان آذربايجان شرقي طراحي و اجرا گرديد 1387هاي كامل تصادفي با سه تكرار در تابستان بلوك

كـش   ، غلظت علـف )آپيسيام+ آ و بروموكسنيلپيسيام+ فورام سولفورون، توفوردي(سه سطح كش در  آزمايشي شامل نوع علف
و وجـين در دو سـطح   ) درصد كمتر از غلظت توصيه شده 25درصد بيشتر و  25غلظت توصيه شده براي مزارع ذرت، (در سه سطح 

داري در افزايش عملكـرد بيولـوژيكي   آزمايشي اثر بسيار معنينتايج نشان داد كه همه تيمارهاي . بودند) وجين و عدم انجام وجين(
. دار نگرديـد كـش معنـي   دار بود، ولي اثر غلظت علفكش و وجين معنيسورگوم داشتند و عملكرد دانه نيز در تيمارهاي نوع علف

ولوژيكي و عملكرد دانه را در درصد، به ترتيب بيشترين ميزان افزايش عملكرد بي 73/37درصد و  57/42علف كش فورام سولفورن با 
. داري در افزايش ميزان عملكرد بيولـوژيكي و عملكـرد دانـه داشـت    تيمار وجين نيز تأثير معني. هاي آزمايشي داشتكش بين علف

كـش   علـف . دار بودن اثر تيمارهاي آزمايشي بودوري خوشه نيز حاكي از معني نتايج ارزيابي صفات شاخص برداشت و شاخص بهره
هاي هرز داشت و اجراي وجين در مقايسه با عدم اجراي آن، باعث افزايش صفات  م سولفورون بيشترين تأثير را در كنترل علففورا

  چــه، تعــداد دانــه و وزن خوشــه در متــر مربــعبيشــترين تعــداد خوشــه. وري خوشــه گرديــد شــاخص برداشــت و شــاخص بهــره
تيمـار اعمـال وجـين نيـز     . كش فورام سولفورن به دست آمـد از تيمار علف )گرم 2990دانه و  117500چه، خوشه 3270به ترتيب ( 
. داري داشـت  گرم در متر مربع براي صفات مذكور نسبت به تيمار عدم وجين، برتري معني 3090دانه و  118900چه، خوشه 3030با

گرم، به ترتيب بيشترين طـول خوشـه و    3/66متر و سانتي 4/61كش فورام سولفورون با  بر اساس نتايج اين آزمايش، استفاده از علف
تيمار اعمال وجين نيـز در افـزايش   . شوند، توليد كرد وزن ساقه را كه از صفات مهم گياهي در توليد سورگوم جارويي محسوب مي

  . متر، بهتر از عدم وجين بودسانتي 3/58صفت طول خوشه با 
 

  . تلفيقي، كنترل شيميايي و كنترل مكانيكي هاي هرز، كنترل سورگوم جارويي، علف: هاي كليديواژه
  

  4/12/89: تاريخ پذيرش  3/11/1388 :دريافت تاريخ
  ) مكاتبه كننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران  .مدرس دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان -1
  )farid.lotfi@gmail.com: پست الكترونيك(
  تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرجدانشيار پژوهش مؤسسه . -2
  دانشيار مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور. -3
  عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ميانه. -4
دانش آموخته دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان -5
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  مقدمه
ســورگوم بــه دليــل ايــن كــه در شــرايط خشــكي يــا 

باز بـه منظـور   گرماي شديد عملكرد خوبي دارد، از دير 
هاي مختلف گرمسيري دنيا  توليد دانه و علوفه در كشور

 سطح زير كشت سورگوم در ايران. شده استكشت مي
 85-86زراعـي  در سال  با توجه به آمار جهاد كشاورزي

.  (Anonymous., 2009)استگزارش شده  هكتار 7888
، 1383بر اساس آمار وزارت جهاد كشـاورزي در سـال   

هكتـار و بـا    2145سورگوم جارويي با سطح زير كشت 
ــل  ــد كــ ــم  71335توليــ ــي از مهــ ــن، يكــ ــرين تــ  تــ

ــوده و بيشــترين     ــه ب  محصــولات زراعــي شهرســتان ميان
ــت      ــور دارا اس ــت را در كش ــر كش ــطح زي ــزان س  مي

(Shahrokhi et al., 2008) .    سورگوم جـارويي بـه خـاطر
هــاي ســورگوم  دانــه. شــودســاقه محكــم آن كشــت مــي

ــود     ــه بوج ــل خوش ــعابات طوي ــاي انش ــارويي در انته ج
اين انشعابات زبر و سفت در هنگام برداشـت و  . آيند مي

هـا جـارو و   بعد از خشكاندن بـه هـم بسـته شـده و از آن    
ــي  ــه م ــرس تهي ــود ب  ــ . ش ــده رش ــل كاهن ــين عوام د در ب

سورگوم، علف هاي هرز بيشترين ميزان خسـارت را بـه   
تـا   69دامنه خسارت علف هـاي هـرز   . كنندآن وارد مي

درصد است، به همين دليل محققـان همـواره تـلاش     84
هـاي   هاي مديريت علـف ا استفاده از روشاند كه بكرده

ها را كاهش داده و به افزايش عملكرد هرز، خسارت آن
  . (Gricher et al., 2004)محصول زراعي كمك كنند 

ــا علــف   ــارزه ب ــاي مب ــرز،  يكــي از راهكاره ــاي ه ه
علـف  . ها استكش مديريت شيميايي و استفاده از علف

 ها امروزه به دليل كـارايي و صـرفه اقتصـادي بـالا،    كش
ــا        ــرز ايف ــاي ه ــف ه ــديريت عل ــوري در م ــش مح  نق

گيرنـد  اي مورد استفاده قرار مـي كرده و به طور گسترده
)Najafi et al., 2006 .(    با توسعه كشـت رديفـي گياهـان

هـاي  در زمينـه كنتـرل مكـانيكي علـف     پيشرفتزراعي، 
ــرز ــد   ه ــاز گردي ــز آغ ــي  .ني ــميك ــرين دلااز مه ــت  لي

 ،كشــــت رديفــــي بــــه جــــاي كشــــت يكنواخــــت  
 كنتــــرل وجــــين و عمليــــات پــــذير شــــدن امكــــان 

ارزيـابي  . (Zand et al., 2008) اسـت هـاي هـرز   علـف  
ســولفورون و هــاي نيكوســولفورون، فــورامكــش علــف

آ در كنترل علـف هـاي هـرز ذرت    پيسيام+ توفوردي
 هـــاي نيكوســـولفورون وكـــش نشـــان داد كـــه علـــف

هاي مصرفي كنتـرل   سولفورون در بيشترين غلظتفورام 
موفقيت آميزي بر علف هاي هرز پهن بـرگ و باريـك   

ــتند   ــرگ داش ــك . (Baghestani et al., 2007)ب در ي
سـولفورون جهـت كنتـرل    كش فـورام  آزمايش اثر علف

ــف ــت،     عل ــرار گرف ــي ق ــورد بررس ــرز ذرت م ــاي ه  ه
ــن    ــايج اي ــايشنت ــورام     آزم ــرف ف ــه مص ــان داد ك نش

 هــاي هــرز و علــفدار ســولفورون باعــث كــاهش معنــي
افزايش عملكـرد ذرت نسـبت بـه تيمـار شـاهد گرديـد        

(Bunting et al., 2004) .    در آزمـايش ديگـري در بـاره
رز ه ـهـاي  هاي مختلف در كنتـرل علـف  كش تأثير علف

هــاي كــش ســورگوم جــارويي مشــخص شــد كــه علــف
كيلوگرم ماده مؤثره  5/2ديمتامترين به ميزان + پرتيلاكلر

كيلوگرم مـاده   05/0لفورون به ميزان در هكتار، سينوسو
سينوسولفورون به ميزان + پروفوسمؤثره در هكتار و پي

كيلوگرم ماده مؤثره در هكتار، بيشترين تـأثير را در   5/1
كنترل علف هاي هرز، افزايش قدرت گياه، ارتفاع بوته، 
كاهش صـدمه بـه گيـاه و بيشـترين عملكـرد دانـه را در       

بــر . (Ishaya et al., 2007)ســورگوم جــارويي داشــتند 
جام شده مشخص شد كه قطـع كـردن   اساس تحقيقات ان

هــاي كاشــت ذرت باعــث  هــاي هــرز بــين رديــف علــف
هاي هـرز يـك سـاله بـه كمتـرين       دار علفكاهش معني

ميزان و باعث افزايش عملكرد اين گياه نسبت بـه شـاهد   
در ارزيابي تلفيق . (Donald., 2006)با علف هرز گرديد 

هـاي   سمپاشي نواري و وجين مكانيكي بين رديفروش 
ــرل     ــاظ كنت ــه از لح ــد ك ــخص ش ــت در ذرت مش كاش

هاي هرز، اعمال دو بار وجـين باعـث كنتـرل بهتـر      علف
  . (Buhler et al., 1995)هاي هرز گرديد  علف
كــش و  ن تحقيــق بــا هــدف تعيــين بهتــرين علــفايــ

بررسي نقش مديريت تلفيقي و استفاده از وجـين دسـتي   
همراه كنترل شيميايي در افـزايش عملكـرد و اجـزاي    به 
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  .عملكرد سورگوم جارويي انجام شد
  

  هامواد و روش
در مزرعـه   1387اين تحقيق در بهار و تابسـتان سـال   

كيلومتري شهرستان ميانه واقع در اسـتان   30شخصي در 
آذربايجان شرقي كه آلودگي فراواني به علف هاي هرز 

بنـدي  منطقـه بـر اسـاس تقسـيم    اين . داشت، اجرا گرديد
هاي نسـبتاً گـرم   خشك با تابستانآمبرژه جزء مناطق نيمه

. باشـد هاي نسبتاً سرد و مرطـوب مـي  و خشك و زمستان
خاك مزرعه مورد آزمايش لومي رسي بوده كه پـس از  
تسطيح و آماده سازي زمـين مـورد آزمـايش بـر اسـاس      

و ) هاز منبـع اور (نتايج آزمون خاك كودهـاي نيتـروژن   
بـه ترتيـب بـه مقـدار      )از منبع سوپر فسفات تريپل(فسفر 
. ندكيلـوگرم در هكتــار در زمــين پخــش شــد  25و  100

متـر   2متـر و عـرض آنهـا     10هاي آزمايشـي  طول كرت
هـر كـرت بـه دو قسـمت مسـاوي تقسـيم و اعمـال        . بود

تيمارهاي آزمايشي در قسمت پايين همان كرت صورت 
عنوان شاهد همـان كـرت   گرفت و قسمت بالايي آن به 
ها نيم متر به عنوان فاصـله  در نظر گرفته شد و بين كرت

در نظــر  متــر 3 بــين تكرارهــا نيــزفاصــله . لحــاظ گرديــد
و راهـروي   كـش  و زه ياريآب يكه شامل جو گرفته شد

اين آزمايش به صورت فاكتوريل و در . بود بين تكرارها
انجـام  هاي كامل تصادفي با سه تكرار قالب طرح بلوك

تيمارهاي آزمايشـي شـامل علـف كـش در سـه      . گرفت
ــورام  ــطح ف ــپ و    س ــاري آكوئي ــام تج ــا ن ــولفورون ب س

 2درصد و با غلظت توصـيه شـده    OD5/22فرمولاسيون 
آ بـا  پـي سـي ام+ ليتر در هكتار از ماده تجاري، توفوردي

 SL5/67كمبي فلوئيـد و فرمولاسـيون    46نام تجاري يو 
ليتر درهكتار از مـاده   5/1شده درصد و با غلظت توصيه 
ــنيل  ــاري و بروموكس ــيام+ تج ــيس ــاري  پ ــام تج ــا ن آ ب

درصد و با غلظـت   EC40برومايسيد ام آ و فرمولاسيون 
ليتـــر درهكتـــار از مـــاده تجـــاري،   5/1توصـــيه شـــده 

درصـد كمتـر از    25هاي مصـرفي در سـه سـطح؛     غلظت
درصـد   25غلظت توصيه شـده، غلظـت توصـيه شـده و     

 Zand et)لظت توصيه شده براي مـزارع ذرت  بيشتر از غ

al., 2007)       و وجـين در دو سـطح اعمـال وجـين و عـدم
 12/3/1387كاشـت بـذر در تـاريخ    . اعمال وجين بودند

انجام گرفته و از بذور سـورگوم محلـي كـه كشـاورزان     
فاصله دو . كنند، استفاده گرديد منطقه هر ساله كشت مي
هـا  و فاصـله بوتـه   متـر سـانتي  40خط كاشت از يكديگر 

متــر و هـر كـرت آزمايشــي    سـانتي  8روي خـط كاشـت   
اولين آبياري به صـورت  . مشتمل بر پنج خط كاشت بود

ــاريخ   صــورت  14/3/1387كرتــي بعــد از كاشــت در ت
ــاري ــه فاصــله   گرفــت، آبي ــز ب روز از  10هــاي بعــدي ني

پس از سبز شدن كامل گياه . آبياري اول صورت گرفت
برگـي بوتـه، اقـدام بـه      4تا  2حله زراعي و رسيدن به مر

تراكم . ها در روي خطوط كشت گرديدتنك كردن آن
اعمـال  . بوتـه در مترمربـع در نظـر گرفتـه شـد      32نهايي 

هاي هـرز   برگي علف 4تا  2تيمارهاي سمپاشي در زمان 
با استفاده از سمپاش پشتي اهـرم از بغـل و اعمـال تيمـار     

ــرت     ــودن ك ــل كوچــك ب ــه دلي ــز ب ــين در ني ــاي وج ه
هـاي  آزمايشي، با استفاده از كج بيل دسـتي بـين رديـف   

كاشت بعد از اعمال تيمارهاي سمپاشـي و رشـد مجـدد    
 40هاي هرز و قبل از رسيدن گياه زراعي به ارتفاع  علف
جهت . هاي مربوطه صورت گرفتمتري در كرتسانتي

ارزيابي اثر تيمارهاي آزمايشي بر عملكرد گياه زراعـي،  
هـا بـا   ي محصول پس از حـذف حاشـيه  در زمان رسيدگ

از سه خط وسط  يمترمربع 1×  2/1استفاده از كوادرات 
اعمـال  (پـاييني  و قسمت ) شاهد(از هر دو قسمت بالايي 

هـا، صـفات   پس از جمع آوري نمونه. بر شد كف) تيمار
تعداد بوته در واحد متر مربع، ارتفاع ساقه، طول خوشه، 

عـداد بـرگ در   وزن خشك ساقه، وزن خشك خوشه، ت
چـه در بوتـه، تعـداد دانـه در گلچـه،      ساقه، تعداد خوشـه 
چـه، تعـداد دانـه در خوشـه، تعـداد      تعداد دانه در خوشه

گلچه در خوشه، وزن دانه در خوشه، ميانگين تعداد دانه 
و  هپوك در هر خوشه و وزن صد دانه اندازه گيري شـد 

ــك،     ــرد بيولوژي ــزايش عملك ــد اف ــاس آن درص ــر اس ب
ــه قســمت شــاهد  عملكــرد د ــه نســبت ب ــرل (ان عــدم كنت
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و شـاخص   و ميـزان شـاخص برداشـت   ) هاي هـرز  علف
ــره ــه بهـ ــه ( )Productivity index( وري خوشـ ) 1رابطـ

(Daneshian and Jabari, 2009) محاسبه گرديد.  
وزن خشك اندام زايشي            ) 1(

وزن خشك بوته    شاخص بهره وري خوشه=    100
تأثير تيمارهاي آزمايشي بـر كنتـرل   به منظور بررسي 

هـاي   برداري از علـف يز سه مرحله نمونههاي هرز ن علف
ــه فاصــله   ــرز ب ــاي  45و  30، 15ه ــال تيماره روز از اعم

آزمايشي، بعد از حذف رديـف هـاي كاشـت كنـاري و     
نيم متر از بالا و پايين هر كرت بـا اسـتفاده از كـوادرات    

و پــايين ) شــاهد ( ســانتيمتر از دوقســمت بــالا 150× 20
هر كرت نيز بـه طـور جداگانـه صـورت      )اعمال تيمار (

ــر اســاس آن درصــد كــاهش وزن خشــك    گرفــت و ب
. هاي هرز نسبت به قسمت شـاهد محاسـبه گرديـد    علف

هـا در آون  ها پس از خشكاندن نمونـه وزن خشك اندام
درجه سانتي گـراد بـه    70ساعت و در دماي  48به مدت 

ها با استفاده از نرم افزار واريانس دادهتجزيه . دست آمد
MSTAT-C  هـا بـا آزمـون چنـد     انجام و مقايسه ميـانگين

درصـد صـورت    پـنج اي دانكن در سـطح احتمـال   دامنه
  . گرفت

  
  نتايج و بحث

درصد فراواني علف هاي هرز بيانگر درصد حضـور  
ــه خــاص علــف هــرز در مزرعــه مــي   ــايج. باشــدگون   نت

  هــاي هــرز علــف حاصــل از آزمــايش درصــد فراوانــي 
قبـــل از اعمـــال تيمارهـــاي آزمايشـــي نشـــان داد كـــه  

ــف ــوروف   عل ــرز س ــاي ه   ، (Echinocloa crus-galli)ه
ــاق  ــحرايي  (Sorghum halepens)قيــ ــك صــ ، پيچــ

(Convolvulus arvensis)  خرفـه ،(Partulaca oleracea) 

بـه ترتيـب بـا     Amaranthus retroflexus)(خـروس  و تاج
ــترين و  2/46و  50، 8/51، 8/64، 4/97 ــد بيشـــ درصـــ

ــف ــزاليس    علـــ ــرز اگـــ ــاي هـــ   ،(.Oxalis sp)هـــ
ــوزك   ــره   (Hibsicum trionum)غـــ ــلمه تـــ و ســـ

(Chenopodium album)    ــا ــب ب ــه ترتي و  5/18، 4/15ب
هـاي هـرز را    درصد كمترين درصد فراواني علف 6/30

  . در مزرعه آزمايشي داشتند
متقابـل تيمارهـاي آزمايشـي بـر وزن      اثر اصـلي و اثـر  

  هاي هرز خشك علف
ــه و   ــل از تجزي ــايج حاص ــه   نت ــان داد ك ــانس نش اري

كــش و وجــين در همــه مراحــل نمونــه  تيمارهــاي علــف
دار بـوده و   برداري، در سطح احتمال يك درصـد معنـي  

  تيمــار غلظــت مصــرفي بــه غيــر از نمونــه بــرداري ســوم 
احتمـال پـنج    كـه در سـطح  ) زنـي روز بعد از جوانه 65( 

بـرداري در  درصد معني دار بود، در ساير مراحـل نمونـه  
كاهش وزن خشك علف هـاي هـرز در سـطح احتمـال     

ــي   ــر معن ــد اث ــك درص ــتي ــل  . داري داش ــرات متقاب اث
تيمارهـاي آزمايشـي نيــز نشـان داد كـه تنهــا اثـر متقابــل      

ــف ــه بــرداري      عل ــه اول نمون ــش و وجــين در مرحل   ك
در سطح احتمال پنج درصـد   )زنيروز بعد از جوانه 35(

دار بـوده و  هاي هـرز معنـي   بر كاهش وزن خشك علف
هـاي هـرز در    ساير تيمارها تأثيري بر وزن خشك علـف 

). 1جـدول  (هيچ يك از مراحل نمونه بـرداري نداشـتند   
بنـابراين روي نتــايج اثــرات اصــلي تيمارهــاي آزمايشــي  

  .تأكيد شده است
مربـوط بـه درصـد كـاهش وزن      هايمقايسه ميانگين

كـش   هاي هـرز ناشـي از اثـر اصـلي علـف      خشك علف
نشان داد كه بيشترين ميزان درصد كـاهش وزن خشـك   

هاي هرز مربوط به علف كـش فـورام سـولفورون     علف
بعـد  . بود كه نسبت به دو علف كش ديگر برتري داشت

آ بيشـترين ميـزان   پـي سيام+ از آن علف كش توفوردي
مقايسـه  . هـاي هـرز را داشـت    علف كاهش وزن خشك

هـاي هـرز در    ميانگين درصد كاهش وزن خشك علـف 
 25كش نشان داد كه تيمـار   سطوح مختلف غلظت علف

درصــد بيشــتر از غلظــت توصــيه شــده و غلظــت توصــيه 
شده، تأثير بيشتري در كاهش وزن خشـك علـف هـاي    

تر از غلظـت توصـيه   درصد پايين 25هرز نسبت به تيمار 
د و در گـروه آمـاري يكسـاني قـرار گرفتنـد      شده داشـتن 
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داري در اعمال تيمار وجين تأثير بسيار معني). 2جدول (
هـاي هـرز داشـت، بنـابراين      كاهش وزن خشـك علـف  

توانـد  اعمال يكبار وجين بـين رديـف هـاي كاشـت مـي     
. هاي هـرز شـود   باعث كنترل مطلوب وزن خشك علف

داد كـه   ارزيابي اثر متقابل علف كش و وجين نيز نشـان 
هــاي هــرز  بيشــترين ميــزان كــاهش وزن خشــك علــف 

مربوط به تيمار فورام سولفورون به همراه وجين بود كـه  

اي قـرار گرفـت و بعـد از آن    در گروه آماري جداگانـه 
كـش فـورام سـولفورون بـه همـراه عـدم وجـين و         علف

آ به همراه وجين، بيشـترين تـأثير را   پيسيام+ توفوردي
هـاي هـرز داشـتند، علـف      لفدر كاهش وزن خشك ع

نيـز كمتـرين    آ به همراه عدم وجين -ومايسيد امكش بر
ميزان كـاهش وزن خشـك علـف هـاي هـرز را داشـت       

  ).2جدول (
  

  جاروييهرز در سورگوم كش و وجين بر درصد كاهش وزن خشك علف هاي تجزيه واريانس اثر تيمارهاي غلظت علف - 1جدول 
Table 1. Analysis of variance for weed dry weight reduction in herbicide doses and cultivation treatments in broomcorn 

 (MS)ميانگين مربعات

  درجه آزادي
d.f               منابع تغيير                          S.O.V  

 روز بعد از كاشت سورگوم
Days after planting of broomcorn 

  روز 65
65 days 

 روز50
50 days 

 روز35
35 days 

 Replication (R)           تكرار                  2 39.464 257.614  58.923
 Herbicide (H)          كش                 علف 2 6939** 3500.72**  5954.57 **

 Dose (D)                        غلظت                  2 1254.64** 1072.42**  473.1 *
                Cultivation (C)وجين             1 2877.6** 12245.4**  5267.38**

42.805 ns  90.458 ns 30.937 ns 4 غلظت × كش علف                             H×D  
24.262 ns  36.082 ns *162.27 2 وجين   × كش علف                             H×C 

136.505 ns  19.003 ns 24.407 ns 2 وجين         × غلظت                              D×C  
156.594 ns  20.532 ns 26.121ns 4 وجين    × غلظت× ش علفك           H×D×C  
 Error                        خطاي آزمايشي          34 48.933 108.264  93.073
 (%)C.V                            ضريب تغييرات   12.88 18.24  15.47

ns  :دار غير معني                                                                                                                                                                  ns : Not significant 
  and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *    دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني:  **و  *

  
ــف  ــه علــ ــش مقايســ ــولفورون كــ ــاي نيكوســ   هــ

ــم+  ــزارع  ريـ ــولفورون در مـ ــورام سـ ــولفورون و فـ   سـ
  كـــــش  ذرت كانـــــادا نشـــــان داد كـــــه علـــــف    
سولفورون باعـث كنتـرل بـيش از    ريم+ نيكوسولفورون 

هــرز هــاي هــرز مخصوصــاً علــف    درصــد علــف  43
Muhlenberiga frondosa    درصـد   47گرديـد و بـيش از

ايـــن . هـــاي هـــرز را كـــاهش داد وزن خشـــك علـــف
درصـد   16كش باعث افـزايش عملكـرد ذرت تـا     علف
درصد از  89سولفورون نيز بيش از كش فورام علف. شد

را  Muhlenberiga frondosaهرز ذرت بـويژه  هاي  علف
درصد باعـث كـاهش    94و  76كنترل كرده و به ترتيب 

هاي هرز گرديـد و عملكـرد   شك علفتراكم و وزن خ
. (Sikkema et al., 2007)درصد افزايش داد  17ذرت را 

سـولفورون در  كـش فـورام   در يك آزمايش تأثير علـف 

  كنتــرل علــف هــاي هــرز يكســاله ذرت مــورد بررســي   
  كـــش قـــرار گرفتـــه و مشـــاهده شـــد كـــه كـــه علـــف

خـروس  روباهي، تاجهاي هرز دم سولفورون علففورام 
ــب   و ارزن  ــه ترتيـ ــي را بـ ــد 99و  99، 88وحشـ   درصـ

ســولفورون كنتــرل كــرد، همچنــين علــف كــش فــورام 
هاي هرز گاوپنبه، سـلمه تـره و چسـبك را نيـز در      علف

ــا علـــف  ــه بـ ــور  مقايسـ ــه طـ ــولفورون بـ   كـــش نيكوسـ
نتايج تحقيقات فوق با نتـايج بـه   . داري كاهش دادمعني 

دســـت آمـــده در آزمـــايش حاضـــر مطابقـــت داشـــت 
(Bunting et al., 2004) .  

نتـايج حاصـل از    :عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانـه 
تجزيه واريانس نشان داد كه تـأثير تيمارهـاي نـوع علـف     
كش و وجين بر درصد افـزايش عملكـرد بيولوژيـك در    
سطح احتمال يك درصد و تأثير تيمار غلظت مصرفي بـر  
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  كش و وجين در سورگوم جارويي هاي هرز در تيمارهاي غلظت علف ميانگين درصد كاهش وزن خشك علفمقايسه  - 2جدول 
Table 2. Mean comparison of weed dry weight reduction rate in herbicide dose and cultivation treatments in broomcorn 

  روز بعد از كاشت سورگوم جارويي
Days after planting of broomcorn  reduction (%)                               تيمارهاي آزمايشيTreatments  

  روز 65
65 days 

  روز 50
50 days 

  روز 35
35 days 

  وجين
Cultivation 

  غلظت
Dose 

  كش علف
Herbicide 

a 77.3  a 71.7  a76.3 * *  Foramsulfuron 
c 42.1  c 43.9  c35.1 * *  Bromoxynil+MCPA 
b 67.6  b 55.4  b53.5 * *  2,4-D+MCPA 
b 57.4  b 48.5  b44.7 *  25>     %25كمتر از%  * 

ab 61.9  a 58.9  a 60.1 *  غلظت توصيه شده  
Recom. dose 

* 

a 67.7  a 63.6  a58.1 *  25<     % 25بيشتر از%  * 
a 72.2  a 72.1  a61.6 وجين      Cultivation *  * 
b 52.5  b 42 b47.1 عدم وجين  No cultiv. *  * 
a 85.9  a 85.3  a84.8 وجين      Cultivation *  Foramsulfuron 
b 68.7   56.1 c   b63.7 عدم وجين  No cultiv. *  Foramsulfuron 
c 52.2  bc 60.1  d39.7 وجين      Cultivation *  Bromoxynil+MCPA 

 d 32.0   e 27.8  e30.4 عدم وجين  No cultiv. *  Bromoxynil+MCPA 
a 78.5  b 68.9  b60.2 وجين      Cultivation *  2,4-D+MCPA 
c 56.7  d 42.1 c46.8 عدم وجين  No cultiv. *  2,4-D+MCPA 

اي دانكن در سـطح احتمـال پـنج    چند دامنه هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزموناند، در هر ستون ميانگينبراي تيمارهايي كه با خطوط افقي از هم جدا شده
  داري ندارنددرصد تفاوت معني

For treatment that have been separated with horizontal line, means in each column followed by similar letter(s) are not 
significantly different at 5% probability level, using Dancan's Multiple Range Test    

 
  ايـــن صـــفت در ســـطح احتمـــال پـــنج درصـــد درصـــد 

هـا نشـان داد   انگينمقايسـه مي ـ ). 3جـدول  (دار بودند معني
كـش   هـاي مـورد آزمـايش، علـف    كـش  كه در بين علف

فورام سولفورون بيشـترين ميـزان افـزايش را داشـت و در     
كـش ديگـر    بـه دو علـف  بت اي نسگروه آماري جداگانه

در بررسـي تـأثير تيمـار غلظـت مصـرفي نيـز       . قرار گرفت
 4/34درصــد بيشــتر از غلظــت توصــيه شــده بــا  25تيمــار 

درصد، بيشترين ميزان افزايش را در عملكـرد بيولـوژيكي   
داشت، ولي در گروه آمـاري يكسـاني بـا غلظـت توصـيه      

در بـين تيمـار وجـين نيـز تيمـار اعمـال       . شده قرار گرفت
ــ 9/37جـــين بـــا و د افـــزايش، در گـــروه آمـــاري درصـ

اي نسبت به تيمار عدم اعمال وجين قـرار گرفـت    جداگانه
در بررسي اثر متقابل تيمارهاي آزمايشي، تنها ). 4جدول (

اثر متقابل تيمارهاي نوع علف كش با غلظت مصـرفي در  
). 1جـدول  (دار گرديـد  سطح احتمال يك درصـد معنـي  

نشـان داد كـه در بـين اثـر متقابـل      هـا نيـز   مقايسه ميـانگين 

ــا غلظــت مصــرفي، تيمــار    تيمارهــاي نــوع علــف كــش ب
ــولفورون    ــورام س ــش ف ــف ك ــتر از   25 ×عل ــد بيش  درص

  درصــــد افــــزايش، 5/43غلظــــت توصــــيه شــــده بــــا 
بيشترين ميـزان را داشـته و در گـروه آمـاري يكسـاني بـا        

ــولفورون   ــورام س ــاي ف ــده،    ×تيماره ــيه ش ــت توص غلظ
درصــد بيشــتر از غلظــت  25 ×)آ پــيســيام+ توفــوردي(

كمتـر   درصد 25 ×)آ پيسيام+ توفوردي(توصيه شده و 
ارزيـابي  ). 4جـدول  (از غلظت توصيه شـده قـرار گرفـت    

كـش   عملكرد دانه نيز نتايج نشان داد كه تيمار نـوع علـف  
دار بـود  در سطح احتمال پنج درصد بر ايـن صـفت معنـي   

نيـز نشـان داد كـه در     هـا نتايج مقايسه ميانگين). 3جدول (
ــف  ــين عل ــورام    كــش ب ــف كــش ف ــي، عل ــاي آزمايش ه

درصــد، بيشــترين ميــزان افــزايش در  7/37ســولفورون بــا 
اي عملكــرد دانــه را داشــته و در گــروه آمــاري جداگانــه 

). 4جـدول  (نسبت به دو علف كـش ديگـر قـرار گرفـت     
دار بـر عملكـرد دانـه معنـي     كـش  علفتأثير تيمار غلظت 
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وجــين در ســطح احتمــال يــك درصــد  نبــود، امــا تيمــار 
نتــايج جــدول مقايســه   ). 3ل جــدو(دار گرديــد  معنــي
 9/37ها نيز نشـان داد كـه تيمـار اعمـال وجـين بـا        ميانگين

اي نسـبت بـه   درصد افزايش، در گـروه آمـاري جداگانـه   
ــت    ــرار گرف ــدم وجــين ق ــار ع ــاير ). 4جــدول (تيم در س

رف علـف كـش   گزارش شده اسـت كـه مص ـ   هاآزمايش
آ در مـزارع ذرت  پيسيام+ فورام سولفورون و توفوردي

داري در افـــزايش عملكـــرد ذرت داشـــت تـــأثير معنـــي
(Bijhanzadeh and Ghadiri, 2006)   كــــه ايـــــن  

 موضوع با نتايج گزارش شده توسط گريچر و همكاران 

(Gricher et al., 2004)       و نتـايج بـه دسـت آمـده در ايـن
ــت   ــت داش ــق مطابق ــد . تحقي در  (Donald., 2006)دونال

هـاي هـرز بـين     گزارشي عنوان كرد كه قطع كردن علـف 
باعــث كــاهش جمعيــت    ،هــاي كاشــت ذرت  رديــف
ساله مثل دم روباهي به كمترين ميـزان  هاي هرز يك علف
  .بدون اين كه عملكرد دانه ذرت كاهش يابد ،شد

نتـايج   :شاخص برداشت و شاخص برداشـت خوشـه  
دار كه هر حاصل از تجزيه واريانس حاكي از تأثير معني

ــود،    ــار آزمايشـــي بـــر شـــاخص برداشـــت بـ   ســـه تيمـ

  دار نگرديـد  ولي اثر متقابل هـيچ يـك از تيمارهـا معنـي    
ها نيز نشـان داد كـه در بـين    مقايسه ميانگين). 3جدول ( 

هــاي مــورد آزمــايش، علــف كــش فــورام  كــش علــف
، داراي بيشـــترين ميـــزان درصـــد 9/46ســـولفورون بـــا 

اي شاخص برداشت بـوده و در گـروه آمـاري جداگانـه    
ــرار گرفـــت   ــا قـ ــاير تيمارهـ ــه سـ ــبت بـ ــرين. نسـ   كمتـ

ــه علــف كــش    ميــزان شــاخص برداشــت نيــز مربــوط ب
مقايسـه  . درصـد بـود   09/35آ بـه مقـدار    -برومايسـيد ام 

درصد بيشتر از غلظـت   25ها نشان داد كه تيمار ميانگين
ــده، بي ــيه شـ ــت توصـ ــاخص برداشـ ــزان شـ ــترين ميـ   شـ

اي را داشت و در گروه آماري جداگانـه ) درصد 9/44( 
اعمـال  . هاي مصـرفي قـرار گرفـت   نسبت به ساير غلظت

درصد، نسبت به تيمار عدم اعمال وجين،  9/44وجين با 
بيشترين ميـزان شـاخص برداشـت را داشـته و در گـروه      

  ).4جدول (اي قرار گرفت آماري جداگانه
نتايج حاصل از تجزيه واريـانس نشـان داد كـه همـه     
تيمارهاي آزمايشـي در سـطح احتمـال يـك درصـد بـر       

  دار بودنـــدوري خوشـــه معنـــي صـــفت شـــاخص بهـــره
كش هاي آزمايشي، علفكش در بين علف). 3جدول ( 

  
ن بر درصد افزايش عملكرد بيولوژيكي، عملكرد كش و وجي تجزيه واريانس اثر تيمارهاي غلظت علف -3جدول 

  وري خوشه در سورگوم جارويي دانه، شاخص برداشت و شاخص بهره
Table 3. Analysis of variance for biological yield, grain yield, harvest index and productivity index increment 

percent in herbicide doses and cultivation treatments in broomcorn 
 (MS)    ميانگين مربعات

  (%) Increment      درصد افزايش (%)   درصد 
  وري خوشه شاخص بهره

Productivity index 
  شاخص برداشت

Harvest index 
  عملكرد دانه

Grain yield 
  عملكرد بيولوژيكي

Biological yield 
  درجه آزادي

d.f               منابع تغيير                 S.O.V 
  Replication (R)          تكرار           2  1935.722 711.311 104.53  2.001

 Herbicide (H)         علف كش        2  1882.352** 525.359* 638.912**  911.029**
**541.271  **359.321 110.877 ns *343.795  2                غلظت                Dose (D) 
 Cultivation (C)        وجين              1  2400.013** 2388.015** 757.636**  618.284**
ns 15.464  13.8 ns ns118.03 **527.858  4  غلظت   × علف كش                H×D  

*44.736  ns21.132 ns82.095 ns201.038  2  وجين        × علف كش             H×C 
ns 1.766  ns16.041 ns14.262 ns42.138 2  وجين    × غلظت                      D×C  
ns 4.719  ns10.13 ns61.947 ns548.414  4  وجين    × غلظت× كشعلفH×D×C  

 Error               خطاي آزمايشي           34 97.537 104.387 10.899 9.428
 (%)C.V                 ضريب تغييرات    21.97 22.25 8.01  6.66

ns  :دار غير معني                                                                                                                                                                                  ns : Not significant 
  and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *              دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد  به ترتيب معني:  **و  *
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كش و وجين در  وري خوشه در تيمارهاي غلظت علف بهرهمقايسه ميانگين درصد افزايش عملكرد بيولوژيكي، عملكرد دانه، درصد شاخص برداشت و شاخص  -4جدول 
  سورگوم جارويي

Table 4. Mean comparison of biological yeild, grain yield, productivity iffort and harvest index increment percent in herbicide doses and cultivation treatments in 

broomcorn 
 Treatments                                                                تيمارهاي آزمايشي (%) Increment  افزايشدرصد (%)  درصد

  شاخص برداشت
Harvest index 

  وري خوشه شاخص بهره
Productivity index 

  عملكرد دانه
Grain yield 

  عملكرد بيولوژيك
.Biological yield 

  وجين
Cultivation 

  غلظت
Dose 

  علف كش
Herbicide 

a53.4 a46.9 a37.7 a 42.5 * * Foramsulfuron 
c39.2 35.1 c b26.7 b 22.9 * * Bromoxynil+MCPA 
b45.6  41.4 b b30.0 b 27.9 * * 2,4-D+MCPA 
c40.1 c36.2 a29.3 b 26.3 * 25>   %25كمتر از%  * 
b47.5 b42.4 a31.3 ab 32.7 * غلظت توصيه شده Recom. dose * 
a50.7 a44.9 a33.7 a 34.4 * 25<  %25بيشتر از% * 
a49.5 a44.9 a37.9 a 37.9 وجين      Cultivation * * 
b42.7 b34.4 b25.0 b 24.4 عدم وجين  No cultiv. * * 
c45.8 bc41.7 b30.1 b 26.6 * 25>   %25كمتر از%  Foramsulfuron 
a56.8 a49.2 ab39.5 a 47.2 * غلظت توصيه شده Recom. dose Foramsulfuron 
a57.5 a50.1 a43.5 a 53.8 * 25<   %25بيشتر از%  Foramsulfuron 
e33.5 e28.9 b25.9 b 21.3 * 25>   %25كمتر از%  Bromoxynil+MCPA 
d40.2 d35.8 b27.8 b 27.7 * غلظت توصيه شده Recom. dose Bromoxynil+MCPA 
cd43.8 bc40.4 b26.3 b 19.8 * 25<   %25بيشتر از%  Bromoxynil+MCPA 
d40.7 cd38.0 ab32 b 30.9 * 2,4  %25>   %25كمتر از-D+MCPA 

45.6 c bc42.1 b26.6 b 23.2 * غلظت توصيه شده Recom. dose 2,4-D+MCPA 
b50.6 b44.2 ab31.4 b 29.5 * 2,4  %25<   %25بيشتر از-D+MCPA 
a58.6 a58.6 a46.8 a 53.1 وجين      Cultivation * Foramsulfuron 
b48.2 b48.2 bc28.6 b 32.0 عدم وجين  No cultiv. * Foramsulfuron 
c41.6 c41.6 bc31.4 bc 27.4 وجين      Cultivation * Bromoxynil+MCPA 
d36.8 d36.8 c22.1 c 18.4 عدم وجين  No cultiv. * Bromoxynil+MCPA 
b48.2 b48.2 b35.5 b 32.1 وجين      Cultivation * 2,4-D+MCPA 
bc43.1 bc43.1 c24.4 bc 22.6 عدم وجين  No cultiv. * 2,4-D+MCPA 

  داري ندارنداي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهاند، در هر ستون ميانگينجدا شدهبراي تيمارهايي كه با خطوط افقي از هم 
For treatment that have been separated with horizontal line, means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Dancan's 
Multiple Range Test    
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درصــد، بيشــترين ميــزان  4/53فــورام ســولفورون بــا 
اري وري خوشـه را داشـته و در گـروه آم ـ    شاخص بهـره 

آزمايش هاي مورد كش اي نسبت به ساير علفجداگانه
وري خوشه نيـز   كمترين ميزان شاخص بهره. قرار گرفت
برومايسـيد   هاي آزمايشـي مربـوط بـه    كش در بين علف

-درصد بود كه در گروه آماري جداگانـه  2/39آ با  -ام
هاي مصرفي، تيمـار  در بين تيمار غلظت. اي قرار گرفت

درصـد   7/50درصد بيشتر از غلظت توصـيه شـده بـا     25
وري خوشـه را داشـته و در    شاخص بهـره بيشترين ميزان 

اعمـال وجـين بـا    . اي قرار گرفـت گروه آماري جداگانه
درصد نيز داراي شاخص برداشت بيشتري بـوده و   9/44

اي نسبت به تيمار عـدم اعمـال   در گروه آماري جداگانه
  ).4جدول (وجين قرار گرفت 

كش توفوردي به همراه در يك آزمايش تأثير علف
هـاي هـرز را   بيل دستي براي وجين علف استفاده از كج

  . در ســورگوم جــارويي مــورد بررســي قــرار گرفــت     
نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده از دوبار كج بيل 

كــش توفــوردي، دســتي بــه دنبــال آن اســتفاده از علــف
  هـــاي هـــرز ســـورگوم جـــارويي را نســـبت بـــه  علـــف

  داري كـــاهش داد و همچنـــين  شـــاهد بـــه طـــور معنـــي
ــث  ــد    باع ــارويي گردي ــورگوم ج ــرد س ــزايش عملك اف

(Tamado and Milberg., 2004)  .   گيبسـون و همكـاران
(Gibson et al., 2005)  هـاي  كـش تأثير استفاده از علـف

كاشــت، نيكوســولفورون يــا  اســتوكلر بــه صــورت پــيش
هـا  ستوكسيديم به صورت پـس رويشـي و بـه دنبـال آن    

تـرل علـف   استفاده از وجين را در مزارع ذرت بـراي كن 
نتـايج  . مورد بررسـي قـرار دادنـد    Erichloa villosaهرز 

كش اسـتوكلر بـه صـورت    نشان داد كه استفاده از علف
گرم ماده مؤثره در هكتار و بـه   8/1كاشت به ميزان  پيش

ماده مؤثره در گرم  35دنبال آن نيكوسولفورون به ميزان 
به هرز نسبت داري در كنترل اين علف هكتار، تأثير معني

شاهد بدون كنترل داشت و باعث افزايش عملكرد ذرت 
همچنــين اســتفاده از  . بــيش از تيمارهــاي ديگــر شــد   

وجــين و عــدم وجــين بــه طــور  + كــش اســتوكلر علــف

در بين اثر . هرز گرديدداري باعث كنترل اين علف معني
متقابــل تيمارهــاي آزمايشــي، تنهــا اثــر متقابــل نــوع       

وري خوشـه   رهكش با وجين بر صفت شـاخص به ـ  علف
). 3جدول (دار گرديد در سطح احتمال پنج درصد معني

كـش   نيز نشان داد كه اثر متقابل علـف  هامقايسه ميانگين
درصد، بيشترين ميزان  6/58فورام سولفورون با وجين با 

وري خوشـه را داشـته و در گـروه آمـاري      شاخص بهـره 
  اي قـــــــرار گرفـــــــت و كمتـــــــرين  جداگانـــــــه

ــزان  ــه تيمــار علــف   مي ــوط ب ــز مرب كــش  ايــن صــفت ني
درصـد بـود و در    8/36آ با عدم وجين بـا   -برومايسد ام

بـر  ). 42جـدول  (اي قـرار گرفـت   گروه آماري جداگانه
اساس نتـايج بـه دسـت آمـده از تحقيقـات انجـام شـده،        

تواند باعـث افـزايش عملكـرد    هاي هرز مي كنترل علف
ي هرز شود ها محصول نسبت به شاهد عدم كنترل علف

كه با نتايج به دست آمده در ايـن تحقيـق مطابقـت دارد    
(Johnson and Haverstad, 2002, Nurse et al., 2006).  

  صفات گياهي سورگوم جارويي
تجزيه واريـانس بـراي صـفت وزن سـاقه      :وزن ساقه

نشان داد كه در بين تيمارهاي آزمايشي، تنها تيمـار نـوع   
ــف ــنج   عل ــال  پ ــيكــش در ســطح احتم دار درصــد معن
ها نيز نشان داد كـه علـف كـش    مقايسه ميانگين. گرديد

گــرم بيشــترين ميــزان وزن  39/66فــورام ســولفورون بــا 
اي آمـاري جداگانـه  خشك ساقه را داشـت و در گـروه   

). 3جـدول  (كش ديگـر قـرار گرفـت     نسبت به دو علف
ه تنهـا اثـر متقابـل تيمـار نـوع      نتايج همچنين نشان داد ك ـ

غلظــت مصــرفي در ســطح احتمــال پــنج كــش بــا  علــف
ــي ــود ودرصــد معن ــا   دار ب ــاير تيماره ــل س ــرات متقاب اث

هـا نيـز نشـان داد كـه اثـر      مقايسه ميـانگين . دار نشد معني
درصد بيشتر از  25كش فورام سولفورون با  متقابل علف

گـرم، داراي بيشـترين وزن    33/82غلظت توصيه شده با 
اي قـرار  گانـه خشك ساقه بوده و در گـروه آمـاري جدا  

  ). 5جدول (گرفت 
ارهـاي  نتايج نشـان داد كـه در بـين تيم    :طول خوشه

كـش و وجـين در سـطح     آزمايشي، تيمارهاي نوع علف
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دار گرديد، ولي احتمال يك درصد بر طول خوشه معني
ها نيز مقايسه ميانگين. دار نبودتيمار غلظت مصرفي معني

بيشـترين   كـش،  نشان داد كه در بين تيمارهاي نوع علف
كش فورام سولفورون  ميزان طول خوشه مربوط به علف

اي سانتي متر بود كه در گروه آماري جداگانـه  43/61با 
سانتي متر نسـبت بـه    38/58اعمال وجين با . قرار گرفت

تيمار عدم وجين، داراي طول خوشه بيشتري بـوده و در  
  ). 5جدول (اي قرار گرفت گروه آماري جداگانه

  
 كش و وجين مقايسه ميانگين صفات گياهي سورگوم جارويي در تيمارهاي غلظت علف -5جدول 

Table 5. Mean comparison of plant characteristics of broomcorn in herbicide doses and cultivation 
  Treatments                                        تيمارهاي آزمايشي Plant characteristicsصفات گياهي        

  طول خوشه
Panicle length (cm) 

  وزن ساقه
Stalk weight (g) 

  وجين
Cultivation 

  غلظت
Dose 

  علف كش
Herbicide 

a 61.4  a66.3 * *  Foramsulfuron 
b 51.8  b55.5 * *  Bromoxynil+MCPA 
b 48.4  b53.8 * *  2,4-D+MCPA 
a 58.3  a60.6 وجين      Cultivation *  * 
b 49.4  a56.5 عدم وجين  No cultiv. *  * 
ab 60.6  b62.5 *  25>    % 25كمتر از%  Foramsulfuron 
abc 57.9  b 54.2  *  غلظت توصيه شده  

Recom. dose 
Foramsulfuron 

a 65.7  a82.3 *  25<    % 25بيشتر از%  Foramsulfuron 
bcd 50.5  b52.6 *  25>    % 25كمتر از%  Bromoxynil+MCPA 
bcd 51.7  b 60.6  *  غلظت توصيه شده  

Recom. dose 
Bromoxynil+MCPA 

bcd 53.4  b53.1 *  25<    % 25بيشتر از%  Bromoxynil+MCPA 
d 45.9  b54.2 *  2,4  %25>    % 25كمتر از-D+MCPA 
cd 48.5  b 57.5  *  غلظت توصيه شده  

Recom. dose 
2,4-D+MCPA 

bcd 50.8  b49.8 *  2,4  %25<    % 25بيشتر از-D+MCPA 
اي دانكن در سـطح احتمـال پـنج    هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهاند، در هر ستون ميانگينبراي تيمارهايي كه با خطوط افقي از هم جدا شده

  داري ندارندمعنيدرصد تفاوت 
For treatment that have been separated with horizontal line, means in each column followed by similar letter(s) are not 
significantly different at 5% probability level, using Dancan's Multiple Range Test   
 

ــه  ــداد دان ــوع     :تع ــي ن ــار آزمايش ــه تيم ــر س ــر ه اث
كــش، غلظـت و وجــين بــر ايـن صــفت در ســطح    علـف 

ام كـش فـور   علـف . دار بودنـد احتمال يك درصد معنـي 
بيشـترين   دانـه در مترمربـع، داراي   56/117سولفورون با 

آ در پـي سـي ام+ كـش توفـوردي   مقدار بوده كه با علف
هـا نشـان   ميـانگين مقايسه . يك گروه آماري قرار داشت

درصد بيشتر از غلظـت توصـيه شـده بـا      25داد كه تيمار 
دانه در مترمربع، داراي بيشـترين مقـدار بـوده و     23/139

اي نسبت به ساير تيمارها قـرار  در گروه آماري جداگانه
دانـه در متـر    95/118تيمار اعمال وجـين نيـز بـا    . گرفت

مـاري  مربع، داراي عملكـرد بيشـتري بـود و در گـروه آ    

اي نســبت بــه تيمــار عــدم وجــين قــرار گرفــت جداگانــه
  ).6جدول (

نتـايج نشـان داد كـه تيمارهـاي      :تعداد گلچه در مترمربـع 
كش و وجين در سطح احتمال يك درصد  و تيمـار   علف

غلظت نيز در سـطح احتمـال پـنج درصـد بـر ايـن صـفت        
كش  ها نيز نشان داد، علفنگينمقايسه ميا. دار بودندمعني

داراي گلچـــه در مترمربـــع  7/25فـــورام ســـولفورون بـــا 
بيشترين ميزان تعداد گلچـه در مترمربـع بـوده و در گـروه     

در بين تيمارهـاي غلظـت   . اي قرار گرفتآماري جداگانه
نيــز بيشــترين ميــزان تعــداد گلچــه در مترمربــع مربــوط بــه 

درصد بيشتر از غلظت توصيه شده و غلظت  25تيمارهاي 
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  كش و وجين مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد سورگوم جارويي در تيمارهاي غلظت علف -6جدول 

Table 6. Mean comparison of grain yield and yield components of broomcorn in herbicide and cultivation treatments 
 Treatments                                               تيمارهاي آزمايشي Grin yield and yield componentsعملكرد دانه و اجزاي عملكرد                                        

  *در مترمربع چهتعدادخوشه
No.racemes.m-2 

  *وزن دانه درمتر مربع
Grain weight (g.m-2) 

  *وزن خوشه درمترمربع
Panicle weight (g.m-2) 

  *در مترمربع تعداد گلچه
No. floret.m-2 

  تعداد دانه در گلچه
No. grain.floret-1 

  *در مترمربع تعداد دانه
No. grain.m-2 

  وجين
Cultivation 

  غلظت
Dose 

  علف كش
Herbicide 

a32.7 a23.1 a29.9 a 25.7  a5.1 a117.5 * *  Foramsulfuron  
b24.7 b21.2 ab27.8 b 15.4  ab4.4 b88.6 * *  Bromoxynil+MCPA  
b26.5 b19.9 b26.1 b 14.9  b4.2 a110.8 * *  2,4-D+MCPA  
b24.6 b18.9 c24.4 b 15.7  b4.1 c80.9 *  25>     % 25كمتر از% * 

a 29.9  a 22.2  b 28.6  a 20.1  a 5.1  b 112.9  *  غلظت توصيه شده  
Recom. dose 

* 

a29.5 a23.2 a30.8 a 20.3  a4.7 a139.2 *  25<     % 25بيشتر از% * 
a30.3 a23.7 a30.9 a 21.6  a5.1 a118.9 وجين      Cultivation *  * 
b25.6 b19.1 b25.1 b 15.7  b4.1 b92.4 عدم وجين  No cultiv. *  * 

  داري ندارنداي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهاند، در هر ستون ميانگينبراي تيمارهايي كه با خطوط افقي از هم جدا شده
For treatment that have been separated with horizontal line, means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Dancan's 
Multiple Range Test  

  اند شده 100چه در مترمربع تقسيم بر و صفات وزن خوشه، وزن دانه و تعداد خوشه 1000متر مربع تقسيم بر اعداد مربوط به صفات تعداد دانه و تعداد گلچه در *  
* The number of grains and number florets.m-2 are been divided to 1000 and the panicle weight, grain weight and number racemes.m-2 are been divided to 100 
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) گلچه در مترمربـع  1/20و  3/20به ترتيب با (توصيه شده 
اعمـال  . بود كـه در گـروه آمـاري يكسـاني قـرار داشـتند      

گلچه در متر مربع نسبت بـه تيمـار عـدم     692/21وجين با 
وجين، داراي تعداد گلچه بيشتري در مترمربـع بـوده و در   

  ). 6جدول (رار گرفت اي قگروه آماري جداگانه
ــه  ــه در گلچ ــداد دان ــه   :تع ــايج حاصــل از تجزي نت

واريانس صفت تعداد دانـه در گلچـه نشـان داد كـه اثـر      
كش بر اين صفت در سطح احتمال پـنج   تيمار نوع علف

دار بود و تيمارهاي غلظت و وجـين نيـز در   درصد معني
ــي  ــدســطح احتمــال يــك درصــد معن مقايســه . دار بودن

نيز نشان داد كه علف كش فورام سـولفورون  ها ميانگين
دانه در گلچه، داراي بيشترين ميزان تعـداد دانـه    05/5با 

آ در يـك   -كش برومايسـيد ام  در گلچه بوده و با علف
 25تيمار غلظت توصيه شده و . گروه آماري قرار گرفت

درصد بيشتر از غلظت توصيه شده، داراي بيشترين ميزان 
وده و در يـك گـروه آمـاري قـرار     تعداد دانه در گلچه ب

اعمال وجين داراي تعداد دانه در گلچه بيشتري . گرفتند
نســبت بــه تيمــار عــدم وجــين بــود و در گــروه آمــاري  

  ). 6جدول (اي قرار گرفت جداگانه
نتـايج حاصـل از تجزيـه     :وزن خوشه در متـر مربـع  

واريانس نشـان داد كـه همـه تيمارهـاي آزمايشـي تـأثير       
ري بــر صــفت وزن خوشــه در متــر مربــع دابســيار معنــي

گـرم در   2990علف كش فورام سـولفورون بـا   . داشتند
داراي بيشترين مقدار وزن خوشه بود و بـا تيمـار    مترمربع

در . آ در يك گروه آمـاري قـرار گرفـت    -برومايسيد ام
درصد بيشتر از غلظت  25بين تيمارهاي غلظت نيز تيمار 

بـع، بيشـترين مقـدار    گرم در مترمر 3080توصيه شده، با 
اي وزن خوشــه را داشــت و در گــروه آمــاري جداگانــه 

تيمار اعمال وجين بـا  . نسبت به ساير تيمارها قرار گرفت
گرم در مترمربع نسبت به تيمار عدم وجـين داراي   3090

اي وزن خوشه بيشتري بوده و در گروه آماري جداگانـه 
  ). 6جدول (قرار گرفت 

ريانس داد كـه تيمارهـاي نـوع    وانتايج تجزيه  :وزن دانه
كش، غلظت مصـرفي و وجـين در سـطح احتمـال      علف

 جدول مقايسـه . دار بودنديك درصد بر اين صفت معني
كش فـورام سـولفورون    ها نيز نشان داد كه علفميانگين

گرم در مترمربع داراي بيشترين مقـدار   2310با وزن دانه 
در  .اي قــرار گرفــتبــوده و در گــروه آمــاري جداگانــه

كش نيز بيشترين مقدار وزن دانـه   تيمارهاي غلظت علف
درصد بيشتر از غلظـت توصـيه شـده     25مربوط به تيمار 

گرم در مترمربع بود كه با تيمار غلظـت توصـيه    2320با 
بيشـترين ميـزان   . شده در يك گروه آماري قرار گرفـت 

مربوط به تيمار اعمال وجين بود و در گروه نيز وزن دانه 
اي نســبت بــه تيمــار عــدم وجــين قــرار جداگانــهآمــاري 
  ). 6جدول (گرفت 

كـش، غلظـت    تيمارهاي نوع علـف  :چهتعداد خوشه
دار مصرفي و وجين در سطح احتمال يك درصـد معنـي  

ــد ــانگين. بودن ــين  مقايســه مي ــز نشــان داد كــه در ب ــا ني ه
كش فـورام سـولفورون بـا     ها آزمايشي، علفكش علف
داراي بيشترين ميزان تعـداد   چه در مترمربعخوشه 3270
اي نسـبت بـه   اري جداگانهچه بوده و در گروه آم خوشه

تيمار غلظت توصيه شـده  . ها قرار گرفتكش ساير علف
چـه  چه در مترمربع بيشترين تعداد خوشـه خوشه 2990با 

درصد بيشتر از توصيه شـده در   25را داشت كه با تيمار 
وجـين نيـز    يك گروه آماري قرار داشت، تيمـار اعمـال  

چه را نسبت بـه تيمـار عـدم وجـين     بيشترين تعداد خوشه
ــه  ــاري جداگان ــروه آم ــت داشــت و در گ ــرار گرف اي ق

  ). 6جدول (
با توجه بـه نتـايج بـه دسـت آمـده از ايـن آزمـايش،        
ــأثير را در و   ــورام ســولفورون بيشــترين ت علــف كــش ف
افــزايش عملكــرد ســورگوم جــارويي نســبت بــه دو      

تـوان  دليل اين موضوع را مـي  كش ديگر داشت و علف
چنين عنوان كرد كه فورام سولفورون، علـف كشـي دو   

هـاي هـرز    منظوره بوده و كنترل مطلوبي بـر روي علـف  
پهن برگ و باريك بـرگ، بـه خصـوص قيـاق داشـت،      

ــف ــي دو عل ــن كــش كــش ديگــر از علــف  ول ــاي په ه
هاي هرز باريك برگ  كش هستند و بر روي علف برگ

آ پـي سـي ام+ البته علف كش توفورديتأثيري نداشتند، 
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آ توانسـت  پيسيام+ نيز بهتر از علف كش بروموكسنيل
اعمـال يكبـار   . هاي هرز پهن برگ را كنتـرل كنـد   علف

ــين رديــف  ــز مــي  وجــين ب ــأثيرهــاي كاشــت ني ــد ت   توان
داري در افزايش عملكرد سورگوم جارويي داشته معني 

 دوه ميـزان  در نتيجه علف كش فورام سولفورون ب. باشد

هاي  ليتر در هكتار و اجراي يك نوبت وجين بين رديف
كاشت، بهترين گزينه براي افـزايش عملكـرد و اجـزاي    
ــا شــرايط    ــزارع ســورگوم جــارويي مشــابه ب عملكــرد م

  .آزمايش حاضر خواهد بود
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Effect of integrated weed management on yield and yield components of 
broomcorn (Sorghum vulgare L.) 

 

Farid Lotfi Mavi1, Jahanfar Daneshian2, Mohamad Ali Baghestani3,  
Ali Faramarzi4, Alireza Shayestehnia5 

 

ABSTRACT 
Lotfi Mavi,F. J. Daneshian, M. A. Baghestani, A. Faramarzi4, A.R. Shayestehnia. 2011. Effect of integrated weed 
management on yield and yield components of broomcorn (Sorghum vulgare L.). Iranian Journal of Crop Sciences. 13(4): 
596-610. (In Persian). 

 
The experiment was carried out as factorial in randomized complete block design with three replications to 

evaluate of the best combination of weed management practices on yield and yield components of broomcorn in 

Mianeh region, East Azarbaijan, Iran, in the summer of 2008. Treatments included; herbicides; Foramsulfuron, 

Bromoxynil+MCPA and 2,4-D+MCPA, application doses; recommended dose, 25% less and 25% more than 

recommended dose and weeding (with or without weeding). Results indicated that all Treatments had 

significantly effect on biological yield and grain yield of sorghum. Effect of herbicide and weeding was also 

significant, Application of Foramsulfuron produced highest biological and grain yields by 42.57% and 37.73%, 

respectively. Biological and grain yield was higher in weeding in comparison with non-weeding. Results 

indicated that all treatments had significant effect on harvest index and panicle emergence. Application of 

Foramsulfuron had the highest harvest index and panicle emergence, and was higher in weeding.  

 

Keywords: Broomcorn, Chemical control, Mechanical control, Integrated control and Weed. 
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