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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 1399پاییز ، 3، شماره جلد بیست و دوم

 مقاله پژوهشي
 

 زماني گلدهي والدین برای تولید بذر ذرتهای زراعي بر همهای ردیف کاشت و روشاثر نسبت

 (Zea mays L.هیبرید سینگل ) در جیرفت 703کراس کرج 

Effect of planting row ratios of parental lines and agronomic techniques on 

synchronizing of flowering and seed production of maize (Zea mays L.) SCK703 

hybrid in Jiroft, Iran 

 
 4نژادو مرتضی اشراقی 3، سید محمد علوی سینی2، احمد آیین1غلامرضا افشارمنش

 
 چکیده

زمانی گلدهی والدین برای تولیدد بد ر تر  های زراعی بر همهای ردیف کاشت و روشاثر نسبت. 1399نژاد. راقيافشارمنش، ع.ر.، ا. آیین، س. م. علوی سیني و م. اش

(Zea mays L. هیبرید سینگل کراس کرج )225-238(: 2) 22. نشریه علوم زراعي ایران.  در جیرفت 703. 

 

باذر  یادتول یباراهاای والادیني ینلا يزماني گلدههمایجاد  های زراعيکاشت و روش ردیف یهااثر نسبت بررسي منظوربه
 تکارار  ساهدر  يکامال تصاادف یهاادر قالب طرح بلوک ینوار یهاکرت بصورت ، آزمایشي703 کرج کراسینگلس یبریدهذرت 

 تیمارهاای آزمایشاي شاامل. شادانجام مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعي جنوب کرمان، جیرفت در  1394در سال 
 هاای زراعاي روشو عنوان عامال عماودی( )باه( 6:2، 4:2، 4:1) ی در ساه سا  ماادروالد به  یکاشت والد پدرردیف  یهانسبت

  زمااني ؛اول یپادر یاهپاکشات کاشات ) در زمان تغییر -1 ؛در چهار س   گلدهي والدهای پدری و مادری  يزمانهم برای ایجاد
 ی(،ماادر یانلاهای گیاهچاه پس از سابز شادندوم  یپدر یهپاکشت و ید رس متريسانت ودبه  یمادر ینلاهای گیاهچه چهیشهکه ر

کاشات عماق و  متريساانت هشتدوم  یپدر یهپاکاشت عمق  متر،يسانت ششاول  یپدر یهپا )عمق کاشت در عمق کاشت تغییر -2 
 10+  والاد ماادری باذر یادروپرایمینگه -4و  یربذر والاد مااد یدروپرایمینگه -3 متر(،نتيسا چهار یمارهات یهدر کل یمادر یهپا

 ،داريمعنا کاامابر عملکرد باذر  ردیف کاشت یهااثر نسبتنتایج نشان داد که . عنوان عامل افقي( بودند)به، اضافي یتروژنن درصد
زمااني هماد ایجا هاایروش وکاشات  ردیاف یها. بارهمکنش نسابتبود داريمعنغیر  يزماني گلدههم ایجاد هایروش ولي اثر
ی باه پادر والاد کاشات ردیفاز نسبت  کیلوگرم در هکتار( 3620) عملکرد بذر بیشترین مقدار. بوددار يبر عملکرد بذر معن يگلده

و تفاوت در زمان کاشت و نیز تیمار  4:2که با تیمار  بدست آمداضافي  یتروژندرصد ن 10+یدروپرایمینگه در تیمار 4:2 والد مادری
داری نداشت. بار اسااس نتاایج کیلوگرم در هکتار( تفاوت معني 3450و  3590ترتیب با عملکرد بذر در عمق کاشت )بهو تفاوت  4:2

دستگاه بذرکار، روش زراعاي تغییار در عماق  یمتنظبافت خاک محل اجرای آزمایش و سهولت  با توجه بهحاصل از این آزمایش و 
 یاهدر کل یمادر یهپا کاشت عمقو متر يسانت هشتدوم  یپدر یهپاکاشت عمق متر، يسانت ششاول  یپدر یهعمق کاشت پاکاشت )

 .است ترمناسب جیرفت من قه یبرا 4:2ی مادروالد به  یکاشت والد پدرردیف  یهاو نسبت (متريسانت چهار یمارهات
 

 یمینگ.پرا ی و هیدرومادر ینلا، عمق کاشت های کلیدی: زمان کاشت، ذرت،واژه
 
 
 

 باشد.می مصوب مؤسسه تحقیقا  اصلاح و تهیه نهال و ب ر 2-70-03-93274این مقاله مستخرج از طرح تحقیقاتی شماره                    28/05/1399تاریخ پ یرش:       24/03/1398فت: تاریخ دریا
 یران.ا یرفت،ج ی،کشاورز یجآموزش و ترو یقا ،نوب استان کرمان، سازمان تحقج یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقا مرکز تحق ی،باغ یزراععلوم یقا خش تحقدانشیار پژوهش ب -1

 یران.ا یرفت،ج ی،کشاورز یجآموزش و ترو یقا ،جنوب استان کرمان، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقا مرکز تحق ی،باغ یزراععلوم  یقا خش تحقاستادیار پژوهش ب -2

 ی،کشداورز یجآمدوزش و تدرو یقدا ،جنوب استان کرمان، سدازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقا مرکز تحق ی،باغ یزراععلوم  یقا خش تحقاستادیار پژوهش ب -3

 (M.alavis@areeo.ac.irیران. )مکاتبه کننده( )پست الکترونیک: ا یرفت،ج

 یران.ا یرفت،ج ی،کشاورز یجآموزش و ترو یقا ،جنوب استان کرمان، سازمان تحق یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز یقا مرکز تحق ی،باغ یزراععلوم  یقا حقخش تاستادیار پژوهش ب -4
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 مقدمه

فراهم بودن، دسترسدی و اسدتداده از بد ر بدا کیدیدت 
تددرین عوامددل در ارقددام زراعددی سددازگار، یکددی از مهم

است. با توجه به اینکه بدیش از عملکرد و تولید محصول 
شود و این درصد ب ر کشور در منطقه مغان تولید می 90

دلیددل موضدو  از دیدددگاه اکولددومیکی ممکددن اسددت بدده
های هدا یدا وقدو  عارضده و پدیددهوقو  آفدا ، بیماری

نامشددخو و غیرمترقبدده ماننددد یهددور گیاهددان رقیدد ، 
اطق جدیدد باشد، بنابراین شناسایی مندشکننده و ناپایدار 

و ارزیددابی امکددان تولیددد بدد ر هیبریددد در سددایر مندداطق 
های در گیاه تر  اندام رسد.کشور، ضروری به نظر می
شددوند هددای متددداوتی یدداهر مینددر و مدداده گددل در زمان
تعیدین زمدان  تولیدد بد ر هیبریدد، در)پروتاندر(، بنابراین 

مناسدد  گلدددهی در  طددوی والدددین پدددری و مددادری 
 زمدان در تدداو  شدود.لش محسوب میترین چابزرگ
 بده اسدت ممکدن های پددری و مدادریلاین در گلدهی
 ها مربویو زودرسی یا دیررسی آن منتیکی هایویژگی
 والددین پددری و مدادری گلددهی رفتدار در تندو . باشد
 سوماسدددخار و (Vranceanu,1980وراناسدددینیو ) توسددد 
(Somasekhara, 1997) هیبریددددهای در تولیدددد بددد ر 
 (Moradi Dezfuli et al., 2008فتددابگردان و تر  )آ

 گلددهی در مندوتییی هدایاست. تداو  شده نیزگزارش
تشددکیل  در صددور  تددداو  بدده بیشددتر اسددت ممکددن
 محیطدی عوامل تاثیر تحت که شود های گل دیدهآغازه
گیدرد قدرار مدی هداآن اثر متقابدل و فصل نور، دما، مانند
(Shakuntala et al., 2014). دوره همددداهنگی دمعددد 

 هایباعد  تشدکیل دانده پدری و مادری والدین گلدهی
 گدرده حضدور عددم دلیل عمدده آن شود کهضعیف می
 بدرای مدادری اسدت. والددین پد یرش زمدان والد ندر در
 در والدد پددری و مدادری گلددهی زمدانیهم به دستیابی
کاشت تأ یری یکی  مانند هاییروش هیبرید، ب ر تولید

 مصدر  نیتدرومن مانندد هدای زراعدیروش واز دو والد 
اسددید  جیبرلیددک، اسددید اوره، پاشددیمحلددول اضددافی،
بده  شدده، کنتدرل آبیداری و هیددروپرایمین  آبسزیک،

 طدور بده (.Priyanka et al, 2018شدوند )مدی کار گرفته

 جهت کاشت پدری لازم هایردیف تعداد حداقل کلی

 تدا باشدد شتهدا وجود مزرعه باید در هابلال کامل تلقیح

 طریدق از کدار ایدن شدود. تولیدد عملکدرد بد ر حداکثر

مدادری  هدایردیف بدین در پددری والدد کاشت متراکم
 کشتدر صور  (. Ireland et al., 2006شود )می انجام

 تدوان کده تعدداد ردیدف پدری بدا حدداقل لاین متراکم

 داشته را هابلال تلقیح کامل برای کافی گرده دانه تولید

 ا تصاص مادری لاین بیشتری را به زمین توانیباشد، م

 تداو  کهدر صورتی(. Koshawatana et al., 2010داد )
 راه تنهددا حددد باشددد، از بددیش والدددین بددین گلدددهی در

 تدا یری، کاشدت کاشدت تدا یری اسدت. در جایگزین
 تدا شدودمدی طوری تنظدیم والدین  طوی کاشت تاریخ
 موفقیدت امدا رسند،مرحله گلدهی ب به زمان همان طوربه

 بده مربدوی در دست بودن اطلاعا  بستگی به این روش
مختلدف در  فصدول در یک از والددین هر گلدهی رفتار
(. بدا توجده بده Priyanka et al,. 2018دارد ) مکدان یدک
روز  گل در تر  هددت تدا هشدت کامل شدن اینکه باز
 روز، بعد از چهار والدین تا یری کشد، کاشتمی طول

. شدودآنهدا مدی گلددهی زمدان در اهنگی نسبیباع  هم
در  بهتددر همدداهنگی باعدد  والددد پدددری دیرتددر کاشددت
نتایج یدک آزمدایش نشدان داد  .شودمی والدین گلدهی

که در تولید ب ر هیبرید تر ، تاریخ کاشت پایه پددری 
(CML– 186 با دو روز تأ یر بعد از کاشت پایه مادری )
(CML– 150بیشترین هم ،)در گلدهی داشت و  زمانی را

(. ,.Varshney et al 2006بیشدترین بد ر را تولیدد کدرد )
گزارش شده است کده کاشدت لایدن پددری بدا دو روز 

پایه مادری برای تولید بد ر هیبریدد  تأ یر بعد از کاشت
 زمددانی را داشددت، بیشددترین هددمShakiman-1تر  رقددم 

(Tanwir et al., 2007) محققدددان دیگدددر کاشدددت . 

 چه متر ریشددهبددر اسدداس  ددروج دو سددانتیوالددد پدددری 

زمددانی بددین گددرده افشددانی و بددرای همرا والددد مددادری 
انددد هددای والدددینی تر  توصددیه کددردهدهی لاینکاکددل
(Moradi Dezfuli et al., 2008 .) گزارش شده است کده
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دو روز دیرتددر از پایدده  CML-186کاشددت پایدده پدددری 
گل آتیدن زمانی بین یهور ، باع  همCML-142مادری 

ماده پایه مادری و گدرده افشدانی پایده پددری تر  شدد 
Varshney et al., 2006)) . 

از عوامددل تعیددین کننددده کیدیددت بدد ر هیبریددد تر ، 
های پدددری و مددادری، نسددبت تعددداد  ددالو بددودن پایدده

ردیف پایه مادری به پایه پدری، زمان کاشدت بد ر پایده 
هدای لپدری و مادری، ح   به موقع گل آتین ندر )گ

های مدادری قبدل از گدرده افشدانی و آزاد تاجی( در پایه
شدن گرده از پایه پدری، زمان یهدور گدل آتیدن مداده 
)ابریشم یا کاکل( در پایده مدادری، جلدوگیری از تلقدیح 

های نا واسته و جلوگیری از بلال ماده )مادری( با گرده
مخلوی شدن دانه پایه پدری و مدادری اعدلام شدده شدد 

(Macrobert et al., 2014) این محققان گزارش نمودندد .
سداعت قبدل  24تا  12که  یساندن ب ر در آب به مد  

شدود کده گلددهی یدک تدا دو روز از کاشت باعد  می
زودتددر انجددام شددود. نتددایج یددک آزمددایش در  صددوص 

زمددانی گلدددهی والدددین پدددری و هددای ایجدداد همروش
از  DMH-2مدددادری بدددرای تولیدددد بددد ر تر  هیبریدددد 

Dharwad  نشان داد که تیمار هیددروپرایمین  بد ر پایده
درصدد  10مادری )بده مدد  شدش سداعت( و مصدر  

روز بعددد از سددبز شدددن  35نیتددرومن اضددافی در حدددود 
گیاهچدده )حدددود دو هدتدده قبددل از گلدددهی( باعدد  بدده 

درصد یهور  50حداقل رسیدن تداو  بین تعداد روز تا 
ها یهدور ابریشدمدرصد  50آتین نر در پایه پدری و گل

 بدده کددود تر  بددا توجدده بدده اینکددهدر پایدده مددادری شددد. 
 نیتددرومن مصددر  دارد، مثبددت نیتددرومن پاسددخ سددریع و
هدای یهدور گل شدود.مدی گلددهی اضافی باع  تسریع

روز و یهدور کاکدل در  3/56تاجی در پایه پدری بعد از
روز بعددد از سددبز شدددن مشدداهده شددد  6/57پایدده مددادری 

(Hippargi, 2011)بیکدددی د دددت و عدددار . عبددداس
(Abbasdokht and Aref beyki, 2015در آزمایشی اثدر ) 

 کاشدت عمدق و نیتدرومن کود تقسی  هیدروپرایمین ،

 هیبریدد تر  دانده اجدزای عملکدرد و عملکدرد بدر بد ر

 شک شاهرود را بررسدی و  منطقه در 370 کراسدابل 
 کدود تقسدی  و هیدروپرایمین  گزارش نمودند که اثر

 بده طدورو سایر صدا  گیداهی  دانه عملکرد بر ترومننی

عملکدرد دانده در تیمدار عددم  .بدود افزایشدی داریمعنی
کیلدوگرم در هکتدار و در تیمدار  8069هیدروپرایمین  
کیلدددوگرم بدددود. نتدددایج یدددک  9992هیددددروپرایمین  

آزمایش نشان داد که تعداد دانه در بلال تر  در تیمدار 
سدددبت بددده شددداهد بددددون ( ن9/450هیددددروپرایمین  )

( بیشتر بدود. بیشدترین وزن هدزار دانده 2/371پرایمین  )
گرم( از تیمار پرایمین  ب ر بدا عصداره گیداه گدز  263)

( و کمتدرین وزن هدزار دانده Moringa oleiferaروغنی )
گرم( از تیمار شاهد بدون پرایمین  بدسدت آمدد  249)
(Mahboob et al., 2015). 

هددای روشاثددر  ارزیددابی بدده منظددورآزمددایش حاضددر 
هددای ردیددف کاشددت  طددوی والدددینی زراعدی و نسددبت

و  یپدددر هددایینلاجهددت ایجدداد همزمددانی در گلدددهی 
 703 کدرج کراسینگلسد یبریدب ر ه یدتول یبرا یمادر

 در منطقه جیرفت انجام گرفت.
 

 هامواد و روش

های ردیددف کاشددت اثددر نسددبت یبدده منظددور بررسدد
 ی زراعدددیهددداشو رو یو مدددادر یپددددر یهددداینلا

 یبریددددبددد ر ه یدددددر تول یزمدددانی گلددددههمایجددداد  
صور  ه ب یشیآزما( 1)جدول  703کراس کرج ینگلس

  یهددددادر قالدددد  طددددرح بلو  ینددددوار یهدددداکر 

 یقددا تکددرار در مرکددز تحق سددهدر  یکامددل تصددادف
واقدع در  اسدتان کرمدان وبجند یعدیمنابع طب یکشاورز
های نسدبت در این آزمدایش. شداجرا  1394جیرفت در 

  یهانسدددبت ؛سدددطح شدددامل سدددهدر  ردیدددف کاشدددت

 (K47.3ی )مدادروالدد بده ( MO17ی )کاشت والد پددر
هدای روشو عنوان عامدل عمدودی( ( )به6:2 ،4:2 ،4:1)

 گلدددهی والدددهای پدددری و زمددانی هم زراعددی ایجدداد

 کاشددت در زمددان تغییددر -1 ؛سددطح چهدداردر مددادری 

های گیاهچده چهیشهکه ر زمانی ؛اول یپدر یهپاکشت ) 
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  یددهپاکشددت و ید رسدد متریسددانت دوبدده  یمددادر یددنلا

 ی(،مدادر ینلاهای گیاهچه پس از سبز شدندوم  یپدر
اول  یپددر یدهپا )عمق کاشدت در عمق کاشت تغییر -2

 هشددتدوم  یپدددر یددهپاکاشددت عمددق  متر،یسددانت شددش
 یمارهدات یدهدر کل یمدادر یدهپاکاشدت عمق و  متریسانت
و  یب ر والد مادر یدروپرایمین ه -3 متر(،نتیسا چهار
 درصددد 10+  والددد مددادری بدد ر یدددروپرایمین ه -4
عنوان )بده، ) الو( اضدافی بدرای والدد مدادری یترومنن

مدورد  کدر  36یمدار( بودندد کده در ت 12عامل افقی( )
از تدا ل در گدرده  یریجلوگ ی. براندقرار گرفت مقایسه
 ردیدف دو 4:1کاشدت  ردیدفنسبت  یمارت یبرا یافشان
( و ردیدف 14)جمعا  یمادر یهپا ردیف 12و  یپدر یهپا
 ردیدف 12و  یپددر یهپاردیف  چهاراز  4:2 یمارت یبرا
 چهدار 6:2 یمدارت ی( و بدراردیدف 16)جمعا  یمادر یهپا

 22)جمعدا  یمدادر یدهپا ردیدف 18و ردیف پایه پدری 
 .( در نظر گرفته شدردیف

 
 703کراس کرج لهای تر  هیبرید سینگویژگی -1جدول 

Table 1. Characteristics of SC Karaj703 hybrid maize 
  Trait                                                 ویژگی                                       

 grain weight 13g3 1000                                       وزن هزار دانه                

 No. grain.row 39-1                         تعداد دانه در ردیف بلال                    
 No. row.ear 16-1                                   تعداد ردیف دانه در بلال             
 Plant height 198cm                                   ارتدا  بوته                                     
 Grain moisture content at harvet %22.2     رطوبت دانه در زمان برداشت  

 Grain yield  1-kg.ha 14099                                    عملکرد دانه                                  

Seed and Plant Improvement institute, 2015 

 
  ددددا  محددددل یزیکوشددددیمیاییف هدددداییژگیو

 تصددادفی نموندده  یش بددا اسددتداده از دوآزمددا یاجددرا 

 یمتریسددددانت 60تددددا  30و  30صدددددر تددددا  اعمددددا از 

  دددددا  و آب  یشدددددگاهآزما در دددددا   یدددددلپروف 

 تعیددددین شددددد  تحقیقددددا  جنددددوب کرمددددان مرکددددز

 (. 2جدول )
 

 محل اجرای آزمایش صوصیا  فیزیکی و شیمیایی  ا   -2 جدول
Table 2. Physicochemical properties of the soil at experimental site 

 عمق
Depth (cm) 

 واکنش اشبا 
pH 

 هدایت الکتریکی
)1-dS.m( EC 
 نیترومن

N (%) 

 فسدر قابل
 ج ب

)1-P (mg.kg 

 پتاسیم قابل
 بج 

)1-K (mg.kg 
 بافت  ا 

Soil texture 

0-30 7.9 1.8 0.03 6.2 180 
 لومی شنی

(Sandy loam) 

30-60 8.2 0.99 0.03 4.1 150 
 لومی شنی

(Sandy loam) 

 

 متدر ششطول ها به کر  ین،مز یآماده سازبعد از 
هدای کاشدت( احددا  )باتوجه بده نسدبتمتغیر  عرضو 

متدر در سدانتی 75 کاشدت یهدایفرد ینفاصله بشده و 
بدا اسددتداده از  یمدادر هایکشددت بد رنظدر گرفتده شدد. 
بدا  یو کاشدت  طدوی پددر یدکوماندستگاه ب رکار پن
کودهدای شدد.  انجدامدسدت  بدا مورد نظدرتوجه به عمق 

های شددیمیایی براسدداس نتددایج تجزیدده  ددا  و توصددیه
کیلدوگرم پتداس )از منبدع سدولدا   75کودی بده میدزان 
کیلددوگرم فسدددر )از منبددع سددوپر فسدددا   50پتاسددیم، و 
و  کیلوگرم نیتدرومن )از منبدع اوره( تعیدین 200ترییل( و 

به  ا  افزوده شدند. تمدامی کودهدای فسددر و پتداس 
ویک سوم کود اوره همزمان با کاشت و یدک سدوم در 
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مرحلدده پددنج تددا هدددت برگددی و یددک سددوم باقیمانددده در 
 یدنلا هایبد رمرحله یهور گل آتین نر مصر  شدند. 

موسسددده از  (MO17ولایدددن پددددری ) (K47.3ی )مدددادر
. ندشدد هیدهت جتحقیقا  اصلاح و تهیه نهدال و بد ر کدر

 یهداینکاشدت ابتددا لا زمداندر  تغییدر یمارهدایت یبرا
اول  یپددر یدهپاهدای سیس لایدنو  شده یاریآب یمادر
متر یسدانت دوبده  یمدادر ینلا هایچه ب ریشهکه ر یوقت
 50کده  یدوم وقت یپدر یهپا کشت .شدند کاشته ید،رس
چده یخصدور  مه ب یمادر هایهای لاینگیاهچه درصد
 یرهدایمات یانجدام گرفدت. بدرا ، ارج شددند از  ا 

در آب سدداعت  36مددد  ه بدد هابدد ر یدددروپرایمین ه
 بعددد از آن و شددده  شددک یهدر سددا سددیسو  یسددانده 

 یمارت یبرا (.Moradi Dezfuli et al., 2008شدند ) کاشته
 36مدد  ه بد ها، بد ریترومن اضافی+ ن یدروپرایمین ه

 ،یهر سداو بعدد از  شدک شددن د یسانده شددهساعت  
 10روز بعدد از سدبز شددن  35شدند و در حددود  کاشته
 یهدابوتدهبرای  الو به صور  سر   یترومنن درصد
  .شداستداده  یمادر یهپا

 دارج از  یهاو ح   بوته یزراع یهامراقبت یهکل
در زمان مناس  انجدام گرفدت.  ح   گل تاجیو  یپت

گیری صدا  اندازهاول مرداد ماه بود.  یمهکاشت ن زمان
 یدف دانده، تعداد ردب رعملکرد ارتدا  بوته،  شده شامل

بدلال، وزن هدزار دانده، درصدد یدف تعداد دانده در ردو 
 یریگانددازه یبدرا بودند. وزن چوب بلال و چوب بلال
طدور ه بداز هدر کدر  بوتده  پدنجتعدداد  دعملکر یاجزا
در  بدد ر عملکددرد یددینتع یبددرا .ندانتخدداب شددد یتصدادف
 د  پایده  6و  4از  (6:2و  4:1و  4:2ردیف ) یهانسبت

 یددک متددر از انتهددایبددا حدد    وسدد   دد  مددادری، دو
و  یدانسوار زیدهجشدد. تبرداشدت ها از هر کر  ردیف
ندرم  با استداده ازدانت آزمون به روش ها یانگینم یسهمقا
 شد.انجام  SAS (9.4) رافزا

 

 نتایج و بحث

نتددایج تجزیدده واریددانس نشددان داد کدده بددرهمکنش 

های ردیددف کاشددت بددرای هددای زراعددی و نسددبتروش
 .دار بدودارتدا  بوته در سطح احتمال یک درصدد معندی

متر( از تیمددار نسددبت سددانتی 184بیشددترین ارتدددا  بوتدده )
و تداو  در عمق کاشدت و کمتدرین  4:2ردیف کاشت 
و  4:2متددر( مربددوی بدده تیمددار سددانتی 163ارتدددا  بوتدده )

من اضافی بود )شکل درصد نیترو 10هیدروپرایمین  + 
 زمان افتادن تأ یر به در تعجیل و یا یک رقم (. توانایی1

 افددزایش دوره رویشددی و یددا کدداهش بدده عمدددتا گلدددهی
 رشدد فصدل طدول روز و به بستگی دارد که  ود وابسته

 منعکس تر ، دیرتر در و زودتر گلدهی بنابراین است،
 آتیدنگل بعدی توسعه و آتین نرگل یهور زمان کننده
 مصدر  کاشدت زودهنگدام، از نظدر صدر  .است ماده

 هایشدا و در دارمعندی تدداو  باع  نیترومن اضافی
 افدزایش دلیدل بده توانددموضدو  مدی ایدن .شدد گلدهی
 تدرسدریع رشدد باع  که هاییبرگ تعداد و بوته ارتدا 

  ایدن، بدر عدلاوه. باشدد شوند،می مثلی تولید سا تارهای

مدواد فتوسدنتزی نیدز در  تقدالان و بیشتر بودن دسترس در
 گلددهی رفتدار بهبدود باعد  و این مورد تاثیرگ ار بوده

 شددود.اضددافی مددی نیتددرومن مصددر  بدده توجدده بددا گیدداه
 توسددد  پریانکدددا و همکددداران نیدددز مشدددابهی هاییافتددده
(Priyanka et al., 2018 )هیبریددد و تنددویر و  ارزن در

ه تر  گزارش شدد در (Tanwir et al., 2007همکاران )
 اضددافی، نیتددرومن مصددر  بددا تحقیددق حاضددر اسددت. در
 در مشدابهی افدزایش .افدزایش یافدت بوته والدین ارتدا 
ارزن  هیبریدد در نیتدرومن در شرای  مصر  بوته ارتدا 
 مصدر . (Priyanka et al., 2018اسدت ) شدده گدزارش
 و شدده  شدک ماده تولید افزایش باع  نیترومن اضافی
 افدزایش مدواد بده کده  دود ابددیمی افزایش بوته ارتدا 

رسدداندن  حددداکثر بدده و سددازی ت یددره بددرای فتوسددنتزی
 .کندکمک می محصول دانه

های نتایج تجزیه واریدانس نشدان داد کده اثدر نسدبت
هددای زراعددی بددر عملکددرد بدد ر ردیددف کاشددت و روش

های ردیدف کاشدت دار نبود. برهمکنش بین نسبتمعنی
سدطح احتمدال های زراعی بدر عملکدرد بد ر درو روش
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های زراعی و در برهمکنش تیمارهای روش 703کراس کرج ینگلس یبریدهمقایسه میانگین ارتدا  بوته تر   -1 شکل
 (K47.3( و والد مادری )MO17های ردیف کاشت والد پدری )نسبت

Fig. 1. Mean comparison of plant height of SC Karaj703 hybrid maize in interaction effect of agronomic 

techniques and planting rows ratio of male (MO17) and female (K47.3) parents treatments 
  ب ر والد مادری ترتی  تغییر در زمان کاشت، تغییر در عمق کاشت، هیدروپرایمین: به4و  3، 2، 1. یمادروالد به  یوالد پدرهای کاشت نسبت ردیفترتی  به: 6:2، 4:2، 4:1
 یمادر والد یبرااضافی  یترومنن + ده درصد یدروپرایمین هو 

4:1, 4:2, 6:2: planting rows ratio of female:male parents, respectively. 1, 2, 3, 4: difference in sowing time, difference in 

sowing depth, seed hydro priming of female parent, seed hydro priming of female parent + Nitrogen fertilizer (10% 

additional), respectively 

 
دار بود. مقایسه میانگین عملکرد ب ر در پنج درصد معنی
های ردیف کاشت های زراعی در نسبتتیمارهای روش

 ( بددالاترین عملکردهددای بدد ر 2نشددان داد کدده )شددکل 

و  4:2از تیمارهددددددای نسددددددبت ردیددددددف کاشددددددت 
درصددد نیتددرومن اضددافی، نسددبت  10هیدددروپرایمین  + 
و تغییددر در زمددان کاشددت و نسددبت  4:2ردیددف کاشددت 

 و تغییددددر در عمددددق کاشددددت 4:2ردیددددف کاشددددت 

کیلوگرم در هکتدار( بده  3450و 3595، 3618ترتی  )به 
داری بدا یکددیگر نداشدتند، دست آمد که تداو  معندی

 ری داولدددی نسدددبت بددده سدددایر تیمارهدددا تدددداو  معندددی

نتایج بدا نتدایج تحقیدق محبدوب و همکداران  این داشتند.
(Mahboob et al., 2015 مطابقدت دارد. بده طدور کلدی )

های والد پددری لازم جهدت انجدام حداقل تعداد ردیف
ها باید در مزرعه وجود داشدته باشدد تدا تلقیح کامل بلال

حداکثر عملکرد ب ر تولید شود که در صدور  در نظدر 
تعداد ردیف و کشت متراکم بدرای لایدن گرفتن حداقل 

پدری که تدوان تولیدد گدرده کدافی بدرای تلقدیح کامدل 
ها را داشدته باشدد، زمدین بیشدتری بده لایدن مدادری بلال

(. Koshawatana et al., 2010شدود )ا تصداص داده می
( بدا  Estakhr and Choukan, 2006اسدتخر و چوکدان )

در  8:2 و 6:2، 4:1مقایسدده سدده نسددبت ردیددف کاشددت 
هددم بددده  4:1نسددبت کاشدت تر  گدزارش کردندد کده 

علدددت عملکددرد بیشددتر در واحددد سددطح و هددم بدده علددت 
برتدر  ،لایدن مدادری بهسطح بیشتری از مزرعه  ا تصاص
 ایهددار داشددتندآنهددا . بددودنسدددبت کاشدددت دیگددر  دواز 

 ردیف مادری تدا پدددری در درصددد تلقددیح  که فاصله 

، بطوریکده داری داردثر معندیو عملکدرد لایدن مادری ا
 هدددای تدددر بددده ردیدددفهدددای مدددادری نزدیدددکردیدددف

بددالاتری نسددبت بده  ب ر پدری، درصد تلقیح و عملکرد
 .های دورتر داشتندردیف

 والدددین پدددری پددنج  کدده بددا کشددت نتددایج نشددان داد

 وزن و بد ر والدد مدادری، عملکدرد از بعدد روز ششد تا
 . بددود بددالاتر تددوجهی قابددل میددزان بوتدده نیددز بدده  شددک

 همداهنگی عملکدرد، افزایش رسد که دلیل ایننظر میبه
 تعددداد و درصددد گلدددهی بددود کدده باعدد  افددزایش بهتددر
پریانکدا و همکداران نتدایج با هایافته اینشد.  پر هایدانه
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های زراعی و در برهمکنش تیمارهای روش 703کراس کرج ینگلس یبریدهمقایسه میانگین عملکرد ب ر تر   -2شکل 
 (K47.3( و والد مادری )MO17ردیف کاشت والد پدری )های نسبت

Fig. 2. Mean comparison of seed yield of SC Karaj703 hybrid maize in interaction effect of agronomic 

techniques and planting rows ratio of male (MO17) and female (K47.3) parents treatments 
ترتی  تغییر در زمان کاشدت، تغییدر در عمدق کاشدت، هیددروپرایمین  بد ر والدد : به4و  3، 2، 1. یمادروالد به  یوالد پدرهای کاشت نسبت ردیفترتی  هب: 6:2، 4:2، 4:1 

 یمادر والد یبرااضافی  یترومنن + ده درصد یدروپرایمین همادری و 
4:1, 4:2, 6:2: planting rows ratio of female:male parents, respectively. 1, 2, 3, 4: difference in sowing time, difference in 

sowing depth, seed hydro priming of female parent, seed hydro priming of female parent + Nitrogen fertilizer (10% 

additional), respectively 

 
 (Priyanka et al., 2018 )هیبریدد ب ر  صوص تولید در 

 در (Tanwir et al., 2007ارزن و تنددویر و همکدداران )
 گدددزارش شدددده اسدددت  .دارد مطابقدددت تر  هیبریدددد

 افدددزایش عملکدددرد ناشدددی از هیددددروپرایمین  کددده

توانددد بدده دلیددل اسددتقرار سددریع و مطلددوب گیاهددان می 
(Ashraf and Foolad, 2005و اسدتداده بیشدتر آن ) هدا از

ر غ ایی، رطوبت  ا  و تابش  ورشدیدی باشدد عناص
(Subedi and Ma, 2005.) 

 نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثدر هدیی یدک از
تیمارهای مورد بررسدی بدر تعدداد ردیدف دانده در بدلال 

 ر بلالددار نبود. با توجه به اینکه تعداد ردیف دانه معنی
 توجدهتا حد زیادی تحت تأثیر عوامل منتیکی بوده و بدا 

دندد، های والدینی از نظر منتیکی یکسان بوبه اینکه لاین
های زراعدی های ردیف کاشت و روشتیمارهای نسبت

 داری بر این صدت نداشتند.اثر معنی
هدای نتایج تجزیه واریانس نشدان داد کده اثدر نسدبت

 هددای زراعددی بددر تعددداد داندده ردیددف کاشددت و روش

دار د معندیدر ردیف بلال در سدطح احتمدال پدنج درصد
 دار نشددد. بیشددترینبددود، ولددی بددرهمکنش آنهددا معنددی

 تعددداد داندده در ردیددف بددلال از نسددبت ردیددف کاشددت  

دانه در ردیف( که بدا تیمارهدای  5/25بدست آمد ) 4:2
داری داشت. کمترین تعداد دانده تداو  معنی 6:2و  4:1

داندده(  1/20) 4:1در ردیددف از نسددبت ردیددف کاشددت 
 نجددددی ندددژاد و همکددداران. (3حاصدددل شدددد )شدددکل 

 (Najafi-Nejad et al., 2012 بیشددترین تعدداد داندده در )
معمدولی بدسدت  4:2ردیف را از نسبت ردیدف کاشدت 

دلیل افزایش دانه گدرده و تواند بهآوردند. این برتری می
 ها در این تیمار باشد.تلقیح مناس  بلال

 نتایج نشدان داد کده بیشدترین تعدداد دانده در ردیدف

 بددلال مربددوی بدده تیمددار تددداو  در عمددق کاشددت بددود  

 یاضداف یترومن+ ده درصد ن یدروپرایمین هکه با تیمار 
داری نداشددت، ولددیی ا ددتلا  معنددیوالددد مددادر یبددرا
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های ردیف در تیمارهای نسبت 703کراس کرج ینگلس یبریدهف بلال تر  مقایسه میانگین تعداد دانه در ردی -3شکل 
 (K47.3( و والد مادری )MO17کاشت والد پدری )

Fig. 3. Mean comparison of No. of seed.row of SC Karaj703 hybrid maize in planting rows ratio of of male 

(MO17) and female (K47.3) parents treatments 

 planting rows ratio of female:male parents, respectively :6:2 ,4:2 ,4:1    یمادروالد به  یوالد پدرهای کاشت نسبت ردیفترتی  به: 6:2، 4:2، 4:1

 

داری های زراعی تداو  معنیبین سایر تیمارهای روش 
 (. در گیاهدددددددان 4مشددددددداهده نشدددددددد )شدددددددکل 

آزاد نظیددر تر ، تعددداد داندده از جملدده افشددانی بددا گرده
عملکدرد اسدت کده بده مقددار زیدادی تدابع  اجزای مهدم

دهی اسددت. افشددانی و کاکددلرن گردهتقددا همزمددانی و
بیشترین تعداد دانه در ردیدف بدلال در تیمارهدای عمدق 

والد پدری نشان دهنده موفقیت آمیدز بدودن ایدن کاشت 
 روش بود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های زراعیدر تیمارهای روش 703کراس کرج ینگلس یبریدهمقایسه میانگین تعداد دانه در ردیف بلال تر   -4 شکل
Fig. 4. Mean comparison of No. of seed.row- of SC Karaj703 hybrid maize in agronomic techniques treatments 

 یمادر والد یبرااضافی  یترومنن + ده درصد یدروپرایمین هترتی  تغییر در زمان کاشت، تغییر در عمق کاشت، هیدروپرایمین  ب ر والد مادری و : به4و  3، 2، 1
1, 2, 3, 4: difference in sowing time, difference in sowing depth, seed hydro priming of female parent, seed hydro priming of 
female parent + Nitrogen fertilizer (10% additional), respectively 
 

های ردیدف نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر نسبت
زن هدزار دانده در سدطح های زراعی بر وکاشت و روش

احتمال پنج درصد و برهمکنش آنها بدر وزن هدزار دانده 
 دار بددود. بیشددترین در سدطح احتمددال یدک درصددد معندی

های ردیدف کاشدت گرم از نسبت 7/262وزن هزار دانه 
و تیمار تداو  در عمدق کاشدت حاصدل شدد، ولدی  4:2

داری مشداهده میان سایر ترکیبا  تیماری ا تلا  معنی
های ناگدار و همکداران (. این نتایج با یافتده5شکل نشد )
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(Nagar et al., 1998مطابقددت دارد. آن ) هددا گددزارش
 هدددددای تر کردندددددد کددددده هیددددددروپرایمین  لاین

ها و همزمدانی باع  افزایش درصد سبز شددن گیاهچده 
مراحددل زایشددی دو والددد شددد. بهدارونددد و همکدداران 

(Behdarvand et al., 2010 گددزارش دادنددد ) کدده اثددر

هدای تر  بدر وزن هدزار های ردیف کاشت لایننسبت
دار نبود، ولی آنها نسبت شش ردیف کاشدت دانه، معنی

 هددزار بوتدده در هکتددار را 80والددد مددادری بددا تددراکم 

ترین ترکی  تیماری از لحاظ کم هزینه بودن و مطلوب 
 وزن هزار دانه بالا معرفی کردند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های زراعی در برهمکنش تیمارهای روش 703کراس کرج ینگلس یبریدهگین وزن هزار دانه تر  مقایسه میان -5شکل 
 (K47.3( و والد مادری )MO17های ردیف کاشت والد پدری )و نسبت

Fig. 5. Mean comparison of 1000 grain weight of SC Karaj703 hybrid maize in interaction effect of agronomic 

techniques and planting rows ratio of male (MO17) and female (K47.3) parents treatments 

ترتی  تغییر در زمان کاشت، تغییر در عمق کاشت، هیدروپرایمین  ب ر والد مادری : به4و  3، 2، 1. یمادروالد به  یوالد پدرهای کاشت نسبت ردیفترتی  به: 6:2، 4:2، 4:1
 یمادر والد یبرااضافی  یترومنن + ده درصد یدروپرایمین هو 

4:1, 4:2, 6:2: planting rows ratio of female:male parents, respectively. 1, 2, 3, 4: difference in sowing time, difference in sowing 

depth, seed hydro priming of female parent, seed hydro priming of female parent + Nitrogen fertilizer (10% additional), respectively 

 
هدای نتایج تجزیه واریدانس نشدان داد کده اثدر روش
های زراعددی )در سددطح احتمددال یددک درصددد( و نسددبت

ردیف کاشت )در سطح احتمال پنج درصد( بدر درصدد 
هددای اثددر دار بددود. مقایسدده میانگینچددوب بددلال معنددی

ب بلال نشدان داد های ردیف کاشت بر درصد چونسبت
درصد( مربوی بده  4/11که کمترین درصد چوب بلال )

نجدی نژاد و همکداران  (.6بود )شکل  4:2نسبت کاشت 
(Najafi-Nejad et al., 2012 نیز کمترین درصدد چدوب )

 4:2معمدولی،  4:1های ردیدف کاشدت بلال را در نسبت
گدددزارش  704متدددراکم تر  هیبریدددد  4:2معمدددولی و 

 رسد کده کداهش درصدد چدوب بدلالمی نظرکردند. به

علددت تلقددیح مناسدد  بدده 4:2در نسددبت ردیددف کاشددت  
 هددا بددوده کدده در نتیجدده تعددداد داندده در بددلال مادگی

و عملکرد دانه افزایش یافته و درصد چوب بلال کاهش 
 درصدد(  1/10یافته است. کمترین درصد چدوب بدلال )

 از تیمار تداو  در عمق کاشت حاصل شد که نسبت بده
(. کاهش درصدد چدوب 7تیمار دیگر برتر بود )شکل  3

بلال در این تیمار احتمدالا بده دلیدل افدزایش طدول دوره 
دهی و تامین گرده کافی در مقایسه با سایر تیمارها گرده
 است. 
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کاشت  های ردیفدر تیمارهای نسبت 703کراس کرج ینگلس یبریدهمقایسه میانگین درصد چوب بلال تر   -6شکل 

 (K47.3( و والد مادری )MO17والد پدری )
Fig. 6. Mean comparison of cob percent of SC Karaj703 hybrid maize in planting rows ratio of of male (MO17) 

and female (K47.3) parents treatments 

 planting rows ratio of female:male parents, respectively :6:2 ,4:2 ,4:1  یرمادوالد به  یوالد پدرهای کاشت نسبت ردیفترتی  به: 6:2، 4:2، 4:1  

 

 

 

 

 

 

 

 
 های زراعیدر تیمارهای روش 703کراس کرج ینگلس یبریدهمقایسه میانگین درصد چوب بلال تر   -7 شکل

Fig. 7. Mean comparison of of cob percent of SC Karaj703 hybrid maize in agronomic techniques treatments 

 یمادر والد یبرااضافی  یترومنن + ده درصد یدروپرایمین هترتی  تغییر در زمان کاشت، تغییر در عمق کاشت، هیدروپرایمین  ب ر والد مادری و : به4و  3، 2، 1
1, 2, 3, 4: difference in sowing time, difference in sowing depth, seed hydro priming of female parent, seed hydro priming of 

female parent + Nitrogen fertilizer (10% additional), respectively 
 

های نتایج تجزیه واریدانس نشدان داد کده اثدر نسدبت
ردیف کاشدت )در سدطح احتمدال یدک درصدد( و اثدر 

های زراعی )در سطح احتمال پنج درصد( بدر وزن روش
دار ار، ولی برهمکنش آنها غیدر معندیدچوب بلال معنی

های ردیددف بددود. کمتددرین وزن چددوب بددلال از نسددبت
گرم( حاصل شد. وزن چوب بدلال در  2/5) 4:2کاشت 
داری تدداو  معندی 6:2و  4:1های ردیف کاشدت نسبت

 (. 8نداشتند )شکل 

گرم( از تیمار تداو   8/3کمترین وزن چوب بلال )
او  در زمددان در عمددق کاشددت حاصددل شددد کدده بددا تددد

 داری نداشدددتگدددرم( تدددداو  معندددی 02/7کاشدددت )

و تداو  در عمق کاشدت  4:2(. نسبت کاشت 9)شکل  
 بددا تولیددد گددرده مناسدد  و کددافی جهددت تلقددیح مددادگی 

دار در تعداد دانده، وزن هدزار دانده و باع  افزایش معنی
عملکرد دانه شدند. علت کمتدر بدودن وزن چدوب بدلال 

بده علدت افدزایش یرفیدت مخدزن  توانددر این تیمار می
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 کنددد،باشددد. زمددانی کدده تعددداد داندده افددزایش پیدددا مددی

علت افزایش یرفیدت مخدزن، سدهم بیشدتری از مدواد به 
 هددا انباشددته شددده وفتوسددنتزی سددا ته شددده در داندده

یابدد و باعد  سهم کمتری به چوب بلال ا تصاص مدی 
شدود. قبدادی و همکداران کاهش وزن چدوب بدلال مدی

(Ghobadi et al., 2015  گزارش کردند که که در تر )
در شدددرای  تدددنش  شدددکی، میدددزان ا تصددداص مدددواد 

علت کاهش تعداد دانده )مخدزن( بده چدوب فتوسنتزی به
یابدد و در شدرای  بددون تدنش ایدن بلال ا تصداص مدی
 وضعیت برعکس است.

 

 

 

 

 

 

 

 

های ردیف کاشت در تیمارهای نسبت 703کراس کرج ینگلس یبریدهمقایسه میانگین وزن چوب بلال تر   -8شکل 
 (K47.3( و والد مادری )MO17والد پدری )

Fig. 8. Mean comparison of cob weight of SC Karaj703 hybrid maize in planting rows ratio of of male (MO17) 

and female (K47.3) parents treatments 

 planting rows ratio of female: male parents, respectively :6:2 ,4:2 ,4:1  یمادروالد به  یوالد پدری کاشت هانسبت ردیفترتی  به: 6:2، 4:2، 4:1  

 

 

 

 

 

 
 

 های زراعیدر تیمارهای روش 703کراس کرج ینگلس یبریدهمقایسه میانگین وزن چوب بلال تر   -9شکل 
Fig. 9. Mean comparison of of cob weight of SC Karaj703 hybrid maize in agronomic techniques treatments 

 یمادر والد یبرااضافی  یترومنن + ده درصد یدروپرایمین هترتی  تغییر در زمان کاشت، تغییر در عمق کاشت، هیدروپرایمین  ب ر والد مادری و : به4و  3، 2، 1
1, 2, 3, 4: difference in sowing time, difference in sowing depth, seed hydro priming of female parent, seed hydro priming of 

female parent + Nitrogen fertilizer (10% additional), respectively 
 

 گیرینتیجه

هدای کاشدت و روش ردیدف یهااثر نسدبت ارزیابی
 هدای والددینی بدر عملکدردینلا یزمانی گلدههم ایجاد
کراس ینگلسد یبریددر  هتو  صوصدیا  زراعدی ب ر 
 ردیدف یهابدرهمکنش نسدبتنشدان داد کده  703کرج 

 بدددر عملکدددرد  یزمدددانی گلددددهروش هم درکاشدددت 

 عملکددددرد بدددد ر  بیشددددترین بددددود ودار یبدددد ر معندددد

 کاشددت  ردیددفاز نسددبت  (در هکتددار کیلددوگرم 3620)

یددروپرایمین  با روش ه 4:2 یمادروالد پدری به والد 
. ایدن تیمدار بدا بدسدت آمدد یترومن اضافیدرصد ن 10 +
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 و روش 4:2تیمارهدددددای نسدددددبت ردیدددددف کاشدددددت 

زراعی تداو  در زمان کاشت و نسبت ردیدف کاشدت  
ترتی  با عملکدرد بد ر و تداو  در عمق کاشت )به 4:2
داری کیلوگرم در هکتار(، تدداو  معندی 3450و  3590
در این تیمارها بیشترین انطبا  یهور گل آتیدن نداشتند. 
دری و یهدور گدل آتیدن مداده والدد مدادری نر والدد پد
بدا بر اساس نتایج حاصل از این آزمدایش و بدست آمد. 
بافت  ا  محدل اجدرای آزمدایش و سدهولت  توجه به
تیمدار عمدق کاشدت بیشدتر والدد  دستگاه ب رکار، یمتنظ

والدد  پدری نسبت به والد مادری و نسبت ردیف کاشت
ت مناس  بده برای منطقه جیرف 4:2 یمادرپدری به والد 
 رسد.نظر می

 

 سپاسگزاری

از همکاران بخدش تحقیقدا  علدوم زراعدی و بداغی 
مرکددز تحقیقددا  و آمددوزش کشدداورزی و منددابع طبیعددی 

در اجدرای ایدن نگارنددگان را جنوب استان کرمدان کده 
 کمال تشکر و قدردانی را داریم. ،نددپرومه یاری نمو
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Effect of planting row ratios of parental lines and agronomic techniques on 

synchronizing of flowering and seed production of maize (Zea mays L.) SCK703 

hybrid in Jiroft, Iran 

 

Afsharmanesh, G.R.1, A. Aien2, S.M. Alavi-Siney3 and M. Eshraghi-Nejad4 

 

ABSTRACT 

Afsharmanesh, G.R., A. Aien, S.M. Alavi-Siney and M. Eshraghi-Nejad. 2020. Effect of planting row ratios of parental lines 

and agronomic techniques on synchronizing of flowering and seed production of maize (Zea mays L.) SCK703 hybrid in Jiroft, 

Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 22(3): 225-238. (In Persian). 

 

To investigate the effect of different planting row ratios of parental lines and agronomic methods on 

synchronizing of flowering and seed production of SCK703 hybrid maize, a field experiment was carried out as 

a strip plot arranegemnts in randomized complete block design with three replications in southern Kerman 

agricukltural and natural rseraech and education center, Jiroft, Iran, in 2015 growing season. In this experiment, 

vertical factor included maternal:parental row ratios at three levels (4:1, 4:2 and 6:2) and horizontal factor 

(agronomic techniques) at four levels included: 1. different sowing dates; the first paternal line sown when the 

maternal’s radicle reached two centimeters and the second paternal line when 50% emergence of maternal line . 

2. different sowing depth; sowing depth for the first and second paternal lines were 6 and 8 centimeter, 

respectively. Maternal line’s sowing depth was 4 centimeter in all treatments 3. seed hydro-priming of maternal 

line and 4. seed hydro-priming + 10% additional nitrogen. The effect of different planting row ratios of parental 

lines was significant on seed yield, however the effect of agronomic techniques applied for synchronizing of 

flowering was not significant. Grain yield was significantly affected by the interaction of planting row ratios × 

agronomic techniques. The highest seed yield (3620 kg.ha-1) was obtained from 4:2 parental planting row ratios 

and hydro-priming + 10% additional nitrogen. This package of treatment was not significantly different from the 

package of treatments of planting row ratio (4:2) and different sowing date and sowing depth with seed yield of 

3590 and 3450 kg.ha-1, respectively. Therefore, for easier caliberation of seed sowing machine, it is more 

practical to sow the first paternal line in six centimeter depth and the second paternal line in 8 cenetmeter depth 

(the maternal line sowing depth would be four centimeter in all treatments). The maternal:parental planting row 

ratio of 4:2 is suitable for Jiroft regions in Iran. 

 

Keywords: Hydropriming, Maize, Maternal line, Sowing depth and Sowing time. 
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