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 "مجله علوم زراعي ايران"

 1931بهار ، 1، شماره جلد بیست و يکم

 
  پژوهشيمقاله 

 ( .Saccharum officinarum Lهای نمو برگ در ارقام نیشکر )ارزيابي فیلوکرون و شاخص

 در شرايط اقلیمي جنوب خوزستان

Assessment of phyllochron and leaf development indices of sugarcane  
(Saccharum officinarum L.) cultivars under southern Khuzestan climatic 

conditions  

 
 4و حسن حمدی 3، پیمان حسیبی2، موسی مسکر باشی1محمد امین مکوندی

 

 چکیده
( ار .Saccharum officinarum Lهاای نماو بارر ار ار ااش نی)اکر  ارزیابی فیلوکرون و شااص . 1931م. ا.، م. مسکر باشي، پ. حسیبي و ح. حمدی.  مکوندی،

 .54-11(: 1)11. مجله علوم زراعي ايران. شرایط ا لیمی جنوب صوزستان

 

های توسعه و رشد و نمو برگي و مطالعه فیلوکرون ارقام تجاری نیشکر  با هدف مدديريت بهتدر عملیدار زراعدي شناخت شاخص

نیشکر امیرکبیدر واقدد در جندوب خوزسدتان در ای در کشت صنعت حائز اهمیت است. بدين منظور آزمايشي در شرايط مزرعه بسیار

 ,CP69-1062های کامل تصادفي با سه تکدرار اجدرا شدد. ارقدام زراعدي نیشدکر شداملدر قالب طرح بلوک 1934-31سال زراعي 

CP57-614, CP73-21  بودند. نتايج نشان داد که فیلوکرون تحت تاثیر خصوصیار ارقام قرار داشته و سرعت ظهور بدرگ در رقدم

CP57-614  در حد بیشینه و ارقامCP69-1062  وCP73-21  به ترتیب در رده بعدی قرار گرفتندد. رقدمCP73-21  از ثبدار رشدد

برگ بیشتری برخوردار بود، اما از نظر تعداد و سطح برگ با ساير ارقام برابری نداشت. در ارقام نیشکر از نظر صداار سدطح بدرگ و 

از ضدريب همبسدتگي بدایتری نسدبت بده دو رقدم ديگدر  CP69-1062وجود داشت، اما رقم داری تعداد برگ فعال همبستگي معني

-CP57برخوردار بود. با کاهش دما در پايیز و زمستان، رشد و نمو برگ کاهش و از اين لحاظ بیشترين حساسدیت بده سدرما در رقدم 

از نظر خصوصدیار کیادي  CP57-614و  CP73-21دارای بیشترين عملکرد ساقه بود، اما ارقام  CP69-1062مشاهده شد. رقم  614

تدر تواندد مدديريت دقید های ارقام نیشکر، استااده از اطلاعار مراحل رشد و نمو برگي اين ارقام مديبرتر بودند. با توجه به تااور

 را امکان پذير نمايد. ها و تولید عملکرد مطلوب آنهاوری استااده از نهادهمزارع بر حسب خصوصیار زراعي هر رقم و افزايش بهره

 

 های کلیدی: سرعت ظهور برگ، سطح برگ، عملکرد ساقه، نیشکر و همبستگي صاار.واژه

 
 

 باشد.رساله اکتری نگارنده اول میاین مقاله مستخرج از                                                                                 20/91/1300تاریخ پذیرش:        90/90/1301تاریخ اریافت: 

 اان)جوی اکتری اان)کده ک)اورزی اان)گاه شهید چمران اهواز -1

 (mmeskarbashee@scu.ac.irاستاا اان)کده ک)اورزی اان)گاه شهید چمران اهواز  مکاتبه کننده(  پست الکترونیک:  -2

 اان)یار اان)کده ک)اورزی اان)گاه شهید چمران اهواز -3

موسسه تحقیقات و آموزش نی)کر، شرکت توسعه نی)کر و صنایع جانبی محقق -4
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 مقدمه

اوره رشاااد روی)ااای ار ییاهاااانی مانناااد نی)اااکر، 
شاوا، زیارا ترین مرحله فنولوژیکی محساوب مایاصلی

تاارین انااداش مااو ر ار هااا کااه مهاامرشااد و توسااعه باارر
ییارا. باشند، ار این مرحله صورت میعملکرا ییاه می
ساصتمان و ساصتار ویاهه آن، نقاب بسایار  برر به الیل

هااا و مهماای ار فتوساانتا ییاااه اارا. رشااد و نمااو باارر
توسعه پوشب ییااهی نی)اکر، باویهه ار ابتادای بهاار از 
نظر پوشب سریع سطح زمین بسیار تعیین کنناده و حاا ا 

(. اسااترو و Sinclair et al., 2004اهمیاات اساات  
ظهاور و ساطح  سارعت (Streck et al., 2010)همکاران 

هاای ترین صفات مو ر ار انتخاب کلاونبرر را از مهم
 اند. نی)کر جهت ک)ت ار اکثر مناطق اانسته

ساارعت ظهااور و توسااعه سااطح باارر ار ییاهااان  
زراعی تابع عوامل مختلفی است. ار این میان فیلاوکرون 
یک شاص  بسیار مناسب جهت برآورا سارعت ظهاور 

(. فیلاوکرون یاک Castro et al., 2016باشاد  برر مای
پدیده فنولوژیکی است که به فاصاله زماانی باین ظهاور 

شاوا. ارزیاابی فیلاوکرون های متاوالی اطا م مایبرر
روش مناسبی برای ارو بهتر رشد و نمو ییاه است که 

کناد، بعا وه ار به شابیه ساازی رشاد ییااه کماک مای
های ییاه و زمان یلدهی ییااه بینی تعداا کل بررپیب
شاوا. ینادمیان ا یک شااص  اساسای محساوب ماینی

اا می مناطق سراسیری و غا ت ااناه ریاا ار صاورت 
روز یاک  19 رار یرفتن ار شرایط مطلوب هر شب تاا 

کننااد، ارحالیکااه ار غاا ت باارر کاماال تولیااد ماای
یرمسیری هر چهار تا شب روز یک برر کامل تولیاد 

ماان شوا. امای پایین ممکن است به الیال افااایب زمی
ظهور برر، طول اوره روی)ی را با تاصیر مواجه ساصته 
و مواا غذایی  ابل استرس را بارای ییااه کااهب اهاد 

 Seyed Sharifi and Zaeefi Zadeh, 2013.)  بررساای
 فیلاااوکرون و سااارعت ظهاااور بااارر، روش مناسااابی 

بینای برای ارو بهتر نمو روی)ی ییااه باواه و ار پایب
 مااااه ص)ااک و توسااعه سااطح باارر، سصیااره سااازی

 عملکااارا ااناااه از اهمیااات زیااااای برصاااوراار اسااات

 (Seyed sharifi and Nazarli, 2016)ساااارعت . 

 ظهااور باارر بااه صااورت عکاا  فیلااوکرون و فاصااله 

 زمااانی ظهااور او باارر کاماال تعریاا  شااده اساات 

  Streck et al., 2010 .) 
( شاص  ساطح Reis et al.,2017ری  و همکاران  

ل ماو ر بار عملکارا ار ااش نی)اکر ترین عامبرر را مهم
اند. رشد و توسعه برر عاملی ا ریذار بار جاذب اانسته

انرژی تاب)ی صورشید، ظرفیات فتوسانتای، تولیاد ماااه 
ص)ک و عملکرا ییاه است و این موضوع ار صصوص 

باشاد، از نی)کر که عملکرا آن فا د بخاب زای)ای مای
(. Dasilva et al., 2017ای برصوراار اسات  اهمیت ویهه

( پاایین باوان Sinclair et al., 2004سینکلر و همکاران  
سرعت رشد برر و توسعه پوشب ییااهی را از عوامال 

 و  اناادزا ار عملکاارا نی)ااکر اانسااتهمهاام محاادوایت

عنااوان نموانااد کااه ایاان موضااوع ار مناااطقی کااه رشااد 
 نی)ااکر ار ا اار کاااهب امااا ار فصااول ساارا سااال افاات 

ارا. نتاای  تحقیقاات متعادای کناد، نماوا بی)اتری امی
 ن)ااان اااه اساات کااه کمبااوا عناصااری ماننااد نیتااروژن

 بااه الیاال کاااهب ساارعت ظهااور باارر، باعاا  تاااصیر 

شوا. همچناین یااارش شاده ار رسیدیی محصول می 
 اساات کااه کمبااوا نیتااروژن باعاا  کاااهب ساارعت 

ظهااور باارر ار سااایر ییاهااان زراعاای ازجملااه یناادش 
 .(Seyed sharifi and Zaeefi Zadeh, 2013)شااوا ماای

 طباااااق یااااااارش ساااااید شاااااریفی و صااااااوازی  

 Seyed sharifi and Khavazi, 2012)  ساارعت ظهااور
برر تابع ر م، عرض جغرافیاایی و فصال رشاد باواه و 
کمبوا عناصری مانند نیتروژن، فسافر، ما  و منگناا باه 
الیل کاهب سرعت ظهور بارر و افااایب طاول اوره 

رشاد روی)ای و رسایدیی رشد روی)ی باع  تأصیر ار 
هاا نیاا بار ا ریاذاری ار ساایر آزماایب شاوا.ییاه مای

عرض جغرافیایی و اماای هاوا بار فیلاوکرون و سارعت 
ظهور برر تاکید شده و امای هوا بیب از سایر عوامال 
 باار فیلااوکرون و نمااو باارر مااو ر اانسااته شااده اساات
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  Seyed sharifi and Nazarli, 2016 یاااارش شااده .)
ترین شاص  طه بین اما با فیلوکرون مناسباست که راب

 باارای ت)ااریح نوسااانات توسااعه پوشااب ییاااهی نی)ااکر

ساینگل  و  (.Singels and Donaldson, 2000باشد  می 
( ار یاارشی م)ابه، اما Singels et al., 2005همکاران  

را عاماال اارای اولویاات ار رشااد و نمااو باارر نی)ااکر 
ا بار سارعت ظهاور معرفی و عنوان نمواناد کاه ا ار اما

های نی)کر، به مو عیت برر بر روی ساا ه وابساته برر
است و با افاایب جایگاه برر، فیلوکروبن نیاا افااایب 

یابد. بع وه تغییرات طول و سطح برر نیاا از اارای می
رابطااه م)ااابه امااا بااا فیلااوکرون بااوا. بااه همااین لحااا ، 

( اساااس Streck et al., 2010اسااترو و همکاااران  
هاای وکرون را محدواه زمانی اریافت ارجه حرارتفیل

 ضروری جهت نماو بارر توساط ییااه تعریا  کاراه

های اولیاه نی)اکر اند که رشد و نمو بررو تاکید کراه 
 ار ابتااادای بهاااار بااارای توساااعه پوشاااب ییااااهی و 

پوشب سریع ساطح صااو و تولیاد عملکارا مطلاوب، 
ان ار همین رابطه نتای  یاک تحقیاق ن)ا ضروری است.

ااا که سرعت توسعه بارر باا ارجاه حارارت تجمعای 
اریافااات شاااده توساااط ییااااه رابطاااه صطااای ااشااات 

(Taherniaye Mozhdehi et al.,2013).   
هاای هاا  ن)اان اااه اسات کاه باررنتای  آزمایب 

اولیه نی)کر، با سرعت نسبی بی)تری نسبت به برر های 
 شااوند و ایاان الگااوی ظهااور باارر بعاادی، ظاااهر ماای

بااامبر  -کنااد. اینمااانای تبعیاات مااینااد او مرحلااهاز رو
(Inman-Bamber, 1994)  و  14، ظهااور باارر شااماره

را  19(، ظهااور باارر شااماره Bonnett, 1998بوناات  
هاای مصااف باا زماان شاروع مرحلاه اوش ظهاور بارر

اند. اعتقاا بر ایان اسات کاه علات تفااوت نی)کر اانسته
به تفاوت آنهاا  رفتار ار اش نی)کر ار مراحل ظهور برر،

ار سازیاری با ا لیم و شرایط اماایی و محیطای مارتبط 
(. ااساایلوا و همکاااران Sinclair et al, 2004اساات  

(Dasilva et al., 2017)  نیا پویایی سطح برر و آرایاب
بریی را عامل تفاوت ار اش نی)کر از نظر عملکرا اانسته 

 و معتقدنااد کااه شااناصت صصوصاایات توسااعه بریاای 

وری از نااد ار ماادیریت زراعاای و افاااایب بهاارهتواماای
های مصرفی بارای اساتیابی باه حاداکثر محصاول نهااه

مو ر باشاد. ای)اان ارزیاابی فیلاوکرون را روش مناسابی 
 برای ارو بهتر این موضوع معرفی کراند.

با توجه به اینکه ارزیابی فیلوکرون و سارعت ظهاور 
یااه برر روش مناسبی برای ارو بهتار نماو روی)ای ی

باشد و به الیل آنکه مدیریت عملیاات ااشات نی)کر می
طاااو نی ایااان ییااااه عمااادتاص بااار مبناااای صصوصااایات 

ییرا، این تحقیق با هدف بهباوا فنولوژیکی صورت می
هااای ماادیریت مارعااه باار اساااس مراحاال نمااوی روش

 هاای بعادی نیاا ای بارای تحقیاقنی)کر انجاش شد و پایه

 باشد. می

 
 هامواد و روش

ایان منظاور اجارای آزماایب ار شارایط طبیعای،  به
ار اراضاای شاارکت  1304-01ار سااال زراعاای تحقیااق 

 49ک)ت و صنعت نی)کر امیر کبیار، وا اع ار کیلاومتر 
صرم)اهر اجارا شاد. ایان منطقاه ار  -جااه  ادیم اهاواز

 1ارجااه و 31 حاشایه روا کااارون بااا عارض جغرافیااایی
و با ارتفاع  قها ی 10ارجه و  40 و طول جغرافیایی ا یقه
جهت مطالعه صفات و  متر از سطح اریا  رار اارا. هفت

-CP73صصوصیات رشد و نمو برر نی)کر از ساه ر ام 

21 ،CP57-614  وCP69-1062  کاااه جاااام ار ااااش مهااام
باشاند، اساتفااه تجاری نی)کر ار جنوب صوزساتان مای
 ارا ه شده است. 1شد. صصوصیات این ار اش ار جدول 

جااوی و پ)ااته و چیاانب او  شاایوه ک)اات بصااورت
 103هاا ار کا  هار جاوی باا فاصاله پ)اته رایفه  لماه
عملیات ک)ت ار تاریخ بیستم مرااا انجاش سانتیمتر بوا. 

هاا از بهتارین مااارع ک)ات جدیاد و صاال   لماه شد.
سازی شده و بصورت استی تهیه شدند. جهت ک)ت از 

 3ساانتیمتر و اارای میاانگین  49تاا  49هایی بطاول  لمه
انجااش  3/1ها با همپوشانی جوانه استفااه شد. چینب  لمه

 (. Bani Abbasi et al., 2013شد  
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 (Bani Abbasi et al., 2013  صصوصیات ار اش نی)کر بنی عباسی و همکاران  -1جدول 
Table 1. Plant characteristics of sugarcane cultivars (Bani Abbasi et al., 2013) 

 شدطول اوره ر
Growth duration 

 محتوی الیاف
Fiber content 

 حساسیت به سرما
Sensitivity to cold 

 حساسیت به باا یرش
Sensitivity to warm wind 

 هاحساسیت به بیماری
Sensitivity to the disease 

 حساسیت به آفات
Sensitivity to pests 

 ار اش نی)کر
Sugarcane cultivars 

 صیلی زوا رس
Very early maturity 

 متوسط
Medium 

 نیمه حساس
Semi sensitive 

 حساس
Sensitive 

 نیمه حساس
Semi sensitive 

 مقاوش
Resistant 

CP57-61 

 زوا رس
Semi early maturity 

 متوسط
Medium 

 نیمه حساس
Semi sensitive 

 نیمه حساس
Semi sensitive 

 نیمه حساس
Semi resistant 

 مقاوش
Resistant 

CP73-21 

 میان رس
Moderate maturity 

 کم
Low 

 حساس
Sensitive 

 مقاوش
Resistant 

 مقاوش
Resistant 

 حساس
Sensitive 

CP69-1062 
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ار کامال تصااافی و  هایبلوو ار  الب طرح آزمایب
ک)ات  رایا  19هار کارت اارای  .اجرا شدسه تکرار 
انتهاای هار  رایا  اول و رایا  متار باوا. 14به طاول 
 . ندحاشااایه ار نظااار یرفتاااه شااادباااه عناااوان  کااارت

جهات  پا  از حاذف حاشایه متر 19فارو میانی به طول 
هاا نی)اکر اساتفااه ت رشد بریی بوتاهبرآورا صصوصیا

، پاا  از ایهااای مارعااهنمونااه باارااری و بررساای. شااد
ارصااد  49 زمااان ساابا شاادنار و زناای تکمیاال جوانااه

 (.Liu et al., 1998 انجااش شاد ک)ات شاده  یهااجوانه
 ارزیاااابی صصوصااایات بریااای ار طاااول اوره جهااات 

هاایی کاه رشاد ااشت با استفااه از ماژیک سفید، برر
هاای آنها تکمیل شده بوا، شماره یذاری و تعداا برر

هااای هااای جدیااد و تعااداا بااررموجااوا، تعااداا باارر
های ظااهر شاده روی حذف شده و تعداا تجمعی برر
مارش مرحلاه( شا 39سا ه ار هر مرحله نمونه بارااری  

(. زمان لحا  نموان ظهور و Castro et al., 2016شدند  
تکمیل رشد هر برر جدید پ  از نمایان شادن لیگاول 
برر که ن)ان اهنده باز شادن کامال آن اسات ما و 

(. باا توجاه باه نیااز باه Meier et al., 2001 رار یرفات  
تااداوش بررساای وضااعیت هاار باارر ار مراحاال نمونااه 

(  بادون  طاع LAح بارر  برااری، جهت محاسبه ساط
( استفااه شد که ار آن طول بارر 1ها( از رابطه  برر

 L  فاصله نوو برر تا لیگول و عارض بارر )W از )
تارین  سامت پهناک بارر( محل وسط برر  عاری 

 (:Castro et al., 2016اندازه ییری شد  
LA= L ×W× 0.71                                         1رابطه)  

هاای فعاال از شامارش حاداکثر کثر تعداا بررحدا
هاای م)ااهده شاده هماماان روی ساا ه ار تعداا بارر

 طااول اوره رشااد انجاااش شااد و بااا عنایاات بااه نتااای  
یاارش شده توسط سایر محققان مبنی بر اهمیت مرحله 

ارصد ساطح نهاایی  19رسیدن پوشب ییاهی نی)کر به 
 جملااه  صااوا بااه لحااا  تغییاار ار مراحاال رشااد و نمااو از

 هاااای اضاااافی ار ایااان زماااان، از از باااین رفاااتن پنجاااه
های مقادار و اط عات این مرحله جهت مقایسه شاص 

 زمااان ت)اااکیل حاااداکثر سااطح بااارر اساااتفااه شاااد
(Vasantha et al., 2014) . 

 ( بااار اسااااسGDDارجاااه رشاااد   -روزمحاسااابه 
هاای ایساتگاه هواشناسای و با اساتفااه از اااه( 2 رابطه  

. شادامیار کبیار انجااش  نی)اکر ت و صانعتشرکت ک)ا
 براسااااس اماااای پایاااهارجاااه رشاااد  -روزمحاسااابه 

  Tb) 19  ارجااه  34ارجاه سااانتیگراا و حاداکثر امااای
. ار رابطاه زیار انجااش شادبرای ییاه نی)اکر یراا سانتی

و اماهاای  19یاراا معااال ارجه سانتی 19اماهای زیر 
ظار یرفتاه ار ن 34یراا معااال ارجه ساانتی 34بیب از 
    .(Sinclair et al., 2004) شدند
                                                                   (2رابطه  

از رابطاه  (LAR  جهت محاسبه سرعت ظهور بارر
تعاداا روز ساپری شاده تاا  n( استفااه شد که ار آن 3 

 (. Castro et al., 2016باشد  می ظهور هر برر

                                                                   ( 3  رابطه

 باااا توجاااه باااه لااااوش برااشااات نی)اااکر پااا  از 
 زماااان رسااایدیی تکنولاااوژیکی و بااار مبناااای تفااااوت

اوره رویب ار اش، عملیات برااشت و برآورا عملکارا  
 و  CP57-614 ،CP73-21و کیفیااااااااااات ار ااااااااااااش 

CP69-1062 آباان  21آباان ،  11های یخبه ترتیب ار تار
(. Bani Abbasi et al., 2013 و سااوش ای انجاااش شااد 

 محاساابه عملکاارا سااا ه بااا برااشاات و تااوزین سااطحی 
 متاار مربااع از هاار کاارت انجاااش شااد. سااپ  19ل امعااا
 شااربت آنهااا بااا  سااا ه بطااور تصاااافی انتخاااب و 29 

 اسااتفااه از آساایاب سااه غلطکاای اسااتخرا  یرایااد. 
 مقادار ماواا جاماد محلاول( از ( brix برآورا باریک  

لیتر عصاره صاف شده با اساتفاه از کاغاذ میلی 49طریق 
 اساااتگاه رفراکتاااومتر  را ااات ارو  49صاااافی واتمااان 

(SCHMIDT, Dur-Sw, Schmi, Schmidt, Canada) 
 یاارش  4/1ارصااد انجاااش شااد. سااپ   91/9بااا ا اات  

 لیتاار میلاای 199اسااتات ساارب  لیااایی او ظرفیتاای بااه 
 اره اضااافه و بعااد از صاااف کااران عصاااره، مقاادارعصاا

Tb
2

minTmaxT
GDD 




n

1
LAR 
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 ,SCHMIDT)با اساتفااه از اساتگاه پ ریمتار ( pol پل 

)Schmidt, Canada 2Saccharomat Nir W  91/9با ا ت 
(. Karmollachaab et al., 2015ییری شاد  ارصد اندازه

( انجاااش 4( بااا اسااتفااه از رابطااه  ptyارجااه صلااوص  
 : (Bani Abbasi et al.,2013)شد

                                                             (        4 رابطه 

 SASها با اساتفااه از نارش افااار تجایه واریان  اااه
آزماون چناد استفااه از ها با و مقایسه میانگین 0.2نسخه 
ای اانکن ار سطح احتمال پن  ارصاد انجااش شاد. اامنه
 .دشاستفااه  Excelز نرش افاار ا رسم نمواارهاجهت 
 

 نتايج و بحث

نتاای  تجایااه واریااان  ن)ااان ااا کااه تفاااوت ار اااش 
 نی)ااکر از نظاار صاافات تعااداا باارر، حااداکثر تعااداا 
برر فعال، سطح برر تجمعی و سارعت ظهاور بارر 

-CP57اار بوا. ار ااش ار سطح احتمال یک ارصد معنی

ا متوسط از نظر صفت تعداا برر، ب CP69-1062و  614
باارر، بی)ااترین تعااداا باارر و از نظاار سااطح  34و  31

سانتیمتر مرباع و  0120و  0441تجمعی، با متوسط  برر
اار با یکدیگر، برتر بواناد، هرچناد بدون اصت ف معنی

 هااا متناسااب بااا شاارایط محاادواه زمااانی تولیااد باارر
امایی فصاول، متفااوت باوا  توضایحات تکمیلای ایان 

-CP73ه شده است(. بارای ر ام ارا  4موضوع ار شکل 

برر و میانگین سطح بارر  21حداکثر تعداا برر  21
(. مااارین 2سااانتیمتر مربااع بااوا  جاادول  4221تجمعاای 

(Marin, 2011)  بارر را بارای حاداکثر  34و  34تعاداا
-RB72و  SP83-2847تعداا برر تولیاد شاده ار ار ااش 

یاااارش نمااوا. بااا احتساااب کاال طااول اوره رشااد  454
 CP57-614توان بارآورا کارا کاه ر ام روز(، می 310 

ار هار  CP69-1062روز، ر م  4/19بطور متوسط ار هر 
روز یااک باارر 14ار هاار  CP73-21روز و ر اام  0/19

(. طبق یااارش کاساترو 3اند  جدول جدید تولید کراه
 Mex79-431 ،31( ر م Castro et al., 2016و همکاران  

 41باایب از  CP72-2086و  Mex68-P-23باارر و ار اااش 

 باارر طاای یااک فصاال رشااد تولیااد کرانااد. یذشااته 
 هااای رشاادی ار اااش نی)ااکر، کاااهب رشااد از تفاااوت

 ار شاارایط آب و هااوایی صوزسااتان بااه علاات کاااهب
 اما ار فصول سارا و اماای باا  ار اواصار فصال رشاد 

 ای کااه از شاارایط بااا  بااات ار مقایسااه بااا مناااطق حاااره
 تاار برصوراارنااد،یآب و هااوایی و اوره رشااد طااو ن

باشاد. عامل مو ری ار کاهب تعداا و سطح بارر مای 
نتاااای  یااااارش شاااده توساااط طاهرنیاااای مهاهااای 

 Taherniaye Mozhdehi et al., 2013 بااا ( ن)ااان ااا
تار و باا اما، فیلوکرون ار ییاه ماریتیغال طو نیکاهب 

افاایب اوره روی)ی، رشد با تااصیر مواجاه یرایاد کاه 
 ین تحقیق م)ابهت اارا. با م)اهدات ا
ار حااداکثر تعااداا  CP69-1062و  CP57-614ار اااش 

باارر(،  3/14و  33/13باارر فعااال روی هاار سااا ه  بااا 
(. 3اار بوانااد  جاادول م)ااابه و باادون اصاات ف معناای

 نیاااا  CP73-21حاااداکثر تعاااداا بااارر فعاااال ار ر ااام 
عدا تجاوز نکارا. حاداکثر تعاداا بارر فعاال  33/0از 

وساط ساایر محققاان ار ار ااش متخلا  روی هر ساا ه ت
باارر یاااارش شااده اساات  12تااا  0نی)ااکر ار حاادوا 

 Castro et al., 2016.)  علیرغم ت)اابه ر امCP57-614  و
ار تعااداا و سااطح باارر تجمعاای،  CP69-1062ر اام 

اار باوا و ر ام تفاوت آنها ار سرعت ظهور برر معنی
CP57-614  باارر ار روز، 211/9بااا متوسااط ساارعت 

نیاا باا متوساط  CP69-162از سایر ار اش باوا. ر ام برتر  
 نیااااا ساااارعت  CP73-21ار راه اوش و ار ر اااام  11/9

(. بونات 3برر ار روز باوا  جادول  13/9ظهور برر 
 Bonnet, 1998 ( یاارش ااا که ار ااش نی)اکر باه علات

اار ار سرعت ظهاور بارر، ار یاک اوره تفاوت معنی
د حرارتای، باین واح 4999رشد م)ابه و پ  از اریافت 

 برر تولید کراند. 41تا  34

روند تغییارات ساطح بارر ار طاول مراحال نموناه 
ار ابتادای فصال  CP57-614برااری ن)ان ااا کاه ر ام 

رشد از متوسط سطح برر بی)تری نسبت به ساایر ار ااش 
روناد  CP69-1062و  CP73-21برصوراار بوا و او ر م 
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 د و نمو برر ار ار اش نی)کرهای رشمقایسه میانگین شاص  -2جدول 
Table 2. Mean comparison of leaf growth and development characteristics in sugarcane cultivars 

 سرعت ظهور برر
Leaf appearance  rate 

(leaf.day-1) 

 حد اکثر سطح بررارصد  19زمان 
Time of 70% of 

the maximum leaf area 

 بررحداکثر سطح ارصد  19
70% of 

the maximum leaf area 

 های جدیدمجموع سطح برر
Total new leaf area 

(cm2) 

 تعداا برر فعال حداکثر
Maximum number 

of active leaves 

 مجموع تعداا برر
Total number 

of leaves 

 ار اش نی)کر
Sugarcane cultivars 

0.13c 295b 2128b 5227b 9.3b 27b CP73-21 

.0266a 264a 2983a 8446a 13.3a 36a CP57-614 
0.16b 274ab 3013a 8129a 14.3a 35a CP69-162 

 ااری ندارند ای اانکن ار سطح احتمال پن  ارصد تفاوت معنیهایی که اارای حروف م)ترو هستند، بر اساس آزمون چند اامنهار هر ستون میانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test  

    

 

 ارجه رشد مورا نیاز برای تولید برر ار ار اش نی)کر -زمان و روز -3جدول 
Table 3. Time and GDD requirement for leaf production in sugarcane cultivars 

 نی)کر شار ا

Sugarcane cultivars 

 روز( 310طول اوره رشد  

Growth duration  (378 days) 

 ارجه رشد ار  -مجموع روز

 (4211طول اوره رشد  

Total DGG in growth duration  (5277 GDD) 

 تعداا  برر

No. of Leaves 

 حداکثر سطح برر

Max. leaf area 

)2(cm 

 تعداا روز مورا  زش

 د یک برربرای تولی 

Days requirement  

for one leaf production 

 ارجه رشد -روز

  زش برای تولید یک برر

GDD requirement 

for one leaf production 

 ارجه رشد  زش برای -روز

 ارصد حداکثر سطح برر 19

GDD requirement  

for 70% of maximum leaf area 

CP57-614 36 420.9 10.5 146.5 2892 

CP73-21 27 466.1 14.0 195.4 3486 

CP69-1062 35 431.1 10.8 150.7 3072 
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(. همامان باا کااهب اماا 1تقریباص م)ابهی ااشتند  شکل 
کاهب یافت  CP57-614از اواسط پاییا سطح برر ر م 

هاای  ادیمی و که الیال اصالی آن از باین رفاتن بارر
شدن رشد و  های جدید بوا. محدواکاهب ظهور برر

های نی)کر بر ا ر کاهب اما، توسط سینکلر و نمو برر
( نیا یاارش شده است. Sinclair et al., 2004همکاران  

با افاایب اما از اوایال بهاار، ساطح بارر هار ساه ر ام 
تاا  219نی)کر با شیب تند  بر حسب ر ام، ار محادواه 

روز پ  از تکمیل سبا شدن( افاایب یافت و ر ام  224
CP69-1062 تاری سطح  برر سریع ار این زمان توسعه

نیا بر ا ر افاایب  ابال توجاه  CP57-614ااشت. ار ر م 
سطح برر، باع  جبران افت اوره فصل سرا شد و ار 

روند متعاال توسعه سطح بارر ار تمااش  CP73-21ر م 
اوره رشد حفظ شد، اما ار انتهای فصل، همانند او ر م 

ه ساطح بارر برصاوراار ایگر از سرعت مناسب توساع
 (.1نبوا  شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روند تغییرات سطح برر ار روزهای پ  از تکمیل سبا شدن ار ار اش نی)کر -1شکل 

Fig. 1. Changes of leaf area in days after emergence completion in sugarcane cultivars 

 
 ( 2روند تغییرات تعاداا بارر ار ااش نی)اکر  شاکل 

 طول فصل رشد ن)ان ااا کاه بی)اترین تعاداا بارر ار 

 1و  0، 19ار مراحاال اولیااه فصاال رشااد  بااه ترتیااب بااا 
 CP73-21و  CP57-614 ،CP69-1062باارر( بااه ار اااش 

ن)اان اهناده  CP57-614تعلق ااشت که باویهه ار ر ام 
 هاای جدیاد و اساتفااهبرتری این ر ام ار تولیاد بارر

 ابتادای فصال رشاد بهتر از انارژی تاب)ای صورشاید ار  

هاای باشد. ایرچه ار میانه فصل رشاد، تعاداا باررمی
 فعااال ایاان ر اام کاااهب  اباال تااوجهی ااشاات و تااا

 بااا ی ماناادن تنهااا چهااار باارر روی هاار سااا ه نیااا  

 CP73-21و بااویهه  CP69-1062تنااال یافاات، امااا ار اااش 
  باات بی)اتر و نوساان کمتاری را ار تعاداا بارر فعااال 

هاای سارا فصال شاتند و ار مااهار طول فصال رشاد اا
 هااای فعااال کمتااری رشااد، بااا کاااهب تعااداا باارر

مواجه شدند. با افاایب اما و شاروع اوره رشاد ساریع، 
-CP69و  CP57-614هااای فعااال ار ار اااش تعااداا باارر

 بسااارعت افااااایب یافااات و ایااان او ر ااام باااه 1062

 باااارر فعااااال و  33/14و  33/13ترتیااااب حااااداکثر  

باارر فعااال را ااشااتند  33/0حااداکثر  CP73-21ر اام 
 (.2 شکل 
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 روند تغییرات تعداا برر فعال ار روزهای پ  از تکمیل سبا شدن ار ار اش نی)کر -2شکل 

Fig. 2. Changes of number of active leaves in days after emergence completion in sugarcane cultivars 

 

ر بااا تعااداا محاساابه ضاارایب همبسااتگی سااطح باار
 باارر و سااطح تااک باارر ار ار اااش نی)ااکر ن)ااان ااا 

ااری که بین این صفات ار ار اش نی)کر همبستگی معنای
(. 4ار سطح احتمال یک ارصد وجوا ااشات  جادول 

  004/9باااا ضاااریب  CP73-21ساااطح بااارر ار ر ااام 

بی)ااترین همبسااتگی را بااا سااطح تااک باارر ااشاات، 
 ، 131/9ارحالیکاااااه هماااااین ر ااااام باااااا ضاااااریب 

 مبساااتگی کمتاااری را نسااابت باااه ساااایر ار ااااش اره

ضرایب  CP69-1062صفت تعداا برر ااشت. ار ر م  
 هاار او  تاارن)ااان اهنااده تااا یر متعاااال 023/9و  010/9

 صاافت سااطح تااک باارر و تعااداا باارر باار سااطح 

 بااا ضااریب تعااداا CP57-614باارر بااوا، امااا ر اام 

 CP73-21روناد نسابتاص م)اابهی را باا ر ام  041/9برر  
 شت.اا

 

 تک برر و تعداا برر با سطح برر کل ار ار اش نی)کر ضرایب همبستگی صفات سطح – 4جدول 

Table 4. Correlation coefficient between leaf area and leaf number with total leaf area in sugarcane cultivars 

 ار اش نی)کر
Sugarcane 
cultivars 

 سطح برر کل
Total leaf area 

CP57-614 CP73-21 CP69-1062 

 تعداا برر
No. of 
leaves 

 سطح تک برر
One leaf area 

 تعداا برر
No. of 
leaves 

 سطح تک برر
One leaf area 

 تعداا برر
No. of 
leaves 

 سطح تک برر
One leaf area 

CP57-614 
Pearson Correlation **0.857 **0.969     
Sig. (2-tailed) 0.000 0.000     

CP73-21 
Pearson Correlation   **0.731 **0.994   

Sig. (2-tailed)   0.000 0.000   

CP69-1062 
Pearson Correlation     **0.923 **0.968 

Sig. (2-tailed)     0.000 0.000 

 Significant at 1% probability level (2-tailed) :**                                                      اار ار سطح احتمال یک ارصد  او طرفه(  : معنی**

مقایسه روند تغییرات تعداا برر فعال و سطح برر 
 3ار طول فصل رشد به تفکیک ار اش نی)اکر ار شاکل 

، بویهه ار اواسط CP73-21ن)ان اااه شده است. ار ر م 
قل از های فعال نسبتاص  ابت و مساتفصل رشد، تعداا برر

و  CP69-1062تغییاارات سااطح باارر بااوا، امااا ار ر اام 
CP57-614  همامانی تغییرات تعداا برر و سطح بارر

-CP57م)هواتر بوا. ایرچه ار ابتدای فصل رشد، ر ام 

 ، اندکی نوسان ار تعداا برر فعال ااشت که ا ر 614

 ار اش نی)کر
Sugarcane cultivars 

CP57-614 
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 پ  از تکمیل سبا شدن ار ار اش نی)کرروند تغییرات تعداا برر فعال و سطح برر ار روزهای  -3شکل 
Fig. 3. Changes of number of active leaves and leaf area in days after emergence completion in sugarcane cultivars 

 

، ار ضریب همبستگی با ساطح باررصوا را ار کاهب 
 ن)ان ااا. ،CP69-1062مقایسه با ر م 

ح برر نیا ار کلیاه ار ااش ها، سطبا افاایب شماره برر
نی)کر افاایب یافت. این روند افاای)ای بار مادل صطای 
منطبق بوا. ضرایب تبیین با  و توزیاع مناساب نقاار ار 

تارین اار باوان اساتفااه از ساااهاطراف صط و اولویات
هاا، ن)اان اهناده انتخااب مدل ار شرایط یکساان مادل

 (.4باشاد  شاکل صحیح مدل صطی ار ایان تحقیاق مای
این شاص  ار ار اش نی)کر مورا بررسی توسط ساینکلر 

( بر مدل سایگمو یدی Sinclair et al.,2004و همکاران  
انطبااام بی)ااتری ااشاات کااه علاات آن تفاااوت ار اااش و 

باشاد. روناد شرایط ا لیمای محال اجارای آزماایب مای
ار محاادواه  CP57-614افاای)اای سااطح باارر ار ر اام 

ار محااادواه  CP69-1062، ار ر ااام 10تاااا  14بااارر 

ار محاادواه  CP73-21و ار ر اام  23تااا  21هااای باارر
 بااتی ار رشاد و توساعه های انتهایی با نوسان و بیبرر

همراه بوا. بی)ترین سطح برر ار ایان ساه ر ام نیاا باه 
ساااانتیمتر مرباااع باااوا  1/411و  1/431، 0/429ترتیاااب 
 (.3 جدول 

روند تغییرات تعداا برر جدید ظهور یافته ار طای 
صل رشاد ن)اان اهناده تفااوت ار ااش نی)اکر ار تمااش ف

شاکل باشد  مراحل ابتدا، اواسط و انتهای فصل رشد می
یانااه مرحلااه از مراحاال ساای 14ار  CP57-614(. ر اام 4

نمونه برااری، فا د ظهور برر جدید بوا. این شااص  
 0و  11بااه ترتیااب  CP69-10-62و  CP73-21ار ار اااش 

 عدش ظهاور بارر جدیاد نیاا مرحله بوا. مقایسه مراحل

مرحله عدش ظهور  14از  CP57-614ن)ان ااا که ار ر م 
 باارر جدیااد، چهااار مرحلااه ار ابتاادای فصاال، هفاات

 

 

 

 

 

 

 

 

  جایگاه برر( ار ار اش نی)کر رابطه سطح برر و شماره برر -4شکل 
Fig. 4. Relation between leaf area and leaf position in sugarcane cultivars 
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مرحله ار میانه فصال و ساه مرحلاه ار انتهاای اوره 
رشد بواه است، به عبارت ایگر ار این ر ام باا کااهب 

رشد ار اواسط فصل، ظهور بارر جدیاد باا اما و افت 
کاهب  ابل توجه همراه باوا و غیار یکناواصتی بی)اتری 
ااشت. نتای  م)ابهی توسط سایر محققان یاارش شاده 

هاای جدیاد رتباار  ظهاور بارراست که تأیید کنناده ا
نی)کر با شرایط امایی منطقه است و ار برصای از ار ااش 

(. ار Allison et al., 2007این رابطه از نوع صطی اسات  
نیا سه مرحله عدش ظهور برر جدیاد ار  CP73-21ر م 

ابتاادای فصاال، چهااار مرحلااه ار اواسااط فصاال و چهااار 
وع ن)اان مرحله نیا ار انتهای فصل رشد بوا. ایان موضا

ار طااول فصاال رشااد و  CP73-21اهنااده  بااات ر اام 
باه تغییارات  CP57-614وابستگی کمتر آن نسبت به ر م 

نیا م)ابه با ر م  CP69-1062باشد. ر م شرایط امایی می
CP73-21 ار سه مرحله ابتدای فصل، سه مرحله اواساط ،

و سه مرحله انتهایی فصل فا د ظهور بارر جدیاد باوا، 
کلیه ار اش مورا بررسی عدش ظهاور بارر  اما وجه ت)ابه

ساید شاریفی و جدید ار او مرحله انتهاایی فصال باوا. 
( ضامن Seyed sharifi and Khavazi, 2012صااوازی  

یاارش کاهب سرعت ظهور برر و افاایب فیلوکرون 
ار مراحل انتهایی نمونه برااری ار سرت یاارش اااناد 

ر معارض هاا اکه ار مراحل  اولیاه رشاد، اغلاب بارر
تابب نور هستند ار نتیجه سرعت جذب صال  حداکثر 

است، ولی پا  از آن باه الیال افااایب ساطح بارر و 
های باا یی روی کال بوتاه، ظرفیات سایه اندازی برر

فتوسانتای ییااه کااهب یافات. کااهب ظهاور بارر و 
 افاااایب فیلااوکرون ار مراحاال انتهااایی رشااد بااه الیاال

نور توساط کاوک   سایه اندازی بی)تر و کاهب جذب 
 Cox, 1996 و تعداا ایگری از محققان یااارش شاده )

است. یاارش شده اسات کاه باا افااایب تاراکم بوتاه، 
فیلوکرون افاایب و سرعت ظهور بارر کااهب یافات 
کااه علاات آن کاااهب مقاادار تااابب  اباال جااذب بااوا 

(Taherniaye Mozhdehi et al.,2013). 
جدید ظهاور  نتای  ن)ان ااا که بی)ترین تعداا برر

بارر  11یافته پ  از شروع اوره رشد سریع به ترتیاب 
 11و  CP69-1062برر ار ر م  CP57-614 ،13ار ر م 

م)اهده شد. بر اساس این نتای ،  CP73-21برر ار ر م 
اتخاس تمهیدات  زش به منظور حفظ سطح سبا مااارع باا 

 CP69-1062و پا  از آن ر ام  CP57-614اولویت ر م 
را، بااویهه ار صااورت پاایب بیناای شاارایط ار فصااول ساا

 (.4سرمازایی، ضروری است  شکل 

نتاای  تجایااه واریااان  ن)ااان ااا کااه تفاااوت ار اااش 
ارصد حداکثر  19نی)کر از نظر مقدار و زمان رسیدن به 

-CP57و  CP69-1062اار بواناد. ر ام سطح برر معنی

سانتیمتر مرباع، ساطح بارر  ابال  2030و  3913با  614
ار ایاان مقطااع تولیااد کرانااد، ولاای ار ر اام  تااوجهی را

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روند تغییرات ظهور برر جدید ار روزهای پ  از تکمیل سبا شدن ار ار اش نی)کر -4شکل 

Fig. 5. Changes of new leaves appearance in days after emergence completion in sugarcane cultivars 
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CP73-21  انتیمتر مرباع باوا س 2120حداکثر سطح برر
ارصد حداکثر ساطح  19(. اما زمان رسیدن به 2 جدول 

باا متوساط  CP57-614برر روند متفاوتی ااشت. ر ام 
 19به  CP73-21روز از زمان کاشت، زواتر از ر م  214

ارصد حداکثر سطح برر صوا رسید. ایان زماان بارای 
 CP69-1062روز باوا. تفااوت ر ام  CP73-21 204ر م 

اار نباوا روز، با او ر ام ایگار معنای 214وسط نیا با مت
-CP69و  CP57-614(. باار ایاان اساااس ار اااش 2 جاادول 

نه تنها از نظر حداکثر سطح برر، بلکه باه لحاا   1062
ارصد حاداکثر  19سرعت رسیدن به حداکثر  بر اساس 

برتری ااشاتند. میااان  CP73-31سطح برر( نیا بر ر م 
ارصاد  19رسیدن باه ارجه رشد مورا نیاز جهت  -روز

و  CP57-614 ،CP69-1062حداکثر سطح برر ار ار اش 
CP73-21  واحااد بااوا  3401و  3912، 2002بااه ترتیااب
 N12(. بر اساس نتای  یک آزمایب روی ر م 4 جدول 

ار شاارایط آب و هااوایی منطقااه سااوارتلند آفریقااای 
ارصاد  19جنوبی، مدت زماان  زش جهات رسایدن باه 

روز بوا. این منطقه اارای آب  130حداکثر سطح برر 
و هاوای معتاادل باواه و از ایاان لحاا  بااا شاارایط آب و 

-Inman)باشااد هااوایی جنااوب صوزسااتان متفاااوت ماای

Bamber, 1994)ارجاه رشاد ماورا نیااز  -. متوساط روز
 4211برای تولید یاک بارر ن)اان ااا کاه از مجماوع 

 CP57-614واحااد حرارتاای ار طااول اوره رشااد، ر اام 
واحد  4/141ط برای تولید هر برر جدید به بطور متوس
و  1/149باه ترتیاب باه  CP73-21و  CP69-1062و ار اش 

(. ار آزمایب 3واحد حرارتی نیاز اارند  جدول  4/104
 ,Inman-Bamber)باامبر -م)ابه انجاش شده توسط اینمان

ارجه رشد بارای ظهاور هار  -روز 139، متوسط  (1994
رش شد. تفااوت ر ام یاا NCo375برر جدید ار ر م 

NCo375 ارجه  -با ار اش نی)کر مورا بررسی از نظر روز
رشد مورا نیاز تولید یک برر، به علت سارعت ظهاور 

باشاد. باا عنایات باه شارایط برر بی)تر ار این ر م مای
امایی مناسب مناطق نی)کر کاری جناوب صوزساتان ار 

های موجوا از فصل ک)ت، ضرورت اارا از تماش روش

راکم ک)ت مناسب هار ر ام، بارای اساتیابی باه جمله ت
حاداکثر ساارعت ظهااور باارر پاایب از کاااهب امااا ار 
فصل زمساتان، اساتفااه نماوا. نتاای  یاک آزماایب ار 
مورا بررسی رابطه تعداا بارر فعاال و توساعه یافتاه ار 
نی)کر با امای تجمعی ن)اان ااا کاه باا افااایب شاماره 
 بااارر، باااه ارجاااه حااارات تجمعااای بی)اااتری بااارای

 09های بعدی نیاز است و ظهور بارر اول ظهور برر 
واحاد حرارتای نیااز ااشاتند  119باه  49و برر شاماره 

(Robertson et al., 1998). 
تغییاارات شاااص  ساارعت ظهااور باارر ار ار اااش 
نی)کر مورا بررسی روند نسابتا م)اابهی ااشات  شاکل 

هاای اولیاه (. نتای  ن)ان ااا که ار هر ساه ر ام، برر1
هور با تری ااشتند و پ  از آن سرعت ظهور سرعت ظ

اهاد کاه ار آنها کاهب یافت. ایان موضاوع ن)اان مای
مراحل ابتدایی فصل رشد، سطح سبا مارعه عمدتاص متا ر 

های جدید بواه و همانطور کاه ار شاکل از ظهور برر
ن)ان اااه شد، ار مراحل بعدی رشد، با اولویت سطح  4

ید شاریفی و نظرلای شاوا. ساها حاصال مایبی)تر برر
 Seyed sharifi and Nazarli, 2016 کاااهب ساارعت )

ظهور برر با افاایب روزهای پا  از کاشات ار ییااه 
اند. علیارغم ت)اابه ار ااش نی)اکر از جو را یاارش کراه

 هاایتفاوتنظر روند کلی تغییرات سرعت ظهور برر، 
ملموسی ار جا یات ایان شااص  وجاوا ااشات. ر ام 

CP57-614 رین ساارعت ظهااور باارر را بااه میاااان بی)اات
هااای اول تااا چهااارش و بااا باارر ار روز ار باارر 41/9

باارر ار روز ار طااول فصاال رشااد را  211/9متوسااط 
بی)ااترین ساارعت ظهااور  CP69-1062ااشاات. ار ر اام 
هااای اول تااا سااوش و بااا ار باارر 42/9باارر بااه میاااان 
بی)ترین سرعت  CP73-21و ار ر م  11/9متوسط ظهور 
های سوش و چهارش و ار برر 20/9به میاان  ظهور برر

بارر ار هار روز ار طاول فصال  13/9با متوسط ظهور 
رشد بواند که با نتای  یاارش شده توسط اینماان باامبر 

 Inman-Bamber, 1994 مطابقات اارا. سارعت ظهاور )
و  CP69-1062نسبت باه ار ااش  CP57-614برر ار ر م 
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CP73-21  تر باوا. کمتارین ارصد بی 41و  49به ترتیب(
 92/9باه میااان  CP69-1062سرعت ظهور برر ار ر م 

 CP57-614و ار ار ااش  10برر ار روز به برر شاماره 

م)اترکاص  911/9و  990/9به ترتیب با مقاایر  CP73-21و 
 (.1 شکل  شدم)اهده  11ار برر شماره 

نتای  تجایه واریان  ن)ان ااا که ار اش نی)کر مورا
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 

 سرعت ظهور برر ار ار اش نی)کر -1ل شک

Fig. 6. Leaf appearance rate in sugarcane cultivars 

 

بررساای از نظاار صصوصاایات پاال، بااریک  و ارجااه 
صلوص ار سطح احتماال پان  ارصاد و از نظار صافت 

ار سااطح احتمااال یااک ارصااد اارای  عملکاارا سااا ه،
ناده هاا ن)اان اهاار بواند. مقایسه میانگیناصت ف معنی

ار عملکااارا و  CP57-614و  CP73-21برتاااری ار ااااش 
(. ایاان او ر اام از نظاار کیفیاات 1کیفیاات بااوا  جاادول 
تری برصوراار بواناد، اماا ر ام شربت از شرایط مناسب

CP69-1062  با وجاوا بدسات آوران نتاای  نسابتا  ابال
، به ترتیب برای پل، باریک   1/01و  9/14، 3/11 بول 

مناساابی نداشاات. نتااای   و ارجااه صلااوص، نمااوا کیفاای
باا   CP69-1062مقایسه عملکرا سا ه ن)ان ااا کاه ر ام 

تاان ار هکتااار، ضاامن تولیااد عملکاارا  1/119متوسااط 
مطلوب،  ابلیت جباران عقاب مانادیی ار صصوصایات 

چنین م)اهده شد که رفتار م)ابه ار اش کیفی را اارا. هم
CP73-21  وCP57-614  ار صصوصااااایات کیفااااای، ار

باا  CP73-21ه تداوش نداشت و ار این مورا عملکرا سا 
تاان هکتااار از تولیااد  3/191متوسااط عملکاارا سااا ه 

 (.4تری برصوراار بوا  جدول مناسب

 

 و کیفیت ار اش نی)کرسا ه نتای  مقایسه میانگین عملکرا   -4جدول 
Table 5. Mean comparison of stem yield and quality of sugarcane cultivars 

 را سا هعملک
)1-Stem yield (t.ha 

 ارجه صلوص
Purity (%) 

 پل
Pol 

 بریک 
Brix 

 ار اش نی)کر
Sugarcane cultivars 

101.3b 88.8a 16.1a 18.1a CP73-21 

88.3c 89.3a 16.4a 18.3a CP57-614 

110.6a 86.7b 15.0b 17.3b CP69-162 

 ااری ندارند ای اانکن ار سطح احتمال پن  ارصد تفاوت معنیاساس آزمون چند اامنه هایی که اارای حروف م)ترو هستند، برار هر ستون میانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's 

Multiple Range Test  
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ر باه لحاا  با عنایت به شرایط صاص محصول نی)اک
 ضرورت انتقال به مو ع به کارصانه و عدش امکان سصیره

هااای برااشاات شااده جهاات فاارآوری و سااازی سااا ه
 استحصال شکر، عدش هماماانی رسایدیی ار ااش زراعای
نی)کر به منظور تداوش تأمین صوراو بخاب صانعت ار 
طول اوره برااشت ضاروری اسات، بناابراین عا وه بار 

ی ار اش نی)اکر، لحاا  صصوصیات عملکرا کمی و کیف
های فیایولاوژیکی از جملاه طاول اوره یینموان ویهه

رشااد و زمااان رساایدیی تکنولااوژیکی باارای انتخاااب و 
زیار ک)ات ار ااش، حاا ا اهمیات  تخصی  نسبت سطح

 است.
 ییااری از نتااای  حاصاال شااده ار ایاان تحقیااق، بهااره

 هااای مصاارفی و تعاادیل ا اار ار افاااایب کااارایی نهااااه

 ی محیطاای بساایار مااو ر صواهااد بااوا. هااامنفاای تاانب

کاهب تا یر بااهای یرش تابستانه که باا صساارت ساطح 
 باارر ار ار اااش حساااس بااه باااا یاارش همااراه اساات 

 و یااا م)ااکل کاااهب تااراکم و پنجااه  اباال آساایاب ار 

از طریااق حفااظ و تثبیاات  CP73-21و  CP57-614ار اااش 

 باشاد. نیااز آبای باا  ارسطح برر،  ابال اساتیابی مای

 ، بااویهه ار فصااول یاارش سااال نیااا CP69-1062 اام ر 

 ییاری از رابطاه تغییارات ساطح بارر تواند با بهارهمی 

و نیاز آبای و مادیریت بهتار آبیااری باه تولیاد عملکارا 
 بی)اااتر ار ایااان ر ااام منجااار شاااوا. مجموعاااه نتاااای 

 ایاان آزمااایب ن)ااان ااا کااه ظهااور، توسااعه، تعااداا و  

 )اهوای ارهاای رشاد بارر از تفااوت مسایر شاص 

بین ار اش نی)کر مورا ارزیابی برصوراار بواه و شناصت  
 تواند ار تحلیال بهتار رشاد و نماوتر این و ایع میجامع

تر ماارع نی)کر ماورا اساتفااه و مدیریت علمی و ا یق 
  رار ییرا.

 
 سپاسگزاری

هاای هماه جانباه بدین وسیله از زحماات و حمایات
تاارش ماادیریت ماادیر عاماال، ماادیر و کارشناسااان مح

تحقیقااات کاااربرای شاارکت ک)اات و صاانعت نی)ااکر 
اانای امیرکبیر جهت اجارای ایان تحقیاق، ت)اکر و  ادر

 شوا.می
 

 References                                                                                                                                          منابد مورد استااده 

Allison, J. C. S., N. W. Pammenter and R. J. Haslam. 2007. Why does sugarcane (Saccharum sp. hybrid) 

grow slowly? South Afr. J. Botany. 73: 546-551. 

Bani Abbasi, N., H. Azizi, M. Mehregan, M. Malzoumati, K. Kazemi, A. Darivandpour and M. Shomeyli. 

2013. Sugar cane production in Iran, Agronomic Guidelines for Sugarcane Production. Rosvaxheh Press  

(In Persian). 
Bonnett, G. D. 1998. Rate of leaf appearance in sugarcane, including a comparison of a range of varieties. Aust 

J. Plant Physiol. 25: 829-834. 

Castro-Nava, S., A. J. Huerta, J. M. Plasido-dela Cruz and E. M. Rodriguez. 2016. Leaf growth and canopy 

development of three sugarcane genotypes under high temperature rainfed conditions in northeastern Mexico. 

Int. J. Agron. 2016: 1-7. 

Cox, W. J. 1996. Whole plant physiological and yield response of maize to plant density. Agron. J. 88: 489-496.  

Dasilva, V. S. G., M. W. De Oliveira, T. B. Albino Oliveira, B. M. Mantovanelli, A. C. Dasilva, A. N. R. 

Soares and P. R. A. Clemente. 2017. Leaf area of sugarcane varieties and their correlation with biomass 

productivity in three cycles. Afr. J. Agric. Res. 12: 459-466. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
1.

1.
45

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
98

.2
1.

1.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
11

-1
7 

] 

                            14 / 17

http://dx.doi.org/10.29252/abj.21.1.45
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1398.21.1.4.4
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1001-fa.html


 "44-11، 1300و همکاران،  مکوندی...های نمویلوکرون و شاص ارزیابی ف "

14 

Inman-Bamber, N. G. 1994. Temperature and seasonal effects on canopy development and light interception of 

CP89-2143 sugarcane. Field Crops Res. 36: 41-51. 
Karmollachaab, A., A. Bakhshandeh, M. R. Moradi Tlavat, F. Moradi and M. Shomeili. 2015. Effect of 

chemical ripeners application on yield, and technological ripening of sugarcane (Saccharum officinarum L.). 

Iran. J. Crop. Sci. 17(1): 63-73. (In Persian with English abstract).  

Liu, D. L., G. Kingston and T. A. Bull. 1998. Anew technique for determining the thermal parameters of 

phonological development in sugarcane, including suboptimum and supra-optimum temperature regimes. 

Agric. Forest. Meteorol. 90: 119-139. 

Marin, F. R. 2011. Characterizing physiological parameters controlling growth and development of brazilian 

sugarcane. Apresentado no XVII congresso Brasileiro de agrometeorologia - 18 a 21 de julho de 2011 - 

SESC Centro de Turismo de Guarapari.  

Meier, U., C. Feller, T. B. Vandnn Boom and H. Eiholder. 2001. Growth stages of mono-and dicotyledonous 

plants, BBCH Monograph. Federal Biological Research Centre for Agriculture and Forestry. (2nd Ed.). 
Reis, L.S., C. A. Azevedo, A. W. Albuquerque and J. F. Junior. 2013. Indice de area foliar e produtividade do 

tomate sob condicoes de ambiente protegido. Rev. Bras. Eng. Agric. Ambient. 17: 386-391. 

Robertson, M., G. Bonnett, R. Hughes and R. Muchow. 1998. Temperature and leaf area expansion of 

sugarcane: Integration of controlled environment, field model studies. Func. Plant Biol. 25: 819-828. 

Seyed Sharifi, R. and K.  Khavazi. 2012. Effect of seed priming with plant growth promoting rhizobacteria 

(PGPR) on phyllochron and leaf appearance rate of corn (Zea maize L.). Iran. J. Biol. 25: 183-193. 

 (In Persian with English abstract). 

Seyed Sharifi, R. and M.  Zaeefi Zadeh. 2013. Effect of nitrogen fertilizer rate on grain yield, phyllochoron 

and leaf emergence rate in three maize cultivars. J. Plant Res. (Iran. J. Biol.). 26: 196-207. (In Persian with 

English abstract).   

Seyed Sharifi, R. and H. Nazarli. 2016. Influence of salinity levels of irrigation water with NaCl on 

phyllochron and leaf appearance rate of barley (Hordeum vulgare L.) cultivars. J. Environ. Stresses Crop Sci. 

8: 297-306. (In Persian with English abstract).   

Sinclair, T. R., R. A. Gilbert, R. E. Perdomo, J. M. Shine, J. G. Powell and G. Montes. 2004. Sugarcane leaf 

area development under field conditions in Florida, USA. Field Crops Res. 88: 171-178. 
Singels, A. and R. A. Donaldson. 2000. A simple model of unstressed sugarcane canopy development. 

Sugarcane Technol.  74: 151–154. 
Singels, A., M. A. Smit, K. A. Redshaw and R. A. Donaldson. 2005. The effect of crop start date, crop class 

and cultivar on sugarcane canopy development and radiation interception. Field Crops Res. 92: 249-260. 

Streck, N. A., J. G. Hanauer, L. F. Gabriel, T. C. Buske and J. A. Langer. 2010. Leaf development and growth 

of selected sugarcane clones in a subtropical environment. Pesq. Agropec. Bras. Brasilia. 45: 1049-1057. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
1.

1.
45

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
98

.2
1.

1.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
11

-1
7 

] 

                            15 / 17

http://dx.doi.org/10.29252/abj.21.1.45
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1398.21.1.4.4
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1001-fa.html


 1300، بهار 1، شماره و یکم جلد بیست ،"علوش زراعی ایران مجله"

45 

Taherniaye Mozhdehi, S., M. Esfahani, D. Bakhshi and B. Rabiei. 2013. Effect of planting date and plant 

density on phyllochron and active ingredient content in milk thistle (Silybum marianum L.). Iran. J. Medic. 

Aroma. Plants. 29: 829-841. (In Persian with English abstract). 

Vasantha, S., C. Gupta and D. E. Shekinah. 2014. Physiological studies on tiller production and its senescence in 

sugarcane response comparison between plant and ratoon crops. Indian J. Agric. Sci. 84: 24-27.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
1.

1.
45

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
98

.2
1.

1.
4.

4 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
11

-1
7 

] 

                            16 / 17

http://dx.doi.org/10.29252/abj.21.1.45
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1398.21.1.4.4
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1001-fa.html


 "44-11، 1300و همکاران،  مکوندی...های نمویلوکرون و شاص ارزیابی ف "

15 

Assessment of phyllochron and leaf development indices of sugarcane 

(Saccharum officinarum L.) cultivars under southern Khuzestan climatic 

conditions  

 

M. A. Makvandi1, M. Meskarbashi2, P. Hasibi3 and H. Hamdi4 

 

ABSTRACT 

M. A. Makvandi, M. Meskarbashi, P. Hasibi and H. Hamdi. 2019. Assessment of phyllochron and leaf development indices 

of sugarcane (Saccharum officinarum L.) cultivars under southern Khuzestan climatic conditions. Iranian Journal of Crop 

Sciences. 21(1): 45-61. (In Persian). 

 

Assessment of leaf growth, development and phyllochron in sugarcane commercial cultivars is very 

important for better management of agronomic practices. Therefore, a field experiment was conducted in Amir 

Kabir agro-industrial farm in the south of Khuzestan, Iran in 2015-16 using randomized complete block design 

three replications. The sugarcane cultivars included CP69-1062, CP57-614, CP73-21. The results showed that 

phyllochron was cultivar dependent characteristic. The leaf appearnce rate in the CP57-614 cultivar was the 

highest followed by CP69-1062 and CP73-21 cultivars, respectively. Cultivar CP73-21 had more stable leaf 

growth and development pattern, but it did not have the same number of leaf and leaf area in comparison with 

other cultivars. Correlation cofficients showed that the relationashipe between leaf area and leaf number was 

significant. In cold seasons, autumn and winter, when the temperature dropped, leaf growth and development 

decreased, and this was more pronounced in cv. CP57-614. Cultivar CP69-1062 produced the highest stem yield, 

but cv. CP73-21 and cv. CP57-614 had better stem quality properties. Considering the observed differences 

among sugarcane cultivars, this information of growth stages and leaf development can be useful for crop 

management of these sugarcane cultivars, and enhance the input use efficiency and crop performance. 
 

Key words: Correlation, Leaf appearance rate, Leaf area, Stem yield, and Sugarcane.  
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