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 "مجله علوم زراعی ایران"
 1397بهار ، 1، شماره جلد بیستم

  
  ).Beta vulgaris Lها و زمان آماده سازي بستر در کشت زودهنگام چغندرقند (مقایسه روش

Comparison of methods and timing of seedbed preparation in early seeding  
of sugar beet (Beta vulgaris L.) 

  
   2و عادل پدرام 1 رحیم محمدیان
 

  چکیده
): 1(20). مجله علوم زراعی ایران. .Beta vulgaris Lها و زمان آماده سازي بستر در کشت زودهنگام چغندرقند (مقایسه روش. 1397محمدیان، ر. و ع. پدرام. 

92-77.  
  

شرایط آب و هـوایی متفـاوت؛   منظور کشت زود هنگام در دو مکان با ورزي بههاي خاكاین تحقیق با هدف بررسی اثر روش
غربی طی ) و ایستگاه میاندوآب در آذربایجان1393-94و  1392-93، 1391-92ایستگاه مهندس مطهري کرج طی سه سال زراعی (

شامل؛ دو روش آماده سازي کامـل بسـتر   آماده سازي خاك روش  ) اجرا شد. آزمایش با نه1392-93و  1391-92دو سال زراعی (
(بدون و همراه با کشت جو)، سه روش کشت انتظاري (همراه با کشت جو، بدون کشت جو و بدون کشت جو همراه  کاشت در پاییز
ورز هاي کاشت بعد از تنک)، دو روش آماده سازي بستر کاشت در دو مرحله (بدون استفاده و با اسـتفاده از خـاك  با ایجاد ردیف

ورزي فوق هاي خاكتر کاشت در بهار در کرج و هفت روش از روشمرکب)، یک روش حداقل شخم و یک روش آماده سازي بس
شد. اجرا هاي کامل تصادفی ورز مرکب در آن استفاده شده بود) در میاندوآب، در قالب طرح بلوككجز دو تیماري که از خا(به

یش، در مقایسه با کشت بهاره، از روند آزماهاي نتایج نشان داد که عملکرد چغندرقند در تیمارهاي کشت انتظاري (در پاییز) در سال
ثابتی برخوردار نبود و نشان داد که موفقیت در کشت انتظاري از ریسک بالایی برخوردار است. در شرایط کرج در بین تیمارهاي 

 ـآزمایشی در مجموع یکی از تیمارهاي آماده سازي بستر کاشت در دو مرحله شامل شخم عمیق با گاوآهن برگردان اییزه+ دار در پ
ورزي مرکب در بهار به دلیل اثر مثبت آن بر خصوصیات کمی و کیفی ریشه و همچنین پایداري بالاتر این خصوصیات طی سه خاك

تن در  12و  66با میانگین عملکرد ریشه و قند به ترتیب حدود (سال آزمایش، در مقایسه با سایر تیمارهاي آزمایش بعنوان تیمار برتر 
توان از تیمار دیگر این روش (شـخم عمیـق بـا گـاوآهن     . نتایج نشان داد که در صورت نیاز به تسطیح زمین، میهکتار) شناخته شد

 11و  67دار، دیسک، لولر و گاوآهن پنجه غازي در پاییز+ دیسک در بهار) (با میانگین عملکرد ریشه و قند به ترتیب حدود برگردان
دوآب تیمار روش آماده سازي بستر کاشـت در پـاییز شـامل شـخم عمیـق بـا گـاوآهن        تن در هکتار) استفاده کرد. در شرایط میان

تن در هکتار) بعنوان تیمار برتر  9و  57دار، دیسک، لولر و دیسک در پاییز (با میانگین عملکرد  ریشه و قند به ترتیب حدود برگردان
بستر کشت، امکان کشت زود هنگـام چغندرقنـد در منطقـه     شناخته شد. با استفاده از این روش علاوه بر امکان آماده سازي مطلوب

  باشد. فراهم می
 

  ورزي، شخم حداقل، چغندرقند، کشت انتظاري و وزن مخصوص ظاهري خاكهاي کلیدي: خاكواژه
  

  باشدمی 0- 02- 02-91-002ح و تهیه بذر چغندر قند، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي با شماره مصوب این مقاله مستخرج از پروژه تحقیقاتی موسسه تحقیقات اصلا      22/01/1397تاریخ پذیرش:    23/10/1396تاریخ دریافت: 
  (مکاتبه کننده)  ، ایرانموسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي، کرج دانشیار - 1

  )r_mohammadian@hotmail.com(پست الکترونیک: 
  استادیار بخش تحقیقات چغندرقند مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آذربایجان غربی، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي، ارومیه - 2 
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  مقدمه
  تـــرین هـــدف آمـــاده ســـازي بســـتر کاشـــت مهـــم

ــذر د     ــت ب ــت کاش ــه جه ــرایط بهین ــاد ش ــق و ایج   ر عم
فاصله مناسب و افزایش سطح تماس خاك با بذر جهت 
جوانه زنی بذر و سـبز شـدن یکنواخـت گیاهچـه اسـت      

(Smith, 2013)  ــتر ــاده ســـازي بسـ   . روش و زمـــان آمـ
  کاشـــــت ممکـــــن اســـــت مقـــــدار آب خـــــاك و  
خصوصـــیات هیــــدرولوژي آن را نیـــز تغییــــر دهــــد   

(Romaneckas et al., 2013; Sarauskis et al., 2009) .
ــازي       ــاده س ــین آم ــه ب ــت ک ــده اس ــزارش ش ــلاوه گ   بع

ــرد  ــاك و فشــ ــاهري  خــ ــوص ظــ ــی، وزن مخصــ   گــ
خـاك و تهویـه و نفوذپـذیري آب، رابطـه قـوي وجـود       

 ;Licht and Al-kaisi, 2005; Feizienė et al., 2009)دارد

Simanskaitė, 2007)  بعلاوه مدیریت آماده سازي بسـتر .
یر گـذار باشـد   تواند بـر یکنـواختی ریشـه تـاث    کاشت می

(Gahramanian and Tabatabaee Far, 2008)  
ورزي براي گیاهان زراعی با ریشـه سـطحی، خـاك   

ــق      ــه عمی ــا ریش ــانی ب ــراي گیاه ــطحی و ب ــرس ماننــد  ت
ــاك  ــد، خ ــده اســت    چغندرقن ــیه ش ورزي عمیــق توص

(Laureti and Pieri, 2013)    همچنین گـزارش شـده کـه .
تـر از  رشد ریشه چغندرقند بـه فشـردگی خـاك حسـاس    

 .(Brereton et al., 1986)جو و لوبیا است 
  ثابـــت شـــده اســـت کـــه عملکـــرد چغندرقنـــد      
رابطه مستقیمی با مقدار تابش دریـافتی و تـاریخ کاشـت    

ــت  (Clover et al., 2001) دارد  ــده اس ــزارش ش   . گ
  که در منطقه کرج طی دهـه سـوم فـروردین در مقایسـه    

ــا بــه تعویــق انــداختن زمــان کاشــت بــه مــدت       چهــلب
  شــود تــا میــزان تــابش دریافــت شــدهروز، موجــب مــی 
ــادل   ــد     425معـ ــاهش یابـ ــع کـ ــر مترمربـ ــاژول بـ مگـ

(Sadeghzadeh-Hemayati et al., 2009) همچنین اعلام .
شده است که کاشـت و اسـتقرار زودهنگـام چغندرقنـد     
باعث بسته شدن سـریعتر پوشـش گیـاهی در زمـانی کـه      

گــردد ســتان) مـی حـداکثر تـابش وجــود دارد (اوایـل تاب   
(Scott and Jaggard, 1978)هـاي کشـت   . یکی از روش

ــت.     ــاري اس ــت انتظ ــتفاده از روش کش ــام، اس زود هنگ
منظور از کشت انتظاري، کشت گیاهان زراعی بهاره در 
پاییز، قبل از شروع فصل سرد است. در این روش بذرها 
آب جــذب کــرده امــا بــه حالــت خــواب تــا بهــار بــاقی  

هـا  حض گرم شـدن هـوا در بهـار، گیاهچـه    ممانند. بهمی
شــروع بــه رشــد کــرده و قبــل از کاشــت بهــاره، مســتقر 

  .  (Berglund, 1999; Bandara et al., 2003)شوند می
بــا توجــه بــه اهمیــت آمــاده ســازي بســتر کشــت در  
زراعت چغندرقند، این تحقیق در شرایط مختلف اقلیمی 

هاي روش منظور بررسی اثر زمان وکرج و میاندوآب به
ــاك ــه و   مختلــف خ ــت ریش ــرد و کیفی ــر عملک ورزي ب

همچنــین خصوصــیات ظــاهري خــاك،  جهــت امکــان  
  کاشت زود هنگام چغندرقند اجرا شد. 

 
  هامواد و روش

در ایستگاه مهندس مطهري کرج طی سه  تحقیق این
ــی (  ــال زراعــ ) و 1393-94و  1392-93، 1391-92ســ

دو ســال  ایســتگاه میانــدوآب در آذربایجــان غربــی طــی
) اجرا شد. براساس آمـار  1392-93و  1391-92زراعی (

 256هواشناسی، کرج با میانگین بارندگی سالانه حـدود  
درجه سانتی گراد،  2/14متر و دماي متوسط حدود میلی

تـري در مقایسـه بـا میانـدوآب     از شرایط گرم و خشـک 
متر و دمـاي  میلی 283(با میانگین بارندگی سالانه حدود 

درجــه ســانتی گــراد)، برخــوردار  4/12حــدود متوســط 
است. نوع تناوب زراعی مورد استفاده در محـل اجـراي   

چغندرقند (تناوب رایج) بود که در هـر   -آزمایش گندم
سال در قطعات مختلف اجرا شد. در این آزمایش از نـه  

بستر کاشـت در قالـب طـرح    آماده سازي  روش مختلف
بـه شـرح   تکـرار   هاي کامل تصادفی با چهـار پایه بلوك

ــدول  ــه در     ا 1ج ــت ک ــر اس ــه ذک ــد. لازم ب ــتفاده ش س
ورز مرکــب، میانــدوآب بــه دلیــل نبــود دســتگاه خــاك 

همچنـین بـا    ورزي اجـرا نشـدند.  خـاك  8و  7هاي تیمار
ها در تیمارهاي کشـت  توجه به کاهش شدید تعداد بوته

انتظاري (تیمارهاي سـه، چهـار و پـنج) در سـال دوم در     
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 ي آماده سازي بستر کاشت چغندرقند در کرج و میاندوآبتیمارها -1جدول 
Table 1. Sugar beet seedbed preparation treatments in of Karaj and Mian-do-Ab 

 آماده سازي بهاره بستر کشت Spring seedbed preparation آماده سازي پاییزه بستر کاشت No. Fall seedbed preparation شماره 

1 
Complete seedbed preparation in fall:  
Deep ploughing with moldboard plow, disk, leveler, 
fertilization, disk and seed rows preparation with stacker 

  آماده سازي کامل بستر در پاییز:
و ، کـوددهی، دیسـک   دار، دیسک، لولرشخم عمیق با گاو آهن برگردان

 سازتههاي کشت با پشردیف ایجاد

  

2 

Complete seed bed preparation in fall along with barley 
seeding:  
Deep ploughing with moldboard plow, disk, leveler, 
fertilization, barley seeding, disk and seed rows preparation 
with stacker 

میـق بـا گـاو    شخم ع: آماده سازي کامل زمین همراه با کشت جو در پاییز
 ایجـاد و کشت جو، دیسـک  کوددهی، ،  دار، دیسک، لولرآهن برگردان

  سازهاي کشت با پشتهردیف

  

3 

Dormant seeding:  
Deep ploughing with moldboard plow, disk, leveler, 
fertilization, disk, seed rows preparation with stacker and 
sugar beet seeding 

  :اريکشت انتظ
، ، کـوددهی، دیسـک  دار، دیسک، لـولر شخم عمیق با گاو آهن برگردان

  و کشت چغندرقند سازهاي کشت با پشتهردیفایجاد 

  

4 

Dormant seeding along with barley seeding:  
Deep ploughing with moldboard plow, disk, leveler, 
fertilization, barley seeding, disk and seed rows preparation 
with stacker 

  کشت انتظاري همراه با کشت جو:
، کـوددهی، کشـت   دار، دیسـک، لـولر  شخم عمیق با گاو آهـن برگـردان  

  و کشت چغندرقند سازهاي کشت با پشتهردیف ایجاد، جو، دیسک

  

5 
Dormant seeding:  
Deep ploughing  with moldboard plow, disk, leveler, 
fertilization and disk 

  کشت انتظاري:
و دیسـک   وددهی، ولر، کل ،دار، دیسکشخم عمیق با گاو آهن برگردان

  کشت چغندرقند
Thinning and construct of furrows  ایجاد فارو وتنک 

  

6 
Seed bed preparation in two stages:  
Deep ploughing with moldboard plow, disk, leveler, and 
cultivator tiller blade 

  آماده سازي زمین در دو مرحله:
ــردان   ــن برگ ــاو آه ــا گ ــق ب ــخم عمی ــکش ــولر ،دار، دیس ــوددهی و ل ، ک

  کولتیواتور پنجه غازي
ِFertilization, disk and seed rows preparation with stacker  ،هاي کشت با پشته سازردیف دیسک، ایجادکوددهی 

7 
Seed bed preparation in two stages:  
Deep ploughing with moldboard plow 

  آماده سازي زمین در دو مرحله:
  دارشخم عمیق با گاو آهن برگردان

Fertilization, compound tillage and seed rows preparation 
with stacker 

هـاي کشـت   ردیف ایجاد و ورزي مرکبکوددهی، خاك
 سازبا پشته

8 
   Minimum tillage: Fertilization,compound tillage and seed 

rows preparation with stacker 
ایجــاد و ورزي مرکــب خــاكکــوددهی، حــداقل شــخم:  

 سازهاي کشت با پشتهردیف

9 
   Complete seedbed preparation in spring:  

Deep ploughing with moldboard plow, disk, leveler, 
fertilization, disk and seed rows preparation with stacker 

  آماده سازي کامل بستر در بهار:
ــق بــا گــاو آهــن برگــردان  ــولر،  ،دارشــخم عمی دیســک، ل

 سازهاي کشت با پشتهردیف کوددهی، دیسک و ایجاد
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  و میاندوآب) اجراي آزمایش (کرج هايخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل -2جدول 
Table 2. Physical and chemical properties of soil in experimental sites (Karaj and Mian-do-Ab) 

 مکان
Location 

  سال
Year 

  عمق
Depth (cm) 

  اسیدیته
pH 

  هدایت الکتریکی
)1-EC (dS.m 

  ماده آلی
OC (%) 

  بافت
Texture 

  کرج
Karaj 

)92- 1391 ( 
2012- 2013  

0- 20 7.79  0.97  0.96  L 
20- 40 -  - - - 

)93- 1392(  
2013- 2014 

0- 20 7.63  1.26  0.33  S.C.L. 
20- 40 7.53  1.30  0.3  S.C.L. 

)94- 1393(  
2014-  2015 

0- 20 7.9  2.31  1.49  L. 
20- 40 8.04  1.42  1.38  L. 

  میاندوآب
Mian-do-Ab 

)92- 1391(  
2012- 2013 

0- 20 7.9  1.27  1.09  L.S. 
20- 40 7.9  1.30  1.13  L.S. 

)93- 1392(  
2013- 2014 

0- 20 8  2.14  0.78  S.L. 
20- 40 -  -  -  - 

  
مقایسه با سال اول آزمایش در کرج، آزمایش در کـرج  

  یک سال بیشتر از میاندوآب انجام شد. 
که خصوصیات فیزیکی خـاك نیـز در   با توجه به این

بافت و میزان ماده  ،روش آماده سازي خاك مؤثر است
 دی ـتعیـین گرد  اجـراي آزمـایش   نیـز قبـل از   خـاك  آلی

چغندرقنــد بــا  ریشــه  ت. عملکــرد و کیفیـ ـ)2(جــدول
ــول برداشـــت ــرت    12 از محصـ ــر کـ ــع از هـ ــر مربـ  متـ

خصوصیات کیفی ریشه مورد ارزیابی  اندازه گیري شد.
شامل میزان قند و محتواي سدیم، پتاسیم و نیتروژن بـود  

  گیري شدند.که با استفاده از دستگاه بتالایزر اندازه
ورزي لیات شخم و همچنین ادامه عملیات خـاك عم

ــا در شــرایطی انجــام شــد کــه    ــار در همــه تیماره در به
سانتی متـري در حـد    30رطوبت خاك در عمق صفر تا 

عمق ظرفیت زراعی بود. جهت ایجاد خطوط کشت (به 
پشته ساز متر) از دستگاه سانتی 50و عرض متر سانتی 25

خـط   12ر کـرت  در ه طوط کشتتعداد خ شد.ستفاده ا
 متر فاصله در5/1حدود  هاد. بین کرتبومتر  20به طول 

  نظر گرفته شد.
به دلیل وجود تیمار کشت انتظاري و احتمال به ساقه 

  هــا، از رقــم متحمــل راســتا اســتفاده شــد. در  رفــتن بوتــه
هاي اعمال تیمارها در کرج و میانـدوآب  زمان 3جدول 

ج بـا توجـه بـه    هاي بهـاره در کـر  ارائه شده است. کشت
ــر بســتر کاشــت در تیمارهــاي    ــودن زودت    2و  1آمــاده ب

(در مقایسه با سـایر تیمارهـا)، در دو تـاریخ کشـت و در     
جهت حذف اثر تاریخ کاشـت بـر تیمارهـاي    میاندوآب 

آماده سازي بستر کاشت، در یک زمـان انجـام گرفتنـد.    
 2، 1هاي هرز و گیاه پوششی در تیمارهـاي  حذف علف

ــا مصــرف  بلافاصــ 7و  ــد و ب له قبــل از کاشــت چغندرقن
لیتر در هکتـار   4کش عمومی پاراکوات (به مقدار علف

قبـل از   4از ماده تجارتی)  و حذف گیاه پوششـی تیمـار   
سـایر مـوارد،   برگی) و در  6تا  4هاي اضافی (تنک بوته

  هاي هرز بصورت دستی کنترل شدند.علف
  جــرم مخصــوص ظــاهري خــاك از دو    در کــرج 

بـا اسـتفاده از   متـري  سـانتی  20تـا   10و  10ر تـا  صف عمق
ــورده     ــت نخـ ــاك دسـ ــه خـ ــارافین  نمونـ ــه روش پـ بـ

(Anonymous, 2009)     در سـال اول و دوم بـه ترتیـب در
نیمه دوم شهریور (اواخر فصل رشد) و نیمـه دوم مـرداد   
(اواســط فصــل رشــد) و در ســال ســوم آزمــایش در دو  

ل فصـل رشـد)   مرحله به ترتیب در نیمه دوم خرداد (اوای
هـا  و نیمه دوم مهر (اواخـر فصـل رشـد) در کلیـه کـرت     

انجام شد. در زمان برداشت در هـر سـه سـال آزمـایش،     
وزن خشـک و طـول سـر و طوقـه و ریشـه      تعداد ریشـه،  

در سطح اي و ارتفاع بیرون زدگی از سطح خاك ذخیره
گیري شـدند. فـرم   اندازهشش متر مربع در کلیه تکرارها 

اي شـدن در زمـان برداشـت    ظر چند شـاخه نیز از نیشه ر
  ارزیابی گردید.
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هاي حاصل در هر سال پس از تجزیـه واریـانس   داده
مـورد  9.13 نسـخه SAS بـا اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري      

منطقـه  دربا توجـه بـه اینکـه     تجزیه و تحلیل قرار گرفت.
ــدوآب،یم ــار   ازروش  دو ان ــه تیم ــران ــد اج ــاننش   ، امک
  میسـر نگردیـد. بـه دلیـل کــم      تجزیـه مرکـب دو منطقـه    

ــودن عملکــرد ریشــه در بیشــتر ســال  ــاب   در تیمارهــاي  ه
کشــت انتظــاري (در هــر دو منطقــه)، عملکــرد ریشــه و  
کیفیت چغندرقند در این تیمارها نیـز در تجزیـه آمـاري    
  مورد اسـتفاده قـرار نگرفـت. در هـر منطقـه در مـواردي      

که متجانس بـودن واریـانس خطـاي آزمـایش (آزمـون       
Fmax   ،هارتلی) براي هر صفت مجاز تشخیص داده شـد

هاي حاصل از دو سال، تجزیه مرکب شد و در غیـر  داده
ــه  اینصـــورت داده ــه طـــور جداگانـ ــر ســـال بـ   هـــاي هـ

گزارش شدند. براي مقایسه تیمارهاي کشت انتظاري بـا  
ــرات    ــیم اثـ ــون تقسـ ــا از آزمـ ــایر تیمارهـ ــانگین سـ   میـ

هـا بـا   مقایسه میانگین استفاده شد. (Basiri, 1988)تیمار  
استفاده از آزمون دانکن در سـطح احتمـال پـنج درصـد     

  انجام شد.
  

 هاي اجراي آزمایش (کرج و میاندوآب)زمان و شرح عملیات زراعی انجام شده در محل -3جدول 
Table 3. Time and seedbed preparation operations in experimental sites (Karaj and Mian-do-Ab) 

  شرح عملیات
Operations 

 کرج
Karaj 

  میاندوآب  
Mian-do- Ab 

  )92 - 1391( 
2012- 2013 

)93 -1392(  
2013-2014  

)94 -1393( 
2014- 2015  

)92 -1391( 
2012- 2013 

)93 -1392( 
2013-2014 

  کشت جو
Planting of barley 

  مهر) 24(
16 Oct.  

  آبان) 25(
16 Nov. 

  آبان) 6(
28 Oct. 

 
  آذر) 19(

10 Dec. 
  آذر) 5(

26 Nov. 
  تیمارهاي کشت انتظاري

Dormant seeding treatments 
  دي) 4(

25 Dec. 
  دي) 1(

22 Dec. 
  آبان) 16(

7 Nov. 
 

  آذر) 20(
11 Dec. 

  آذر) 9(
30 Nov. 

  کشت تیمارهاي آماده سازي کامل پاییزه بستر کشت
Fall complete seedbed preparation planting 

  اسفند) 27(
18 Mar. 

  اسفند) 25(
16 Mar. 

  اسفند) 24(
15 Mar. 

 
  فروردین) 29(

18 Apr. 
  فروردین) 28(

17 Apr. 
  کشت سایر تیمارها

Planting of other treatments 
 فروردین) 24(

13 Apr. 
  اردیبهشت) 1(

21 Apr. 
  فروردین) 29(

18 Apr. 
 

  فروردین) 29(
18 Apr. 

  فروردین) 29(
18 Apr. 

  اولین آبیاري
First irrigation 

  فروردین) 28(
17 Apr. 

  اردیبهشت) 3(
23 Apr. 

  فروردین) 31(
20 Apr. 

 
  فروردین) 30(

19 Apr. 
  فروردین) 29(

18 Apr. 
  برداشت محصول

Harvest 
  آبان) 2(

24 Oct. 
  آبان) 1(

23 Oct. 
  آبان)4(

26 Oct. 
 

  مهر) 25(
17 Oct. 

  مهر) 29(
21 Oct. 

  
  نتایج و بحث

س وزن مخصوص ظاهري خـاك  نتایج تجزیه واریان
متري خاك در سانتی 40تا 20و  20هاي صفر تا در عمق

ورزي اواسـط تـا   کرج نشان داد که اثر تیمارهاي خـاك 
دار اواخر فصل رشد (مرداد تا مهر) بر این ویژگی معنـی 

نبود، امـا نتـایج سـال سـوم نشـان داد کـه اثـر تیمارهـاي         
وزن  ورزي در اوایـل فصـل رشـد (خـرداد) بـراي     خاك

 40تـا  20و  20مخصوص ظاهري خاك در عمق صفر تا 
دار بـود. وزن مخصـوص ظـاهري خـاك     متر معنیسانتی

  گــــرم  5/1تــــا  2/1در ایــــن دو عمــــق در محــــدوده 
متـر مکعـب بـود. در عمـق اول کمتـرین مقـدار       بر سانتی

 7و  6، 3وزن مخصــوص ظــاهري خــاك در تیمارهــاي 
هري بدســت آمــد. بیشــترین مقــدار وزن مخصــوص ظــا 

  مشــاهده شــد. ســایر تیمارهــا در ایــن  1خــاك در تیمــار 
لایـه در گـروه حـد وسـط قـرار گرفتنـد. در عمــق دوم،       
  کمتـــرین مقـــدار وزن مخصـــوص ظـــاهري خـــاك در 

ــار  ــاك    7تیم ــاي خ ــا تیماره ــه ب ــد ک ــاهده ش   ورزيمش
). بیشـترین  1در یک گروه قـرار گرفتنـد (شـکل     9و  1 

ــاك در تیمـــار     ــاهري خـ ــوص ظـ ــدار وزن مخصـ   مقـ
ــایر تیمارهــا در       5  ــد و س ــق مشــاهده ش ــین عم   در هم

). اگرچـه نتـایج   1گروه حد وسط قـرار گرفتنـد (شـکل    
ورزي بـر وزن مخصـوص   برخی تحقیقات اثرات خـاك 
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 ;Minaei et al., 2006)انـد  ظاهري را خاك تائید کـرده 

Kordas and Zimmy, 2002; Behaeen et al., 2012) ، اما
ورزي بـر  ار نبودن اثرات خاكددر برخی منابع نیز معنی

 اســت وزن مخصــوص ظــاهري خــاك گــزارش شــده

(Mohammadian et al., 2014, Hao et al., 2000) .
توانـد بـه دلایلـی نظیـر     گزارشات مختلف میتفاوت در 

ورزي، رطوبـت خـاك در   عمق و زمان عملیـات خـاك  
حین اجـراي عملیـات، وجـود و یـا عـدم وجـود بقایـاي        

مـــــان نمونـــــه بـــــرداري    گیـــــاهی و همچنـــــین ز  
. با توجـه بـه اینکـه    (Mohammadian et al., 2014)باشد

زمان نمونه برداري در دو سال اول آزمایش در اواسط و 
ــل      ــه دلی ــن مــدت ب ــوده و طــی ای ــل رشــد ب اواخــر فص

هاي مکرر و همچنین تردد ماشـین آلات، اثـرات   آبیاري
ورزي به تـدریج بـر خصوصـیات ظـاهري خـاك      خاك

 ــ ــه اس ــا  کــاهش یافت ــین تیماره ــاتی ب ــابراین اختلاف ت، بن
مشاهده نشد. درحالیکه در سال سوم آزمـایش، احتمـالا   
به دلیل نزدیکی زمان عملیـات بـا زمـان نمونـه بـرداري،      

ورزي بـر وزن مخصـوص ظـاهري    تاثیر عملیـات خـاك  
  مشاهده شد.

نتایج مربوط بـه وزن مخصـوص ظـاهري خـاك در     
د، در عمق بالا سال سوم نشان داد که در اوایل فصل رش

ــا   ــفر ت ــار   20(ص ــر)، تیم ــانتی مت ــت   1س ــل نشس ــه دلی   ب
خاك در فصل پاییز، شـرایط مطلـوبی از نظـر سـاختمان     

ــایین    ــق پ ــه در عم ــت، در حالیک ــته اس ــاك نداش ــر خ   ت
متر) شرایط کاملا مطلوبی داشـت. وزن  سانتی 40تا  20(

ورزي بــه خـاك  2مخصـوص ظــاهري خـاك در تیمــار   
اه پوششی جو، در هر دو لایه، شرایط دلیل استفاده از گی

  ).  1نسبتا مطلوبی داشت (شکل 
  رســد کــه از بـا توجــه بـه نتــایج حاصــل بـه نظــر مـی    

  و  7ورزي در رتبــه اول تیمـــار  بــین تیمارهــاي خـــاك  
ــه دوم تیمارهــاي   ــر بــودن    9و  6در رتب ــه دلیــل کمت   ب

  وزن مخصــوص ظـــاهري خـــاك، شـــرایط بهتـــري را   
  ثابـت شـده اسـت    ده باشـند.  براي رشد گیـاه فـراهم کـر   

  کــــه افــــزایش وزن مخصــــوص ظــــاهري خــــاك از
ــذیري و     ــاهش نفوذپــ ــه، کــ ــاهش تهویــ ــق کــ   طریــ

ــاك    ــدرولیکی خــ ــدایت هیــ ــاهش هــ ــین کــ   همچنــ
  گــــرددباعــــث کــــاهش رشــــد ریشــــه گیــــاه مــــی 

 (Rasmussen, 1999) . 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
(عمق صفر گیاه چغندرقند یل فصل رشد در اوامکعب) متر(گرم بر سانتیمیانگین وزن مخصوص ظاهري خاك  -1شکل

 ارائه شده است. 1شرح تیمارها در جدول  کرج). -1394سانتی متر) ( 40تا 20و  20تا 
Fig. 1. Mean of soil bulk density (g.cm-3) at early growing season of sugar beet (0- 20 and 20- 40 soil depth) 

(2015- Karaj). Description of treatments have been shown in Table 1. 
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نتایج نشان داد کـه در دو منطقـه آزمـایش (کـرج و     
 (بجز ســالهــاي آزمــایش میانــدوآب) در کلیــه ســال  

و ، عملکـرد ریشـه   و آن هم فقـط در کـرج)   92-1391 
از میانگین عملکرد (میانگین کلیه تیمارهـا بجـز سـه    قند 

ــر بود   ــاري) کمت ــت انتظ ــار کش ــکل تیم  ــ)2(ش ــه نظ ر . ب
ــی ــت    م ــت در کش ــدم موفقی ــت اصــلی ع ــه عل ــد ک رس

انتظـاري، کـم بـودن تـراکم بوتـه در ایـن تیمارهـا بــوده        
هــا در آزمایشــات کــرج اسـت. بــا شــمارش تعــداد بوتـه  

مشخص شد که میانگین تـراکم بوتـه تیمارهـاي کشـت     
و  4000، 36000انتظاري در سه سال آزمایش به ترتیـب  
یر تیمارها در این درحد صفر بود، در حالیکه میانگین سا

بوتـه در   90000و  60000، 100000سه سال بـه ترتیـب   
هـاي مـورد بررسـی،    هکتار بود. با توجه به شـرایط سـال  

) بـا محـدودیت زیـادي    5تا  3تیمارهاي کشت انتظاري (
رشد در  -مقادیر درجه روز 3برخوردار بودند. در شکل 

 هاي آزمایش بعد از وقوع بارندگی موثر (بارنـدگی سال
متـر)  میلـی  20تجمعی چند روز متوالی به میـزان حـداقل   

در هر سال آزمایش تـا زمـان کاشـت در بهـار در کـرج      
نشان داده شده اسـت کـه نشـان دهنـده شـرایط مناسـب       

ها در هر سه سـال  جهت جوانه زنی و سبز شدن گیاهچه
، 3آزمایش قبل از کاشت در بهار است. بر اساس شکل 

سـال اول و سـوم آزمـایش،     تا زمان کاشـت در بهـار در  
روز رشـد و در   -درجـه  600توانسـتند حـدود   ها میبوته

روز رشد دریافت  -درجه 500سال دوم آزمایش حدود 
و ظهـور برگهـاي    (V1.0)کنند. براي مرحله سـبز شـدن   

، بـه ترتیـب   (V1.1)اي و اولین و دومین برگ واقعـی  لپه
 روز رشد لازم است-) درجه572(مجموعا  335و  237

(Anonymous, 2017)  . 4همانگونـــه کـــه در شـــکل 
شود، از نظر بارندگی و رطوبت نیـز در سـال   مشاهده می

اول و دوم در کرج شرایط مناسبی فراهم بوده است، اما 
دي  10در سال سوم به دلیل عدم بارندگی در محـدوده  

بهمــن، بارنــدگی رخ نــداده اســت، بنــابراین عــدم   9تــا 
تواند بدلیل دریافـت  احتمالا میمشاهده بوته در آن سال 
روز رشد)، بلافاصـله پـس از    -مقدار بیشتري دما (درجه

هــاي ضــعیف بارنــدگی مــوثر و خشــک شــدن گیاهچــه
(بــدلیل طــولانی شــدن دوره بــدون بارنــدگی) باشــد. از  
طــرف دیگــر در ســال دوم و ســوم آزمــایش بــه ترتیــب 

ــدود  ــز   14و  8ح ــر از آن نی ــفر و کمت ــاي ص روز، دماه
 

  
  
  
  
  
  
  

میانگین عملکرد ریشه و قند چغندرقند در سه تیمار کشت انتظاري و میانگین عملکرد ریشه و قند در سایر  -2شکل
ارائه  1شرح تیمارها در جدول  ).1393تا  1391() و میاندوآب 1394تا  1391ورزي در دو منطقه کرج (تیمارهاي خاك

  شده است.
Fig. 2. Mean of root and sugar yield of sugar beet in 3 dormant seeding treatments and mean of root and sugar 

yield of sugar beet of other seedbed preparation treatments in Karaj (2012- 2015) and Mian- do- ab  

(2012- 2014). Description of treatments have been shown in Table 1. 
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94 -93             93-92               92-91             93-92           92-91  
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  هاي چغندرقند در تیمار کشت انتظاري تا کشت در بهار در کرج و میاندوآبروز دریافت شده توسط بوته - مقدار درجه - 3شکل 
Fig. 3. Cumulative Growth-Degree Days for dormant seeding treatment till seeding of other treatments  

in spring in Karaj and Mian-do-Ab 

 

 

 
 

  
  
  
 

 هاي تجمعی بعد از کاشت در تیمار کشت انتظاري تا شروع کشت در بهار در کرج و میاندوآببارندگی -4شکل
Fig. 4. Cumulative rainfall after seeding of dormant seeding treatment till seeding of other treatments  

in spring in Karaj and Mian-do-Ab 

  
ــی     ــز م ــن نی ــه ای ــد ک ــاهده ش ــرگ   تمش ــث م ــد باع وان

هاي تازه رشد کرده بوده باشد، اما در سـال اول  گیاهچه
آزمایش تنها چهار روز دما کمتر از صفر درجه بود، این 

هـاي بیشـتري در   موضوع باعث شد که در این سال بوته
بهار مشاهده شده و عملکرد ریشه نسبتا قابـل قبـولی نیـز    

  حاصل شد.
ــه ــادیر درجـ ــافتی و هم -مقـ ــین روز رشـــد دریـ چنـ

بارندگی تجمعی طی دو سـال آزمـایش در همـان دوره    
نشان داده  4و  3زمانی در میاندوآب به ترتیب در شکل 

روز رشــد  -شــده اســت. بــه طــور کلــی مقــادیر درجــه  

دریافت شده در میانـدوآب بسـیار کمتـر از کـرج بـود،      
  بعبـــارت دیگـــر دمـــا در میانـــدوآب در هـــر دو ســـال 

  بـا ایـن وجـود در    آزمایش کمتـر از کـرج بـوده اسـت.     
  روز رشــد دریــافتی بــراي    -ســال اول مقــدار درجــه   

ــه   ــه مرحل ــه ب ــوده اســت   V1رســیدن بوت ــز کــافی ب  نی

.(Anonymous, 2017) تـر  در سال دوم نیز که هوا خنـک
روز رشد دریافت شده  -درجه 220بوده است، تا حدود 
توانسته باعـث شـود تـا بـذور جوانـه      است که این نیز می

نیـز   V1ها سبز شده و تـا نزدیکـی مرحلـه    زده و گیاهچه
برسند. به عبارت دیگر با وجود خنکی هوا، شرایط رشد 
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٨٥  

  ها فراهم بوده است. در میانـدوآب در سـال اول  گیاهچه
  روز، دمــاي صــفر 80و  51و دوم آزمــایش بــه ترتیــب  
  هـــاو کمتـــر از آن رخ داد کـــه باعـــث شـــد گیاهچـــه 
ث از بـین رفـتن   در معرض این سرما قـرار گرفتـه و باع ـ   

  تعدادي از آنها شود.
نتایج مربوط به آزمایش کرج در سال اول نشـان داد  
که تفاوتی بین تیمارهاي آزمایشی از نظر تعداد ریشه در 
واحــد ســطح وجــود نداشــت، امــا در ســال دوم و ســوم  

داري بـر  آزمایش، تیمارهاي مورد بررسـی اثـرات معنـی   
ــاي   ــال دوم تیماره ــتند. در س ــفت داش ــن ص  9و  8، 7 ای

کمترین تعداد ریشه را داشـتند. تیمـار    1بیشترین و تیمار 
داري بـا گـروه بیشـترین تعـداد ریشـه      نیز تفاوت معنی 6

 2بیشــترین و تیمــار  8نداشـت. در ســال ســوم نیـز تیمــار   
 7، 6، 1کمترین تعداد ریشه را تولید کردنـد. تیمارهـاي   

را تولیـد  نیز با گروه تیماري که بیشترین تعداد ریشه  9و 
  ). 5داري نداشتند (شکل کردند، اختلاف معنی

در سال اول آزمایش در کرج، همانند تعـداد ریشـه،   
ــد بــین تیمارهــاي    اختلافــی از نظــر عملکــرد ریشــه و قن
آزمایشی مشـاهده نشـد. در سـال دوم بیشـترین عملکـرد      

 2و کمترین آن در تیمار  7و  6ریشه و قند در تیمارهاي 
نیز با گـروه برتـر اخـتلاف     9و  8هاي مشاهده شد. تیمار

این دو صفت نداشـتند. در سـال سـوم    داري از نظر معنی
بدسـت آمـد.    1بیشترین عملکـرد ریشـه و قنـد از تیمـار     

و کمتـرین   6و  2کمترین عملکـرد ریشـه بـه تیمارهـاي     
تعلـق داشـتند. در سـال     6و  1عملکرد قند بـه تیمارهـاي   

ــاي  ــه و   9و  8، 7ســـوم تیمارهـ ــر عملکـــرد ریشـ از نظـ
هـاي  ا گـروه از نظر عملکرد قند ب ـ 9و  8، 7، 2تیمارهاي 

داري نداشـتند (جـدول   برتر در همان سال اختلاف معنی
هـاي اول و سـوم از نظـر    اگرچه در سال 2و  1). تیمار 4

عملکرد قند در محدوده تیمارهاي برتر قرار داشتند، امـا  
در سال دوم آزمایش عملکـرد قنـد خـوبی نداشـتند کـه      

و  22ها بود (حدود علت آن کم بودن تراکم نهایی بوته
ــاي    27 ــب در تیمارهـ ــه ترتیـ ــه بـ ــزار بوتـ ). در 2و  1هـ

بـه   9میاندوآب بیشترین عملکرد ریشـه و قنـد در تیمـار    

دست آمد. عملکرد قند در سال دوم آزمـایش در تیمـار   
  ).4نداشت (جدول  9داري با تیمار تفاوت معنی 1

ــاي     ــرج، تیماره ــه ک ــوط ب ــات مرب ــه آزمایش در کلی
، پتاسـیم و سـدیم   آزمایشی بر صفات کیفـی میـزان قنـد   

داري نداشتند. هماننـد سـایر صـفات ذکـر     ریشه اثر معنی
شده در آزمایشات کرج، در سال اول آزمایش اختلاف 

داري از نظــر میــزان نیتــروژن مضــره در تیمارهــاي معنــی
آزمایشی مشاهده نشد، با این وجود در سال دوم و سـوم  
آزمایش اثرات تیمارهـاي مـورد بررسـی بـر مقـدار ایـن       

دار بـود. در سـال دوم بیشـترین مقــدار در    ژگـی معنـی  وی
گرم خمیر) مشاهده شـد   100میلی گرم در  5/3( 1تیمار 

داري و سایر تیمارها از این نظر با یکدیگر اختلاف معنی
 8/5( 9نداشتند. در سال سـوم بیشـترین مقـدار در تیمـار     

گـرم خمیـر) و کمتـرین مقـدار آن در      100گرم در میلی
گرم خمیر) مشاهده شـد   100میلی گرم در  1/4( 8تیمار 

ــرار   5(جــدول  ــا در گــروه حــد وســط ق ). ســایر تیماره
  داشتند.  

نتایج حاصل از آزمایشات میانـدوآب نشـان داد کـه    
اثرات تیمارهاي آزمایشـی بـر محتـواي سـدیم و پتاسـیم      
ریشه در سال اول معنی دار نبـود، امـا ایـن اثـرات بـراي      

دار بود. بیشترین میزان قند نیمیزان قند در هر دو سال مع
و  6بدست آمد که با تیمارهـاي   2، در تیمار 92در سال 

ــی 9 ، بیشــترین 93داري نداشــت. در ســال اخــتلاف معن
میزان قند در تیمار یک مشـاهده شـد. اثـرات تیمارهـاي     

ورزي بر محتواي سـدیم و پتاسـیم ریشـه در سـال     خاك
پتاسیم ریشـه در  دار بود. بیشترین میزان سدیم و معنی 93

اخـتلاف   6بدست آمد که بـا تیمـار    7این سال در تیمار 
داري نداشت و کمترین میزان براي سدیم در تیمار معنی

ــاي    9 ــار ه ــیم در تیم ــراي پتاس ــد   9و  1و ب ــاهده ش مش
ورزي بــر میــزان نیتــروژن ). تیمارهــاي خــاك5(جــدول 

داري داشـتند.  مضره در هر دو سـال آزمـایش اثـر معنـی    
 1در تیمارهاي  92ین میزان نیتروژن مضره در سال بیشتر

بدست آمد. کمترین مقدار  6در تیمار  93و در سال  9و 
 93و در سـال   6در تیمـار   92نیتروژن مضره نیز در سـال  
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یمارها ). شرح ت1394تا  1391ورزي در کرج (میانگین تعداد ریشه چغندرقند در واحد سطح در تیمارهاي خاك -5شکل 

 ارائه شده است. 1در جدول 
Fig. 5. Mean of number roots of sugar beet in seedbed preparation treatments in Karaj (2012- 2015). Description 

of treatments have been shown in Table 1. 
  

ج و میاندوآب. شرح تیمارها در ورزي در کرمیانگین عملکرد ریشه و قند چغندرقند در تیمارهاي خاك -4جدول 
 ارائه شده است. 1جدول 

Table 4. Mean of root and sugar yield of sugar beet in seedbed preparation treatments in Karaj and Mian- do- 

Ab. Description of treatments have been shown in Table 1. 

 تیمارهاي آزمایشی
Treatment 

  عملکرد ریشه
)1-Root yield (t.ha    

  عملکرد قند
)1-Sugar yield (t.ha  

  کرج
Karaj 

 میاندوآب
Mian- do- Ab  

  کرج
Karaj 

 میاندوآب
Mian- do- Ab 

)92-91(  
2013 

)93-92(  
2014 

)94-93(  
2015  

 92-93و  91-92میانگین 
Mean of 2013 and 2014  

)92-91(  
2013 

)93-92(  
2014 

)94-93(  
2015  

)92-91(  
2013 

)93-92(  
2014 

1 77.75a 25.52bc 70.80a 57.12b   14.50a 4.31bc 11.75a 7.54b  9.81a  
2 85.06a 13.12c 50.05b 40.25c   14.76a 2.41c 8.69ab 6.01c  6.79b  
6 106.36a 50.02a 45.45b 38.75c   17.95a 8.91a 7.80b 5.19c  6.52b  
7 96.96a 45.89a 54.05ab -   16.60a 7.99a ab9.26 -  -  
8 95.09a 35.42ab 58.03ab -   16.79a 6.61ab 9.48ab -  -  
9 87.06a 41.24ab 52.77ab 66.87a   15.51a 7.40ab 9.23ab 10.84a  10.27a  

  ارندداري نداي دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهمیانگیندر هر ستون 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s 
Multiple Range Test  

تیمار  نیز براي × ی تائید و همچنین اثرات متقابل سالهارتل  maxkمنطقه که امکان انجام آن براساس  آزمون در هر ها براي هر صفت پس از انجام تجزیه مرکب مقایسه میانگین
هـا پـس از تجزیـه    یـانگین آن صفت در سطح احتمال پنج درصد آماري معنی دار نشد، انجام شده است. در شرایطی که امکان تجزیه مرکب براي صفتی فراهم نبود، مقایسـه م 

  ت، انجام شده است. دار بودن اثر تیمار بر آن صفواریانس جداگانه و در صورت معنی
Means comparison for each characteristic was carried out after combined analysis, in each location where it is possible based 
on Hartle,s Fmax test (P= 0.05) and also effects of year× treatment for that characteristic was not significant (P> 0.05). If 
combined analysis was not possible, mean comparison was carried out separately. 
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  ورزي در کرج و میاندوآب. شرح تیمارها در تیمارهاي خاكچغندرقند در میانگین صفات کیفی ریشه  -5جدول 
 ارائه شده است. 1جدول 

Table 5. Mean of quality characteristics of sugar beet root in seedbed preparation treatments in Karaj and Mian- 

do- Ab. Description of treatments have been shown in Table 1. 

  تیمارهاي آزمایشی  
Treatments 

  
  کرج

Karaj   
  میاندوآب

Mian-do-Ab  

  
  نیتروژن مضره
-amino N α   

  نیتروژن مضره
α-amino N 

  پتاسیم
K  

  یمسد
Na  قند  

Sugar content (%)  beet pulp 1-Meq 100g  
    )93-92(  

2014 
  )94-93(  

2015  
   )92-91(  

2013 
  )93-92(  

2014 
  )93-92(  

2014  
  )93-92(  

2014  
  )92-91(  

2013 
  )93-92(  

2014 
1  3.53a 4.69ab  2.89a  1.52c  4.64b  1.99bc  14.55b  15.70a  
2   1.43b 5.25ab  2.50b  1.67b  4.83ab  2.40ab  17.70a  14.59b  
6   1.78b 5.71ab  1.55c  1.81a  5.11a  2.78a  16.09ab  14.31b  
7   1.51b 5.49ab  -  - -  - -  -  
8  1.73b 4.17b   -  -  - -  - -  
9  1.34b 5.85a  2.90a  1.52c 4.58b 1.88c  16.91a  14.74b  

  داري ندارنداي دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیس آزمون چند دامنههایی که داراي حروف مشترك هستند، بر اسامیانگیندر هر ستون 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s 
Multiple Range Test  

تیمار  نیز براي × هارتلی تائید و همچنین اثرات متقابل سال  maxkمنطقه که امکان انجام آن براساس  آزمون در هر م تجزیه مرکب ها براي هر صفت پس از انجامقایسه میانگین
از تجزیـه   هـا پـس  یـانگین آن صفت در سطح احتمال پنج درصد آماري معنی دار نشد، انجام شده است. در شرایطی که امکان تجزیه مرکب براي صفتی فراهم نبود، مقایسـه م 

  دار بودن اثر تیمار بر آن صفت، انجام شده است. واریانس جداگانه و در صورت معنی
Means comparison for each characteristic was carried out after combined analysis, in each location where it is possible based 
on Hartle,s Fmax test (P= 0.05) and also effects of year× treatment for that characteristic was not significant (P> 0.05). If 
combined analysis was not possible, mean comparison was carried out separately. 

  
). گزارش شده 5حاصل شد (جدول  9و  1در تیمارهاي 

ري دااست که عملکرد و کیفیت چغندرقند به طور معنی
گیرد، اگرچه میزان قنـد  تحت تاثیر عمق شخم قرار نمی

و نیترات ریشه به طور جزئی در شخم عمیـق بیشـتر بـود    
(Jabro et al., 2010).  

جز در سه تیمار کشت ها، بهنتایج نشان داد که ریشه
) تفــاوت قابــل تــوجهی از 5و  4، 3انتظــاري (تیمارهــاي 

و ارتفـاع سـر    اي، ارتفـاع طوقـه  نظر ارتفاع ریشه ذخیـره 
). در سـه تیمـار ذکـر    6ریشه با یکدیگر نداشتند (شـکل  

ورزي شده این سه ویژگی بیش از سایر تیمارهاي خاك
تواند به این دلیـل باشـد کـه بـه     بود. علت این تفاوت می

ها طـی  ها (به دلیل از بین رفتن بوتهعلت تنک بودن بوته
اده شـد)،  پاییز و زمستان بنا به دلایلی که قـبلا توضـیح د  

تـر بـوده و در نتیجـه ارتفـاع ریشـه      ها بزرگاندازه ریشه
تر از تیمارهاي داراي اي، طوقه و سر ریشه بزرگذخیره

تراکم بیشتر بودند. گـزارش شـده اسـت کـه اگـر بسـتر       
 25-30بطور یکنواخت و نرم تا عمـق  کاشت چغندرقند 

متر آماده سازي شده و تهویه خاك بخوبی انجـام  سانتی
هـا شـکل همگنـی خواهنـد داشـت و تعـداد       ریشهشود، 
هاي چند شاخه و نامتقارن کمتر خواهـد شـد و در   ریشه

ــرد     ــاهش و عملک ــول ک ــت محص ــات برداش ــه تلف نتیج
  .(Subotic and Stanacev, 1982)افزایش خواهد یافت 

  
  گیرينتیجه

  بــا توجــه بــه تغییــرات شــدید عملکــرد ریشــه و قنــد  
هــاي اجــراي ســالدر تیمارهــاي کشــت انتظــاري طــی  

  آزمــایش کــه بــه دلیــل تغییــرات شــرایط آب و هــوایی  
تـوان اسـتنباط کـرد کـه ایـن روش کاشـت       رخ داد، می

ــی  ــه م ــیر    اگرچ ــاطق سردس ــار در من ــک راهک ــد ی   توان
 آب براي افزایش عملکرد و کـاهش مصـرف آب  و کم
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تا  1391 سه سال: ورزي در کرج (میانگینارهاي خاكخصوصیات مورفولوژیک ریشه چغندرقند در تیم -6شکل 
  ارائه شده است. 1اي نشان دهنده خطاي استاندارد هستند. شرح تیمارها در جدول علائم میله ).1394

Fig. 6. Morphological properties of sugar beet root in seedbed preparation treatments in Karaj (mean of 3 years: 

2012- 2015). Bar line indicate standard error. Description of treatments have been shown in Table 1. 
  

به دلیل افزایش دوره رشد و همچنین اسـتفاده مـوثرتر از   
هاي سال زراعی باشد، اما کشت آن با ریسـک  بارندگی

توام اسـت. لازمـه کـاهش ریسـک در کشـت انتظـاري       
روي، تولیــد ارقـام مقـاوم بـه سـاقه     عـلاوه بـر اسـتفاده از   

ارقامی با درجه حرارت پایه بالاتر جهت کاهش ریسک 
ــت     ــدان اســ ــرین یخبنــ ــل از آخــ ــی قبــ ــه زنــ جوانــ

(Mohammadian et al., 2008).  

ترین عوامـل در انتخـاب تیمـار مناسـب     یکی از مهم
ــاك ــت،    خ ــد اس ــرد قن ــد، عملک ــراي چغندرقن ورزي ب

ــل از   ــایج حاص ــاس نت ــر اس ــابراین ب ــر   بن ــایش حاض آزم
ــردان    ــاوآهن برگ ــا گ ــخم ب ــاي ش ــاییز+ تیماره دار در پ

ــف خــاك ــاد ردی ــب و ایج ــا  ورزي مرک ــت ب ــاي کش ه
ــا گــاوآهن برگــردان  پشــته ــار و شــخم ب دار، ســاز در به

غازي در پاییز+ دیسک و دیسک، لولر، کولتیواتور پنچه
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ــف  ــاد ردی ــته  ایج ــا پش ــت ب ــاي کش ــار در  ه ــاز در به س
بودن عملکـرد قنـد بـالا، از     آزمایشات کرج، ضمن دارا

پایــداري تولیــد مناســبی در طــی آزمایشــات برخــوردار  
بودند. این دو تیمار اگرچـه از نظـر صـفات کیفـی مهـم      
(میزان قند و محتواي سـدیم ریشـه) در شـرایط مطلـوبی     
ــاوآهن   ــار شـــخم بـــا گـ بودنـــد، امـــا در مجمـــوع تیمـ

ــردان ــاك برگ ــاییز+ خ ــاد  دار در پ ــب و ایج ورزي مرک
ساز در بهار از پایداري بیشتري ي کشت با پشتههاردیف

هاي مورد بررسی برخوردار بودند. نتایج مربـوط  در سال
به وزن مخصوص خاك نیز نشان داد که در تیمار شخم 

ورزي مرکـب و  دار در پاییز+ خاكبا گاوآهن برگردان
ساز در بهار، خصوصیات هاي کشت با پشتهایجاد ردیف

تـرین مشـکل تیمـار    بـود. مهـم  تر فیزیکی خاك مطلوب
ورزي دار در پـاییز+ خـاك  شـخم بـا گـاوآهن برگـردان    

ساز در بهار این هاي کشت با پشتهمرکب و ایجاد ردیف
است که به دلیـل عـدم اسـتفاده از لـولر در زمـین، بسـتر       
کاشــت بایــد از یکنــواختی مناســبی (بــا توجــه بــه شــیوه 

این آبیـــاري مـــورد اســـتفاده) برخـــوردار باشـــد، بنـــابر 
درصورتی که محدودیت تسـطیح زمـین وجـود نداشـته     

دار در پـاییز+  نباشد، تیمـار شـخم بـا گـاوآهن برگـردان     
ــف خــاك ــاد ردی ــب و ایج ــا  ورزي مرک ــت ب ــاي کش ه

دار، ساز در بهار از تیمار شخم با گاوآهن برگـردان پشته
غازي در پاییز+ دیسک و دیسک، لولر، کولتیواتور پنچه

تـر  سـاز در بهـار مطلـوب   ا پشتههاي کشت بایجاد ردیف
است. نتایج نشان داد که در مرحله بعد از دو تیمار ذکـر  
شده، تیمارهاي حـداقل شـخم در بهـار و آمـاده سـازي      
کامــل بســتر کاشــت در بهــار نیــز از نظــر عملکــرد قنــد  
مطلوب بودند. این دو تیمار از نظر محتواي سدیم ریشـه  

که در کشـت زود   و میزان قند نیز مناسب بودند. از آنجا
هنگام، آماده سازي کامل بسـتر کاشـت در بهـار بعلـت     

هاي بهاره ممکن است با مشـکل روبـرو شـود،    بارندگی

تیمار حداقل شـخم در بهـار در مقایسـه بـا تیمـار آمـاده       
تر است. تیمـار  سازي کامل بستر کاشت در بهار، مناسب

ورزي حداقل شخم در بهار، خصوصا به دلیل کم خاك
تـر  یداري خصوصیات فیزیکی خـاك، مطلـوب  جهت پا

است. محـدودیت تیمـار حـداقل شـخم در بهـار از ایـن       
جهت است که بدلیل عدم استفاده از لولر، عوارض بستر 
  کاشت نباید با توجه به شیوه آبیاري محدود کننده باشد.  
در شرایط میاندوآب تیمار آماده سازي کامـل بسـتر   

ل زمـین در پـاییز از   کاشت در بهار و آماده سـازي کام ـ 
قـرار گرفتنـد.    2و  1نظر عملکرد قند به ترتیـب در رتبـه   

هـاي حاصـل از ایـن دو تیمـار تقریبـا از نظـر اکثـر        ریشه
داري با یکدیگر صفات کیفی مورد بررسی تفاوت معنی

نداشتند و در مجمـوع نسـبت بـه سـایر تیمارهـاي دیگـر       
تــر بودنــد. اگرچــه اجــراي کلیــه ورزي، مطلــوبخــاك

ورزي در بهار، بـالاترین عملکـرد قنـد را    ملیات خاكع
به همراه داشت، ولی با توجه به اینکه آماده سازي کامل 

ها امکان پذیر نیست و کاشـت  بستر کاشت در همه سال
توانـد در عملکـرد ریشـه نقـش مهمـی داشـته       زودتر می

باشد، بنابراین در این آزمایش، تیمار آماده سازي کامـل  
پاییز به عنـوان تیمـار برتـر شـناخته شـد.      بستر کاشت در 

هاي کشت لازم به ذکر اگر چه در این آزمایشات تاریخ
دو تیمار مشابه بود، با توجه به آماده شدن بسـتر کاشـت   
در پــاییز امکــان کاشــت زودتــر در تیمــار آمــاده ســازي 
کامل بسـتر کاشـت در بهـار فـراهم بـوده و در نتیجـه بـا        

  شود.لکرد قند فراهم میکشت زودتر، امکان جبران عم
  

 سپاسگزاري

چغندرقنـد   تحقیقـات  موسسـه  بـا اعتبـار   این پژوهش
 کلیه کارکنان و از مدیریت بدینوسیله است. شده انجام

 ایـن پـژوهش   اجـراي  در کـه  موسسـه  ایـن  زحمـتکش 

  .شودمی قدردانی و تشکر اند،نموده همکاري
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Comparison of methods and timing of seedbed preparation in early seeding of 
sugar beet (Beta vulgaris L.) 

 
Mohammadian, R.1 and A. Pedram2 

 
ABSTRACT 

Mohammadian, R. and A. Pedram. 2018. Comparison of methods and timing of seedbed preparation in early seeding of sugar 

beet (Beta vulgaris L.). Iranian Journal of Crop Sciences. 20(1): 77-92. (In Persian). 

 

To investigate the effect of different tillage systems in early seeding of sugar beet, a field experiment was 

conducted under two climatic conditions: Karaj, Motthari field station, in three years (2012-2013, 2013-2014 and 

2014-2015) and Mian-do-Ab, Iran in two years (2012-2013 and 2013-2014). Nine seedbed preparation methods 

were examined including: two methods for fully preparing the seedbed in the fall (without and along with barley 

seeding), three methods for dormant seeding (along with barley seeding, without barley seeding and without 

barley seeding along with creating furrows after thinning in spring), two methods of preparing of seed bed in two 

season: fall and spring (without and using combined tillage), a minimum plowing method and a method for fully 

preparing of seed bed in the spring using randomized complete block design. Soil texture and organic matter 

content were also determined in each treatment in advance. The results showed that regarding to climate change, 

the dormant seeding in Karaj and Mian-do-ab would be at high risk. In Karaj conditions, one of the treatments of 

the seedbed preparation in two stages, including: deep Moldboard plowing in fall+ combined tillage in the 

spring, due to its desirable quantitative and quality characteristics of root during three years of experiment (in 

average 66 and 12 t.ha-1 root and sugar yield, respectively), was dtermined as a superior treatment. Where the 

planting is done on falt seedbed , other deep moldboard plowing, disc, leveler and chisel plow in the autumn + 

disk in the spring (in average 67 and 11 t.ha-1 root and sugar yield, respectively) can be used. In Mian-do-Ab 

conditions, seedbed preparation in autumn including; deep moldboard plowing, disk, leveler and disk in autumn 

(in average 9 and 57 t.ha-1 root and sugar yield, respectively) was identified as superior treatment. Using this 

method, in addition to the possibility of optimal seedbed preparation, it would be possible to practice early 

seeding. 

 

Key words: Dormant seeding, Minimum tillage, Seedbed preparing, Soil bulk density and Sugar beet 
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