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  هاي كشت مخلوط بر عملكرد و كيفيت علوفه يولاف زراعياثر مصرف كود دامي و نسبت
 )Avena sativa L.( ) و شبدر برسيمTrifolium alexandrinum L.(   

Effect of manuare application and intercropping ratios on forage yield and quality 
of oat (Avena sativa L.) and berseem clover (Trifolium alexandrinum L.)  

 
  3و سيد عطاءاله سيادت 2، محمد رضا مرادي تلاوت1فاطمه احمدي

  
  چكيده

 عملكـرد و كيفيـت علوفـه يـولاف زراعـي     هـاي كشـت مخلـوط بـر     اثـر مصـرف كـود دامـي و نسـبت     . 1395احمدي، ف. م. ر. مـرادي تـلاوت و س.ع. سـيادت.    

)Avena sativa L.( ) و شبدر برسيمTrifolium alexandrinum L.( .  .18مجله علوم زراعي ايران)245-256): 3. 

  
ترين تركيب كشت مخلوط يولاف زراعي و شبدر برسيم در تيمارهـاي كـود دامـي، آزمايشـي در پـاييز و      تعيين مناسبمنظوربه

هاي خرد شـده در قالـب   در مزرعه پژوهشي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين به صورت كرت 1394-95زراعي زمستان سال 
تـن در   36، 24، 12هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد. در اين پژوهش تيمارهاي كود دامي در چهار سطح: صفر، طرح بلوك

هاي كشت مخلوط جايگزين در پنج سطح: كشت خالص يـولاف  اصلي و نسبتهاي هكتار از منبع كود گاوي پوسيده شده در كرت
)A ،(75  + 25درصد يولاف ) درصد شبدرB ،(50  + 50درصد يولاف ) درصد شبدرC ،(25  + 75درصد يولاف   ) درصـد شـبدرD(   و

كيلـوگرم  12849علوفه خشك (هاي فرعي در نظر گرفته شدند. نتايج نشان داد كه بيشترين عملكرد ) در كرتEكشت خالص شبدر (
تن در  36درصد شبدر همراه با  50درصد يولاف +  50كيلوگرم در هكتار) از تيمار  2404در هكتار) و بيشترين عملكرد پروتئين خام (

 36درصد شبدر همراه بـا   100هكتار كود دامي به دست آمد. بيشترين مقدار پروتئين خام و قابليت هضم ماده خشك علوفه از تيمار
درصد يـولاف و بيشـترين    25درصد شبدر +  75درصد) از تيمار  26/17تن در هكتار كود دامي بدست آمد. بيشترين ميزان خاكستر (

درصـد) و اليـاف نـامحلول در شـوينده      67/47درصد)، الياف نامحلول در شوينده خنثـي (  61/24هاي محلول (ميزان كربوهيدرات
درصد شبدر همراه بـا   50درصد يولاف +  50ز تيمار  53/1بيشترين نسبت برابري زمين با  اسيدي از كشت خالص يولاف حاصل شد.

درصـد شـبدر بـا     50درصد يولاف +  50تن در هكتار كود دامي حاصل شد. براساس نتايج بدست آمده از آزمايش حاضر، تيمار  36
مجمـوع صـفات كيفـي علوفـه، بهتـرين تركيـب        تن در هكتار كود دامي به جهت داشتن حداكثر توليد علوفه خشك و 36مصرف 

  تيماري بود.
  

  هاي كليدي: پروتئين خام، علوفه خشك، قابليت هضم، كشت مخلوط و نسبت برابري زمين.واژه
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  مقدمه
  افــزايش روز افــزون نيــاز بــه تــامين مــواد غــذايي از  

 منابع دامي و عدم امكان توليـد كـافي علوفـه در مراتـع    

  اي بــيشباعــث شــده اســت كــه كشــت گياهــان علوفــه 
ــامانه        ــك س ــرد. در ي ــرار گي ــه ق ــورد توج ــيش م از پ

هـاي نـوين و سـنتي    كشاورزي موفق بـا تلفيقـي از روش  
  تـوان از عوامـل توليـد حـداكثر اسـتفاده را نمـوده و      مي

شد را مرتفع سـاخت  هاي غذايي جمعيت در حال رنياز 
)Pandita et al., 2000    كشت مخلـوط يكـي از اركـان .(

مهــم كشــاورزي پايــدار اســت كــه در افــزايش تنــوع و  
پايداري توليد بسيار حائز اهميت است. كشـت مخلـوط   
گياهان باعث افزايش كارآيي مصرف آب، مواد غذايي 

) و همچنين افزايش بهـروري از  Mazaheri, 1998و نور (
هـاي هـرز، آفـات و    توليد، كاهش جمعيـت علـف  منابع 

هاي زيسـتي  هاي گياهي و افزايش تحمل به تنشبيماري
و غيــر زيســتي از اهميــت خاصــي برخــوردار اســت      

)Vandermeer, 1992 .(  نشــان دهنــده كيفيــت علوفــه   
مقـدار  قابـل دسـترس و   انـرژي   محتوايارزش غذايي و 

  حيــوان در هــا اســت كــه   آن بــراي دام مــواد مغــذي 
ــاه ــه بدســــت  كوتــ ــرين مــــدت ممكــــن از علوفــ   تــ

). مخلـوط  Broderick and Albrecht., 1997آورد (مـي 
به طور معمول در افـزايش محتـواي    بقولات –گندميان 
در مقايســه بــا كشــت  خــاك و علوفــه توليــدي نيتــروژن

). جوانمرد و Chalk., 1996تر است (موثر ،خالص غلات
كشـت   ارزيـابي ) بـا  Javanmard et al., 2009همكاران (

كـه   گـزارش كردنـد  مختلـف   بقـولات مخلوط ذرت با 
مــاده خشــك توليــد شــده و عملكــرد پــروتئين خــام در 

هاي كشت مخلـوط در مقايسـه بـا كشـت     تمامي تركيب
  .داشتخالص ذرت افزايش 

يكــي از عوامــل مهــم تعيــين كننــده ديــواره ســلولي 
غيرقابـل   حاوي تركيبـات و  شدهمحسوب علوفه كيفيت 
ــامحلول در  ميــزان اليــاف اســت.و قابــل هضــم  هضــم ن

ديواره سـلولي   اجزاي ) نشان دهندهNDF( شوينده خنثي
) نشـان  ADF(نامحلول در شوينده اسيدي  اليافميزان  و

 اگرسلولز است. ديواره سلولي بدون هميدهنده اجزاي 
، افـزايش  باشـد پـايين  علوفـه  ديواره سلول اجزاي ميزان 

قابـل انتظـار    دامقابليت هضم آن توسط بهبود مصرف و 
شـاهوردي و همكـاران    ).Juskiw et al., 2000اسـت ( 

)shahverdi et al., 2014  نشان دادند كه ميزان پـروتئين (
همبستگي منفـي  آن  ADFو  NDFبا ميزان الياف، علوفه 
همچنــين گــزارش دادنــد كــه شــرايط آب و آنهــا دارد. 

 ــ  ــه بـ ــت علوفـ ــوايي روي كيفيـ ــدون هـ ــوده اثيتـ و ر بـ
ــاك   ــلخيزي خـ ــرحاصـ ــي اثـ ــر آن دارد. معنـ داري بـ

) نتيجـه  Contreras et al., 2006كانتريراس و همكـاران ( 
در شـبدر نسـبت بـه     ADFو  NDF محتـواي گرفتند كـه  

تـر و در كشـت مخلـوط از مقـدار     گندم زمستاني پـايين 
 هـاي كربوهيـدرات  محتـواي و  بـود متوسطي برخـوردار  

ك كشـتي شـبدر بـالاتر    محلول در مخلوط نسـبت بـه ت ـ  
گرم در كيلـوگرم مـاده خشـك) و     105در مقابل  157(

گــرم در  198تــر (نســبت بــه تــك كشــتي گنــدم پــايين 
ــود.   ــاده خشــك) ب ــوگرم م ــايشدر  كيل ــان و  آزم نئوم

مشــاهده شــد كــه ) Neumann et al., 2007همكــاران (
و با افزايش  هيولاف داراي پروتئين كمتري از نخود بود

تركيب علوفه، عملكـرد پـروتئين علوفـه    نسبت نخود در 
كشـت   نشان دهنده مزيت موضوعافزايش يافت كه اين 

مخلوط اين دو گيـاه نسـبت بـه كشـت خـالص يـولاف       
    .است

معياري كه اغب جهت ارزيـابي مـوثر بـودن كشـت     
گيرد، نسبت برابري زمـين  مخلوط مورد استفاده قرار مي

)LER      مقـدار  ) است. ايـن شـاخص نشـان دهنـده نسـبت
زمين لازم براي تك كشتي در مقايسه با كشت مخلـوط  
بــوده و عبــارت از نســبت ســطح زمــين لازم بــراي تــك 
كشتي يك گياه است كه عملكردي مشابه يـك هكتـار   

  ).Javanshir et al., 2000كشـت مخلـوط توليـد شـود (    
ــزان       ــترين مي ــايش بيش ــك آزم ــال، در ي ــوان مث ــه عن   ب

ست آمد كـه در كشـت   نسبت برابري زمين هنگامي به د
درصد از تركيـب مخلـوط بـه     75مخلوط جو و شنبليله، 

درصد آن به شنبليله اختصـاص داده شـده بـود     25جو و 
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)Ghanbari et al., 2016 (ــي از روش ــاييكــ   هــ
ــت     ــيط زيس ــظ مح ــاك و حف ــلخيزي خ ــود حاص  ،بهب

ــود ــي اســت   مصــرف ك ــود دام ــه ك ــي از جمل ــاي آل   ه
هاي ايـران، عـلاوه   ككه با توجه به كمبود مواد آلي خا

هـاي  بهبـود ويژگـي   باعـث  ،بر افزايش ماده آلي خـاك 
  فيزيكــــي، زيســــتي و شــــيميايي خــــاك شــــده و در

نتيجــه فراهمــي عناصــر غــذايي و رشــد گيــاه را بهبــود   
   .)Salardini, 2003 ; Havlin et al., 1999( بخشدمي

گيـــاهي از خـــانواده ) .Avena sativa L(يـــولاف 
سازگار با شرايط آب و هوايي سرد و  Poaceaeگندميان 

توليـد   جهـت يـولاف   ،و معتدل اسـت. در ميـان غـلات   
هـا داراي كيفيـت بسـيار    مصرف دام برايعلوفه خشك 
تا  55ميزان توليد جهاني يولاف در حدود مناسبي است. 

ــدم،     60 ــد از گن ــن لحــاظ بع ــن اســت و از اي ــون ت   ميلي
ــه  ــرنج، ذرت، جــو و ذرت خوش ــف ششــم ب   اي در ردي

ــ  ــ ).Siadat et al., 1998(رار دارد قـ ــيم بشـ در برسـ
)Trifolium alexandrinum L. ــره بقــــولات ) از تيــ
)Fabaceae (ــوده ــالانه    بـ ــت سـ ــادر اسـ  100-200و قـ

  كيلـــوگرم در هكتـــار نيتـــروژن تثبيـــت كنـــد. علوفـــه  
ــه    ــراي تغذيــ ــيم بــ ــبدر برســ ــادامشــ ــبدر  هــ   از شــ

ــون ( ــه .Trifolium incarnatum Lكريمسـ ) و يونجـ
)Medicago sativa L. و در دستگاه گوارشـي   بوده) بهتر

  ).Clark, 2007كند (دام نفخ كمتري ايجاد مي
ــي    ــود دام ــر مصــرف ك كشــت  دردر خصــوص اث

ه اندكي انجام شدهاي اي آزمايشگياهان علوفهمخلوط 
ارزيـابي اثـر   هـدف  حاضـر بـا    آزمـايش  بنـابراين  است،

مصرف كود دامي بر عملكرد و كيفيت يـولاف زراعـي   
ــيم در   ــبدر برسـ ــبتو شـ ــت  نسـ ــاي كشـ ــوط هـ   مخلـ

  اجرا شد. (به شيوه جايگزيني) و نسبت برابري زمين
  

  هامواد و روش
و زراعـي   يـولاف  كشـت مخلـوط   ارزيـابي منظور به
در سـطوح   ي)هاي جـايگزين سري (به شيوه برسيم شبدر
 1394-95دامي، آزمايشي در پاييز و زمستان سـال   كود

در مزرعه پژوهشي دانشـگاه كشـاورزي و منـابع طبيعـي     
كيلــومتري شــمال شــرقي  36واقــع در  رامــين خوزســتان
ــواز ــتان اهـ ــايي   شهرسـ ــا عـــرض جغرافيـ ــه 31بـ   درجـ

ــايي   36و   ــول جغرافي ــه، ط ــه و  48دقيق ــه 53درج   دقيق
بـا توجـه بـه     اجـرا شـد.   متر ارتفاع از سـطح دريـا   22و  

اطلاعــات هواشناســي در اقلــيم نمــاي دومــارتن، محــل  
اجراي آزمايش از نظر اقليمي جزء مناطق خشك و نيمه 

محـل  شـود. نتـايج تجزيـه خـاك     خشك محسـوب مـي  
و تجزيه شيميايي كود دامي مـورد   1در جدول  آزمايش

  ارائه شده است. 2استفاده در جدول 
  

 آزمايشاجراي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل  -1دولج

Table 1. Physico-chemical properties of the soil in experimental site 
 عمق

Depth (cm) 

 ماده آلي

O.M (%) 

  پتاسيم
)1-K (mg.kg 

 هدايت الكتريكي

)1-EC (dS.m 

 اسيديته

pH 

 رفسف

P)1-(mg.kg 

 نيتروژن

N (%) 

 بافت خاك

Soil Texture 

0-30 0.1 214 4.6 8.29 5.87 0.06 Caly 

  
هـاي خـرد شـده در قالـب     آزمايش به صورت كرت

شد كـه  تكرار انجام  3هاي كامل تصادفي با طرح بلوك
: اصلي در چهـار سـطح   عاملدامي به عنوان در آن كود 

گـاوي   تـن در هكتـار از منبـع كـود     36و  24، 12 صفر،
كشت  هايو نسبت )Mirhashemi et al., 2009پوسيده (
فرعـي در   عامـل بـه عنـوان   (به شيوه جايگزيني) مخلوط 

درصد يولاف  A( ،75( شت خالص يولاف: كپنج سطح
درصـد   50 +درصد يولاف  B( ،50(درصد شبدر  25 +

، )D(درصـد شـبدر    75 +درصد يـولاف   25، )C(شبدر 
 شـدند. در نظـر گرفتـه    )E( كشت خالص شـبدر برسـيم  

 80بــه ميــزان  كــود فســفر از منبــع ســوپر فســفات تريپــل
ــا خــاك    ــين ب ــه زم ــار در هنگــام تهي ــوگرم در هكت   كيل
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و كود شيميايي نيتروژن مصرف نشـد. هـر    همخلوط شد 
-سـانتي  20خط كاشت به فاصـله   12كرت فرعي شامل 

هاي فرعي به طـول  . كرتندشدمتر از هم در نظر گرفته 
. فاصـله بـين   ندشدمتر در نظر گرفته  سهرض متر و عدو 

هـاي  فاصـله بـين كـرت    ،متـر سانتي 50هاي فرعي كرت
متــر در نظــر  2متــر و فاصــله بــين تكرارهــا يــك اصــلي 

. در طول هر خط كشـت نـيم متـر از بـالا و     ندگرفته شد
. پس از اجراي عمليـات  شد پايين به عنوان حاشيه منظور

اي آبيـاري براسـاس   بنـدي و ايجـاد نهره ـ  زراعي، كرت
در اوايـل  بـذرها  اقدام به كشت شد. كاشت  ،نقشه طرح

بــه  وزمــان آبـان، بــا مســاعد شـدن هــوا بــه صـورت هــم   
 4-5ف عمــق كشــت يــولا صــورت خطــي انجــام شــد.

متـر در نظـر   سـانتي  5/0م متر و بـراي شـبدر برسـي   سانتي
 در شـده  تحقيقـات انجـام   سـابقه  بـه  توجـه  . باگرفته شد

 و برســيم شــبدر مطلــوب تــراكم بررســي، مــورد منطقــه
در  مترمربـع  در بوتـه  200 و 80 ترتيب به زراعي يولاف

 بوتـه  2 معـادل حـدود   شـبدر  بوتـه  هـر  نظر گرفته شدند.

 نسبت تعيين در دليل همين به شد، گرفته نظر در يولاف
  شد: عمل زير صورت به كشت خطوط

ــولاف درصــد 75   خــط 10: شــبدر درصــد 25+ ي
 درصـد  50+ يـولاف  درصـد  50شـبدر،   خط 2+ يولاف
ــبدر ــط 8: ش ــولاف خ ــط 4+ ي ــبدر و  خ ــد 25ش  درص
  شبدر. خط 6+ يولاف خط 6: شبدر درصد 75+ يولاف

ــيدگي   ــعيت رسـ ــولاف  وضـ ــاه يـ ــوان گيـ ــه عنـ   بـ
  شــد.در نظــر گرفتــه مبنــاي برداشــت محصــول علوفــه  
  با توجـه بـه شـرايط آب و هـوايي منطقـه، و بـا رسـيدن         

خميري، برداشـت   –مرحله شيري يابتدا بهگياه يولاف 
  بـه صـورت    دحـدود نيمـه دوم اسـفن   محصول علوفه در 

  مسـاحت برداشـت بـراي هـر محصـول       توام انجـام شـد.  
  يــك متــر مربــع در نظــر گرفتــه شــد. رقــم شــبدر مــورد

ــراي كشــت يــولاف از تــوده   ــود و ب    اســتفاده كارمــل ب
ــام     ــر دو ارق ــذرهاي ه ــد. ب ــتفاده ش ــفهان اس ــي اص   محل
  گيــاهي مــورد اســتفاده از شــركت پاكــان بــذر اصــفهان 

  تهيه شدند.
  

 خصوصيات فيزيكي و شيميايي كود گاوي مورد استفاده در آزمايش -2جدول 

Tabel 2. Physico-chemical properties of cow manure used in the experiment 
  پتاسيم

)1-K (mg.kg 
 فسفر

)1-(mg.kgP  
 نيتروژن
N (%) 

 اسيديته
pH 

 هدايت الكتريكي
)1-EC (mS.cm 

3462 718 2.43 7.3 3.1 

  
جهت تعيين عملكرد علوفه خشك يـك نمونـه نـيم    
كيلوگرمي از هر كدام از محصولات انتخاب و در آون 

ــه مــدت  70در دمــاي  ســاعت خشــكانده و  48درجــه ب
با استفاده از روش  صفات كيفي علوفهسپس توزين شد. 

) در آزمايشـگاه  NIRطيف سنجي مادون قرمز نزديك (
روش ارائه شده ها و مراتع كشور براساس موسسه جنگل

گيــري شــد.  انــدازه )Jafari, 2002توســط جعفــري ( 
ــا روش (  ــتر ب ــري  )AOAC, 2002خاكس ــبت براب   و نس

ــا اســتفاده از رابطــه ( LERزمــين (  ــز ب ) كــه در آن 1) ني
)Yab، Yba( ) وYaa  ،Ybb   بــه ترتيــب عملكــرد هــر (  
جزء در كشت خالص و مخلـوط هسـتند، محاسـبه شـد      

)Mead and Willey, 1980.(   
                        LER=(Yab/Yaa)+(Yba/Ybb)) 1رابطه (

 SASهـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      آماري داده تجزيه
در  LSDهـا بـه روش آزمـون    انجام شد. مقايسه ميـانگين 

  سطح پنج درصد صورت گرفت.
  

  نتايج و بحث
نشـان داد كـه سـطوح كـود      هـا تجزيه واريانس داده

بـر   و اثـر متقابـل آنهـا    مخلـوط هاي كشـت  سبت، ندامي
بيشـترين  . داري داشـتند عملكرد علوفه خشك اثر معنـي 

از  كيلـوگرم در هكتـار)   12849( عملكرد علوفه خشك
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تـن   36درصد يولاف + درصد شبدر همراه بـا   50تيمار 
علوفـه خشـك    كمترين عملكـرد در هكتار كود دامي و 

از تيمــار شــبدر خــالص بــا كيلـوگرم در هكتــار)   2724(
). 4سطح شاهد (صفر) كود دامي بدسـت آمـد (جـدول    

نتايج تحقيقات نشان داده است كـه برتـري اكولوژيـك    
كشت مخلوط، نتيجه استفاده كارآمد از منابع نسـبت بـه   
تك كشتي است. برتري بيولوژيك زراعت مخلـوط بـه   

اي بـراي  كشت خالص وقتي است كه رقابت بـين گونـه  
اي كمتـر باشـد   نـه منابع رشد نسبت بـه رقابـت درون گو  

)Weil Kay and Mac Fadden, 1991 ــو و ). آجينه
گـزارش كردنـد   ) Agegnnehu et al., 2006همكـاران ( 

كه كشت مخلوط باقلا و جو باعث افزايش عملكرد كل 
) نيز اثر Yolcu et al., 2010يولكو و همكاران ( شود.مي

در كشـت  مصرف كود گاوي بر افزايش عملكرد علوفه 
  ماشك را مثبت گزارش كردند. مخلوط جو و
بـه صـورت پـروتئين خـام     جود در علوفه پروتئين مو

)CP (هـاي  تـرين شـاخص  شود كه يكـي از مهـم  بيان مي
بيشـتر  مقـدار آن  ارزيابي كيفيت علوفه اسـت و هـر چـه    

برخوردار براي تغذيه دام علوفه از كيفيت مناسبي  ،باشد
نشـان  حاضـر  ). نتايج آزمـايش  Ross et al., 2005است (

و اثر متقابل كـود دامـي و   مخلوط هاي داد كه اثر نسبت
محتــواي پــروتئين خــام علوفــه بــر  مخلــوطهــاي نســبت
درصد)  3/21(بيشترين ميزان پروتئين خام  .دار بودمعني

 كشـت تـن در هكتـار كـود دامـي و      24 مربوط به سطح
تن در هكتار كود دامـي   36و با سطح  خالص شبدر بود
هـاي  در نسـبت  ).4داري نداشت (جـدول  اختلاف معني

 ،سـهم شـبدر   كـاهش يـولاف و   با افزايش سهم مخلوط
يافت، به طوري كه نيز كاهش علوفه پروتئين خام  ميزان

 75درصــد) شــبدر، تيمــار  100بعــد از كشــت خــالص (
درصد يولاف داراي بيشـترين ميـزان    25درصد شبدر + 

ع نشـان  موضـو ايـن  ). 4پروتئين خام علوفه بود ( جدول 
 و مخلـوط بـا غـلات   كشـت  بقـولات در   اهميـت  دهنده

پـروتئين  محتواي علوفه و ، كيفيت افزايش ارزش غذايي
زاده و گلـــوي نقـــي ).Anil et al., 1998( آن اســـت

)Naghizadeh and Galavi, 2013    نيـز گـزارش كردنـد (
كــه بــا كــاهش نســبت ذرت و افــزايش نســبت خلــر در  

درصـد خلـر)،    100هـاي مخلـوط (تـا رسـيدن بـه      نسبت
كيفيت علوفه از طريق افـزايش ميـزان پـروتئين خـام آن     

  افزايش يافت.
ــري  ــي از برتـ ــوط  يكـ ــت مخلـ ــده كشـ ــاي عمـ   هـ

افـزايش عملكـرد كـل     ،ايعلوفـه  گنـدميان بـا   بقـولات  
 اسـت  گنـدميان پروتئين خـام نسـبت بـه كشـت خـالص      

)Armstrong et al., 2008 نشان ها داده). تجزيه واريانس
هـاي  دامـي و نسـبت   ر دو عامـل سـطوح كـود   داد كه ه ـ

بر عملكرد پروتئين خام كشت مخلوط و اثر متقابل آنها 
تن در هكتار كود  36. سطح ندداري داشتمعنيعلوفه اثر 

درصـد شـبدر،    50درصـد يـولاف +    50دامي و نسـبت  
دليل  را داشت كه احتمالاًخام بالاترين عملكرد پروتئين 

و تا حدودي تثبيـت بيشـتر    تر ماده خشكآن توليد بيش
نشـان داد  هـا  باشد. مقايسه ميـانگين توسط شبدر نيتروژن 

ــروتئين خــام   كــه ــه در تيمارهــايعملكــرد كــل پ  علوف
دليـل   .)4ت (جدول يافافزايش  ،با يولافشبدر تركيب 

تر عملكرد پروتئين در كشت مخلوط شبدر افزايش بيش
عملكرد كل در گندميان تواند نسبت بيشتر با يولاف مي

ماده خشك (مجموع علوفه خشك يـولاف و شـبدر) و   
  ميــزان پــروتئين بيشــتر شــبدر باشــد. بــه طــور كلــي      

ــروتئين خــام   ــيشبقــولات عملكــرد پ ــدميانتــر از ب   گن
ــه همــين دليــل ،)Lithourgidis et al., 2006اســت (    ب
ــوط        ــت مخل ــاي كش ــام در تيماره ــروتئين خ ــزان پ   مي

ومـــان و همكـــاران نئ .بـــديامـــيافـــزايش  بقـــولاتبـــا 
)Neumann et al., 2007    گزارش كردنـد كـه عملكـرد (

بالاتر پروتئين در كشت مخلوط نخود و يولاف يكي از 
مزاياي كشـت مخلـوط ايـن دو گيـاه نسـبت بـه كشـت        
خالص يولاف، بـا وجـود عملكـرد بـالاتر آن نسـبت بـه       

  نخود است.
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه سطوح كود دامي 

هاي كشت مخلوط بر ميزان خاكستر علوفـه اثـر   و نسبت
بيشـترين ميــزان خاكسـتر علوفــه در    .داري داشــتندمعنـي 
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در  خـالص شـبدر  كشـت   دردرصد)  5/19تيمار شاهد (
تيمار شاهد (صفر) و كمتـرين ميـزان خاكسـتر علوفـه از     

تـن در هكتـار كـود دامـي      24كشت خالص يـولاف بـا   
هكتار كو دامـي،  تن در  36بدست آمد كه البته با سطح 

ــي  ــتلاف معن ــدول  اخ ــن  4داري نداشــت (ج ــت اي ). عل
توان اين طور توجيه كـرد كـه در بـين دو    موضوع را مي

گياه يولاف و شبدر، ميزان خاكستر شبدر بيشـتر بـوده و   
هاي كاشـت، بـر ميـزان    با افزايش درصد شبدر در نسبت

خاكستر علوفه نيز افزوده شد. استفاده از كو دامي باعث 
ــز ــزان   اف ــده و از مي ــاه ش ــر دو گي ايش رشــد رويشــي ه

هاي ليگنيني خاكستر هر دو گياه، به جهت افزايش بافت
  مـاده آلـي   محتـواي  بـا  علوفـه  خاكستر  كاسته شد. ميزان

 نشـان دهنـده  خاكسـتر   ميـزان  .همبستگي منفـي دارد آن 
هـاي گيـاهي اسـت    مقدار مواد معدني موجـود در بافـت  

)Lewis  and Farlane, 1986(   چـه بيشـتر باشـد    كـه هـر، 
گيـاه مـواد معـدني بيشـتري را در     دلالت بر اين دارد كه 

ارزش غـذايي علوفـه    بنـابراين دهد و اختيار دام قرار مي
  است. براي دام بيشتر 

) ADFمحلول در شـوينده اسـيدي (   نا محتواي الياف
دهنده سهم ديواره سلولي در علوفه است كه شامل نشان

از قابليـت   آنبـا افـزايش مقـدار     واست سلولز و ليگنين 
). Albayrak et al., 2011شـود ( هضم علوفـه كاسـته مـي   

هـاي كشـت   نسـبت نشـان داد كـه   نتايج تجزيه واريانس 
سـطوح  و داشـته  داري اثـر معنـي  اين شاخص مخلوط بر 

. نـد دار بودمعنـي اثـر   فاقـد اثر متقابـل آنهـا   كود دامي و 

مقايسه ميانگين تيمارها نشـان داد كـه بيشـترين محتـواي     
كشــت اليـاف غيرمحلــول در شــوينده اســيدي در تيمــار  

ــولاف  ــالص ي ــدار آن  0/30( خ ــرين مق ــد) و كمت درص
 درصـد) بـود  3/20خالص شـبدر ( كشت مربوط به تيمار 

ي شبدر در تيمارها نسبت. در واقع با افزايش )3(جدول 
ول در شـوينده اسـيدي   محل ـغير، از ميزان الياف مخلوط
  .شدكاسته 

هاي كشـت  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه نسبت
مخلــوط و اثــر متقابــل آنهــا بــا ســطوح كــود دامــي اثــر  

داري بر محتواي الياف نامحلول در شـوينده خنثـي   معني
)NDF        داشتند، ولـي اثـر سـطوح كـود دامـي فاقـد اثـر (

بيشـترين   كـه  هـا نشـان داد  دار بود. مقايسه ميـانگين معني
 مربـوط بـه   خنثـي محتواي الياف غير محلول در شوينده 

درصـد) و كمتـرين    7/47خـالص يـولاف (  كشت تيمار 
درصـد)  7/34مقدار آن مربوط به تيمـار خـالص شـبدر (   

با توجه به اينكه بقولات نسبت به غلات  ).4 (جدول بود
از ميـــزان مـــواد ســـلولزي و همـــي ســـلولزي كمتـــري 

ــا اضــا  فه شــدن نســبت يــولاف در برخــوردار هســتند، ب
علوفه نيز افزايش يافت، بـه طـوري    NDFمخلوط، ميزان 

كه تيمار كشت خالص يولاف از نظـر ايـن شـاخص در    
ــرار گرفــت. كينــگ (  ) King, 2005جايگــاه نخســت ق

گزارش نمود كه در مخلوط يولاف و شـبدر برسـيم بـه    
منظــور توليــد علوفــه، افــزودن شــبدر بــه يــولاف باعــث 

علوفه و بهبود قابليت هضم آن گرديـده  افزايش كيفيت 
  كند.و به افزايش توليدات دامي كمك مي

  
كشت مخلوط يولاف  مقايسه ميانگين محتواي الياف نامحلول در شوينده اسيدي علوفه در تيمارهاي نسبت -3جدول 

 زراعي و شبدر برسيم
Table 3. Mean comparison of ADF of forage in intercropping treatments of oat and berseem clover 

 Intercropping treatments                          هاي كشت مخلوط  نسبت
ADF 
(%) 

100% Oat  30.0a                                                                                 يولاف100%
75% Oat + 25% Berseem clover 75%+ برسيم    شبدر%25يولاف  28.2b 
50% Oat + 50% Berseem clover 50%+ برسيم     شبدر%50يولاف  26.3c 
25% Oat + 75% Berseem clover برسيم      شبدر%75يولاف +25%  24.4d 
100% Berseem clover برسيم                                                 شبدر100%  20.3e 

  داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون ميانگين
Means followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test   



  "...هاي كشتاثر مصرف كود دامي و نسبت "

٢٥١  

  مقايسه ميانگين عملكرد و صفات كيفي علوفه در تيمارهاي نسبت كشت مخلوط يولاف زراعي و شبدر برسيم و كود دامي -4جدول 
Table 4. Mean comparison of yield and quality of forage in intercropping treatments of oat and berseem clover and manure

 الياف نامحلول در شوينده خنثي
)%(NDF 

قابليت هضم
)%(DMD 

 خاكستر
Ash (%) 

  هاي محلولكربوهيدرات
%)(WSC 

 عملكرد پروتئين خام
)1-protein yield (kg.haCrude  

 پروتئين خام
Crude protein (%) 

  عملكرد علوفه خشك
)1-Dry matter yield (kg.ha 

 هاي آزمايشيتيمار
Treatments  

d-44.8a h-30.6e i-10.5f21.5a 740.6jk 16.3f 4520k F1A
c-45.6a i-27.2e i-10.7f 12.2ef l-736.5j 18.1de 4054kl F1B
h-40.6e f-30.9d f-12c e-15.5c 580.6cd 18.6dc 3118lm F1C
i-37.3f g-30.6d 15b e-16.1c 890.2ij 19.1c 4641jk F1D

35.3hi 45.2ab 19.5a 20.8ab 550.2l 20.2b 2724m F1E
47.3a 20.1ij 13.7bc e-15.8c 1108.2gh 16.6f 6662f-h F2A

i-39.4e e-32.2c e-12.7c e-16.1c 1111.5gh 18.7cd 5928hi F2B
g-41.3b 33.3cd i-10.5f 16.8bc i-1068.6g 19.4c 5517ij F2C
d-42.9a e-32.4c h-11.2e 12.3ef 1250.6fg 19.1c 6547gh F2D
i-39.0e 38.3bc d-13.2b 16.8bc j-996.4h 20.3b 4903jk F2E

46.7ab j-25.4e 9i 24.6a 1324.5f 16.5f 8012e F3A
42.2ab h-27.9e f-12c f-13.3c 1709.4cd 17.8e 9596cd F3B

i-37.0g i-27.0e 9.5hi f-13.4c 1825.0c 18.3de 9952cd F3C
i-38.9e h-28.5e g-11.7d f-14.3c 2099.5b 20.2b 10397c F3D

34.7i 42.1ab h-11.2e d-16.7b 1592.3de 21.3a 7474e-g F3E
g-40.8c 18.5j 9.1i 23.2a 1513.3e 16.4f 9180d F4A
c-45.6a j-23.4g i-10g 10.6f 1771.7cd 16.7f 10570c F4B
f-42.6a j-24.5f g-11.4d 11.2f 2404.0a 18.7cd 12849a F4C
e-43.5a j-23.2h g-11.5d f-12.5d 2194.3b 18.7cd 11704b F4D
i-37.2f 45.8a g-11.5d e-15.8c 1619.1de 21.2ab 7644ef F4E

  داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني LSDبراساس آزمون ،كه داراي حروف مشترك هستند يهايدر هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 

E, D, C, B, A  :شبدر برسيم % 100برسيم و  شبدر % 75يولاف +  % 25برسيم،  شبدر % 50يولاف +  % 50شبدربرسيم،  % 25يولاف +  % 75يولاف،  % 100به ترتيب  
A, B, C, D, E: 100% oat, 75% oats + 25% berseem clover,50% oat + 50% berseem clover , 25% oat + 75% berseem clover and 100% berseem clover, respectively      

  برابري زمين در تيمارهاي نسبت كشت مخلوط يولاف زراعي و شبدر برسيم و كود داميمقايسه نسبت  -5جدول 
Table 5. Mean comparison of Land Equivalent Ratio in intercropping treatments of oat and berseem clover and manure 

 Land Equivalent Ratioنسبت برابري زمين               

  مخلوطهاي كشت نسبت
Intercropping treatments 

 مجموع
Total   

 نسبت يولاف
Oat  

 برسيم نسبت شبدر
Berseem clover  

 كود دامي
)1-Manure (t.ha 

 

 كود دامي
)1-Manure (t.ha 

 

 كود دامي
)1-Manure (t.ha

  

3624 12 0 36 24  12 0 36 24 12 0   
1.22 1.22 0.99 1 0.83 0.92  0.66 0.74 0.38 0.30 0.33 0.26   B 
1.53 1.29 0.96 0.81 0.76 0.74  0.48 0.52 0.76 0.55 0.49 0.29   C 
1.47 1.37 1.26 1.49 0.33 0.26  0.24 0.32 1.14 1.12 1.02 1.17  D 

D, C, B  :برسيم شبدر % 75يولاف +  % 25برسيم،  شبدر % 50يولاف +  % 50شبدربرسيم،  % 25يولاف +  % 75به ترتيب    
B, C, D: 75% oats + 25% berseem clover ,50% oat + 50% berseem clover, 25% oat + 75% berseem clover, respectively 
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تعيـين  بـراي  ت اتـرين صـف  مهميكي از قابليت هضم 
. نتـايج تجزيـه واريـانس    شودمحسوب مي كيفيت علوفه

هاي كشت و اثـر متقابـل آنهـا بـر     نشان داد كه اثر نسبت
بوده، اما دار ) معنيDMDميزان ماده خشك قابل هضم (

 داري در اين مـورد نداشـتند.  سطوح كود دامي اثر معني
نشـان داد كـه بيشـترين قابليـت هضـم       هامقايسه ميانگين

  شــبدركشــت خــالص مربــوط بــه تيمــار درصــد)  8/45(
مقـدار  و كمتـرين   بـوده تن در هكتار كود دامي  36در  
 بودخالص يولاف كشت مربوط به تيمار درصد)  5/18(

علــت بــالا بــودن قابليــت هضــم شــبدر در  ). 4(جــدول 
تـوان ناشـي از بـالا بـودن نسـبت      مقايسه با يولاف را مي

 ADFبرگ به ساقه و علفي بودن ساقه در اثر كـم بـودن   
 در بررســي كشــت مخلــوط جــو بــا آن دانســت. NDFو 

هاي يكساله گزارش شده است كـه بـالاترين مـاده    لگوم
خشــك قابــل هضــم در كشــت خــالص نخــود، كشــت  

دسـت  بـه  هـا خالص ماشك و كشت مخلوط جو با لگوم
  ).Hail et al., 2009آمد (

تـرين اجـزاي   هاي محلول يكي از مهمكربوهيدرات
تعيين كيفيت علوفه هستند كه وظيفه آنهـا تـامين انـرژي    

هــاي شــكمبه و حفــظ ســلامت بــراي ميكرواورگانيســم
). Lithourgidis et al., 2006دستگاه گوارشي دام است (

هـاي كشـت   نتايج تجزيه واريانس نشـان داد كـه نسـبت   
هــاي محلــول داري بــر كربوهيــدراتمعنــي اثــرمخلــوط 

داري نشـان  ند، اما سطوح كود دامي اثر معنيداشتعلوفه 
 ميـزان بـالاترين  كـه  نشـان داد   هـا . مقايسـه ميـانگين  نداد

ــدرات ــول  كربوهي ــاي محل ــه ه ــار  علوف ــه تيم ــوط ب   مرب
ــت  ــطح   كش ــولاف در س ــالص ي ــار   36خ ــن در هكت   ت

درصــد  50آن در تيمــار  ارمقــدكــود دامــي و كمتــرين 
بـا   ).4(جـدول   درصد شـبدر بدسـت آمـد    50يولاف + 

 ميـــزان ،افـــزايش ســـهم يـــولاف در كشـــت مخلـــوط 
. بـه  داشتهاي محلول يك روند افزايشي كربوهيدرات
 بقـولات غـلات نسـبت بـه    كـه  توان گفت طور كلي مي
محلول بيشتري دارند و در اين تحقيق  هايكربوهيدرات

 بـر داري معني مخلوط اثرافزايش يولاف در تركيب نيز 

ــدرات  ــزايش كربوهي ــين   اف ــت. در ب ــول داش ــاي محل ه
كـود دامـي، مقـدار    سـطح  تيمارهاي كودي بـا افـزايش   

بطـوري كـه    يافـت، هاي محلـول افـزايش   كربوهيدرات
ــار  ــترين    36تيم ــي داراي بيش ــود دام ــار ك ــن در هكت   ت

ــزان  ــدرات مي ــول  كربوهي ــاي محل ــد 2/23 (ه و  )درص
 بـود مربوط به سطح شاهد كود دامي آن كمترين مقدار 

اصـلاح  تـوان  اين موضوع را ميدليل كه  درصد) 2/12(
بافت خاك و آزاد سازي تدريجي نيتروژن قابل جـذب  

زيـرا وقتـي كـه نيتـروژن بـه تـدريج       ، در خاك دانسـت 
هـاي فتوسـنتزي   تشـديد فعاليـت   باعـث  شودجذب گياه 

ــدرات  ــره كربوهي ــاه و ذخي ــگي ــدام اه ــاه  در ان ــاي گي ه
  گردد.مي

مزيت كشت مخلوط در ارتباط با عملكرد نسبت بـه  
كشت خالص هر يك از اجزاء بـا نسـبت برابـري زمـين     

). در Sullivan, 2003شـود ( بالاتر از يك نشان داده مـي 
كليه تيمارهاي مخلوط يولاف و شبدر، ميـزان عملكـرد   

كدام علوفه خشك بيشتر از تيمارهاي كشت خالص هر 
 از آنها بود، بطـوري كـه بيشـترين نسـبت برابـري زمـين      

درصد  50درصد يولاف +  50از كشت مخلوط  )53/1(
تن در هكتار كود دامي بدست آمـد   36يولاف با سطح 

دهنـده سـودمندي بيشـتر كشـت     كه ايـن موضـوع نشـان   
باشـد  مخلوط نسبت به كشت خالص شبدر و يولاف مي

احتمال زياد مهيـا بـودن   ). دليل اين موضوع به 5(جدول 
اي هاي اكولوژيكي مناسب، تفاوت سيستم ريشـه آشيان

ــتفاده    ــاه و در نتيجــه اس ــاوت مورفولوژيــك دو گي و تف
مناسب دو گياه از منابع محيطي بود كـه در نهايـت ايـن    
ــري نشــان داد. در    ــه تــك كشــتي برت تركيــب نســبت ب
  تحقيقـــات مربـــوط بـــه كشـــت مخلـــوط ســـورگوم و  

اي و كشت مخلوط ماشـك و  لات علوفهاي از بقوگونه
تريتيكاله نيز گزارش شد كه تركيـب مسـاوي از هـر دو    
گونه در مخلوط، بيشترين نسبت برابري زمين را داشـتند  

)Osman et al., 1982.(  
  

  نتيجه گيري
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نتايج آزمايش حاضـر نشـان داد كـه كـود دامـي بـر       
خصوصــيات كيفــي شــبدر برســيم و يــولاف اثــر مثبــت 
داشت، زيرا كود دامي ضمن افزودن و در دسترس قـرار  
دادن بسياري از عناصر غذايي، با بهبود ساختمان خـاك  
و همچنين با افزايش ظرفيت نگهداري رطوبـت خـاك،   

اه شـده و رشـد و   باعث ايجاد بستر مناسب براي رشد گي
ــوط     ــت مخل ــال دارد. كش ــه دنب ــا را ب ــر آنه ــعه بهت   توس

ميـزان  برسـيم بـا يـولاف زراعـي باعـث افـزايش        شبدر 
-پروتئين خام، خاكستر، قابليـت هضـم و كربوهيـدرات   

هاي محلول علوفه و افزايش عملكرد علوفـه يـولاف در   
ــن     ــايج اي ــا تــك كشــتي آن شــد. براســاس نت مقايســه ب

 50توان تيمار سبت برابري زمين ميآزمايش،  بر مبناي ن
درصد شبدر را به عنوان تيمار برتـر   50درصد يولاف + 

  در كشت مخلوط اين دو گياه معرفي كرد.
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Effect of manuare application and intercropping ratios on forage yield and quality 
of oat (Avena sativa L.) and berseem clover (Trifolium alexandrinum L.)  

 

Ahmadi, F.1, M.R. Moradi Telavat2 and S.A. Siadat3 

 

ABSTRACT 
Ahmadi, F., M.R. Moradi Telavat and S.A. Siadat. 2017. Effect of manuare application and intercropping ratios on forage yield 

and quality of oat (Avena sativa L.) and berseem clover (Trifolium alexandrinum L.). Iranian Journal of Crop Sciences. 18(3): 

245-256. (In Persian). 

 

To determine appropriate ratio for intercropping of oat and berseem clover under manure application levels, a 

field experiment was carried out as split-plot arrangements using randomized complete block with three 

replications in 2015-2016 cropping season at Ramin Agricultural and Natural Resources University of 

Khuzestan, Ahvaz, Iran. Experimental treetments included: manure: 0, 12, 24, 36 ton.ha-1 from composted cow 

manure were assigned to main plots, and five ratio of oat mixed cropped with breseem clover: I: sole crop of oat, 

II: 75% oat+ 25% clover, III: 50% oat+ 50% clover, IV: 25% oat+ 75% clover, V: clover sole cropped were 

randomized in sub-plots. Results showed that the highest dry forage yield (12849 kg.ha-1) and crude protein yield 

(2404 kg.ha-1) obtained from 50 % oat+ 50 % clover and application of 36 ton.ha-1 of manure. The highest forage 

crude protein conten (%) and dry matter digestibility obtained from sole cropping of berseem clover and 

application of 36 ton.ha-1 of manure. The highest forage ash observed in 75% clover+ 25% oat and highest water 

soluble carbohydrate, NDF and ADF measured in sole cropping of oat. 50% oat+ 50% berseem clover with 

application of 36 ton.ha-1 of manure had the highest LER (1.53) as compared with other mixed cropping ratios. 

 

Key words: Crude protein, Dry forage, Dry matter digestibility, Intercropping and Land equivalent ratio. 
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