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 "مجله علوم زراعي ايران"       

  ۱۳۸۲  پاييز،٣ جلد پنجم، شماره

  

  تاثير تراكم بوته برروي خصوصيات زراعي و عملكرد دانه آفتابگردان رقم آرماويرسكي 
 در شرايط ديم

  
Effects of plant density on yield and agronomic traits of   

sunflower cv. Armavirsky under dryland condition in Maragheh  

  

  * بهمن عبدالرحمني

  

  چكيده
شـود، لـذا ايـن     ها، سبب افزايش عملكرد بالقوه گياهان زراعـي مـي   ثر بر عملكرد و كنترل بهينه آنؤشناخت عوامل به زراعي م    

 فاصـله   هاي كامل تصادفي با دو عامل        به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك       ١٣٧٨‐٧٩ و   ١٣٧٧‐٧٨زراعي  هاي    آزمايش در سال  

به مدت دوسـال    )  سانتيمتر ٣٥ و ٣٠ ،٢٥،  ٢٠( ها در روي رديف در چهار سطح        و فاصله بين بوته   )  سانتيمتر ٦٠ و ٤٠( رديف در دو سطح   

  روي آفتابگردان رقم آرماويرسـكي در شـرايط ديـم بـه اجـراء               و در سه تكرار بر    ) مراغه( سسه تحقيقات كشاورزي ديم   ؤدر ايستگاه م  

ها روي رديـف      نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد اثر فاصله بين بوته          . صفت زراعي مورد بررسي قرار گرفت     تعداد هشت   . در آمد 

با توجه به اين كه بين . دار نبود فاصله بوته معني* دار بود اما اثر فاصله رديف و نيز اثر متقابل فاصله رديف  در مورد اكثر صفات معني

از نظر عملكرد وجود نداشت، لذا به منظور صرفه جويي در ميزان بذر مصرفي و جلوگيري از                 داري    تيمارهاي مختلف اختلاف معني   

  سـانتيمتر  ٦٠ بوته در هكتار با آرايش فاصله رديف ٤٧٦١٩، تراكم )از طريق تبخير و تعرق( تلفات بيشتر رطوبت ذخيره شده در خاك 

بـا ايـن   . شـود  رماويرسكي در منطقه مراغه و مناطق مـشابه توصـيه مـي        سانتيمتر براي زراعت ديم آفتابگردان رقم آ       ٣٥اصله بوته   و  ف  

  . توان عمليات كاشت و نيز كنترل علف هاي هرز را به صورت مكانيزه انجام داد آرايش كاشت، علاوه بر مصرف ميزان بذر كمتر، مي

 
  .آفتابگردان، تراكم بوته، عملكرد، رقم آرماويرسكي: هاي كليدي واژه

  
 مقدمه

 .Helianthus annuus Lيــام علمـــردان با نـــآفتابگ

  كـه   (Compositae)گياهي است يك ساله از تيـره مركبـه  
رشـد   دوره طـول . كند اي استوار رشد مي    به صورت بوته  

 تـا   ٩٠ محيطـي از   آفتابگردان بسته به رقم و كليـه عوامـل        
اهلي شـده و     اصلي انواع  تفاوت. باشد   روز متغير مي   ١٥٠

هـاي    وجـود طبـق    دان با انـواع وحـشي آن      زراعي آفتابگر 
جـانبي كمتـر در انـواع اهلـي          هاي تر و تعداد ساقه    بزرگ

  ).١٣٧٠خواجه پور،( شده است
ــا روغــن    ــسه ب ــاتي در مقاي   از آنجــايي كــه روغــن نب

ــدن دارد و از    ــسيم بـ ــري در متابولـ ــواني نقـــش بهتـ   حيـ
ــر ــرف ديگـ ــدودي  ، طـ ــابع محـ ــواني از منـ ــن حيـ   روغـ

ــ ــ مين مــيأت ــذا ه ــه امــر كــشت  شــود، ل ــا ب   ر ســاله در دني
ــود هـــاي روغنـــي اهميـــت بيـــشتري داده مـــي  دانـــه    شـ

  ).١٣٦٩ پالگانه،(
براي توسعه يك نظام زراعي موفق، شـناخت روابـط          

ــه   ــيط ب ــپ و مح ــل ژنوتي ــه از    متقاب ــتفاده بهين ــور اس منظ
هاي محيطي ضروري اسـت       هاي ژنتيكي و قابليت     توانايي

تـوان اثـرات      ابـل، مـي   و البته با آگاهي از ايـن روابـط متق         
).١٣٧٨ محمـدي، (نامطلوب آب وهوا را نيز تعديل نمود      

  ١٨/١٠/١٣٨٢:       تاريخ پذيرش                                            ١٦/١/١٣٨٢: تاريخ دريافت 
  .  عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم*
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٢١٧

تغيير ساختار عملكرد تك بوتـه بـه كمـك تغييـر تـراكم              
ر تعيـين عملكـرد اسـت و تعيـين          يكي از عوامل اصـلي د     

نقش هر يك از عوامل مـوثر در عملكـرد تـك بوتـه در               
ما را در تعيـين تـراكم بوتـه مطلـوب            هاي مختلف،   تراكم

ــد،( كمــك خواهــد نمــود كــارايي جــذب ). ١٣٧٧قلاون
تابد، نياز    كه بر سطح يك محصول مي      انرژي خورشيدي 

ه بـه طـور يكنواخـت توزيـع         كبه سطح برگ كافي دارد      
ه و سطح زمين را كاملاً بپوشاند واين هـدف بـا تغييـر              شد

. ها روي سطح خاك ميسر اسـت       تراكم بوته وتوزيع بوته   
البته لازم به ذكر است كـه انتخـاب تـراكم بوتـه مناسـب               
. بايستي بـر پايـه عوامـل گيـاهي و محيطـي اسـتوار باشـد               

حجم بوته كه عمدتاً نمايـانگر سـطح بـرگ در هـر گيـاه               
. هــان و ارقــام مختلــف  متفــاوت اســتباشــد، در گيا مــي

ارقــامي كــه تعــداد بــرگ كمتــري دارنــد، معمــولاً بــراي 
دستيابي به حداكثر عملكرد، به تراكم بوته زيادتري نيـاز          

هـا نيـز بـر شـاخص بحرانـي           در ضمن زاويه بـرگ    . دارند
گذارند و لذا تراكم بوته بايد بر اساس         سطح برگ اثر مي   

رقام تك شاخه، حـساسيت     از طرف ديگر ا   . آن تغيير يابد  
ــي     ــشان م ــه ن ــراكم بوت ــه ت ــشتري ب ــد بي ــاردنز و  (دهن گ

  ).١٣٦٩همكاران،
 هـا روي رديـف     فاصله خطوط كاشت و فاصـله بوتـه       

ثر جهــت كــشت ؤاز عوامــل مــ)  بوتــه در هكتــاردتعــدا(
بديهي است كه افزايش تعـداد      . مكانيزه آفتابگردان است  

زايش توانــد ســبب افــ بوتــه در هكتــار تــا حــد معينــي مــي
ــر از آن باعــث كــاهش عملكــرد   عملكــرد گــردد و فرات

نتايج شـش بررسـي مـشخص نمـوده اسـت كـه             . شود  مي
شـود   حداكثر عملكرد دانه تقريباً در تراكمي حاصـل مـي   

ثابــت ) مــاده خــشك( كــه منحنــي عملكــرد بيولــوژيكي
هـاي مختلـف بـر عملكـرد،         ثير تـراكم  أعـدم ت ـ  . شـود   مي

 تراكم بوته، عملكـرد     نشانگر اين است كه عواملي غير از      
  ).١٣٧١ان،كچو( است را محدود ساخته 

ــت      ــزء اس ــه ج ــابع س ــابگردان ت ــه آفت ــرد دان   : عملك
  تعـداد دانـه در طبـق و         )تعـداد طبـق در هكتـار، ب        )الف
جا كـه اغلـب ارقـام زراعـي          از آن . متوسط وزن دانه   )پ

آفتابگردان تنها يك طبق در بوته دارند، لذا جزء الف بـا            
  شـودو دو جـزء ديگـر        تعيـين مـي   ) ت گيـاه  جمعي( تراكم

به وسيله جزء الف، رقم، آب و هوا،خاك و آفات تعيين           
بنابراين افزايش تراكم بوته تا زماني كه به جزء          .شوند  مي

تعداد دانه در طبق و وزن دانه آسيب نرساند، بايـد سـبب             
  اگـر تغييـر در تـراكم بوتـه منجـر           .افزايش عملكـرد شـود    

ردد، نشانه اين است كـه در دو عامـل          به تغيير عملكرد نگ   
ديگر عملكرد يعني تعداد دانه و وزن دانه خللـي حاصـل            

  ).     ١٣٧٣عرشي،( شده است
 ٧٥،  ٦٠با بررسي سه فاصـله خطـوط        ) ١٣٧١( انكچو

 ٥٠ و   ٤٠،  ٣٠ سانتيمتر و سه فاصله بوته روي رديف         ٩٠و  
سانتيمتر بر روي آفتابگردان ديم در گرگان به اين نتيجـه           

 سـانتيمتر در فاصـله      ٧٥سيد كه فاصـله خطـوط كاشـت         ر
 تـن در هكتـار،      ١٨/٢ سـانتيمتر بـا عملكـرد دانـه          ٣٠بوته  

  .  باشد تراكم بوته مناسب مي
 ٧٥ و   ٥٠با بررسي دو فاصـله رديـف        ) ١٣٧٨( پورداد

 ٣٥ و ٣٠، ٢٥، ٢٠ســانتيمتر و چهــار فاصــله بــين بوتــه     
م سانتيمتر، به صورت هشت تركيب مختلـف بـرروي رق ـ         

آرماويرسكي در شرايط ديم كرمانشاه به اين نتيجه رسيد         
هاي مختلف از نظر عملكرد دانـه اخـتلاف          كه بين تراكم  

هـاي بـالا و پـايين باعـث      داري وجود دارد و تـراكم     معني
ــي  ــزان  . شــود كــاهش عملكــرد م ــالاترين مي در ضــمن ب

ــات     ــه تركيب ــق ب ــه متعل ــرد دان    و ٥٠-٣٠ ، ٧٥-٢٠عملك
 ،  ٦٦٦٦٧هـاي    ترتيـب داراي تـراكم    كه بـه    است   ٥٠-٣٥

 بوته در هكتار و عملكرد دانه به ترتيب         ٥٧١٤٣ و   ٦٦٦٦٧
  .  كيلوگرم در هكتار بودند١/١١١٦ و ٦/١١٨٢، ٣/١٣٥٢

در يك بررسي سه ساله برروي تراكم ) ١٣٧٣( طاعي
 ٩٠ و٧٥، ٦٠بوته رقم آرماويرسكي با فواصل رديف 
 ٥٠ و٤٠، ٣٠سانتيمتر و فواصل بوته روي رديف 

سانتيمتر در شرايط ديم حيدرلوي اروميه گزارش داد كه 
 سانتيمتر با ٤٠ سانتيمتر و فاصله بوته ٧٥فاصله رديف 

 كيلوگرم در هكتار بهترين ٨٩٣ميانگين عملكرد دانه 
  .تراكم بوته بوده است

بـا  (Stewart and Nielson,1990) اسـتوارت و نيلـسون  
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  ”...تأثير تراكم بوته بر روي خصوصيات زراعي “

  ٢١٨

 آبـاد هنـد و      در شـرايط ديـم حيـدر      هـايي     انجام آزمايش 
 ٦٠ساسكاچوان كانادا اظهار داشتند كه تـراكم بوتـه بـين      

بوته در هكتار بيـشترين عملكـرد دانـه را           هزار   ٧٥ا  هزار ت 
  .براي آفتابگردان در برداشته است

 ,.Vijayalakshmi et al)ويجيالاكـشمي و همكـاران  

 در ايالت تگزاس آمريكا، نشان دادند كه عملكرد         (1975
تابگردان در تيمارهـاي مختلـف آبيـاري        ارقام مختلف آف  

بوتـه در هكتـار      هـزار    ٩٠ا   هـزار ت ـ   ٤٠هاي بـين     در تراكم 
بوتـه در    هـزار    ٣٠هـاي كمتـر از       مشابه بود امـا در تـراكم      

ــالاتر از  بوتــه در هكتــار، عملكــرد  هــزار ١٠٠هكتــار و ب
  .يابد كاهش مي

اين بررسي به منظور دستيابي به تـراكم بوتـه مناسـب            
آمـده   م آفتابگردان منطقه مراغه به اجرا در      در زراعت دي  

ــر         ــلاوه ب ــه، ع ــه بهين ــراكم بوت ــاب ت ــا انتخ ــا ب ــت ت   اس
  هــا بــه آب ذخيــره شــده در طــي  دسترســي متعــادل بوتــه

فصل آيش، از ساير عوامل رشد به خوبي استفاده شـده و           
دهـي در شـرايط خـاص منطقـه          گياه به حداكثر محـصول    

 بـه سـهولت   برسدو عمليـات كاشـت، داشـت و برداشـت       
  .انجام شوند

  
  ها روشمواد و 

سسه تحقيقـات كـشاورزي     ؤ اين تحقيق در ايستگاه م    
ــه صــورت فاكتوريــل و در قالــب طــرح  ) مراغــه( ديــم ب
هـاي   هاي كامل تصادفي با دو عامل فاصله رديـف         بلوك

تكـرار  سه  ها در روي رديف در       كاشت و فاصله بين بوته    
در ي روي رقــم آرماويرســك   ســال بــر دوو بــه مــدت  

هاي مـورد    عامل. به اجرا در آمد    ١٣٧٨ و   ١٣٧٧هاي    سال
ــد از    ــارت بودن ــرح عب ــن ط ــي در اي ــين   :بررس ــله ب فاص

ــف ــاي كاشــت در  ردي ــانتيمتر و ٤٠ = a1 ( ســطحدوه    س
a2 = ر ها در روي رديف د      و  فاصله بين بوته     ) سانتيمتر ٦٠

   ســـانتيمتر، ٢٥ = b2 ســـانتيمتر، ٢٠ = b (ســـطحچهـــار 
b3 = متر و  سانتي٣٠b4 = سانتيمتر٣٥  .(  

هـا بـراي     به منظور ايجاد يكنـواختي در انـدازه كـرت         
 رديـف و بـراي      شـش  سـانتيمتر تعـداد      ٤٠فاصله رديـف    

رديـف و بـه طـول       چهار   سانتيمتر تعداد    ٦٠فاصله رديف   
عمليات تهيه بستر كـشت در زمينـي        . چهار متر كشت شد   

كه سال قبل به صورت آيش بـود اجـرا گرديـد و شـامل               
  قبـل از كـشت كليـه بـذرها         . شخم پـاييزه و ديـسك بـود       

به وسيله قارچكش كاربوكسين تيـرام بـه نـسبت يـك در      
تـاريخ كاشـت آزمـايش در سـال        . هزار ضدعفوني شدند  

به محـض   ( ٢٧/١٢/١٣٧٨ و در سال دوم      ١٨/١/١٣٧٨اول  
. بــود) مــساعد شــدن شــرايط آب و هــوايي و خــاك    

وجـين دسـتي    مرحله از طريـق     دو  هاي هرز در طي      علف
پاشي عليه آفت آگروتيس با اسـتفاده        طعمه. كنترل شدند 

كشت به صورت دستي و در      . شدكارباريل مبارزه   از سم   
كود مورد نيـاز  .سانتيمتري انجام گرديد  پنج تا هفت     عمق

هـر سـال   ) ١٣٧٧فيـضي، ( N50 P30بر اساس فرمول كودي 
  .زمان با كاشت به زمين داده شد هم

: ر اين طـرح عبـارت بودنـد از     صفات مورد بررسي د   
ارتفاع بوته، قطر طبق، قطر ساقه، تعداد روز از كاشت تـا            
گلدهي و رسيدگي، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه و           

هـا بـا روش متـداول و         تجزيه واريـانس داده   .عملكرد دانه 
اي  هـا بـه وسـيله روش آزمـون چنددامنـه      مقايسه ميـانگين  
  .       دانكن انجام شد

  
  يج و بحثانت

هـا در سـال اول و دوم نـشان داد             تجزيه واريانس داده  
اصـله  فكه اثر فاصله رديف و فاصله بوته و نيز اثر متقابـل             

ــف  ــه    * ردي ــورد مطالع ــر روي صــفات م ــه ب ــله بوت فاص
بــا ايــن حــال در ســال اول و دوم اجــراي . دار نبــود معنــي

   ٤٠*٣٠آزمــايش، بيــشترين ميــانگين عملكــرد بــه تيمــار  
ــا  ــزار  ١٢٥ب ــز   ه ــرين عملكــرد ني ــار و كمت ــه در هكت   بوت

    بوتـه در هكتـار تعلـق داشـت         ٤٧٦١٩ بـا    ٦٠*٣٥به تيمار   
 ٣٥٠ميانگين بارندگي بلند مدت منطه      ). ٢و١هاي    جدول(

  ميليمتــر اســت، امــا ميــزان بارنــدگي در ســال اول معــادل 
.  ميليمتـر بـود    ١/٢٦٤ ميليمتر و در سال دوم معادل        ٦/٢١٠

 ٤/١٣٩يــزان بارنــدگي در ســال اول بــه عبــارت ديگــر، م
 ميليمتـر نـسبت بـه بارنـدگي         ٣/٩٥ميليمتر و در سال دوم      
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ــته اســت   ــاهش داش ــدت ك ــد م ــراي  . بلن ــال اج در دو س
آزمايش علاوه بر ميزان بارندگي، پراكنش بارندگي نيـز          

چـرا كـه ميـزان بارنـدگي نـازل شـده طـي              . نامناسب بود 
ه ترتيب برابر   هاي فروردين و ارديبهشت در سال اول ب        ماه
ــر   ٧/٧ و ٧/٤٧ ــال دوم برابـ ــر و در سـ  ٥٣ و ٧/٦٢ ميليمتـ

هـاي مـذكور، بارنـدگي قابـل         ميليمتر بود و پس از تاريخ     
 هواشناســي هــاي جــدول( اي نــازل نــشده اســت ملاحظــه
زني و سبز كردن،     و در واقع بعد از مراحل جوانه      ) پيوست

گياه با تنش رطوبتي مواجه بـوده و مجمـوع ايـن شـرايط              
  . نجر به كاهش عملكردها شده استم

  

  ١٣٧٧ ها در سال اول فاصله بين بوته×  ميانگين صفات مورد بررسي بــراي اثرات متقابل فاصله رديف  -١جدول 
Table 1. Comparison of different mean for interaction effect distance row (A) distance plant (B) in 1998 

  عملكرد دانه
  

Grain yield 
(kg/ha) 

وزن هزار 
  دانه

TKW 
(g) 

تعداد دانه 
  در طبق
Seeds 

per head 

تعداد روز 
  تا رسيدگي
Days to 
maturity 

تعداد روز  
  تا گلدهي
Days to 

flowering 

  قطر ساقه
  

Stem diameter 
(mm) 

  قطر طبق
  

Head diameter 
(cm) 

  ارتفاع بوته
  

Plant height 
(cm) 

 اثر متقابل
A × B 

Interaction 
effect A × B 

210 28.33 134.3 110 73 6.4 5.3 45.8 A1 B1 
513.7 29.7 245.3 109.3 80 7.9 6.8 58.3 A1 B2 
480.7 27.3 226 110.3 81.3 8.6 8.1 68.5 A1 B3 
250.9 26.7 112.7 108.3 80.7 8.8 7.3 66.8 A1 B4 
429.3 31 199.7 111.3 80.3 8.2 7.5 71.4 A2 B1 
350 29 173.7 109.7 78.7 8.1 8.6 67.6 A2 B2 
330 30.3 237.7 110 80.7 9.8 7.8 74.9 A2 B3 
184 28.3 129.3 110.3 81.3 8.8 7.2 68.23 A2 B4 

A1 و A2 سانتيمتر است٦٠ و ٤٠هاي كاشت به مقدار  فاصله رديف .  

B1 ،B2 ،B3  و B4 سانتيمتر است٣٥ و ٣٠، ٢٥، ٢٠ به ترتيب فاصله بوته روي خط به مقدار .  

A1 and A2 are 40 and 60 cm row distances respectively. 

B1, B2, B3 and B4 are 20, 25, 30 and 35 cm plant distances respectively. 

  

  ١٣٧٨ ها در سال دوم فاصله بين بوته×  ميانگين صفات مورد بررسي بــراي اثرات متقابل فاصله رديف  -٢جدول 
Table 2. Comparison of different mean for interaction effect distance row (A)* distance plant (B) in 1999 

  عملكرد دانه
  

Grain yield 
(kg/ha) 

زار وزن ه
  دانه

TKW  
(g) 

تعداد دانه 
  در طبق
Seeds 

per head 

تعداد روز 
  تا رسيدگي
Days to 
maturity 

تعداد روز  
  تا گلدهي
Days to 

flowering 

  قطر ساقه
  

Stem diameter 
(mm) 

  قطر طبق
  

Head diameter 
(cm) 

  ارتفاع بوته
  

Plant height 
(cm) 

 اثر متقابل
A × B 

Interaction 
effect A × B 

325.4 35 115 115.3 84.7 9 5.3 69.3 A1 B1 
333.3 28.7 99.3 118.3 87.7 10 5.3 78.7 A1 B2 
483.7 37 187.3 118.3 87.7 10.7 6.7 77.3 A1 B3 
381.7 31.7 221.7 114.3 81 11 7 75.7 A1 B4 
345.7 33.7 142 113.3 83 9 6 74.3 A2 B1 
356.7 25.3 248.3 117.7 87.7 10 6.7 68.3 A2 B2 
341 37.7 192.7 115.3 85 11.7 7 76.3 A2 B3 
223 36.3 148 114 81 10.3 7.3 90 A2 B4 

 

هاي مربوط به صـفات مـورد        نتايج تجزيه مركب داده   
هـاي   حاكي از آن اسـت كـه بـين سـال          ) ٣جدول( مطالعه

ارتفـاع بوتـه، قطـر طبـق،        : اجراي آزمايش از نظر صفات    
داري وجـود    قطر سـاقه و وزن هـزار دانـه اخـتلاف معنـي            

دارد كــه ناشــي از اخــتلاف شــرايط آب و هــوايي در دو 
بين سطوح مختلف فاصـله      .باشد  سال اجراي آزمايش مي   

هاي كاشت از نظر هيچ يك از صـفات مـورد            بين رديف 
اما بين سـطوح    . داري وجود نداشت    مطالعه اختلاف معني  
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  ٢٢٠

قطر : ها در روي رديف از نظر صفات       مختلف فاصله بوته  
ساقه، تعـداد روز از سـبز شـدن تـا گلـدهي و رسـيدگي،                

دار   تعداد دانـه در طبـق و وزن هـزار دانـه اخـتلاف معنـي               
چنـين  تفـاوت اثـر متقابـل فاصـله بـين              هـم . وجود داشت 

ها در روي رديف در مورد هـيچ         فاصله بين بوته  × رديف  
دار نگرديـد كـــه ايـن        يك از صفات مورد مطالعه، معني     

ــين رديــف   ــودن اخــتلاف ب ــانگر مــشابه ب هــاي  امــر، نماي
  .باشد ها مي كــاشت در سطوح مختلف فاصله بين بوته

  
  ها در رديف  نتايج تجزيه واريانس مركب اثرات فاصله بين رديف و فاصله بين بوته  -٣جدول 

  روي صفات مورد مطالعه بر
Table 3. Commbined analysis of variance of distance between row and plants on agronomic traits

  عملكرد
  دانه

rain 
yield 

 (kg/ha) 

 وزن هزار
   دانه

TKW  
(g)  

 تعداد دانه 
  در طبق

Seeds per 
 head  

 تعداد روز تا
  رسيدگي

Days to  
maturity  

تعداد روز  
  تا گلدهي

Days to  
flowering  

  قطر ساقه
Stem 

diameter 
(m m)  

  قطر طبق
Head 

diameter 
(cm)  

  ارتفاع بوته
Plant 
height 
 (cm)  

 
 
df  منابع تغييرات  S. O. V. 

6142.7 374 **  6580 420 336 44.1 *  11 **  1800.8 **  Y  سال 1  
 Error  اشتباه 4  43.8 0.208 7.2 74.2 225 25615 12.2 49611.4

 A  فاصله رديف 1  690.1 7.5 2.1 0.19 1.3 2821 56.3 33022.5

  4543.5 48 21420 16.3 **  Y× A  فاصله رديف× سال  1  114.1 0.188 1.3 17.5 
54002 52.5 *  46207 **  10.3 **  37.7 *  10.6 *  B  فاصله بوته 3  366.8 3.91 

57449.2 88.7 36236 *  13.5 **  Y× B  فاصله بوته× سال  3  17.7 1.41 0.14 37.4 
 A×B  فاصله بوته× فاصله رديف  3  128.3 20.2 1.14 11.2 3.2 11168 30.7 42455
 Y×A× B  بوته فاصله×رديف فاصله×سال 3  205.8 0.799 0.39 15.9 0.72 12086 38.4 92930.4
 Error  اشتباه 28 254.7 2.94 3.3 10.4 1.3 11486 27.5 56428.8

 % .C. V      ضريب تغييرات    22.36 24.89 19.81 3.93 1.01 14.15 17.28 16.41

    

هاي صفات مورد مطالعه براي فواصل  مقايسه ميانگين
نشان داد با اين ) ٤جدول ( هاي كاشت مختلف رديف

 كاشت از نظر صفات هاي كه بين فواصل مختلف رديف
به غير از تعداد روز از سبز شدن تا ( مورد مطالعه

داري وجود ندارد، اما با افزايش  اختلاف معني) رسيدگي
هاي كاشت، به علت كاهش رقابت بر  فاصله بين رديف

صفات .. و سر كسب مواد غذائي، رطوبت، نور، فضا
انه مورد مطالعه به غير از تعداد دانه در طبق و عملكرد د

از وضعيت بهتري نسبت به فاصله رديف كم 
كه با افزايش فاصله  نكته جالب توجه اين. برخوردارند
هاي كاشت، تعداد دانه در طبق كاهش اما  بين رديف

زيرا با افزايش . يابد و برعكس وزن هزار دانه افزايش مي
هاي كاشت به علت افزايش فضاي هر  فاصله بين رديف

هاي بزرگي تشكيل  دسترس، دانهبوته و نيز رطوبت در 
شوند كه در نهايت منجر به افزايش وزن هزار دانه  مي
در مورد عملكرد دانه لازم به يادآوري  است . گردد مي

  

  هـاي كاشت  ميانگين صفات مورد مطالعه بــراي فواصل مختلف بين رديف -٤جدول 
Table 4. Comparison of different mean in different distance between rows 

 فاصله بين 
  رديف هاي كاشت

Distance  
between rows 

(cm) 

 ارتفاع
  بوته

Plant 
height 
(cm) 

 قطر
  طبق

Head 
diameter 

(cm) 

 قطر 
  ساقه

Stem  
diameter 

(mm) 

 تعداد روز
  تا گلدهي
Days to 

flowering 

 تعداد روز
  تا رسيدگي
Days to 
maturity 

 تعداد دانه
  در طبق
Seeds 

per 
head 

 وزن
  هزار دانه
TKW 

(g) 

 عملكرد 
  دانه

Grain 
 yield 

(kg/ha) 
40 67.58 6.5 9.04 82 113.04 188.67 29.29 372.45 
60 75.17 7.29 9.46 82.13 115.83 173.33 31.46 320.54 
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   با وجود هاي كاشت،  كه در فاصله بيشتر يين رديف
   علت رقابت كمتر،ه كه عملكرد تك بوته ب اين

  يابد ولي به دليل اين كه با كاهش  افزايش مي
  فاصله رديف، تعداد بوته در واحد سطح افزايش 

  يابد، لذا ميزان عملكرد در واحد سطح نيز  مي
  .شود بيشتر مي

هاي صفات مورد مطالعه براي فواصل       انگينمقايسه مي 
نـشان داد كـه      ) ٥جـدول   ( مختلف بوتـه در روي رديـف      

اقه، تعـداد روز از سـبز شـدن تـا           قطـر س ـ  : ميانگين صفات 
گلدهي و رسيدگي، تعداد دانه در طبق و وزن هـزار دانـه    

ها در روي رديف اختلاف      در سطوح مختلف فاصله بوته    
داري بــا يكــديگر دارنــد، بــه طــوري كــه بيــشترين  معنــي

ــانگين ــف      مي ــه در روي ردي ــله بوت ــه فاص ــوط ب ــا مرب ه
 بوتـه، قطـر     ارتفاع: در مورد صفات  . باشند سانتيمتر مي ٣٠

ــا ايــن كــه    ــز ب ــه در واحــد ســطح ني طبــق و عملكــرد دان
داري با يكديگر ندارنـد ولـي بـا          ها اختلاف معني   ميانگين

ها مربـوط بـه فاصـله بوتـه در           اين وجود بيشترين ميانگين   
در ضمن با افزايش يـا      . باشند  سانتيمتر مي  ٣٠روي رديف   

ــه در روي رديــف از    ســانتيمتر از ٣٠كــاهش فاصــله بوت
  .شود ها كاسته مي يزان ميانگينم

  
   ميانگين صفات مورد مطالعه بــراي فواصل مختلف بوته در روي رديف -٥جدول 

Table 5. Comparison of different mean in different distance between plants on rows 
ها روي  فاصله بوته

  رديف
Distance  

between plants 
(cm) 

  ارتفاع 
  بوته

Plant 
height 
(cm) 

  قطر 
  طبق

Head 
diameter 

(cm) 

  قطر
   ساقه

Stem 
diameter 

(mm) 

  تعداد روز 
  تا گلدهي
Days to 

flowering 

  تعداد روز 
  تا رسيدگي
Days to 
maturity 

  تعداد دانه 
  در طبق

Seeds per 
head 

  وزن 
  هزار دانه

 
TKW (g) 

  عملكرد 
  دانه

Grain 
yield 

(kg/ha) 
20 65.17 6.08 8.08 80.25 112.5 143.8 29.5 327.67 
25 68.33 6.92 8.92 83.5 113.8 190.3 28.17 388.5 
30 76.75 7.33 10.17 83.67 113.5 264.6 33.08 408.83 
35 75.25 7.25 9.83 80.83 111.8 125.3 30.75 259.92 

LSD 5٪ - - 1.53 - - - 4.389 - 

 

له بـين   فاص ـ× هر چند اثرات متقابل فاصله بين رديف        
دار  برروي صفات مـورد مطالعـه معنـي       ) ٦جدول  ( ها بوته

 كيلوگرم ٢/٤٨٢نبود اما با اين وجود، بيشترين عملكرد با       
 ٤٠فاصـله بـين رديـف        (a1b3در هكتار مربـوط بـه تيمـار         

)  سـانتيمتر ٣٠فاصله بين بوتـه در روي رديـف     × سانتيمتر  
وجـود  كـه   دهد   اين جدول نشان مي   ) ١شكل  ( بوده است 

ختلاف در عملكـرد دانـه در تيمارهـاي مختلـف، بيـشتر             ا
ناشــي از وجــود اخــتلاف در تعــداد دانــه در طبــق و وزن 

در ايــن جــدول همــان طــور كــه . هــزار دانــه بــوده اســت
 سـانتيمتر بـا     ٤٠شـود در فاصـله بـين رديـف           ملاحظه مـي  

 سانتيمتر، عملكرد در واحـد      ٣٠افزايش فاصله بين بوته تا      
ابـد كـه همـان نقطـه بهينـه تـراكم            ي سطح نيز افزايش مـي    

گياهي و به عبارت ديگر ميزان مناسب پوشش گيـاهي از           

تعرق است ولي بـا افـزايش فاصـله بـين       –نظر موازنه تبخير  
 سـانتيمتر، عملكـرد دوبـاره كـاهش         ٣٠ها به بـيش از       بوته
 سانتيمتر نيز بــا افـزايش       ٦٠در فاصله بين رديف     . يابد مي

رديف، عملكـرد دانـه كـاهش       ها در روي     فاصله بين بوته  
يابد، كه اين كاهش ناشـي از كـاهش تعـداد طبـق در               مي

واحد سطح است كه به وسيله قطر طبـق و تعـداد دانـه در       
  .شود طبق جبران نمي

 بـا توجـه     و   به طور كلي بر اسـاس نتـايج ايـن تحقيـق           
داري از   به اين كه بين تيمارهاي مختلـف اخـتلاف معنـي          

جـويي در    لذا به منظور صرفه   نظر عملكرد وجود نداشت،     
 ميزان بذر مصرفي و جلوگيري از تلفـات بيـشتر رطوبـت           

، تـراكم   )از طريـق تبخيـر و تعـرق       (ذخيره شده در خاك   
ــف    ٤٧٦١٩ ــله ردي ــش فاص ــا آراي ــار ب ــه در هكت  ٦٠ بوت
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  ”...تأثير تراكم بوته بر روي خصوصيات زراعي “

  ٢٢٢

  ١٣٧٦-٧٧ ها فاصله بين بوته×  ميانگين صفات مورد بررسي بــراي اثرات متقابل فاصله رديف  -٦جدول 
Table 6. Comparison of different mean for interaction effect of distance row (A) distance plant(B), 

Maragheh 1998-1999 
 اثر 
 متقابل
A×B 

Interaction 
effect A×B 

  ارتفاع 
  بوته

Plant 
 height  
(cm) 

  قطر 
  طبق

Head 
diameter 

(cm) 

  قطر 
  ساقه

Stem 
 diameter 

(mm) 

  ز تعداد رو
   تا گلدهي
Days to 

flowering 

  تعداد روز 
  تا رسيدگي
Days to 
maturity 

  تعداد دانه 
  در طبق

Seeds per 
head 

  وزن 
  هزار دانه
TKW  

(g) 

  عملكرد
   دانه

Grain yield 
(kg/ha) 

A1 B1 57.5 5.33 7.67 78.83 112.7 123 26.67 267.8 
A1 B2 68.67 6.17 8.83 83.83 113.8 173.7 29.17 423.5 
A1 B3 72.83 7.33 9.67 84.5 114.3 299.2 32.17 482.2 
A1 B4 71.33 7.17 10 80.83 111.3 158.8 29.17 316.3 
A2 B1 72.83 6.83 8.5 81.67 112.3 164.7 32.33 387.5 
A2 B2 68 7.68 9 83.17 113.7 206.8 27.17 353.5 
A2 B3 80.67 7.33 10.67 82.83 112.7 230 34 335.5 
A2 B4 79.17 7.33 9.67 80.83 112.2 91.83 32.33 203.5 

 
  

 

   آفتابگردان در شرايط ديم مراغهفاصله بوته روي رديف بر عملكرد دانه* نمودار اثر متقابل فاصله رديف  -١شكل 
Plant distance on seed yield of sunflower × Fig. 1. Interaction effects of row distance 

In dry farming condition-Maragheh 
  

 سـانتيمتر بــراي زراعــت ديــم  ٣٥اصــله بوتــه ف* سـانتيمتر  
آفتابگردان رقم آرماويرسكي در منطقـه مراغـه و منـاطق           

با ايـن آرايـش كاشـت، عـلاوه بـر           . شود مشابه توصيه مي  
توان عمليـات كاشـت و نيـز         مصرف ميزان بذر كمتر، مي    

بـا  . كانيزه انجـام داد   هاي هرز را به صورت م      كنترل علف 
هاي هرز ضمن كـاهش رقابـت، بـا          كنترل مكانيكي علف  

هاي موئين در طي فـصل زراعـي، از تلفـات            شكستن لوله 
  . شود رطوبتي خاك از طريق تبخير كاسته مي
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ٢٢٣  
  

   ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه١٣٧٧-٧٨ آمار اطلاعات هواشناسي فصل زراعي -جدول ضميمه
  

  

  بارندگي   ماه

  )م.م(

  دماي مطلق
 داكثرح            حداقل 

  دماي متوسط
   حداكثر          حداقل    

  متوسط 

 درجه حرارت

  روزهاي

 يخبندان

  متوسط 

 رطوبت

  تبخير

 )م.م(

  ١٧٥  ١/٤٣  ٠  ٧/١٢  ٧/٢١  ٣/٥  ٢٦ ٠ ٠ مهر
٥/١٧ آبان   ٢-  ٥٠  ٤٢  ٦  ٢/٨  ٧/١٦  ٤/١  ٢١  
٢/١١ آذر   ٧-  ٨/٥٩  ١٧  ٧/٤  ٧/١١  -٧/٠  ١٨  -  

٧/٥٩ ي د  ٥/١٠-  ٨/٧٢  ٢٩  -٦/١  ١/٣  -٩/٤  ٥/٩  -  
٥/٢٧ بهمن  ٥/١٣-  ٨/٦٥  ٢٨  -٧/١  ٨/٣  -٦  ٥/٩  -  
٩/٢٣ اسفند  ٥/٨-  ٨/٤٩  ٢٧  ١/١  ٨/٨  -٨/٤  ٥/١٥  -  

٧/٤٧ فروردين   ٥/٦-  ٥٦  ١٦  ٨/٥  ٢/١٣  -١/٠  ٥/١٩  -  
٧/٧ ارديبهشت  ٥/٣-  ٢١٢  ٤٧  ١  ٥/١٢  ٧/٢٠  ٣/٥  ٥/٢٥  

٨/٠ خرداد  ١-  ٥/٣١٧  ٦/٣٢  ١  ١٩  ٢٨  ٨/١٠  ٣٢  
٦/٥ تير   ٥/٩  ٣٧٨  ٨/٣٢  ٠  ٤/٢١  ٧/٢٩  ١/١٣  ٣٥  

٥/١٢ ٩ مرداد  ٥/٣٩٨  ٣٩  ٠  ٧/٢٣  ١/٣١  ٩/١٦  ٣٦  
  ٥/٣٠٥  ٣/٥٨  ٠  ٢٠  ٩/٢٨  ٦/١١  ٣٥ ٧ ٠ شهريور

 
 

   ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه١٣٧٨-٧٩ آمار هواشناسي فصل زراعي -دول ضميمه ج
  

  بارندگي ماه

 )م.م(

  دماي مطلق

  حداكثر      حداقل    

  دماي متوسط

    حداكثر     حداقل    

  متوسط

 دما

  تعداد روزهاي 

 زير صفر

  درصد

  رطوبت نسبي

  تبخير

 )م.م(

  ١٧٠  ١/٣٨  ١  ٥/١٣  ٤/٢٢  ٠٨/٦  ٥/٢٧  -٥/١ ٢/٢ مهر
  ٥/١٨  ٦٥  ١٧  ٧/٤  ٥/١١  -٢/٠  ١٩  -٥/٦ ٢/٣٦ آبان 
  -  ٦٧  ٢٣  -٦/٠  ٥/٥  -٧٥/٤  ١٤  -٥/١٣ ٥/٢٧ آذر 
  -  ٤/٥٩  ٢٨  -٧/١  ٤/٤  -١/٦  ٥/١٤  -١٧ ٢٢ دي 
  -  ٩/٦٣  ٣٠  -٦/٤  ٤/١  -١/٩  ٨/٦  -١٨ ٨/٤٠ بهمن
  -  ٤/٥٢  ٢٨  -٠٥/٠  ٤/٦  -١/٥  ٥/١٤  -١١ ٩/١٩ اسفند

  -  ٣/٤٧  ١١  ٨/٧  ٢/١٥  ٨/١  ٦/٢٣  -٥/٣ ٧/٦٢ فروردين 
  ١٦٧  ٣/٥٢  ٠  ٧/١٢  ٣/٢٠  ٤/٦  ٢٥  ٢ ٥٣ ارديبهشت

  ٣٠٧  ٧/٤٠  ٠  ٦/١٧  ٢/٢٦  ٢/٩  ٢/٣٣  ٥/٤ ٠ خرداد
  ٣٩١  ٣٦  ٠  ٣/٢٣  ٨/٣١  ٢/١٥  ٦/٣٥  ٩ ٤/٠ تير 

  ٦/٢٣  ٣٤  ٠  ٦/٢٣  ٣/٣٢  ٩/١٥  ٣٦  ١٢ ٠ مرداد
  ٦/١٩  ٠١/٣٤  ٠  ٦/١٩  ٩/٢٨  ٢/١١  ٦/٣٢  ٥/٦ ٠ شهريور
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Effects of plant density on yield and agronomic traits of 
sunflower cv. Armavirsky under dryland condition in Maragheh 

 
B. Abdolrahmani1 

 
ABSTRACT 

Agro-technical factors that have effect on grain yield and their optimum control 
would increase yield. This experiment was carried out in as factorial using RCBD with 
two factors including distance between rows (a1=40 and a2=60 cm) and distance between 
plants on row (b1=20cm , b2=25cm, b3=30cm and b4=35cm)  with 3 replications for two 
years on sunflower cv. Armavirsky. Plant height, head diameter, stem diameter, days to 
flowering and maturity, number of seeds per head, TKW and grain yield were recorded. 
Results showed that effects of distance between plants on row was significant(α=٪1). 
Based on results, there is no significant differences in grain yield among treatments. The 
combination of 60 cm row distance and 35 cm plant distance on rows with 47619 plants 
per hectare is recommended for growing sunflower cv. Armavirsky under Maragheh 
dryland conditions. This recommendation will led to reduce seed rate and soil moisture 
losses through  transpiration. It would also facilitate in the chamical control of weeds.  
 
 Key words: Sunflower, Grain yield, Seed rate, Dryland, Soil moisture, Weed control. 
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