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 "مجله علوم زراعي ايران"

  ۱۳۸۲  پاييز،٣ جلد پنجم، شماره

  

   و شلمي)ludovicina Avena(آل گندم در رقابت براي نور با يولاف وحشي  تعيين تيپ ايده
)Rapistrum rugosum(سازي  با استفاده از روش شبيه* 

 
Determination of a wheat ideotype for light competition with wild oat  

(Avena ludovicina) and turnip weed (Rapistrum rugosum) using a  
simulation approach 

 
٤ و حميد رحيميان مشهدي٣، قربان نورمحمدي٢، مهدي نصيري محلاتي١زاده دلويي مجتبي حسن  

  

  چكيده
 دو آزمـايش بـه صـورت        ١٣٧٩‐٨٠هاي هرز براي نـور، در سـال زراعـي             آل گندم در رقابت با علف       به منظور تعيين تيپ ايده    

در آزمايش اول فاكتورها شامل تـراكم گنـدم         . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در مشهد  اجرا شد            فاكتوريل در قالب طرح بلوك    

و در  )  بوته در مترمربع   ١٦٠ و ٨٠ ، ٤٠ ،   ٢٠صفر،(و تراكم يولاف وحشي در پنج سطح        )  بوته در مترمربع   ٦٠٠ و   ٤٥٠،  ٣٠٠(در سه سطح    

 ٣٢ و ١٦، ٨، ٤صـفر،  (و تراكم شلمي در پنج سـطح  )  بوته در مترمربع   ٦٠٠ و   ٤٥٠،  ٣٠٠(ايش دوم شامل تراكم گندم در سه سطح         آزم

.  انتخـاب گرديـد    INTERCOMآل گندم بر اساس ميزان نور جذب شده توسط مدل تغيـر يافتـه                 تيپ ايده . بود) بوته در مترمربع  

هاي عادي داراي ارتفاع و شاخص سطح برگ  بيشتر و ضريب خاموشي    م در مقايسه با تيپ    آل گند   هاي ايده   نتايج نشان داد كه تيپ    

بين ميزان نـور دريـافتي توسـط هـر دو     . آل گندم در رقابت با علف هرز شلمي و يولاف متفاوت بود             نور كمتري هستند و تيپ ايده     

  . علف هرز با افت عملكرد دانه گندم همبستگي بالايي مشاهده گرديد

  
    .آل، يولاف وحشي، شلمي، گندم رقابت، مدل سازي، تيپ ايده: هاي كليدي هواژ

  

  مقدمه
ــف ــم   علـ ــي از مهـ ــرز يكـ ــاي هـ ــل   هـ ــرين عوامـ   تـ

  گـردد   كاهش عملكرد غلات به ويژه گندم محسوب مـي        
)Lotz et al., 1990 .( طبــق بــرآورد ونـز)Wenz, 2000 (

 درصد افـزايش    ٣٠هاي هرز در غلات سبب        وجود علف 
هـاي    در طول تـاريخ روش    . گردد  هاي توليد مي     هزينه در

هاي هرز تجربـه شـده اسـت          متعددي براي مبارزه با علف    
كه با توجه به افـزايش سـطح زيـر كـشت و عـدم امكـان                 

ها به طور  هاي مكانيكي، كاربرد علفكش  استفاده از روش  

روز افزون افزايش يافتـه اسـت ولـي بـه دلايـل متعـدد از                
هـا، اثـرات جـانبي و         هزينـه نهـاده   جمله ضرورت كاهش    
هـاي    ها، مـديريت تلفيقـي علـف        زيست محيطي علفكش  
هاي نوين مورد توجه قـرار گرفتـه    هرز با استفاده از روش   

هاي هرز به جاي سعي  در نگرش نوين كنترل علف. است
در جهت حذف علف هرز، تاكيد بر مديريت علف هـرز   

). Kropff & Spitters, 1992; Mortimer, 1997(اســت 
هـاي   افزايش قابليت رقابتي گياهان زراعي در مقابل علف   

  ترين صفات  مـورد اسـتفاده در اصـلاح            هرز يكي از مهم   
  ٢٤/٧/١٣٨٢: تاريخ پذيرش                                            ١٥/١٢/١٣٨١: تاريخ دريافت

  ي مشهدـ  استاديار دانشگاه فردوس٢            ـ واحد گناباد ـ  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي١
  ـ استاد دانشگاه تهران٤              ـ تهران  ـ استاد واحد علوم و تحقيقات٣
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

 ١٧٧

        
فــرايند انتخـاب ). Lemerle et al., 1996(نبــاتات اســت 

هاي داراي قابليت رقابتي بالا به دو روش مستقيم           ژنوتيپ
) Lemerle et al., 1996(گيرد  و غير مستقيـم صورت مــي

هاي مختلـف گيـاه زراعـي در          نوتيپدر روش مستقيم، ژ   
شـود و بـر مبنـاي ميـزان           هاي هرز كشت مي     حضور علف 

عملكرد هر ژنوتيـپ نـسبت بـه كـشت خـالص، انتخـاب              
گيـر و پرهزينـه       ايـن روش بـسيار وقـت      . گيرد  صورت مي 

در روش غيــر مستقيـم انتخاب از ). Wall, 1983(اســـت 
تفـاع،  طريق صـفات مـؤثر بـر قابليـت رقابـت از جملـه ار              

دونالد . گيرد  سطح برگ وسرعت رشد نسبي صورت مي      
)Donald, 1968 ( اوليــن تحقيقــات را در مــورد طراحي

آل يك  به طور كلي تيپ ايده. آل انجام داد هاي ايده  تيپ
گياه زراعي نوعي ژنوتيپ مجازي است كه بـا دارا بـودن        

هاي مرفولوژيكي و فيزيولـوژيكي خـاص جهـت           ويژگي
شــود  اي طراحــي مــي طلــوب در شــرايط ويــژهاســتقرار م

انتخاب اين صفات معمـولاً بـر اسـاس شـواهد آزمايـشي             
در حال حاضـر    . باشد  موجود، تحت شرايط مورد نظر مي     

آل براي تعدادي از گياهـان زراعـي اصـلي            هاي ايده   تيپ
توسط محققين طراحي شده است  با اين وجود مطالعـات      

آل گياهـان    ايـده هـاي  انجام شده به منظـور طراحـي تيـپ    
هاي هرز محدود بوده و تنها        زراعي جهت رقابت با علف    

هاي هـرز مـورد مطالعـه         در مورد تعداد معدودي از علف     
ــت  ــه اس ــرار گرفت ــن روش   . ق ــارگيري اي ــه ك ــولا ب   معم

ــه ــت،     در برنام ــه اس ــشكلاتي مواج ــا م ــاي اصــلاحي ب   ه
ــب       ــاي مناسـ ــود روش هـ ــدم وجـ ــده، عـ ــشكل عمـ   مـ

ــردن   ــال ك ــت   (Screening)غرب ــپ اس ــفات در ژنوتي    ص
)Bennett et al., 1994(، علاوه بـر ايــن فراينــد انتخــاب 

ــسيار  آل توســط برنامــه هــاي ايــده تيــپ هــاي اصــلاحي ب
  .گير و پرهزينه است وقت

سازي رشد گياهان زراعـي ابـزار بـسيار     هاي شبيه  مدل
مناسب و كارآمدي براي تعيين حد مطلوب صفات مهـم          

بـه عـلاوه توسـط ايـن        . باشـد   مدت مـي    هو مؤثر، در كوتا   
توان با وارد كـردن صـفات منتخـب در گيـاه،              ها مي   مدل

فرضيات مختلف را در مورد عملكرد نهايي مورد آزمون         
  .قرار داد

سـازي در     هاي شبيه   روش و چارچوب استفاده از مدل     
ــپ  ــابي تي ــده طراحــي و ارزي ــاي اي ــاهي توســط  ه آل گي

  . ارائــه شــده است) Aggarwal et al., 1996(آگــاراوال 
ــه يــك مــدل    ــراي ايــن طراحــي ابتــدا ب ــه طــور كلــي ب ب

بينـي عملكـرد گيـاه        سازي نياز است كه قادر به پيش        شبيه
سپس اعتبـار مـدل مـذكور از طريـق انجـام            . زراعي باشد 

پس از اين مرحلـه     .گردد  اي تعيين مي    هاي مزرعه   آزمايش
ــاي    ــر روي پارامتره ــاليز حــساسيت ب ــق آن ــدل، از طري م

ــر فرآينــد مــورد بررســي، تعيــين    صــفات مهــم و مــؤثر ب
آنـــاليز حـــساسيت مـــدل امكـــان بررســـي  . شـــوند مـــي

كند كه تنها از     هاي مجازي متعددي را فراهم مي       ايزولاين
نظر يك صفت با يكديگر تفاوت دارند چرا كه در آناليز     
حساسيت معمولاً يك صفت متغير و ساير صـفات ثابـت           

دامنه تغييرات هر صفت در آناليز      . شوند  در نظر گرفته مي   
كـه از منـابع و يـا از         ( حساسيت بر اسـاس تنـوع ژنتيكـي         

موجـود در   ) هاي قابل دستيابي است     طريق انجام آزمايش  
تـوان تعـداد      بـه ايـن ترتيـب مـي       .شود  آن صفت تعيين مي   

سازي در  زيادي رقم مجازي طراحي كرد و از طريق شبيه     
ك را بـرآورد و در      شرايط محيطي يكسان، عملكرد هري ـ    

ايــن روش در . نهايــت ارقــام را از ايــن نظــر غربــال كــرد
آل، در مــورد برخــي از گياهــان  هــاي ايــده طراحــي تيــپ

هايي به همراه     زراعي از جمله برنج به كار رفته و موفقيت        
  ).Aggarwal et al., 1997(داشته است 

ســازي رقابــت در  هــاي شــبيه ســاخت و توســعه مــدل
هـاي هـرز ايـن امكـان را فـراهم             علـف گياهان زراعي بـا     

ساخته كه با استفاده از روش ياد شده، صفات مربـوط بـه             
رقابــت را در حــضور علــف هــرز بــراي گياهــان زراعــي 

بـا  . آل بـه كـار گرفـت        مشخص و در طراحـي تيـپ ايـده        
توجه بـه ايـن كـه مكـانيزم رقابـت بـراي نـور در جوامـع                  

طالعـه و   گياهي و علف هرز بيش از ساير منابع مشترك م         
آل گياهـان     هـاي ايـده     بررسي شـده اسـت، طراحـي تيـپ        
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  "...آل گندم در رقابت  تعيين تيپ ايده"

 ١٧٨

زراعي در رقابت نيز عمـدتاً بـر مبنـاي صـفات مـرتبط بـا                
  ).Bastiaans et al., 1997(گيرد  جذب نور صورت مي

 (Kropff et al., l993)در اين تحقيق مدل تغييـر يافتـه  

INTERCOM  ــر اســاس    مــورد اســتفاده قــرار گرفــت و ب
  آل گنـــدم در رقابـــت  تيـــپ ايـــدهآن امكـــان طراحـــي 

ــشي و     ــولاف وحـ ــرگ باريـــك يـ ــرز بـ ــف هـ ــا علـ   بـ
  علـــف هـــرز بـــرگ پهـــن شـــلمي بـــراي نـــور مطالعـــه 

  .شد
  

  ها مواد و روش

   طرح هاي آزمايشي‐١

ــم    ــور ه ــه ط ــايش ب ــي   دو آزم ــال زراع ــان در س   زم
 در مزرعــه تحقيقــاتي دانــشكده كــشاورزي    ١٣٧٩-٨٠

ر قالـب   دانشگاه فردوسي مشهد بـه صـورت فاكتوريـل د         
. هاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام شـد          طرح بلوك 

تراكم گندم  : در آزمايش اول فاكتورهاي آزمايش شامل     
وتـراكم  )  بوته در مترمربع   ٦٠٠ ، ٤٥٠ ،   ٣٠٠(در سه سطح    

 بوتـه در   ١٦٠ ،   ٨٠ ،   ٤٠ ،   ٢٠صفر،  (يولاف در پنج سطح     
ودر آزمايش دوم فاكتورها شامل تـراكم گنـدم     ) مترمربع

و تراكم  )  بوته در مترمربع   ٦٠٠ و ٤٥٠،  ٣٠٠(سه سطح   در  
 بوتـــه در ٣٢، ١٦، ٨، ٤صـــفر، (شـــلمي در پـــنج ســـطح 

رقم گندم مورد استفاده در هر دو آزمـايش         . بود)مترمربع
هــردو آزمــايش بــه صــورت .   بــودC ٧٣-٥رقــم پــائيزه  

افزايــشي اجــرا گرديــد كــه در آن تــراكم گنــدم در هــر  
 شلمي متغير بود به منظـور       سطح، ثابت و تراكم يولاف و     

هاي رشدي از  اواخر       بررسي روند رشد  و تعيين شاخص      
تـا پايـان رشـد،      ) روز پس از كاشت   ١٢٥(زني گندم     پنجه

ــادل    ــطحي معـــ ــار از ســـ ــه يكبـــ ــر دو هفتـــ    ١/٠هـــ
ــه ــع نمون ــرگ و    مترمرب ــاع، ســطح ب ــرداري شــد و ارتف   ب

  . وزن خـــشك  گياهـــان در هـــر نمونـــه تعيـــين گرديـــد
  گيــري  هــا بــا انــدازه ســطح بــرگ گونــهتوزيــع عمــودي 

ــخامت      ــا ض ــه ب ــنج لاي ــرگ  در پ ــطح ب ــاخص س    ٢٥ش
ــانتيمتر  -١٢٥ و ٧٥-١٠٠، ٥٠-٧٥، ٢٥-٥٠، ٠-٢٥(ســـــ

بـه منظـور بررسـي توزيـع      . گيري شد   اندازه) سانتيمتر١٠٠

نور در كانوپي  ميزان نور در قسمت بالا و پايين هـر لايـه       
  . گيري شد اندازه

   روش طراحي ايديوتيپ‐٢

براي تعيين ميزان نور دريافتي هر گونه از مـدل تغييـر            
ــه  ــسن  (INTERCOMيافتـ ــاران  حـ ) ١٣٨٢زاده و همكـ

، )H(هـا   ارتفاع گونه : هاي مدل شامل    ورودي. استفاده شد 
ارتفاعي كه در آن حداكثر شاخص سطح برگ هر گونه          

و شـاخص  ) k(، ضـريب خاموشـي نـور      )hm(مشاهده شـد    
  .هر گونه بود) LAI(سطح برگ 

تـراكم  (ميزان نور دريافتي گنـدم در كـشت خـالص           
با استفاده از مدل بالا تعيين گرديد       )  بوته در مترمربع   ٤٥٠

هاي هرز، تيپي در      آل گندم در رقابت با علف       و تيپ ايده  
 درصد نـور را نـسبت       ٨٠نظر گرفته شد كه بتواند حداقل       

مبناي اين انتخاب حصول تيـپ      . به اين حالت جذب كند    
هـــاي   در گنـــدم بـــوده اســـت كـــه ويژگـــيآلـــي ايـــده

ــده در     ــشاهده ش ــرات م ــه تغيي ــوژيكي آن در دامن مرفول
بـا توجـه بـه ايـن كـه بيـشترين            . آزمايش قرار داشته باشد   

هـاي هـرز اتفـاق        فشار رقـابتي در بـالاترين تـراكم علـف         
ارتفـاع  (افتد مقادير پارامترهـاي مـؤثر بـر جـذب نـور               مي

 سـطح بـرگ ديـده       ها، ارتفاعي كه در آن حـداكثر        گونه
بـراي  )شد، ضريب خاموشي نور و شـاخص سـطح بـرگ       

 ٣٢ بوته يولاف و ١٦٠(هاي هرز در بالاترين تراكم        علف
انتخاب و در مدل ثابت بود با اين ) بوته شلمي در مترمربع

آل طراحــي شــده در ايــن  فــرض كــه چنانچــه تيــپ ايــده
شرايط قادر به حفظ قـدرت رقـابتي بـالايي  باشـد بـدون               

تـر علـف هـرز نيـز داراي ايـن             هاي پايين   در تراكم ترديد  
مقـادير پارامترهـاي يـاد شـده بـراي          . ويژگي خواهد بـود   

گندم تغيير داده شد و در هر حالت ميزان نور جذب شده            
هــاي  در بــين حالــت. ســازي شــد توســط هــر گونــه شــبيه

هايي كه ميزان نـور       بيشماري كه به دست آمده بود حالت      
درصـد كـشت خـالص بـود         ٨٠جذب شده توسط گندم     

هايي كه گندم داراي  ها حالت انتخاب گرديد و از بين آن   
آل   حد مطلوبي از صفات ياد شده بود به عنوان تيپ ايـده           

  .معرفي گرديد
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

 ١٧٩

  نتايج و بحث

هـا نـشان داد كـه در يـك دامنـه نـسبتاً                نتايج آزمايش 
هاي مورد بررسي، ارتفـاع، شـاخص         وسيع از تراكم گونه   
 سطح برگ در كانوپي، نقش مهمـي  سطح برگ و توزيع 

در فرايند رقابـت دارد بـه طـوري كـه بـا افـزايش تـراكم                 
 بوتـه در مترمربـع، ارتفـاع گنـدم در     ٦٠٠ به ٣٠٠گندم از   

  و در رقابــت بــا شــلمي از ٩٢ بــه٨٨رقابــت بــا يــولاف از 
 ). ٢ و ١هـاي     جـدول ( سـانتيمتر افـزايش يافـت        ١٠٢ به   ٩٧

 ــ  ــدم در ت ــاع گن ــرات ارتف ــه تغيي ــاي مختلــف  راكمدامن  ه
هـاي مختلــف    سـانتيمتر و در تـراكم  ٩٤ تـا  ٨٨يـولاف از  

متغييـر بـود    ) درصـد ٥/١١( سـانتيمتر    ١٠٦ تـا    ٩٥شلمي از   
  ).٢ و١هاي  جدول(

هــاي مربــوط بــه شــاخص ســطح بــرگ   بررســي داده
ها نيز حاكي از آن است كـه تغييـر تـراكم گنـدم از                 گونه
شاخص  بوته در كشت خالص سبب افزايش        ٦٠٠ به   ٣٠٠

از طرفـي  .   گرديـد     ٩٦/٣ بـه    ٨١/٣سطح بـرگ گنـدم از       
 بوتـه در مترمربـع      ١٦٠افزايش تراكم يولاف از صـفر بـه         

 ٠٩/٣ بـه  ٨٥/٣سبب كاهش شاخص سطح برگ گندم از        
و افزايش تراكم شلمي از صفر ) ١جدول ) ( درصد٥/٢٤(

 بوته در مترمربع سبب كاهش شاخص سطح بـرگ          ٣٢به  
  ).٢جدول (گرديد )  درصد ٥٣ (٥٥/٢ به ٨٩/٣گندم از 

هـا نيـز نـشان داد كـه هـر دو              توزيع سطح برگ گونه   
  گونه علف هرز بيـشترين تجمـع سـطح بـرگ را در لايـه               

ــه ٥٠-٧٥ ــدم در لاي  ســانتيمتري ٢٥-٥٠ ســانتيمتري و گن
بنــابر ايــن ). ١٣٨١زاده و همكــاران  حــسن(باشــد  دارا مــي

تـوان گفـت ارتفـاع، شـاخص سـطح بـرگ و توزيـع                 مي
ها درون كانوپي، هرسـه در فراينـد رقابـت            ودي برگ عم

مؤثر بوده و از طرفي نتايج فوق نشان دهنـده آنـست كـه              
صفات مذكور از تنوع بالايي برخوردار هستند بنـابر ايـن           

توانـد بـه      آل گنـدم در رقابـت مـي         در طراحي تيـپ ايـده     
از طـرف ديگـر     . عنوان صفات مهمي در نظر گرفته شـود       

نيز نشان داد كـه عـلاوه بـر صـفات           آناليز حساسيت مدل    
ها نيز در ميزان جذب نـور         مذكور ضريب خاموشي گونه   

  .)١٣٨٢ و همكاران زاده حسن(حائز اهميت است 
 

   مقايسه ميانگين هاي اثرات اصلي بر صفات مختلف در رقابت با يولاف -١جدول 
Table 1.  Mean comparison of  of main effects of different traits  in competition with wild oat 

 ارتفاع  تيمارها
Height (cm) 

  شاخص سطح برگ
Leaf Area Index 

  تراكم گندم
)p/m2  (Wheat density  

  گندم
Wheat 

  يولاف
Wild oat 

  گندم
Wheat  

  يولاف
Wild oat  

 
300 
450 
600  

 
88.37 c 
90.57 b  
92.81 a 

 
103.37 b 
102.12 b 
105.18 a 

 
3.41 b 
3.60 a 
3.62 a  

 
0.51 a 
0.47 b 
0.39 c  

 تراكم يولاف
)p/m2(Wild oat density  

 
0 
20 
40 
80 

160 

 
 
 

88.62 c 
89.12 c 
89.37 c 
91.31 b 
94.78 a  

 
 
 
 

101.72 b 
102.13 b 
102.79 b 
104.18 a 

 
 
 

3.85 a 
3.80 a 
3.65 b 
3.32 c 
3.09 d 

 
 
 
 

0.15 d 
0.26 c 
0.52 b 
0.91 a 

  .دار نيست  درصد معني٥هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري در سطح  ت ميانگينهر ستون تفاو در    
  In each column means followed by similar letters are not significantly different (p=%5). 
 

سـازي شـده در گيـاه         مقايسه ميزان جـذب نـور شـبيه       
م نـشان داد كـه در تـراك   ) ٣جدول (آل   عادي و تيپ ايده   

   بوته گنـدم در مترمربـع در بـالاترين تـراكم يـولاف      ٤٥٠
سـهم گنـدم و يـولاف در جـذب         )  بوته در مترمربع   ١٦٠(
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  "...آل گندم در رقابت  تعيين تيپ ايده"

 ١٨٠

  هاي اثرات اصلي بر صفات مختلف در رقابت با شلمي   مقايسه ميانگين-٢جدول 
Table2. Mean comparison of main effects of different traits in competition with turnip weed 

  تيمارها
Treatments 

  ارتفاع
Height (cm) 

  شاخص سطح برگ
Leaf Area Index 

 تراكم گندم
)p/m2 (Wheat density  

  گندم
Wheat  

  شلمي
Turnip weed  

  گندم
Wheat  

  شلمي
Turnip weed  

 
300  
450  
600  

 
97.21 b 
98.58 b 

102.56 a 

 
113.91 a 
114.33 a 
116.76 a  

 
3.16 c 
3.09 b 
3.48 a 

 
1.18 a 
1.07 b 
0.92 c 

 تراكم شلمي
)p/m2( Turnip weed density  

 
0  
4 
8 
16 
32 

 
 
 

95.14 c 
95.88 c 
97.12 c 

100.75 b 
106.67 a 

 
 
 
 

112.37 b 
113.89 b 
115.42 ab 
118.38 a 

 
 
 

3.89 a 
3.71 b 
3.36 c 
2.98 d 
2.55 e 

 
 
 
 

0.561 d 
0.766 c 
1.168 b 
1.724 a 

  . درصد معني دار نيست٥هاي داراي حروف مشترك از نظر آماري در سطح   درهر ستون تفاوت ميانگين 
               In each column means followed by similar letters are not significantly different (p=%5).  

  
 بـود در حـالي كـه در         ٣٠/٠ و   ٥٣/٠نور به ترتيب برابر با      

 ١٦/٠ و   ٧١/٠ابـر بـا     آل اين مقادير بـه ترتيـب بر         تيپ ايده 
سهم گندم و شلمي  در جذب نـور در حالـت عـادي              .بود

آل برابـر    بود و در تيپ ايده٤٦/٠ و   ٤٢/٠به ترتيب برابر با   

آل گندم در رقابـت       مقايسه تيپ ايده  .  بود ٠ /٢٢ و ٧١/٠با
آل   با يولاف و شلمي حاكي از آن  اسـت كـه تيـپ ايـده               

ادي داراي  گندم در رقابت با يولاف نسبت بـه حالـت ع ـ          
 درصد افزايش در شاخص سطح برگ و در رقابت بـا       ٢٦

 

آل گندم در رقابت با يولاف و شلمي و  هاي ايده  مقايسه پارامترهاي مورد استفاده  مدل در حالت عادي و تيپ-٣جدول 

 سازي ميزان نور جذب شده در هر حالت شبيه
Table 3. Comparison of model parameters used under normal conditions and wheat ideotypes in compet with 

wild oat and turnip weed and simulated light absorption by each species 
  Turnip weed شلمي   Wild oatيولاف ً  پارامترها

Parameters        a            b        c            a           b         c  
LAI1 

LAI2 

H1 

H2 

Hm1 

Hm2 
K1 
K2 

3.15 
0.95 

82.0 
102.0 
36.0 
60.0 
0.6 
0.5 

4.0 
0.95 

95.0 
102.0 
70.0 
60.0 
0.5 
0.5 

4.0 
0.95 

100.0 
102.0 
60.0 
60.0 
0.5 
0.5 

2.45 
1.78 

89.0 
116.0 
40.0 
60.0 
0.6 
0.7 

4.5 
1.78 

105.0 
116.0 
70.0 
60.0 
0.5 
0.7 

4.5 
1.78 

110.0 
116.0 
60.0 
60.0 
0.5 
0.7 

PAR1 

PAR2 
0.53 
0.30 

0.71 
0.16 

0.70 
0.17 

0.42 
0.46 

0.71 
0.22 

0.70 
0.22 

LAI :  شاخص سطح برگ- H m :  ارتفاعي كه در آن حداكثر تراكم سطح برگ ديده شده- :H ارتفاع - Kضريب خاموشي-  PAR  سـازي شـده    درصد جذب نـور شـبيه
 - بوتـه شـلمي در مترمربـع   ٣٢ بوتـه  يـولاف و   ١٦٠ بوتـه گنـدم و   ٤٥٠سـت آمـده از آزمـايش در تـراكم     هـاي بـه د    دادهa  حالـت  -)علف هرز (٢و گونه   ) گندم (١براي گونه   

  آل گندم هاي ايده   تيپ c,bهاي  حالت
LAI: Leaf area index ، Hm: Height of maximum LAD، H: Height ، K: Extinction coefficient ، PAR: percent of simulated  
absorbed for species 1(wheat) and 2 (weeds) ، a: experimental data in 450 wheat and 160 wild oat and 32 turnip weed 
plants/m2    ، b ، c: wheat ideotypes 
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  ۱۳۸۲پاييز  ،٣  پنجم، شمارهجلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

 ١٨١

 درصد افزايش در شاخص سـطح بـرگ         ٨٣شلمي داراي   
هـاي    البتـه افـزايش شـاخص سـطح بـرگ تيـپ           . باشد  مي
سبت بـه كـشت   آل در رقابـت بـا يـولاف و شـلمي ن ـ            ايده

در ). ٤جــدول ( درصـد اســت  ١٧ و ٤خـالص بــه ترتيــب  
آل   تـوان گفـت بيـشترين اخـتلاف تيـپ ايـده             مجموع مي 

گندم در رقابت با يولاف و شلمي از نظر شـاخص سـطح             
برگ است كه گندم در رقابت با شلمي و احتمـالاً سـاير              

هـاي هـرز بـرگ پهـن نيـاز بـه حفـظ و يـا افـزايش               علف
تي نـسبت بـه كـشت خـالص         شاخص سطح برگ خود ح    

البته بـا توجـه بـه ايـن كـه دامنـه تغييـرات شـاخص                . دارد
  

آل گندم در مقايسه با گندم خالص و گندم در رقابت با   درصد تغييرات پارامترهاي مورد بررسي در تيپ ايده-٤جدول 

  يولاف و شلمي
Table 4. Changes of model parameters (%) in wheat ideotypes compared to weed free and wild oat or turnip 

weed infested 
  )بدون علف هرز(نسبت به كشت خالص 

Compared to weed free condition (%) 
  نسبت به كشت در حضور علف هرز

Compared to weed infested (%) 
 A B                            A B 
LAI 
H 
Hm 

K 

+4 
+25 
+91 
+16 

+17 
+32 
+94 
-16 

+26 
+15 
+75 
-16 

+83 
+18 
+75 
-16 

                B (   Wheat ideotypes in competition with wild oat (A) and turnip weed (B)(و شلمي ) A(آل گندم براي رقابت با يولاف  تيپ ايده

 درصـد  ٥٣سطح برگ گندم در رقابت بـا شـلمي حـدود     

آلي كـه   ايدههاي  رسد طراحي تيپ مشاهده شد به نظر مي   

هاي هـرز شـاخص سـطح بـرگ           بتواند در رقابت با علف    

ــا     ــي ب ــست از طرف ــر ممكــن ني ــد غي   خــود را حفــظ نماي

ــال روش ــراكم     اعم ــزايش ت ــه اف ــديريتي از جمل ــاي م   ه

  . توان تا حـدي بـه ايـن امـر دسـت يافـت               گياه زراعي مي  

 بوتـه در    ٦٠٠به طوري كه با افزايش تراكم گندم تا حـد           

هاي هرز كـاهش يافـت و بـا           ابت علف مترمربع قدرت رق  

 بوتــه در مترمربــع ٦٠٠ بــه ٣٠٠افــزايش تــراكم گنــدم از 

 و شـاخص    ٣٩/٠ بـه    ٥١/٠شاخص سطح برگ يولاف از      

ــلمي از   ــرگ ش ــطح ب ــه١٧/١س ــت  ٩٢٣/٠ ب ــاهش ياف  ك

  ).٢ و١هاي  جدول(

 ١٨ تـا    ١٥آل بـين      دامنه تغييرات ارتفاع در تيـپ ايـده       

اهده شـده در آزمـايش   درصد بود كه با توجه به تنوع مش     

  .نمايد دستيابي به آن ساده مي

آل   هـاي ايـده     سـازي ميـزان جـذب نـور در تيـپ            شبيه

هـاي    نشان دهنده برتري گندم نسبت بـه علـف        ) ١شكل  (

شـود در   هرز در اين حالت است و چنان كه مـشاهده مـي       

هاي هرز سهم نـور       حالت عادي، در رقابت گندم با علف      

هـاي فوقـاني       در لايـه   هـاي هـرز     جذب شده توسط علف   

ــدم اســت در حــالي كــه در    ــشتر از گن ــسيار بي كــانوپي ب

هـاي    آل گندم، تفاوت جـذب نـور در لايـه           هاي ايده   تيپ

فوقاني بسيار اندك و مقدار تشعشع جذب شـده بـه ازاي            

هـاي هـرز    هر سانتيمتر ارتفاع، براي گندم بيـشتر از علـف       

  ).١شكل (است 

 هـرز بـا     بين درصد تشعشع جذب شده توسـط علـف        

ــالايي    ــه گنــدم همبــستگي ب درصــد تلفــات عملكــرد دان

ــا افــزايش درصــد تشعــشع  ). ٢شــكل(مــشاهده گرديــد    ب

ــد     ــرز، درصـ ــر دو علـــف هـ ــط هـ ــده توسـ ــذب شـ   جـ

ــت    ــزايش ياف ــدم اف ــه گن ــرد دان ــات عملك ــابراين . تلف   بن

آل گنـدم بـا كـاهش         هاي ايـده    توان انتظار داشت تيپ     مي

ب افـزايش   ميزان نور جذب شده توسـط علـف هـرز سـب           

  . عملكرد شوند
  در مورد شلمي و يولاف) ١ معادله (rمقايسه پارامتر 
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  و ) بالا(هاي عادي  سازي درصد تشعشع جذب شده به ازاي هر سانتيمتر ارتفاع كانوپي در تيپ  شبيه-١شكل 
  ف و شلمي به ترتيب  تراكم گندم، يولا-)راست(و شلمي) چپ(گندم در رقابت با يولاف ) پايين(ايده آل 

   بوته در مترمربع٣٢ و ١٦٠، ٤٥٠
Fig 4. Simulated absorbed PAR per cm height in normal (up) and ideotype (down) wheat in competition with 

wild oat (left) and turnip weed (right) – wheat, wild oat and turnip weed density are 450, 160 and 32 plants/m2 

  

نشان داد كه مقدار اين پارامتر در مـورد يـولاف مـساوي             
اختلافـات بـر   ( بـود  ١٦/٠ و در مورد شلمي برابر بـا         ٢٥/٠

بــه عبــارت ) دار بــود  معنــي٠١/٠  ســطح tاســاس آزمــون 

ديگر يولاف نسبت به شلمي در ازاي هـر واحـد تشعـشع             
  .  دريافتي افت عملكرد بيشتري را سبب گرديد

  )١(  معادله 
  

Absorbed PAR per cm height (%)Absorbed PAR per cm height (%) 

Absorbed PAR per cm height (%)Absorbed PAR per cm height (%) 
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 ١٨٣

                     ( )( )I*rexp*b1

YLmax
YL%

−+
=  

  
YL- در صد تلفات عملكرد دانه گندم –   

YLmax -حداكثر درصد تلفات عملكرد   
I-           درصد تشعشع جذب شده توسط علف هرز   

b -ضريب ثابت   
r -      ميـــانگين ســـرعت نـــسبي افـــت عملكـــرد دانـــه   

  ســط گنـدم در واكــنش بـه افــت تشعــشع جـذب شــده تو   
  گندم

  

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50
Absorbed PAR by weed%

G
ra

in
 y

ie
ld

 lo
ss

%

wild oat

turnip weed

R2=0.96

    R2=0.97

  

   رابطه بين درصد تشعشع جذب شده توسط علف هرز با درصد تلفات عملكرد دانه گندم-٢شكل 
Fig. 3. Relationship between percent of radiation absorbed by weeds and wheat yield loss 
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Determination of a wheat ideotype for light competition with wild oat (Avena 
ludovicina)  and turnip weed (Rapistrum rugosum): A simulation approach 

 
M. Hasanzadeh Doluie1, M. Nasiri-Mahallati2, G. Nour-Mohamadi3 and  

H. Rahimiyan Mashadi4 
 

ABSTRACT 
In order to determine a wheat ideotype for competition with weeds, two field experiments were conducted in 

Agricultural Research Station of Mashad University in 2001. The experiments were carried out as factorial in a 
Randomized Complete Block Design with four replications. In the first experiment, the factors included wheat 
densities at 3 levels (300, 450 & 600 plants/m2) and wild oat densities at 5 levels (0, 20, 40, 80 & 160 
plants/m2). The factors of the second experiment consisted of the same wheat densities but turnip weed densities 
at 5 levels (0, 4, 8, 16 & 32 plants/m2). Ideotypes were selected based on the absorbed PAR by INTERCOM 
model. The results indicated that wheat ideotypes in comparison to normal plants have taller plant height and 
larger leaf area index and less extinction coefficient (K). Wheat ideoype in competition with turnip weed are 
different from wild oat. A high correlation was observed between the amount of radiation absorbed by weeds 
and wheat yield loss.  

 
Key words: Competition, Modelling, Ideotype, Wild oat, Turnip weed, Wheat 
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