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اي در  كش و كولتيواتور در ذرت دانه هاي هرز با استفاده از فاصله رديف، علف  مديريت تلفيقي علف

 منطقه كرمانشاه
Integrated weed management using row spacing, herbicide and cultivator in 

grain maize in Kermanshah region. 
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صـورت    كش و كولتيواتور، آزمايشي به اي با استفاده از فاصله رديف، علف هاي هرز در ذرت دانه به منظور مديريت تلفيقي علف

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ماهيدشت استان كرمانشـاه   هاي خرد شده با طرح پايه بلوك كرت
هاي فرعي شامـــل  متر و كرت سانتي 75و  65، 55هاي كاشت  هاي اصـلي شامـل فاصـله رديــف كرت. اجرا گرديد 1385در سال 

، )پاراكوات(كش عمومي هدايت شده  ، علف)اي پي تي سي(كش خاك مصرف   هرز شامل؛ مصرف علف هاي  پنج تيمار كنترل علف
هاي هرز، عملكرد و اجزاي عملكـرد   اين آزمايش تعداد و وزن خشك علف در. كولتيواتور، وجين دستي و شاهد با علف هرز بودند

 55هاي  سانتي متر نسبت به فاصله رديف 75هاي هرز در فاصله رديف  خشك علف نتايج نشان داد كه وزن . ذرت اندازه گيري شدند
سانتي متـر نسـبت بـه     65و  55هاي  رديفعملكرد دانه ذرت در فاصله . درصد افزايش داشت 107و  105سانتي متر،  به ترتيب  65و 

هاي كنترل نسـبت   مقايسه عملكرد دانه ذرت در انواع روش. درصد افزايش داشت 5/22و  6/17سانتي متر به ترتيب  75فاصله رديف 
، 50تيـب  عملكرد دانـه بـه تر   ،به شاهد با علف هرز نشان داد كه در تيمارهاي اي پي تي سي، وجين دستي، پاراكوات و كولتيواتور

در اين آزمايش بهترين نتيجـه مربـوط بـه روش كنتـرل و فاصـله رديـف، از مصـــــرف        .  درصد افزايش داشت 28، و 1/31، 5/47
  . سانتي متر بدست آمد 65كش خاك مصرف اي پي تي سي و فاصله رديف  علف

  
  .واتورهاي هرز،  عملكرد دانه و كولتي كش، علف ذرت، فاصله رديف، علف: هاي كليدي واژه
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  مقدمه
 در زراعـت زا  ترين عوامــل خســـارت  يكي از مهم

طبق بررسـي هـاي انجــــام    . هاي هرز است ذرت، علف
هاي هرز در مزارع ذرت بـا آلـودگي شـديد     شده، علف

د ن ـنك صد بـه عملكـرد دانـه خسـارت وارد مـي     در 68تا 
)Elisten, 2002( .  

هاي هرز به مزارع ذرت  در استان كرمانشاه نيز علف
كننـد و هـر سـاله سـطح كنتـرل       استان خسارت وارد مي

ــد   ــي ياب ــزايش م ــيميايي اف ــاي  . ش ــال ه ــا  1380در س ت
اي   هاي هـرز مـزارع ذرت دانـه     سطح كنترل علف1386

بـا  . هكتـار رسـيد   37344، بـه  3000ز استان كرمانشـاه، ا 
ــه خســارت علــف هــاي هــرز و اهميــت ذرت،  توجــه  ب
اي بسـيار   تلفيــقي علـف هـاي هـرز ذرت دانـه      مديريت

  ).Anonymous, 2007(ضروري مي باشد 
رش كردنـد كـه اگـر    ن دانشگاه ميشيگان گزامحققا

بـه  (سـانتي متـر    18و  10هاي هـرز بـه    ارتفاع بوته علف
برسـند، بـه   ) روز رشـد ذرت  25تا  20ترتيب مصادف با 

آن ها همچنين اعلام . خسارت وارد خواهد شدمحصول 
رشـد   V7تـا   V1هـاي هـرز در مرحلـه     كردند كه علـف 

راه سـاده  . نـد ذرت،  به محصـول خسـارت وارد مـي كن   
هاي هرز ، داشتن يك برنامه  كاهش خطر خسارت علف

 10تـا   5مديريتي مهـــار علـف هـاي هـرز در مرحـــله    
. رويـش اسـت   سانتي متري ارتفاع بوته در ابتداي فصـل 

گـزارش شـده اسـت كـه     . روز است 3اين مدت حدود 
  18تـا   10هاي هرز بـه   انتظار تا رسيدن ارتفاع بوته علف

سانتي متري، ممكن است با شـرايط نـا مسـاعد جـوي و     
همچنــين احتمــال ايجــاد مشــكل بــراي ادوات سمپاشــي 
روبرو شده و كاهش محصول را بـه دنبـال داشـته باشـد     

.(Cox and Cherney, 2001)   
هاي كاشت با  در ربع اول قرن بيستم فاصـله رديــف

 102كـه ايـن فاصـله بـراي ذرت     شـد   اسب تعييـــن مـي  
متـر   سـانتي  76بـا كـاهش ايـن فاصـله  بـه       .متر بود سانتي

 1940قبل از سال  .توليـد ذرت پنج درصد افزايش يافت
. متـر بـود   سانتي 112تا  102هاي ذرت  فاصله بين رديف

امـا  . يين كننده اين فاصله، ادوات و اسب بودندعوامل تع
ــال  ــي در  1960در س ادوات كشــاورزي بوجــود تغييرات

متـر   سـانتي  75از اين زمان به بعد فاصله رديف، بـه  . آمد
  ). Dyer, 1997(كاهش يافت 

ت كـه عملكـرد دانـه    نتايج آزمايشات نشان داده اس ـ
متـر،   سـانتي  75هاي كاشت كمتـر از   ذرت فاصله رديف

تر هستند،  ي كه از نظر طول دوره رويش كوتاهر مناطقد
ــزايش را  ــترين افــ ــتبيشــ ــته اســ ــله  داشــ  و در فاصــ

هاي كاشت كمتـر از فاصـله رديـف سـنتي، بايـد       رديف
تا  75000تراكم بوته ذرت افزايش يابد و بهترين تراكم 

. (Lee, 2005) گزارش شده استبوته در هكتار   87500
كـــه وزن خشــــك  نتـــايج يـــك آزمـــايش نشـــان داد

متـر نسبت به  سانتـي 56ـاي هرز در فاصله رديف ه علف
درصـــد كاهـــش  28 ،مـــتر ســانتي 75ـله رديـــف فاصـــ
و ايــن كاهـــش بـــه زودتــر بســته شــدن پوشــش  داشــت

ــد   ــبت داده شــ ــاهي ذرت نســ  . )Elisten, 2002(گيــ

   تلـــــنكامب و يويـــــد (Farnham, 2001)فارنهـــــام 

)Widdicombe, and Thelen, 2002(  و دوبلـــــي 

)Doebly, 2004(  شش نوع ذرت هيبريد رشد و عملكرد
 ارزيـابي را در شش ايالت امريكا به مدت دو سال مورد 

لاترين آنهــا بــه ايــن نتيجــه رســيدند كــه بــا. قــرار دادنــد
ــف  ــله ردي ــرد ذرت در فاص ـــتر از   عملك ــاي كمــ  75ه

در ) متـر  سـانتي  75نسـبت بـه فاصـله رديـف     (تـر  م سانتي
شـاراتا و  . شـود  حاصل مـي بوته در هكتار  90000تراكم 

در نتايج  )Sharratta and Mcwilliam, 2005(مك ويليام 
تحقيقات خود اعلام كردند كه علـت افـزايش عملكـرد    

متـر ايـن اسـت     سـانتي  57و  38هاي  در فاصله رديــــف
هاي هرز  ي خاك كاهش و از تابش نور به علفكه دما

شـخص شـد كـه    يش مدرايـن آزمـا  . شـود  جلوگيري مي
رديـف  هـاي ذرت در فواصـل    سيستم ريشه و برگ بوته

  . يابد شتري ميمتر گسترش بي سانتي 55و  38
در آرژانتـــين آزمايشـــاتي در مـــورد تـــاثير فاصـــله 

بـر  . انجـام شـد   عملكـرد آن  هاي كاشت ذرت بر رديف
ف اساس نتايج بدست آمده، عملكرد دانه در فاصله ردي
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متـــر  سانتـــي 75اصـــله رديــف بيشــتر از ف متــر ســانتي 35
ايــن افـــزايش  2002 – 2003در آزمــايش ســال . بــــود

ميـزان   2003 -2004 سـال  درصـد و در آزمايــش  2/33
  ).Acciaresi, 2006(درصد بوده است  30افزايش

ي هـرز را از   ها كولتيواتورزني طيف وسيعي از علف
هـاي هـرز    كنـد؛ امـا علـف    درصـد كنتـرل مـي    60تا  50

ريشه فيبري، كمتر از سـاير  گ به علت داشتن باريك بر
زني قـــرار  هاي هرز تحـت تـاثـيــر كــولتـيواتــور    علف
  ).Cox and Cherney, 2002(گيـرند  مـي

ــتان     ــر كشــت ذرت در اس ــه گســترش ســطح زي ــا توجــه ب ب
انـواع   ارزيـابي  ،افزايش خسارت علف هاي هـرز  كرمانشاه و

در  بنـابراين . ضـرورت دارد  روش هاي مهار علف هاي هـرز 
در  علف هـاي هـرز    كنترلي مختلف روش ها آزمايشاين 

  .ه استمورد بررسي قرار گرفتذرت دانه اي 
  

  ها مواد وروش
هاي خرد شده  كرت آزمايش به صورتاين تحقيق  

با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي و با چهار تكـرار  
در ايســتگاه تحقيقــاتي ماهيدشــت اســتان  1385در ســال

فاصـله   3 هـاي اصـلي شـامل    كـرت . اجرا شـد  مانشاهكر
هاي فرعي شامل متر و كرت  سانتي 75و  65، 55رديف 

وجـين دستــــي،    هـاي هـرز شـامل    تيمار كنترل علف 5
اســـتفاده از علف كش پاراكوات بـه صـورت هـدايت    
شده، كولتـيواتور، استفاده از علف كـش خاك مصرف 

زمـين   .و شـاهد بـا علـف هـرز بودنـد     ) اي پي تي سـي (
شـخم عميـق زده شـد و در     1384آزمايش در پائيز سال 

بعـد از  . اره  شخم شـد نيز دوب 1385نيمه دوم ارديبهشت 
شد و سپس با اسـتفاده از  زمين ديسك زده شخم بهاره، 

پس از آزمايش خاك، كودهاي . شد ماله، زمين تسطيح
ــر توصــيه آزمايشــگاه مركــز تحقيقــات    ــاز براب ــورد ني م

 فسـفر گرم كيلـو  138خـت شـامل   يكنوا بصورت پخـش 
هنگام كاشـت و  در  )از منبع سوپرفسفات تريپل( خالص

در ســه  )اوره از منبــع(خــالص  نيتــروژنكيلــوگرم   208
 بوتـه  متـري  سـانتي  30امل هنگام كاشت، ارتفاع نوبت ش

. ندبه خاك افـزوده شـد   ذرت و قبل از مرحله گل دهي
كش خـاك مصـرف اختصـاص     هايي كه به علف كرت
د، بـا اسـتفاده از سـمپاش پشـتي بـا نـازل سـيلابي و        يافتن

امولسـيون شـونده   (غلظت توصيــه شده اي پي تي سـي  
ليتــر در  400بامصــرف آب  )مــاده مــوثر ECدرصــد  82

همزمـان  . ندهكتار دو هفته قبل از كاشت سمپاشـي شـد  
. ها با آب خالي معادل آن، آب پاشـي شـدند   ساير كرت

با استفاده با خاك پس از سمپاشي و اختلاط علف كش 
تنظـيم  ديسك انجام شد، بـا توجـه بـه نقشـه طـرح بـا        از

 75و  65، 55هــاي  كــش فاصــله رديـــفر دســتگاه شــيا
در بين هر كرت يك متر فاصله و . ايجاد شدندمتر  سانتي

بين هر بلوك به منظـور دور زدن تراكتـور بـراي انجـام     
نـوع ذرت  . متر فاصـله رعايـت شـد    8تيمار كولتيواتور، 

بوتـه   000/90و تـراكم آن  KSC704  رقـم ورد كاشت م
 بر اين اساس فاصله روي رديـف . ددر هكتار انتخاب ش

 6/17، 20متر به ترتيب  سانتي 75و  65، 55هر بوته براي 
ذرت بـه   بـذر  كاشـت  .سانتي متر به دسـت آمـد   8/14و 

  . انجام شد  4/3/85در تاريخ  صورت دستي
ف منطقــه عمليــات آبيــاري و تنــك ذرت طبــق عــر

پــاراكوات دي (كــش عمــومي  تيمــار علــف. انجــام شــد
به صورت هدايت شده به مقـدار  ) SLدرصد  20كلرايد 

  11/4/85ليتر محلول در هكتار، در تـاريخ   400ليتر و  5
بـا نـازل بـادبزني     سانتي متر بود 40ذرت بوته كه ارتفاع 

تيمار كولتيواتور نيز در همين زمان . مسطح سمپاشي شد
ــت  ــا اس ــد ب ــرا ش ــور اج ــراي  . فاده از كولتيوات ــل از اج قب
اولـين   ،ي وجين دستي، كولتيواتور و پاراكواتـاتيماره

در اين نمونه بـرداري، تعـداد و    .انجام شد نمونه برداري
وزن خشك علف هرز و همچنين صـفات وزن خشـك   
برگ، ساقه، قطر ساقه و ارتفاع بوته ذرت اندازه گيـري  

ونـه گيـري هـر كـدام بـه      در دومـين و سـومين نم  . شدند
هاي هرز  و وزن خشك علفتعداد  ،فاصله چهارده روز

و همچنين صفات گياهي ذرت شامل وزن خشك برگ 
در . ندو ساقه، قطر ساقه و  ارتفاع بوته اندازه گيري شـد 

، چهارمين و پنجمين نمونه گيري به فاصله چهـارده روز 
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ه قبل، صفات قطر ساق علاوه بر صفات اندازه گيري شده
كاكل و وزن خشك  در محل قبل از اولين بلال، ارتفاع

در هر بـار نمونـه بـرداري،    . گيري شدند كاكل نيز اندازه
صفات قطر ساقه، ارتفـاع بوتـه ذرت و كاكـل در محـل     

اي وزن خشك  علف هاي بر. اندازه گيري و ثبت شدند
سـاعت در   72ها بـه مـدت    هاي ذرت، نمونه هرز و اندام

تي گـراد در آون خشـكانده شـده و    درجه سان 70دماي 
جزاي عملكـرد،  براي اندازه گيري ا. سپس توزين شدند

ــلال از دو رديــف وســط كــرت  ــا، ب ــا ه  ي موجــود دره
متر مربع هر كـرت برداشـت و صـفات طـول      3مساحت 

دانـه، قطـر چـوب، تعـداد     ) طـول (بلال، قطر بلال، عمق 
اد دانـه در  رديف در بلال، تعـداد دانـه در رديـف، تعـد    

. متــر مربــع انــدازه گيــري شــدند ل و تعــداد دانــه دربــلا
ز دسـتگاه رطوبـت سـنج انـدازه     دانه با استفاده ارطوبت 

هـاي   رابطه زير كه توسط كارخانهو با استفاده از  گيري 
ي درهنگـام خريـد ذرت از كشـاورزان    ذرت خشك كن

ــه ذرت  ،گيــرد مورداســتفاده قــرار مــي وزن خشــك دان
  .محاسبه شد

  وزن خشك دانه ذرت=  وزن تر دانه ذرت× )100-طوبت دانه ذرتدرصد ر/(14-100

هاي هر تيمار بر اساس رطوبت  بعد از تعيين وزن دانه
. ندشد محاسبهدرصد، عملكرد و وزن هزار دانه نيز 14

 تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزار 

MSTATC اده از آزمون ها با استف و مقايسه ميانگين
  .م شدنددانكن انجا

 نتايج و بحث

اثــرات متقابــل فاصــله رديــف و  بــا توجــه بــه اينكــه
دار  نترل بـراي صـفات مـورد مطالعـه معنـي     هاي ك روش
ين بـه مقايسـه ميـانگين سـطوح     ، بنابرا)1جدول ( ندنبود
   ).Soltani, 2007(هاي اصلي و فرعي اكتفا شد  عامل

ه اثر فاصـله رديـف بـر    نتايج تجزيه واريانس نشان داد ك
 جـدول (دار بـود   عنيدر سطح پنج درصد م ملكرد دانهع
هـاي   نشان داد كـه فاصــله رديـف    ها مقايسه ميانگين). 1

متـر   سـانتي  75متر نسبت به فاصله رديف  سانتي 65و  55
دانه در فاصله  برتري عملكرد). 2جدول ( برتري داشتند

 75متر نسبت به فاصله رديف  سانتي 65و  55هاي  رديف
بـا وجـود   . درصد بـود  5/22و  6/17ه ترتيب سانتي متر ب

متر نسبت  سانتي 65زايش عملكرد فاصله رديف اينكه اف
درصد بـود، امـا بـين     2/4تر،سانتي م 55به فاصله رديف 

ــا آن ــي  ه ــتلاف معن ــود ندا اخ ــتداري وج ــزايش . ش اف
ت متر نسـب  سانتي 65و  55هاي  عملكرد در فاصله رديف

توانـد دلايـل زيـادي     متـر مـي   سـانتي  75به فاصله رديف 
احتمالاً افزايش يافتن فاصله اولين دليل آن، . داشته باشد

دسترسـي   شد باعثكه  هاي ذرت روي خطوط بود بوته
در ايـن نـوع آرايـش كاشـت      به مواد غذايي، آب و نور

هاي ذرت در فاصله  احتمالا بوته ) (Lee, 2005بيشتر شود
صله رديف تر، نسبت به فام سانتي 65و  55هاي  رديـــف

متر، زودتر به منابع محيطي دست يافتند و قبـل   سانتي 75
با شرايط نامساعد رشد و همچنـين تلـف    مواجه شدناز 

 غرقـابي و سـاير عوامـل    شدن مواد غذايي در اثر آبياري
ش وزن انــدام هــاي گيــاه در فاصــله    ، افــزايمحيطــي
 . متـــر بوجـــود آيـــد   ســـانتي 65و  55هـــاي  رديـــف

ــين دليـــل آن، احت ــالاًدومـ ــراكم  مـ    90000انتخـــاب تـ
 تعــدادي از محققــان از جملــه  . بوتــه در هكتــار بــود  

 )Widdicombe and Thelen, 2002(كامب وتلـن  يويـد 
گزارش كردند كه بيشترين افزايش عملكـرد در فاصـله   

هــاي كمتــر از فاصــله رديــف كاشــت ســنتي در  رديــف
سـومين دليـل   . بوته در هكتار بدست آمد 90000تراكم 

اين آزمايش كشت ذرت در . ت آزمايش بودزمان كاش
چهارم خرداد كشت شـد و از ايـن جهـت فصـل رشــد      

در نتــايج بــه . تــري در اختيارگيــاه وجــود داشــت كوتــاه
دست آمده در ايالت ويسكانسين اثـر فاصـله رديـف بـر     
عملكرد دانه ذرت در فصل رشد هاي كوتـاه، بيشـتربود   

)(Rankin, 1997 .  
هـاي كمتـر، بـه     صله رديـف رسد كه در فا به نظر مي

هـاي هـوايي و در نتيجـه زود بسـته      دليل گسـترش انـدام  
نـور بيشـتري اسـتفاده كـرده و      شدن پوشـش گيـاهي از  

هاي حرارتي مورد نياز را زودتر از فاصـله رديـف   واحد
  .  (Lee, 2005)كنند دريافت مي) سانتي متر 75(رايج 
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رسد كه مجموعه اين رويداد ها، فراهمـي   به نظر مي
سانتي متـر همـراه    65و  55هاي  منابع براي فاصله رديف

ــوي شــدن    ــف، موجــب ق ــزايش فاصــله روي ردي ــا اف ب
ــه ــزايش    بوت ــه اف ــت منجــر ب ــده و در نهاي ــاي ذرت ش ه

ــف  ــله رديـ ــرد در فاصـ ــت  عملكـ ــاي كاشـ  65و  55هـ
. سـانتي متـر شـد    75متر نسـبت بـه فاصـله رديـف      سانتي

تـر  هـاي كم  موضوع افزايش عملكـرد در فاصـله رديـف   
نسبت به فاصله رديف رايج، موافق نتـايج بدسـت آمـده     
توســط اكثــر  محققــان از جملــه شــاراتا و مــك ويليــام  

)Sharratta and Mcwilliam, 2005(،  ــادوني و و مـ
و شـاپيرو و ورتمـن    )Madonni, et al, 2006(همكـاران  

)2006  (Shapiro and Wortmann, بود.  
دار بـودن   نــي نتايج تجزيه واريــانس حــاكي از مع   

هــاي هــرز روي  هــاي مختلــف كنتــرل علــف اثـــر روش
). 1جـدول  (عملكرد در سطح احتمال يك درصـد بـود   

هاي كنترل، به سـه   ها نشان داد كه  روش مقايسه ميانگين
اي پـي تـي سـي و وجـين     . گروه تقسـيم بنـــدي شـدند   

دستي در گروه اول، پاراكوات و كولتيواتـور در گـروه   
ف هـرز در گـروه آخـر قـرار گرفتنـد      دوم و شـاهد باعل

هــاي  وجــود اخــتلاف معنــي دار بــين روش). 3جــدول(
هاي هرز در صـفت عملكـرد دانـه،     مختلف كنترل علف

ـــال روش    ــه اعمـــ ــود ك ــت ب ــن عل ــه اي ــرل   ب ــاي كنت ه
هاي هرز ، وزن خشك آنهـا را كـاهش داد و ايـن     علف

هـاي   باعـث افـزايش  و گسـترش انـدام     احتمالاً موضوع
ت شد و دسترسي بيشتر گياه بـه منـابع را فـراهم    گياه ذر

دار تيمارها با شاهد با علف  علاوه بر اختلاف معني. كرد
هرز، بين ساير تيمارها نيز در صفات اندازه گيـري شـده   

در بيشــتر صــفات . اخــتلاف معنــي داري وجــود داشــت
گيري شده، تيمـار اي پـي تـي سـي برتـر از سـاير        اندازه

عملكــرد دانــه ذرت در انــواع   مقايســه . تيمارهــا بــود 
هاي كنترل نسبت به شاهد با علف هـرز نشـان داد    روش

كه تيمارهاي اي پي تي سي، وجين دستي، پاراكوات و 
كولتيواتور نسبت به تيمار شاهد با علف هرز، به ترتيـب  

  .درصد افزايش عملكرد داشتند 28، و 1/31، 5/47، 50

  طول بلال
د، طول بـلال بـين   در تجزيه واريانس اجزاي عملكر 

تيـمارهاي مختلف فـاصلــه رديـف در سطــح احتمــال     
هاي كنتـرل در سطــح احتمــال     پنج درصد و بين روش

مقايسه ). 1جدول (دار داشت  يك درصد اختلاف معني
 65و  55ها نشـان داد كـه فاصـله رديــف هـاي       ميانگين

متـر، برتـر و    سـانتي  75سانتي متر نسبت به فاصله رديف 
دار بود  آن ها در سطح احتمال پنج درصد معنياختلاف 

  گـــروه بنـــدي طـــول بـــلال بـــين فاصـــله ). 2جـــدول (
هاي مختلف  همانند گروه بندي عملكـرد بـود و    رديف

سانتي متر در گروه اول قرار  65و  55هاي  فاصله رديف
ــه  75گرفتنــد و نســبت بــه فاصــله رديــف   ســانتي متــر ب

 .ل داشــتنددرصــد افــزايش طــول بــلا  7/8و 9/8ترتيــب
هـاي كنتـرل نشـان داد     ها در تيمار روش مقايسه ميانگين

هـاي   كه طول بـلال از گـروه بنـدي عملــكرد در روش    
  ). 3 جـــدول( ) (p 0.05كـــرد كنتـــرل تبعيـــت مـــي

وجين دستي، اي پي تي سـي، پـاراكوات و كولتيواتـور    
و  9/12، 4/16، 16نسبت به شاهد با علف هرز به ترتيب 

رسـد   به نظر مـي . طول بلال داشتند درصد افزايش 8/10
دلايلي كه براي افزايش عملكرد ذكر گرديـد بـر طـول    
ــله       ــين فاص ــدي ب ــروه بن ــته و گ ــاثير گذاش ــز ت ــلال ني ب

هـاي مختلـف    هاي كاشت و همچنـين بـين روش   رديف
  .كنترل را به وجود آورد

  قطر بلال
دار  نتايج تجزيه واريـانس حـاكي از اخـتلاف معنـي    

هاي  طوح تيمار فاصله رديف و روشقطر بلال در بين س
در مقايسـه ميـانگين هـا    ). 1جـدول  (مختلف كنترل بود 

سانتي متـر نسـبت بـه فاصـله      65و  55هاي  فاصله رديف
ــر و اخـــتلاف آن هـــا در  75رديــف  ـــر برت  سانتــــي مت

گروه بنـدي  ). 2جدول (دار بود  سطـح يك درصد معني
ــين فاصــله رديــف  ــ قطــر بــلال ب    دهــاي مختلــف همانن

 65 و 55گروه بندي عملكرد بود و فاصـله رديف هـاي  
فاصـله   متر در گروه اول قرار گرفتنـد و نسـبت بـه    سانتي

ــر،  75رديـــف  ــانتي متـ ــزايش  درصـــد 6/6و 3/6سـ   افـ



  1390 بهار ،1، شماره سيزدهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

104 

 

   هاي هرز هاي كاشت و كنترل علف فاصله رديف تجزيه واريانس صفات گياهي ذرت در تيمارهاي -1جدول 
Table 1. Analysis of variance for plant characteristics of maize in diffrent row spacing and weed control methods 

 (MS)     ميانگين مربعات
  وزن هزار دانه

1000  grain 

 weight 

  تعداد رديف بلال
No. row. 

ear-1 

 دانه دررديف بلال

No. Grain. 

row of ear-1 

  تعداد دانه درمتر مربع
No. grain. 

m-2 

  تعداد دانه در بلال
No. grain.ear-1 

  طول دانه
Grain length 

  قطر بلال
Ear diameter 

  طول بلال
Ear Length 

  عملكرد دانه
Grain yield  

درجه 
  آزادي
d.f   منابع تغيير         S.O.V             

2793.314 ns *3.914 35.69 ns *1060269.55 **17018.25 **5.709 **0.568 3.306 ns 26.852 ns 3 رتكرا  Replication  
**4415.388 ns2.846 34.608 ns **1947981.38 *10098.24 **5.414 **0.545 *13.634 *40.592 2 فاصله رديف  Row spacing (R)  

  Error  خطاي الف  6 7.430 2.549 0.020 0.445 287.02 174607.44 15.421 0.784 1161.834
 Methods of control (C)  هاي كنترل روش 4  52.018** 13.772** 0.427** 5.724** 35140.51** 2660168.45** 81.523 ** 3.144* 4234.712**
ns748.275 ns0.462 7.607 ns 135840.13 ns 2718.55 ns 1.234 ns ns0.092 1.016 ns 3.002 ns 8  اثر متقابل  C×R  

  Error  خطاي ب 36 6.625 1.118 0.034 0.779 2550.03 144816.75 12.001 0.327 672.285
  (%) C.V  ضريب تغييرات   11.88 6.14 4.01 7.12 9.86 8.48 9.79 4.03 8.67
ns :                                                                                                   غير معني دار                                                                                                                                                                                                                   ns: Non-significant  

  Significan at 5% and 1% probability levels, respectively  :** , *                                                                                                                                                       ح احتمال پنج و يك درصد           وسط به ترتيب معني دار در: **و* 
 

  ذرت در تيمارهاي فاصله رديف كاشتهاي صفات گياهي  مقايسه ميانگين -2 جدول
Table 2. Mean comparison of plant characteristics of maize in  row spacing treatments 

  طول دانه
Grain length 

(mm) 

  قطر چوب
Length 

of cob (cm) 

  وزن هزار دانه
1000 grain 
weight (g) 

  تعداد دانه درمتر مربع
No. grain.m-2 

  ر بلالتعداد دانه د
No. grain.ear-1 

 تعداد رديف
  دانه در بلال

No. row.ear-1 

  قطر بلال
Ear diameter  

(cm) 

  طول بلال
Ear length 

 (cm)  

  عملكرد دانه
Grain yield 
 (kg.ha-1)      تيمارهاي آزمايشيTreatments  

12.8 a 2.4 a b 302.9 ab 4638 a 524.8 a 14.3 ab a4.7 17.7 a  a 14150  cm  55  فاصله رديف 
Row spacing  a12.6 2.5 a 311.8 a 4700 a 525.1 a 14.4 a 4.7 a 17.6 a  a 14750 cm 65  

11.8 b 2.0 b 282.8 b b4031 486.0 b 13.7 b b4.4 16.2 b  b 12030  75 cm  
  داري ندارند پنج درصد تفاوت معنيطح احتمال اي دانكن در س ، براساس آزمون چند دامنهف مشترك هستندوهايي كه داراي حر در هر ستون ميانگين

Means, in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5%  probability level, using Duncan’s Multiple Range Test 
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 اي هرزه ي كنترل علفهاي صفات گياهي ذرت در تيمارها مقايسه ميانگين -3 جدول

Mean comparison of plant characteristics of maize in row spacing and weed control methods Table 3.  
  طول دانه

Grain length 
(mm) 

  قطر چوب
cob diameter 

(cm) 

  وزن هزار دانه
1000 grain  
weight (g) 

  متر مربع تعداد دانه در
No. grain. 

m-2 

  تعداد دانه در بلال
No. grain. 

ear-1 

  تعداد رديف در بلال
No. row. 

ear-1 

  قطر بلال
Ear diameter 

(cm) 

  طول بلال
Ear length 

(cm) 

 عملكرد دانه
Grain  yield 

(kg.ha-1)   تيمارهاي آزمايشي    Treatments  
12.9 a 2.1 a 322.3a ab4746 540.5 ab 14.7a 4.7a 18.0a a 15330  وجين              Hand weed-out  

  Paraquate                    واتپاراك
  Control                    شاهد           

  EPTC                  اي پي تي سي   
  Cultivator              كولتيواتور    

bc12.0 2.1 a 292.0bc bc4581 b511.5 14.0b 4.6b 17.5ab b 13620 
c11.4 2.0b 291.1c d3763 430.5c 13.5c 4.2c 15.5c c 10380 

13.1 a 2.1a 308.5 ab a5005 576.3 a 14.6a 4.7a 18.1a a 15570 
12.4 ab 2.1ab 301.0ab 4355c 501.1b 13.9bc 4.5 b 16.8bc b  13300  

 داري ندارند پنج درصد تفاوت معنيحتمال اي دانكن در سطح ا ، براساس آزمون چند دامنهف مشترك هستندودر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حر

Means, in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5%  probability level, using Duncan’s Multiple Range Test 
 
 

 )روز بعد از كاشت ذرت 79(اي هرز ه هاي كنترل علف انواع روشهاي كاشت و  فاصله رديف تجزيه واريانس صفات گياهي ذرت در تيمارهاي -4 جدول

Table 4. Analysis of variance for plant  characteristics of maize in  row spacing and methods of weed control (79 days after sowing) 
 (MS)  ميانگين مربعات                                                                                            

  وزن كل بوته
Total weight of plant 

  ارتفاع بوته
Plant hight  

  وزن برگ
Leaf weight 

 وزن ساقه
Stem weight 

  قطرساقه
Stem diameter 

  درجه آزادي
d.f منابع تغيير    S.O.V             

*194118.450 ns 978.015 *3758.506 ns7519.311 *10.588 3 تكرار Replication  
ns106531.385 ns2830.654 *4422.570 ns32986.457 ns4.649 2 فاصله رديف  Row spacing (R)  

  Error خطاي الف 6 1.0716 21058.678 663.080 1810.632 26162.683
**434138.441 ns735.538 **34219.381 **130962.761 **49.689 4 اي كنترلهروش  Methods of control (C) 
ns20189.739 ns1608.737 ns 2599.478 ns12404.949 ns4.79 8 اثر متقابل R×C  

  Error خطاي ب 36 3.741 10753.319 1473.307 1337.149 27073.809
  (%) C.V    ضريب تغييرات  8.70 13.5 11.79 13.05 12.64

ns :                غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                         ns: Non-significant  
  Significan at 5% and 1% probability levels, respectively  :** , *ح احتمال پنج و يك درصد                                                                                             وسط  به ترتيب معني دار در**: و* 
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 )روز بعد از كاشت ذرت 93(هاي هرز  هاي كنترل علف هاي كاشت و انواع روش فاصله رديف ايتجزيه واريانس صفات گياهي ذرت در تيماره -5جدول

Analysis of variance for plant  characteristics of maize in  row spacing and methods of weed control (93 days after sowing) Table 5.  
 (MS)   ميانگين مربعات                                                                                                         

  بوته وزن كل
Total weight of plant 

  وزن كاكل
Weight of tassel 

  وزن برگ
Leaf weight 

  وزن ساقه
Stem weight 

  قطرساقه
Stem diameter 

  درجه آزادي
d.f منابع تغيير  S.O.V  

  Replication تكرار 3 16.090 3439.763 1133.663 35.537 48300.015
409511.443 ns 84.579 ns 18355.189 ns *91572.504 *31.367 2 فاصله رديف  Row spacing (R)   
  Error  خطاي الف 6 4.191 17057.89 3680.197 22.602 106887.469

 Methods of control (C)  هاي كنترلروش 4 60.403** 223532.218** 34336.796** 176.396** 1153581.883**
  R×C اثر متقابل 8 5.840 10774.842 1312.363 46.086 10242.738
  Error بخطاي 36 4.967 9496.722 1177.756 20.266 58145.998

  (%) C.V    ضريب تغييرات  9.73 10.27 10.18 16.21 13.93
ns :                      غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                      ns: Non-significant  
 Significan at 5% and 1% probability levels, respectively  :** , *ح احتمال پنج و يك درصد                                                                                                وسط به ترتيب معني دار در **:و* 

 

 مارهاي فاصله رديف كاشتهاي صفات گياهي ذرت در تي مقايسه ميانگين -6جدول

Table 6. Mean comparison of plant characteristics of maize in  rows spacing treatments 
  بوتهوزن كل 

Total weight of plant  
(g. m-2) 

  وزن كاكل
weight of tassel  

(g. m-2) 

  وزن برگ
Leaf weight 

 (g. m-2)

  وزن ساقه
Stem weight 

 (g.m-2)

  قهقطرسا
Stem diameter  

(mm)    تيمارهاي آزمايشيTreatments 

b 1764a a30.5 a352.2 b907.1 23.9a cm  55  فاصله رديف 
Row spacing  a1855 ab28.3 a356.9 1027.0a a23.2 cm 65  

b1575 b24.4 b302.2 b912.2 b21.0 75 cm  
 معني داري ندارند درصد تفاوت 5اي دانكن در سطح احتمال  ، براساس آزمون چند دامنههستند هايي كه داراي حرف مشترك در هر ستون ميانگين

Means, in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5%  probability level, using Duncan’s Multiple Range Test 
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هاي كنترل  ها بين روش يانگينمقايسه م. قطر بلال داشتند
ــدي عملكــرد در    ــلال از گــروه بن نشــان داد كــه قطــر ب

ين تيمارهـاي  د و در اين بكر هاي كنترل تبعيت مي روش
. و وجين دستي در گروه اول قرار گرفتند پي تي سياي 

ــروه دوم و    ـــواتور در گ ــاراكوات و كولتيـ ــاي پ تيماره
ت شــاهد بــا علــف هــرز هــم در گــروه ســوم قــرار گرفــ

وجين دستي، اي پي تي سـي، پـاراكوات و   ). 3جدول (
، 8/10كولتيواتور نسبت به شاهد با علف هرز به ترتيـب  

  .بلال داشتند درصد افزايش قطر 1/6 و 4/6 ،3/10
  طول دانه

نتايج تجزيه واريانس حاكي از آن بود كه تيمارهاي 
بـر طـول دانـه     هاي مختلف كنترل اصله رديف و روشف

طوح احتمــال پــنج و يــك درصــد اثــر بــه ترتيــب در ســ
ها، فاصله  در مقايسه ميانگين). 1جدول (تند دار داش معني
متر نسبت بـه فاصـله رديـف    سانتي  65و  55هاي  رديف

  متر برتـر و اخـتلاف آن هـا در سـطح احتمـال       سانتي 75
هــاي  گــروه بنــدي روشدر . دار بــود پــنج درصــد معنــي

تيواتـور در  اي پي تي سـي، وجـين دسـتي و كول    رلـكنت
ــروه دوم و    ــاراكوات در گ ــور و پ ــروه اول، كولتيوات گ

گـروه سـوم قـرار     پاراكــوات و شاهد با علـف هـرز در  
  ).3جدول ( گرفتند

  تعداد دانه در بلال
اثــر نتــايج تجزيــه واريــانس حــاكي از آن بــود كــه  

بـر   هاي مختلـف كنتـرل   اصله رديف و روشتيمارهاي ف
در سطوح احتمال پـنج و  تعداد دانه در بلال و به ترتيب 

در مقايســه  ). 1جــدول  (بودنـد  يك درصد معنــي دار  
سـانتي متـر در    65و  55ها، فاصله رديـف هـاي    ميانگين

سـانتي متـر در گـروه دوم     75گروه اول و فاصله رديف 
 رل،ـهــاي كنتــ در مقايســه ميــانگين روش. ر گرفتنــدقــرا

اي پي تي سـي و وجـين دسـتي همچنـان در گـروه اول      
  . گرفتند قرار

  در ايـــــــن ارتبـــــــاط ريچـــــــي و همكـــــــاران
(Ritchie et al., 1993)  گزارش كردند كه ميزان مصرف

هاي  نتي متري ارتفاع بوته ذرت، اندامسا 20كود قبل از 

زايشي را تحت تاثير قرار داده و تعيين كننده تعداد دانـه  
فاصـــله  بـــراين اســـاس احتمـــالاً. در هـــر بـــلال اســـت

سانتي متر نسبت به فاصـله رديـف    65و  55هاي  رديـف
بـر  هـاي ذرت   تي متر، به علت اينكه فاصـله بوتـه  سان 75

) ثابــت بــود تــراكم بــه علــت(بيشــتر بــود  روي خطــوط
تـر شـده و بـر     سي به مواد غذايي بـراي آنهـا آسـان   دستر
  .هاي زايشي ذرت در اوايل رشد تاثير داشته است اندام

  تعداد دانه در متر مربع
ن اسـت كـه تـاثير    ايج تجزيه واريانس حـاكي از آ نت

دانـه   هاي مختلف كنترل بر تعـداد  فاصله رديف و روش
). 1جـدول  (دنـد  دار بو ذرت در سطح يك درصد معني

ــانگين  ــه مي ــف  در مقايس ــله ردي ــا، فاص ــاي  ه  65و  55ه
ند و نسبت به شـاهد بـا   متر در گروه اول قرار گرفت سانتي

 3/12در متر مربع به ترتيـب  تعداد دانه  از نظرعلف هرز 
هـاي كنتـرل،    بـين روش  .درصد افزايش داشـتند  7/13و 

اي پي تي سي  و وجين دستي در گــــروه اول، وجـين  
دســــتي و پــــاراكوات در گــــروه دوم، پــــاراكوات و 

ا ـــــــكولتيواتــور در گــروه ســوم و كولتيواتــور شــاهد ب
ـــند  ــرار گرفت ـــن . علــف هــرز در گــروه چـــهارم ق وجي

، اي پي تي سي، پاراكوات و كولتيواتور نسبت به دسـتي
پـنج  8/1و 7/21، 33، 26شاهد با علـف هـرز بـه ترتيـب     

مقايسـه   .د دانه در متـر مربـع داشـتند   درصد افزايش تعدا
هـاي مختلـف    هـا نشـان داد كـه در بـــين روش     ميانگين

ــفت        ــه ص ــي تــي ســي در بــين ن ــار اي پ ــرل، تيم   كنت
اجـزاي آن بـا سـاير     اندازه گيري شده بـراي عملكـرد و  

 يدار سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنيتيمارها در 
اين تيـمار در هشت صفت در گــروه اول و در  . داشـت

). 3جـدول  (وزن هزار دانه نيز در گروه اول قرار گرفت 
اين موضوع نشان دهنده اين واقعيت است كه از ابتـداي  

ت فصل رشد و قبل از آنكـه گيـاه ذرت بـه ارتفـاع بيس ـ    
سانتي متـري برسـد، تمـام شـرايط بـراي رشـد گيـاه در        
تيـمار اي پي تي سي فراهم بود و احتمالا نمو اندام هاي 

  . زايشي در همين مرحله صورت گرفته است
روز پس از كاشت انجـام   25تيمار وجين دستي، در 
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سـانتي متـر    15تا  13هاي هرز  له، علفدر اين مرح. شد
ه به اين كه تراكم علـف هـرز   با توج. داشتند بوته ارتفاع

رسيد، تاخير  ميبوته در متر مربع نيز  150تاج خروس تا 
در وجين دستي تا اين مرحله، مقداري به گياه خسـارت  

وجـين دسـتي در هفـت صـفت از نـه صـفت       . وارد كرد
در گـروه  ) از جملـه وزن هـزار دانـه   (اندازه گيري شـده  

لال و امـا در صــفات تعـداد دانــه در ب ــ  قـرار گرفــت اول 
قــرار  )ab(تعــداد دانــه در متــر مربــع در گــروه مشــترك 

انتخاب مرحله كنترل  علت اين موضوع احتمالاً. گرفتند
سـانتي متـري    15تا  13(علف هاي هرز در وجين دستي 

بود كه اجازه دادن به علف هاي ) ارتفاع بوته علف هرز
علـف هـاي هـرز     يهرز تا آن ارتفاع در تراكم هاي بالا

ند، ن محــل اجــراي آزمــايش وجــود داشــت كــه در زمــي
تواند در ابتداي فصل رشد بر اندام هاي زايشي ذرت  مي

  . از جمله تعداد دانه تاثير گذار باشد
 .شـد  اجراروز بعد از كاشت  37وات در تيمار پاراك

ســانتي متــر و   40ذرت بوتــه در ايــن مرحلــه ارتفــاع   
و  بـود سانتي متر  35تا  30هاي هرز  بوته علفارتفــــاع 

گيـاه ذرت خسـارت وارد   اعمال تيمار در اين مرحله  به 
كش بر علف هاي هـرز شـديد بـود و تـا      اثر علف. كرد

ــار  ــراي تيمـ ــد از اجـ ــارده روز بعـ ــدد  ،چهـ ــد مجـ رشـ
حــذف علــف هــرز    از امــا بعــد  هامشــاهده نشــد،  آن
پيچـك فـراهم   رشد خروس در اين تيمار، فضا براي  تاج

اعمـال ديـر هنگـام    لـت  گرديد و قدرت گياه ذرت به ع
در نتيجه تـراكم علـف هـرز پيچـك بـر       ،دتيمار، كم بو

بعضي از صفات آن مثل وزن هزار دانه تاثير گذاشـت و  
  .  قرار داد bc) (آنرا در گروه دوم و سوم 

  وزن ماده خشك برگ ذرت
روز بعـد   79ها نشان داد كه در  تجزيه واريانس داده

وزن  فتهاي كاشـت در ص ـ  از كاشت بين فاصله رديف
ذرت در سطح پـنج درصـد اخـتلاف    ماده خشك برگ 

عـد از كاشـت، اخـتلاف    روز ب 93امـا در   د،دار بـو  معني
هاي اين صـفات نشـان داد    مقايسه ميانگين. دار نبود معني

متر نسبت به فاصله  سانتي 65و  55كه فاصله رديف هاي 

ها در سطح پنج  سانتي متر برتر و اختلاف آن 75ف ردي
در  وزن خشـك بـرگ  ). 6 جدول( دار بوددرصد معني 
سانتي متـر نسـبت بـه فاصـله      65و  55هاي  فاصله رديف

درصد افـزايش   9 و 3/2به ترتيب  ،سانتي متر 75رديف 
از كاشـت وزن  روز بعـد   79در تجزيه واريانس . داشت

، در سطح يك هاي كنترل خشك برگ ذرت بين روش
ر د). 4 ـدولجـــ(دار بــــود  درصـــد اختــــــلاف معنـــي

هــاي  هـاي ايـن صـفت، بـيـن روش مقـايــسه ميـانـگـين
 يدار ـلاف معنـــيكنتــرل در سطـــــح پــنج درصــد اختــ

بـطوريـكــه اي پـي تـي سـي  و وجـين       ت،وجـود داشـ
دستي در گروه اول و ساير تيمارها در گـروه هـاي بعـد    

وجين دستي، اي پي تي سي، پـاراكوات و  . قرار گرفتند
، 3/43ه شاهد با علف هرز به ترتيـب  كولتيواتور نسبت ب

ــرگ   11و  4/16، 7/46 ــزايش وزن خشــك ب درصــد اف
  .داشتند

  قطر ساقه
هــا نشــان دا د كــه بــين فاصــله  تجزيــه واريــانس داده

 ،روز پـس از كاشـت   79هاي مختلف كاشت در  رديف
 93تلاف در اما اين اخ ـ ،دار نبود اختلاف قطر ساقه معني
در ).  5 و 4جدول هاي (د دار بو روز بعد از كاشت معني

متـر   سانتي 65و  55هاي  ها، فاصله رديف مقايسه ميانگين
سانتي متر در آخر قرار  75در گروه اول و فاصله رديف 

ر مــت  سـانــتي  55در فاصلــه رديـف   سـاقه  قطـر  . گرفتند
، چهار درصد افزايش داشـت  ،سـانتـي متـر 65نسبت بـه 

در محـدوده   احتمـالاً . دار نبود اما اختلاف بين آنها معني
در  شش ـروز پس از كاشت اثـر تـاج پو   93و  79زماني 

سانتي متر بيشتر نمايان شد  65و  55هاي  فاصـــله رديف
هـاي ذرت   ين محدوده زماني، رقابت بـين بوتـه  و يا در ا

سانتي متر نسبت به دو فاصله رديف  75در فاصله رديف 
  . ديگر بيشتربوده است

 93هـاي كنتـرل و در    روش اختلاف قطـر سـاقه بـين   
روز پس از كاشت، در سطح يك درصد معني دار بـود  

ــانگين  ـ و در مقايســه مي ــ ــا گــروه بن ــاقه در ه دي قطــر س
هاي كنترل همانند گروه بنـدي عملـكرد آن بــود   روش
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ـــي  ـــن دست ــي  و وجي ــي س ــي ت ــروه اول ،  و اي پ در گ
د با علـف  كولتيــواتور در گروه دوم و شاه پاراكوات و

تي، ــ ـقطر سـاقه در وجـين دس  . در آخر قرار گرفت هرز
اي پي تي سي، پاراكوات و كولتيواتور نسبت به شاهد با 

درصد افزايش  3و 3/4، 2/20، 7/20علف هرز به ترتيب
ــتند ــه اول   .  داش ــتي در مرحل ــين دس ــاقه در وج ــر س قط
شاهد ارهاي پاراكوات، كولتيــواتور و گيري با تيم نمونه

هـا صـورت    ز اعمـال تيمـار در آن  با علف هرز كه هنـو 
نداشـت، زيـرا از اعمـال     يدار نگرفته بود، تفاوت معنـي 
روز گذشـته بـود و اثـرات     10تيمار وجين دسـتي فقـط   

دار  هـاي هـرز در ايـن فاصـله زمـاني معنـي       كنترل علـف 
تيمار اي پي تـي سـي  كـه قبـل از كاشـت      در اما  نبـود،

تيمارها بـود و  اجرا گرديده بود، قطر ساقه بيشتر از ساير 
. دار شــد خــتلاف آن هــا در ســطح يــك درصــد معنــيا

مار اي پـي  ـــيكي از دلايل برتري قابل توجه تياحتمالاً 
ــه    ــه اول نمون ــي ســي  در صــفت قطــر ســاقه در مرحل ت
برداري، تاثير مثبت عـاري بـودن مزرعـه از علـف هـاي      

اسـتفاده بـدون رقيـب ذرت از    . هرز در ابتداي رشد بـود 
هاي تاثير گذار در عملكـرد از   فزايش اندامسبب امنابع، 

برتـري تيمـار اي پـي تـي سـي  و      .  جمله قطر ساقه شـد 
وجين دستي در قطر ساقه نسبت به ساير تيمارهـا در هـر   

  .پنج مرحله نمونه برداري، وجود داشت
  وزن خشك ساقه 

ز كاشـت،  روز پـس ا  79تجزيه واريانس داده ها در 
دار وزن خشــك  حــاكي از عــدم وجــود اخــتلاف معنــي

هاي مختلف كاشت در سطح پنج  ساقه بين فاصله رديف
. دار بـود  روز ايـن اخـتلاف معنـي    93اما در  ،درصد بود

عوامل احتمالي كه براي افزايش قطر سـاقه در محـدوده   
روز پــس از كاشــت ذكرگرديــد،  93روز تــا  79زمــاني 
بر وزن خشك ساقه هم در اين محـدوده زمـاني    احتمالاً

هــا اخــتلاف وزن  اشــت و در مقايســه ميــانگينتــاثير گذ
متر نسبت بـه   سانتي 65خشك ساقه ذرت فاصله رديف 

متـر در سـطح پـنج     سـانتي  75و   55هـاي   فاصله رديـف
اين بيشـترين اثـر   بنـابر ). 6جدول (دار شـــد  درصد معني

ه رديف كاشت در وزن خشك سـاقه  كاهش دادن فاصل
روز پـس از   93و  79بـين  ( در ايـن محـدوده زمـاني    نيز

هـاي وزن   در تجزيـه واريـانس داده  . مايان شـد ن) كاشت
ترل، در سطح يك درصد هاي كن بين روش خشك ساقه
هـا، وجـين    دار بود و در مقايســه ميـانگين   اختلاف معني

ي، وجيــــن دسـت  . ي سي برتر بودنــــد دستي و اي پي ت
اي پي تي سي، پاراكوات و كولتيواتور نسبت به شاهد با 

صد افزايش در 8/23و 3/10، 42، 32هرز به ترتيبعلف 
هـاي   ه مقايسـه ميـانگين  نتيج ـ. وزن خشك ساقه داشـتند 

 بنـدي هاي ذرت، گـروه   صفات اندازه گيـري شده اندام
هاي كنترل را در هريك از صـفات انـدازه گيـري     روش

سـي كـل صـفات،    در مجمـوع برر . شده، مشخص كـرد 
 ــ ــب بهتـ ــود   رين روشترتيـ ــورت بـ ــن صـ ــه ايـ ــا بـ   .هـ

ــاراكوات هــدايت شــده وجــين دســتي   ــور پ    كوكتيوات
  ريـيكــي از دلايــل برتـ ـ  احتمــالاً. اي پــي تــي ســي  

  ايــن بــود كــه  نســبت بــه وجـين دســتي  اي پـي تــي ســي 
هاي هرز در زمـاني كـه ارتفـاع بوتـه      وجين دستي علف

ــا  ــا  13آنهـ ــورت گرفـــت و   15تـ ــود صـ ــانتي متربـ   سـ
ه گيـاه  علف هاي هرز در اين فاصله، ب يتراكم هاي بالا

بنابراين وجين دستي بايد قبـل  . ذرت خسارت وارد كرد
  .از اين مرحله انجام شود

  هرز هاي وزن خشك علف
نتايج تجزيـه واريـانس حـاكي از آن بـود كـه تـاثير       
فاصله رديف بر وزن مـاده خشـك علف هـاي هـرز در 

مقايسـه  ). 8جـدول ( بـود سطـح يـك درصـد معنـي دار    
ر وزن كـل مـــاده خشــك    د كــه د ميانگين ها نشـان دا 

از سـانتي متـر بيشـتر     75هاي هرز در فاصله رديف  علف
سـانتي متـر بـوده و اخـتلاف      65و  55هاي  فاصله رديف

). 9جـدول  (دار بــــود   ها در سطح پنج درصد معنـي آن
متـر   سـانتي  65بـا   55ن فاصله رديف هاي اين اختلاف بي

هرز  هاي وزن خشك علف. دار نبود معنيدر اين صفات 
بـه    سانتي متر نسـبت  75در متر مربع براي فاصله رديف 

و  105سـانتي متـر،  بترتيـب     65و  55هاي  فاصله رديف
 خشــك  وزنكـاهش در  . داشـت درصد  افـزايش   107



  1390 بهار ،1، شماره سيزدهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

110 

هاي كاشـت كمتـر از    ي هـرز در فاصـلـه رديفها علف
سنتي نسبت به فاصله رديف كاشت سنتي، سـهم مهمـي   

در مجموع وزن . ذرت داشت هدر افزايش اندام هاي گيا
سـانتي متـر    75فاصله رديـف   در هاي هرز خشك علف

تقريبا بيش از دو برابر وزن خشك هـر يـك از فواصـل    
كـاهش مـاده خشـك    . سـانتي متـر بـود    65و  55رديف 

  65و  55علـــف هـــاي هـــرز در فاصـــله رديـــف هـــاي 

سـانتي متـر دلايـل     75سانتي متر نسبت به فاصله رديـف  
يكـــي از ايــن  احتمــالاً. د داشــته باشــدزيــادي مــي توانــ

ــاج  ــالاي ت ــراكم ب خــروس در شــرايط  دلايــل، وجــود ت
است و اثـر سـايه بـر كـاهش      C4آزمايش بود، اين گياه 

مـي باشـد    C3بيشـتر از گياهـان    C4وزن خشك گياهـان  
(Benga, 1999). ًافــزايش فاصــله  علــت ديگــر، احتمــالا

اي هاي ذرت در روي خطوط در فاصـله رديـف ه ـ   بوته
سانتي متر،  75سانتي متر نسبت به فاصله رديف  65و  55

در فاصــله  هـاي ذرت   شـدن بوتـه   تـر  قوي باعثبود كه 
هاي كمتر از فاصله رديف رايج شد كـه بـا بهـره     رديف

هـاي هـرز    ز منابع، قدرت رقابت ذرت با علـف برداري ا
دار  ج تجزيه واريانس حاكي تاثير معنينتاي. بيشتر گرديد

رز هاي ه علفختلف كنترل بر وزن خشك هاي م روش
هاي  ها گروه بندي روش مقايسه ميانگين). 8جدول (بود 

ص كـرد  هاي هرز مشخ كنترل را در وزن خشـك علف
واتور و ـــ ـهـاي هـرز، كولتي   ــا علفكه در آن، شاهد بـ

ــي ســي در    ــي ت ـــوات و اي پ ــي ، پاراك ــي س ــي ت  اي پ

   ).10جدول (گروه هاي اول تا سوم قرار گرفتند 
  هاي هرز  تعداد علف

 دار زيــه واريــانس حــاكي از  تــاثير معنــينتـايج تج  

فاصله رديـف بر تعــداد علـف هــرز تــاج خـروس در    
در مقايســـه ). 8جـــدول (سـطــــح يـــك درصـــد بـــود 

تي متـر در گـروه اول و   سان 75، فاصله رديف ها ميانگين
سانتي متر در گروه دوم قرار  65و  55هاي  فاصله رديف

يكي از دلايـل احتمـالي كـاهش تعـداد      احتمالاً. تندگرف
سانتي متر،  65و  55هاي  هاي هرز در فاصله رديف علف

هـاي هــرز از طريــق    علف نـور به رسيدنجلوگيري از 

ـــه شــــدن تــــاج پو ــبستــ   .ه اســــتبــــودذرت ش شــ
ــاس ــر اسـ ــان   بـ ــدادي از محققـ ــات تعـ ــايج آزمايشـ   نتـ
خـروس در   جوانه زنـي تـاج   )John, 2004( از جمله جان

و  ههـا، متـاثر از دمـا و نـور بـود      حضور تحريـك كننـده  
گـراد شـروع    تيدرجه سـان  20جوانه زني تاج خروس از 

اين احتمال وجـود دارد كـه در اثـر كـاهش نـور و      . شد
سايه اندازي گياه، تبخير كم و سطح خاك خنك شـده  
باشد و اين موضوع همـراه بـا كـاهش نفـوذ نـور باعـث       

  تــاخير در تــاج خــروس ويــا  كــاهش جوانــه زنــي بــذور
   .شده باشدها  جوانه زدن آن

نشان ) 8جدول ( ها نتايج حاصل از تجزيه واريانـس داده
هـاي   داد كه تعداد علـف هـرز تـاج خـروس بـين روش     

مختلـــف كنتـــرل در ســـطح يـــك درصـــد، اخـــتلاف 
كنتـرل   هـاي  مقايسـه مــيانگين روش  . ي داشتنددار معني

هـرز و  كولتيواتـور،    نشان داد كه در آن شاهد با علـف 
ــي و       ــي س ــي ت ــور، اي پ ــي  و كولتيوات ــي س ــي ت اي پ
پاراكـوات به ترتـيب در گـروه هـاي اول تـا سـوم قـرار      

پيچك صـفر بـود،    در شاهد با علف هرز تعداد. گرفتند
هاي صفر بودن تعـداد پيپچـك در    احتمالا يكي از علت

خروس  شاهد با علـــف هـرز اين بود كه علف هـرز تاج
فضاـي لاز م    ول فصل سبز شد و تراكم آن زياد بود ودر ا

هاي  بوته ك را از بين برد و اجازه نداد كهپيچجهت  رشد 
د و هماننــد تيمــار وجــين نــعلــف هــرز پيچــك ســبز كن

اي پـي تـي    تيمار. عاري ازعلف هرز پيچك شد دستي،
احتمـالا دليـل ايـن    . را داشت سي بيشترين تعداد پيچك

در تيمار اي پـي تـي سـي از     خروس موضوع كنترل تاج
كه دير تـر از تـاج    هايي ابتداي فصل بود، ولي بر پيچك

خروس سبز كرده بودند اثر نداشت و فضاي لازم بـراي  
بعـد از تيمـار اي پـي تـي سـي،      . رشد پيچك فراهم شد

بيشترين تعداد بوته پيچك مربـوط بـه تيمـار پـاراكوات     
اراكوات علت بيشتر بودن تراكم پيچك در تيمار پ ـ. بود

تيمـار كولتيواتـور ايـن بـود كـه اعمـال تيمـار         نسبت بـه 
و حتـي دو بـرگ پـايين      خروس هاي تاج پاراكوات بوته

ولي در تيمار كولتيواتور، بوته هـاي   ،ذرت را از بين برد
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 )روزبعد از كاشت ذرت 93(مقايسه ميانگين هاي صفات گياهي ذرت در تيمارهاي كنترل علف هاي هرز  -7 جدول

Table 7. Mean comparison of plant characteristics of maize in row spacing and weed control methods (93 days after maize sowing)  
 بوته وزن كل

Total weight of plant   
) g.m-2( 

  وزن كاكل
Weight of tassel   

) g.m-2( 

  وزن برگ
Leaf weight   

) g.m-2( 

  وزن ساقه
Stem weight   

) g.m-2( 

  قطرساقه
Stem diameter   

(mm)         تيمارهاي آزمايشي     Treatments 
a2032 a32.8 a386.9 a1064 a25.0  وجين                       Hand weed-out  

  Paraquate                       وات      پاراك
  Control                          شاهد              

  EPTC                       اي پي تي سي        
  Cultivator                         كولتيواتور   

b1550 b28.8 b319.5 c862.4 b21.8 
c1339 c22.6 c262.0 d769.5  19.9 c 
a2055 b a30.5 a390.9 a1096.0  25.2 a 
b1680 b27.5 326.4 b b951.5  22.3 b 

  داري ندارند پنج درصد تفاوت معنياي دانكن در سطح احتمال  ، براساس آزمون چند دامنهف مشترك هستندودر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حر
Means, in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5%  probability level, using Duncan’s Multiple Range Test 

 

 )روزبعد از كاشت ذرت 93( هاي هرز كنترل علفهاي  روش هاي هرز در تيمارهاي و تعداد علف تجزيه واريانس وزن خشك -8 جدول

Table 8. Analysis of variance for weeds characteristics  in weed control methods (93 days after maize sowing) 
 (MS)    ربعاتميانگين م

  پيچكبوته  تعداد
No. of  bind weed 

  وزن پيچك
Weight of  bind weed 

 تاج خروسبوته تعداد 
No. of pigweed 

  خروس وزن تاج
Weight of pigweed 

  هاي هرز تعدادكل علف
No. of weeds 

  هرز هاي وزن كل علف
Total weight of weeds 

  درجه آزادي
d.f     منابع تغيير  S.O.V             

  Replication  تكرار 3 **0.051 ** 0.032 **0.049 **0.032 *0.018 0.008*
ns0.001 0.023* 0.090** 0.059** 0.137 **  0.064 ** 2 فاصله رديف  Row spacing (R)  

  Error  خطاي الف  6 0.004 0.004 0.005 0.002 0.004 0.002
0.078** 0.191** 0.192** 0.196** **0.270  0.196** 

  هاي كنترل روش 4
Methods of control 

(C) 
ns0.004 ns0.013 ns0.016 ns 0.023 ns0.027 ns0.019 8  اثر متقابل  R×C  

  Error  خطاي ب 36 0.010 0.023 0.012 0.017 0.009 0.005
  (%) C.V  ضريب تغييرات   11.52 13.45 13.10 14.91 11.87 9.33

ns :      غير معني دار                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             ns: Non-significant  
  Significan at 5% and 1% probability levels, respectively  :** , *                                                                                                                                                          ح احتمال پنج و يك درصد         وسط به ترتيب معني دار در**: و* 
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 )روزبعد از كاشت ذرت 93(هاي كاشت  هاي هرز در تيمارهاي فاصله رديف و تعداد علف هاي وزن خشك مقايسه ميانگين -9جدول 

Table 9. Mean comparison of weeds traits in 93 days after planting in diffrent row spacing (93 days after maize sowing) 

  پيچكبوته  تعداد
No. of  bind weed.m-2 

  پيچكبوته وزن 
Weight of bind weed 

 (g.m-2) 
 تعداد تاج خروس

No. of pigweed.m-2 
  وزن تاج خروس

Weight of pigweed (g.m-2) 
  هرزتعدادكل علف هاي 

No. of weeds.m-2 

  هاي هرز وزن كل علف
Total weight 

of weeds (g.m-2) هاي آزمايشي    تيمارTreatments  
a12.7 b12.6 b22.7 b171.8 b37.9 b 184.6  cm  55  فاصله رديف 

Row spacing  a11.8 ab17.8 b18.2 b172.2 c30.2 b 175.4 cm 65  
a14.1 a25.5 a42.7 a373.1 a66.8 386.1a 75 cm  

  درصد تفاوت معني داري ندارند پنجاي دانكن در سطح احتمال  ، براساس آزمون چند دامنهف مشترك هستندوهايي كه داراي حر در هر ستون ميانگين
Means, in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5%  probability level, using Duncan’s Multiple Range Test 

 

 )روزبعد از كاشت ذرت 93( هاي هرز هاي كنترل علف هاي هرز در تيمار روش و تعداد علف مقايسه ميانگين وزن خشك -10جدول 

Table 10. Mean comparison of plant characteristics of maize in row spacing and weed control methods (93 days after maize sowing) 
  پيچك بوته تعداد

No. of  bind weed 

(m-2) 

  پيچكبوته وزن 
Weight of bind weed 

(g. m-2) 

 تعداد تاج خروس
No. of pigweed 

(m-2) 

  وزن تاج خروس
Weight of pigweed 

(g.m-2) 

  هاي هرز تعدادكل علف
No. of weeds 

(m-2) 

  هاي هرز وزن كل علف
Total weight of weeds 

 (g.m-2) هاي آزمايشي        تيمار   Treatments  
0.0 c 0.0 c 0.0 c 0.0 c 0.0d 0.0 c وجين                  Hand weed-out  

  Paraquate                  وات     پاراك
  Control                       شاهد           
  EPTC                        اي پي تي سي
  Cultivator                كولتيواتور     

b18.9 b27.8 c12.5 c111.3 c37.8  136 bc 
0.0 c 0.0 c a62.3 a636.4 a71.5 a618.1 

a32.1 a53.6 bc24.1 bc162.6 bc56.3 b193 
b13.5 c11.7 ab40.2 b284.6 ab58.7 b296.3 

 داري ندارند پنج درصد تفاوت معنياي دانكن در سطح احتمال  ن چند دامنهبراساس آزمو ،ف مشترك هستندواراي حرهايي كه د در هر ستون ميانگين

Means, in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5%  probability level, using Duncan’s Multiple Range Test 
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بيشتري در پنج تا هفت سـانتي متـري كنـار    س خرو تاج 
هاي تاج خروس زودتـر   خطوط باقي ماندند و چون بوته

ــاده خشــك پيچــك    ــد، جمعيــت و م رشــد كــرده بودن
  . كاهش يافت

 

  نتيجه گيري
به طور كلي نظر بر اين است كـه هرچـه فاصـله بـين     

هـاي ذرت در روي رديـف بـه فاصـله بـين رديـف        بوته
رت ديگر هرچـه حـوزه تصـرفي    تر شود و به عبا نزديك

هر بوته به طـرف مربعـي شـكل پـيش رود، رقابـت بـين       
در . اي كمتــر شــده و عملكــرد بيشــتر خواهــد شــد بوتــه

تحقيقات انجام شده قبلي اكثر نظام هاي آبياري، تحـت  
فشار و يا باراني بوده يـا در صـورت اسـتفاده از آبيـاري     

در  .زمين آزمايش بطور كامل تسطيح شـده بـود   نشتي، 
اين شرايط خفگـي ريشـه ناشـي از تجــمع آب، پيــش      

اي نيز به حـداقل رسـيده و در    آيد و رقابت بين بوته نمي
اما آزمايش حاضر . نهايت عملكرد افزايش خواهد يافت

هاي اسـتان اجـرا شـد، ايجـاد      كه با شرايط موجود زمين
هـاي فاصـله رديـف     شرايط ماندابي موجب شد كه پشته

هــاي  نازك تر از پشته فاصــله رديفسانتي متر كه  55
سانتي متر بودند، ريـزش كـرده و آبيـاري ايـن      75و  65

نقــاط از حالــت نشــتي خــارج و تقريبــا بصــورت كرتــي 
درآيد و احتمالا در اثر عدم تهويه مناسـب و شستشـوي   
مواد غذايي در رشد مطلوب گياه اختلال ايجاد شد، امـا  

اصـله رديـف بـر    به احتمال زياد اثـرات مثبـت كـاهش ف   
هاي  افزايش عملكرد، بيشتر از اثرات منفي ريزش ديواره

هـا باعـث افـزايش توليـد      پشته بود و در نتيجه برآيند آن
متـر   سـانتي  55درصد عملكـرد در فاصـله رديـف      6/17

امـا فاصـله   . سـانتي متـر شـد    75نسبت به فاصـله رديـف   
سـانتي متـر، هـم پشـته هـاي آن از ضـخامت        65رديف 
خوردار بود و در هنگام آبياري غرقـابي ريـزش   كافي بر

نداشتند و هم اينكـه فاصـله رديـف آن كمتـر از فاصـله      
هـا در روي پشـته    سانتي متر بود و فاصله بوته 75رديف 

هاي  وجود اين دو عامل سبب شد كه بوته. افزايش يافت

ذرت در اين فاصله رديف، از شرايط مناسب رشـد كـه   
ايش فاصـله بوتـه روي پشـته    در اثر آبياري نشـتي و افـز  

بوجود آمد، برخـوردار شــوند و  تـاج پوشـش گيـاهي      
زودتر تشكيل شود و در نهايـت عملكـرد آن نسـبت بـه     

و  22/4سانتي متر به ترتيـب   75و  55هاي  فاصله رديـف
تـوان گفـت كـه     مي بنابراين. درصد افزايش يافت 5/22

، )سـانتي متـر   75(كاشت ذرت در فاصله رديـف سـنتي   
ــدنبال دارد و كــاهش فاصــله  اح تمالاكــاهش توليــد را ب

رديف يك گزينـه مناسـب بـراي افـزايش عملكـرد آن      
  .شود محسوب مي
هــاي كنتــرل شــيميايي علــف هــاي هــرز،  در بــين روش

ــتفاده از    ــايش، اس ــده در آزم ــرين روش بدســت آم بهت
كش خاك مصرف اي پي تي سي بود كه افزايش  علف

. درصد بـود  50هرز، عملكرد آن نسبت به شاهد با علف
مصرف درست و به موقع اي پي تـي سـي  توانسـت در    
كنترل علف هاي هرز نقش مهمي ايفـاء نمايـد و توليـد    

ــود  ــالاتر ب  بعــد از . محصــول آن از وجــين دســتي هــم ب

اي پي تي سي، افزايش عملكرد با مصرف پاراكوات بـا  
درصد نسبت به شاهد با علف هرز، در رتبـه دوم   13/31

احتمالاً زمان مناسب اسـتفاده از پـاراكوات   . تقرار گرف
. سانتي متري ارتفاع بوته ذرت است 27تا  25در مرحله 

 اهـاي هـرز بوسـيله كولتيواتـور ر     كنترل مكانيكي علـف 
سـانتي متـري ارتفـاع بوتـه      30تـا  25توان در مرحله  مـي

هـاي هـرز آن    ذرت انجام داد، اما درصـد كنتـرل علـف   
هاي هرز با وجـين   كنترل علف. كمتر از پاراكوات است

ــه      ــه در مرحل ــه ك ــرف منطق ــق ع ــتي طب ــا 13دس  15ت
گيـرد، در   متري ارتفاع بوته علف هرز صورت مي سانتي
هاي بالاي علف هرز، خصوصـا علـف هرزهـايي     تراكم

كنـد تـا    خروس كه در ابتداي فصل، رشـد مـي   مانند تاج
كند  درصد به عملكرد دانه ذرت، خسارت وارد مي 5/2

ــه   و در ا ــوارد بايـــد قبـــل از ايـــن مرحلـ ــه مـ   يـــن گونـ
، وجـين دسـتي   )سانتي متري ارتفاع بوتـه  6تا  5حـدود (

 .انجام شود
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Integrated weed management using row spacing, herbicide and cultivator in 

grain maize in Kermanshah region 
 

Doosti, J.1, E. Zand2, J. Daneshian3 and F. Sadeghi4 

 
ABSTRACT 

Doosti, J., E. Zand,  J. Daneshian, and F. Sadeghi. 2011. Integrated weed management using row spacing, herbicide and 

cultivator in grain maize in Kermanshah region. Iranian Journal of Crop Sciences. 13 (1) 99-115. (In Persian). 

 

 To study integrated weed management in  maize cultivar, KSC 704, a field experiment was conducted at the  

Mahidasht Agricultural Research Station in Kermanshah, Iran., , during spring and summer of 2006. Split plot 

arrangement in randomized complete block design  with four replications was used.The main plots were row 

spacing (55, 65 and 75cm) and sub-plots were soil application herbicide (EPTC), non-selective herbicide 

(Paraquate), mechanical weeding with cultivator, hand weeding and control. Analysis of variance and means 

comparison indicated that weed biomass in 75 row spacing, in comparison to  55 and 65 cm row spacing, 

increased by 107% and 105%, respectively. Grain yield in 55 and 65 cm  row spacings as compared with 75 cm 

row spacing increased by 17.6% and 22.5%,  respectively. In conclusion,   grain yield in EPTC, hand weeding, 

Paraquate and cultivator treatrments  increased by 50%, 47.5%, 31.1% and 28%, respectively.  Weeds were 

controlled better in EPTC and 65 cm row spacing . 

 

Keywords: Cultivator, Grain yield, Herbicide, Maize, Row spacing.    
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