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  "علوم زراعي ايران مجله"
  1390تابستان  2 شماره سيزدهم، لدج

  
  زدگي در دو ژنوتيپ نخود زراعي هاي اسپور بر شدت بيماري برقها و غلظتاثر جدايه

 (Cicer arietinum L.)  
Impact of pathotypes and spore concentrations on Ascochyta blight incidence in 

two chickpea (Cicer arietinum L.) genotypes  
 

  5و ماتيو ابنگ 4، سيد محمود اخوت 3، سيد علي پيغمبري2، عليرضا طالعي1همايون كانوني
 

  چكيده
 عيزدگي در دو ژنوتيپ نخود زرا هاي اسپور بر شدت بيماري برقها و غلظتاثر جدايه. 1390. ابنگ. اخوت و م. م.پيغمبري، س. ع. طالعي، س. ر.ع. ه.كانوني،

(Cicer arietinum L.) .368-379 :)2(13. مجله علوم زراعي ايران.   
  

به منظور مطالعة واكنش نخـود در  . ترين بيماري گياه نخود در مناطق غرب آسيا و شمال آفريقا است بيماري برق زدگي مخرب
انجـام  ) ايكاردا(اورزي در مناطق خشك در مركز بين المللي تحقيقات كش 1386برابر بيمارگر عامل برق زدگي، اين تحقيق در سال 

از لحـاظ درجـه   ) اسـپور در ميلـي ليتـر    2×105و  2×104، 2×103(در اين بررسي اثر چهار پاتوتيپ بيماري در سه ميزان غلظـت  . شد
، بـه دو روش سيسـتماتيك و گنبـدك    ) ICC12004رقم محلّي بيونيج و لاين (بيماري و درصد آلودگي برگ در دو ژنوتيپ نخود 

)mini-dome (تكرار به اجرا  3اين تحقيق به صورت دو آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با . مورد مطالعه قرار گرفت
هاي اسـپور از لحـاظ شـدت بيمـاري و     ها و غلظتها، جدايهدار بين ژنوتيپها حاكي از وجود اختلاف معني نتايج آزمايش. درآمد

نظر به پـائين  . بيشترين ميزان بيماريزايي را در هر دو ژنوتيپ ايجاد كرد IVريانت مربوط به پاتوتيپ درصد آلودگي برگ بود و وا
بـين درجـه بيمـاري و    . بودن نسبي ضريب تغييرات در آزمايش دوم، بالاتر بودن دقّت در آزمايش گنبدك مورد تأييد قرار گرفـت 

كه براي رقم بيـونيج در فشـار    5/3و  4هاي بيماري با توجه به نمره. درصد آلودگي برگ، همبستگي بالا و معني داري وجود داشت
هاي كوچـك اثـر بـراي    توان استنباط كرد كه در اين رقم، برخي ژناسپور در ميلي ليتر به دست آمدند، چنين مي  1032زادمايه 

رجـه دوم نشـان داد كـه بـا افـزايش      تفكيك مجموع مربعات غلظت اسپور به اجزاي خطّي و د. مقاومت به برق زدگي وجود دارند
حسـاس و در   IVهر دو ژنوتيپ نسبت به پاتوتيـپ  . غلظت اسپور، شدت بيماري برق زدگي به صورت خطّي و معني دار بالا مي رود

تمايز  اسپور در ميلي ليتر بيشترين 1052از بين سه غلظت اسپور، غلظت . مقاوم و بيونيج حساس بود ICC12004ها، برابر ساير جدايه
  . را بين دو ژنوتيپ آزمايشي ايجاد كرد

  
  .زدگي، پاتوتيپ، غلظت اسپور و نخود بيماري برق: هاي كليديواژه

  

  21/7/1389: تاريخ پذيرش     1/3/1387 :دريافت تاريخ
 )hkanouni@yahoo.com:پست الكترونيك) (مكاتبه كننده(استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كردستان، سنندج  -١

  استاد پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران -2 
  دانشيار پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران -3
  استاد پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران -4
سوريه، حلب، )ايكاردا(، مركز بين المللي تحقيقات كشاورزي در مناطق خشك يمحقق بيماري شناس -5
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  مقدمه
ــاري عوامـــل  ــرد و  زابيمـ موجـــب كـــاهش عملكـ

ــد  ــداري توليـ ــي  ناپايـ ــان زراعـ ــي در گياهـ ــوند مـ   .شـ

ــيش از  ــد  50ب ــوده كنن ــاري آل ــود   ه دربيم ــت نخ زراع
هــاي از ميــان آنهــا، بيمــــاريولــي  ،انــد دهــــگــزارش ش

ــرق  هــاي  و پوســيدگي يفوزاريــومپژمردگــي زدگــي،  ب

هســتند  شــتريبي داراي اهميــت در سراســر جهــان ريشــه
)Singh and Saxena, 1999.(  زدگــي بيمــاري بــرق 

  Ascochyta rabiei (Pass.) Labrousseقـارچ   بـه وسـيله   

 .Didymella rabiei (Kovachevski) vبــا تلومــورف (

Arx (گردد ها ايجاد مياز رده آسكوميست(Nene and 

Reddy, 1987) .  هـاي  توانـد همـه انـدام   اين بيمـارگر مـي
. هاي رشدي آن آلوده كنـد ه را در كليه دورههوايي گيا

ــراي جمعيــت   شــرايط محيطــي و زمينــه ژنتيكــي، هــم ب

ــاري   ــل بيم ــك   عام ــي در ي ــاه زراع ــراي گي ــم ب  زا و ه

منطقه خاص، دو عامـل مهـم در توسـعه اپيـدمي هسـتند      
(Chen et al., 2004, Peever et al.,2004) .  اسـتفاده از

ــ ــارچ كـ ــد، و  شقـ ــاري مـــي كاهـ  لـــي از شـــدت بيمـ

 هميشــه بــه انــدازه هزينــه انجــام شــده مــوثر نيســت        

(Chongo et al., 2004)  روشتـرين   ، بنـابراين اقتصـادي 
 براي مـديريت بيمـاري اسـتفاده از ارقـام مقـاوم اسـت       

(Singh et al., 1997) .   در منطقه مديترانه، نخود بـه طـور
شود و طبيعتاً در طول فصل رشد سنتي در بهار كاشته مي

 كـــم و تابســـتان گـــرم مواجـــه اســـت كـــه  بـــا بـــاران 

. خواهـد بـود  گيـاه  نتيجه آن توسعه ماده خشك ضعيف 
كشت زمستانه نخود باعث طولاني شـدن رشـد رويشـي    

تــن در هكتــار افــزايش  2شــده و عملكــرد را تــا حــدود 
ت ، ولـي از آنجـا كـه كش ـ   (Singh et al., 1997)دهد  مي

ــرق  ــروز بيمــاري ب ــزايش زمســتانه امكــان ب  زدگــي را اف
دهد، اين روش كمتر با استقبال كشاورزان نخودكـار   مي

  . مواجه شده است
 مـواد  و پلاسـم  ژرم زيـادي  تعـداد  ارزيـابي  بـراي 

مركـز   در اعتماد قابل و ساده غربال روش يك اصلاحي
ــاطق خشــك     ــاورزي در من ــات كش ــي تحقيق ــين الملل ب

)ICARDA(  اسـت  زيـر  مراحـل  شـامل كـه    شـده  ارائـه 
)Singh and Saxena, 1999(: هـاي رديـف  كاشت :الف 

 گيـاهي  مـواد  از رديـف  10تـا   2هـر  از پـس  حسـاس 

 بـا  نظـر  مـورد  مـواد  مايـه زنـي   :ب، ارزيـابي  مـورد  

 و زدگـي برق به آلوده نخود گياهي بقاياي سوسپانسيون
 بـالا  رطوبـت  ايجـاد  :زا، ج بيمـاري  عامـل  قـارچ  اسـپور 

  يـا  ،بـاراني  آبياري اجراي وسيلة به، )درصد 70از بيش(
 و پلاسـم  ژرم هـاي  نمونـه  ارزيابي :و د ، )mist(مه پاشي

در  .حسـاس  هـاي  بوته رفتن بين از از پس اصلاحي مواد
 در ايـن روش  از اسـتفاده  بـا  نخـود  نمونه 20000 حدود

 مشـخص  مقـاوم  لايـن  زيـادي  تعـداد  و غربـال  ايكـاردا 

 ،ILC 200هـاي  لايـن  بـه  توان مي جمله آن از كه اند شده
ILC6482، ICC 4457، ICC 6328  و ICC 12004   

 يالملل بين سطح در هاي مقاوم ارزيابي لاين. نمود اشاره
ــه،  ــان داد ك ــيچ نش ــدام ه ــا از ك ــامي در آنه   تم

 نژادهاي وجود مؤيدموضوع  اين و يستندن مقاوم ها مكان

 طـي  موضـوع  ينا. است  بيماريايجاد  عامل از متفاوت

؛  Kaiser, 1997(ه اسـت  رسـيد  ثبـات به ا بعدي مطالعات
Haware et al.,1995 .(سـپورهاي وآسك و آسكوكارپ 

A. rabiei  ًطول در نخود گياهي بقاياي روي بر معمولا 

 مرطـوب  و سـرد  شـرايط  تحـت  زمسـتان  فصـل  هايماه

 در ثانويـه  ايـه من زادعنوا به مهمي نقش و يافته عهــتوس

؛   Peever et al.,2004(د كنن ـ مي ايفاء زراعي فصل آغاز
Trapero-Casas and Kaiser,1992.( ــا از ــه آنج  ك

 و شـده  توليـد  جنسـي  نوتركيبي طريق از آسكوسپورها
 اسـت،  متغيـر  ژنتيكـي  لحاظ از عامل بيماري زا جمعيت

 فراوانـي  مشكلات با زدگي برق به مقاومت براي اصلاح

 قـارچ  هـاي پاتوتيپتا كنون تعداد زيادي از . است همراه

 ,.Shokouhifar et al(د ناشده شناسايي عامل برق زدگي

2003  Udupa et al., 1998; Reddy and Kabbabeh, 

 يـك  داخـل  در هـا آن بيماري زايـي  قدرتكه )  ;1985

 بسـيار  محيطـي  شـرايط  اسـاس  بـر و  مشـخص  جدايـه 

 ردي و كبابـــه). Gan et al., 2006( اســت  متنــوع  

)Reddy and Kabbabeh, 1985 (6   نـژاد ازA. rabiei  را
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ــوريه  ــتفاده از  در سـ ــا اسـ ــان بـ ــي  6و لبنـ ــم افتراقـ  رقـ

 چـــــن و مهلبـــــائر . نخـــــود گـــــزارش كردنـــــد   

 )Chen and Muehlbauer, 2003 (11  شكل بيماري زا را
، در ناحيه پـالوس ايـالات    A. rabieiجدايه از  39از بين 

. لايـن افتراقـي شناسـايي كردنـد     14متحده با استفاده از 
ــاران   ــا و همكـ ــك ) Udupa et al., 1998(ادوپـ  يـ

ــاريزايي     ــوان بيم ــاس ت ــر اس ــاتوتيپي را ب ــه پ ــتم س  سيس

بيمـاريزا   IIبا قدرت بيماريزايي كم، پاتوتيپ  Iپاتوتيپ (
روي سه لاين ) با قابليت بيماري زايي زياد IIIو پاتوتيپ 

 چونگــو و همكــارن  . افتراقــي نخــود بــه كــار بردنــد    

)Chongo et al., 2004 (40   جدايه كانادايي را بر اسـاس
ن بيماري زايي آنها روي هشت ژنوتيپ افتراقي نخود توا
  .پاتوتيپ گروه بندي كردند 14به 

از بيمـاري هـاي مهـم نخـود در     بيماري برق زدگـي  
بنـي هاشـمي    1352در سال . ايران نيز محسوب مي شود

از شــيراز و همــان ســال كــايزر از جنــوب غربــي ايــران  
وجه با ت ).Younesi, 1998(زدگي را گزارش كردند  برق

به سـابقه و اهميـت ايـن بيمـاري در ايـران، تـلاش هـاي        
اين بيماري زيادي جهت شناسايي پاتوتيپ هاي موجود 

 Nourolahi et al., 2000(در كشـور انجـام شـده اسـت     
بـر   آزمـايش در يـك  ). Shahriari and Izadyar, 1998؛

اساس قدرت بيماري زايي، شش گـروه پـاتوتيپي بـراي    
 Shokouhifar et(ارش شده است اين قارچ در ايران گز

al.,2003 .(هاي وسيعي نيز به منظور يافتن  تا كنون تلاش
ارقام مقاوم نخـود بـه پاتوتيـپ هـاي موجـود در كشـور       

ــه اســت   ; Sabaghpour et al., 2004(صــورت گرفت

Younesi et al., 2000; Boland-Andam et al., 1998.(  
ــراي ارزيــابي فنــوتيپي م  روش يــزان هــاي متعــددي ب

 Buchwaldt et al., 2007 Bayaa et(اند  دهبيماري ارائه ش

al., 2004; Chen & Muehlbauer, 2003; Riahi et al., 

 از ايـــــــن ميـــــــان، چـــــــن و مهلبـــــــائر   ). ;1990

 )Chen & Muehlbauer, 2003 ( روشي قابل اعتماد براي
سنجش تـوان بيمـاريزايي در مـورد اثـرات متقابـل رقـم       

، در فرآينـد غربـال مـواد     A. rabieiزراعي بـا پاتوتيـپ    
در ايـن روش كـه تحـت عنـوان     . اصلاحي ارائه نمودنـد 

 نامگـــذاري و منتشـــر شـــده   ) mini-dome(گنبـــدك 

، بــراي ايجــاد شــرايط يكنواخــت از رطوبــت )1شــكل (
  .شود الا براي بروز آلودگي استفاده مينسبي ب

  
  
  
  
  
  

: ، ب  A.rabieiبا سوسپانسيون اسپور قارچ نخود روزه  14 هاي محلول پاشي گياهچه :الف: ش گنبدكرو -1شكل 
  زني ارزيابي شدت بيماري دو هفته پس از مايه :د ساعت و 24برداشتن گنبدك پس از  :ج هاي شفاف،دن با درپوشپوشان

Fig. 1. Mini-dome technique. a) spraying 14 days old chickpea plants with sopre suspension of A.rabiei, b) 

covering with transparent caps for 24 hours, c) removing mini-dome and, d) assessment of disease severity two 

weeks after inoculation 

  
اهداف اجراي اين تحقيق عبارت بودنـد از ارزيـابي   

هاي مورد نظـر بـراي   ژنوتيپ(واكنش دو ژنوتيپ نخود 
هـاي  در برابـر جدايـه  ) ات بعديدورگ گيري در مطالع

زاتـرين  زدگـي، تشـخيص بيمـاري    ف بيمـاري بـرق  مختل
ترين ميزان غلظت اسپور از لحاظ شدت  جدايه و مناسب
  .  ايجاد بيماري
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  هامواد و روش
 ICCهـاي   ين آزمايش دو ژنوتيپ نخود به نامبراي ا

ــونيج، انتخــاب شــدند   12004 ــي بي ــونيج . و رقــم محلّ بي
بلي و متوسـط رس اسـت كـه عليـرغم     رقمي با تيپ كـا 

ـــندي مطلـ ـ   ــترده و بازارپسـ ــازگاري گس ــوق س وب،  ف
ــرق   ــاري بـ ــه بيمـ ـــاده بـ ــت   العــ ــاس اسـ ــي حسـ زدگـ

)Sabaghpour et al., 2004 .(  لايـنICC 12004   كـه از
هـاي اصـلاحي مؤسسـة بـين المللـي ايكريسـات       ژنوتيپ

هـاي مختلـف   است، داراي تيپ دسي بوده و در بررسي
اوم به بيماري برق زدگي معرفي شـده اسـت   به عنوان مق

)Chen et al., 2004 Flandez-Galvez et al.,2003;.(  در
اين آزمايش، براي ارزيابي بيمـاري از دو روش مقيـاس   

ــاهري  ــا Reddy and Singh, 1984( 1-9ظــ  ؛ بــ

ــده توســط كــولارد و همكــاران    ــه عمــل آم ــرات ب تغيي
)Collard et al.,2001 (وده بـراي  و درصد برگ هاي آل ـ

  .استفاده شد) Chen et al., 2004(هر بوته 
در مركـز   1376در اين آزمـايش كـه در بهـار سـال     

 انجـــام شـــد، ســـه جدايـــه ) حلـــب، ســـوريه(ايكـــاردا 

و ) هر كدام متعلّق به يكـي از سـه پاتوتيـپ ثبـت شـده     (
، كه بـه نـام    A. rabieiيك واريانت بيماريزاي جديد از 

) Bayaa et al., 2004(معرفـي شـده اسـت     IVپاتوتيـپ  
هاي موجود، به ترتيـب  جدايه. مورد استفاده قرار گرفتند

؛ جدايـه   Iاز پاتوتيـپ  51جدايه شماره : عبارت بودند از
ــماره  ــپ 47شـ ــماره    IIاز پاتوتيـ ــه شـ از  13و جدايـ
، كــه بــه عنـــــوان )III  )Udupa et al., 1998پاتوتيــپ

داري نگه ـ  A. rabieiكشـت خـالص از كلكســـــــيون    
واريانت جديـد از  . شده در مركز ايكاردا دريافت شدند

گياهان آلـوده بـه بيمـاري، جمـع آوري شـده از منطقـه       
درشمال كشور سـوريه، در   واقع) Kaljebrine(كلجبرين 

بــراي . بــه دســت آمــد 2006تــا  2004هــاي  خــلال ســال
هاي واجـد علائـم   جداسازي قارچ از گياهان بيمار، ساقه

ه قطعات يك سانتيمتري برش داده زدگي ب شاخص برق
درصد  6شده و به مدت سه دقيقه در هيپوكلريت سديم 

ضدعفوني سطحي شدند و سپس به مدت سـه دقيقـه بـا    

آب مقطر استريل آبكشي شده و بر روي حوله كاغـذي  
قطعــات ســاقه بــر روي محــيط . اســتريل خشــك شــدند

قـرار داده  ) PDA(كشت آگـار دكسـتروز سـيب زمينـي     
 10تـا   7دت درجه سـانتيگراد بـه م ـ   20ر دماي شده و د

ها به شكل  پس از اين مدت جدايه. شدندنگهداري  روز
درجـه   4كنيدي در داخل آب مقطـر اسـتريل در دمـاي    

. ســانتيگراد در طــول مــدت آزمــايش نگهــداري شــدند 
هــاي مــورد اســتفاده در ايــن آزمــايش از تمــامي جدايــه

منشـاء  ) حـد هـاي وا پيكنيديوسـپور ( هـاي منفـرد  كنيدي
  .گرفته بودند

در آزمــايش اول، چهــار بــذر از هــر ژنوتيــپ مــورد 
سـانتيمتر حـاوي    2515هايي با ابعاد آزمايش در گلدان

ــاك ــبت  خـ ــه نسـ ــورب بـ ــه و تـ ــاي ، ماسـ  ،1-1-2هـ

در آزمـايش دوم كـه   . سانتي متر كشت شـد  2در عمق  
زايـي از روش گنبـدك   گيري تنـوع بيمـاري  براي اندازه

)Chen and Muehlbauer, 2003 ( اســتفاده شــد، بــذور
 256هـاي عميـق مخصـوص بـه ابعـاد      ننخود در گلـدا 

سوسپانسـيون  . سانتيمتر مشابه آزمايش اول كشت شـدند 
اسپور پـس از اينكـه از نظـر طـول عمـر و رقّـت اسـپور        
استاندارد گرديد، مورد استفاده قرار گرفـت، بـه طـوري    

اي هفته 2اي ههاي منفرد از كشتهاي جدايهكه كنيدي
گـرم   V8 ،3ميلي ليتر آبميوه  V-8  )200در محيط آگار 

برداشت ) تر آگار ديفكوگرم در لي 20كربنات كلسيم و 
هـاي مـورد   هاي اسپور از هر كدام از جدايـه  رقّت. شدند
ــر  ــتفاده از نظ ــا اس ــه    ب ــين و ب ــايتومتر تعي ــتگاه هماس دس
ليتـر  اسپور در ميلي   1052و  1032 ،1042 هاي ميزان

هفتـه بـه طـور     2هاي با طول عمر گياهچه. تنظيم گرديد
ميلـي   2جداگانه با اين سوسپانسيون هاي اسپور به ميزان 

) ها تا زمان چكيدن قطرات از برگ(ليتر به ازاي هر بوته 
هـاي آزمـايش اول بـا كيسـه      گلدان. محلول پاشي شدند

پلاستيكي نيمه شفاف كـاملاً پوشـانده شـده و در دمـاي     
ــور  12درجــه ســانتيگراد و طــول روز   25-20 ســاعت ن

هـاي آزمـايش   گلدان. طبيعي در گلخانه قرار داده شدند
ليوان يـك  (هاي شفاف مات دوم نيز بلافاصله با درپوش
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ــرف  ــار مصـ ــد   ) بـ ــده و در اطاقـــك رشـ ــانده شـ پوشـ
)Convyron PGR15, USA ( ساعت نـور بـا دمـاي    12در

ــانتيگراد و  20 ــه ســ ــا  12درجــ ــاريكي بــ ــاعت تــ  ســ

درصـد  100درجه سانتيگراد در رطوبت نسبي  16دماي  
هاي مزبور در آزمايش اول پس پوشش. داده شدند قرار

ســاعت  24ســاعت و در آزمــايش دوم پــس از    48از 
هـاي شـاهد   در هر دو آزمايش به گلـدان . برداشته شدند

هـاي  فقط آب مقطر پاشيده شد و در ادامه، مشابه گلدان
  .گرديدآزمايشي با آنها رفتار 

ــابي   ــايش، از دو روش بـــراي ارزيـ  در هـــر دو آزمـ

 روش اول بـــر اســـاس. شـــدت بيمـــاري اســـتفاده شـــد

ــدي     ــه بن ــا رتب ــاس درجــه ي ــا  1مقي ــينگ 9ت  ردي و س

 )Reddy and Singh, 1984 (    با تغييـرات صـورت گرفتـه
انجـام  ) Collard et al.,2001(توسط كولارد و همكاران 

واجد علائم بيماري  هايدر روش دوم، تعداد برگ. شد
هـاي هـر بوتـه    يا پژمردگي و همچنين تعداد كـل بـرگ  

هاي آلـوده بـراي هـر بوتـه     شمارش شده و درصد برگ
  ).Chen et al., 2004(محاسبه و ثبت گرديد 

هر دو آزمـايش در قالـب طـرح كـاملاً تصـادفي بـه       
دو ژنوتيـپ  . صورت فاكتوريل با سه تكرار اجـرا شـدند  

ICC 12004 ،ــونيج ــپور از    و بي ــك اس ــه ت ــار جداي چه
A.rabiei        در سه رقّـت مختلـف از سوسپانسـيون اسـپور

امتيـاز  . تيمار آزمايشي را تشـكيل دادنـد   24 قارچ، جمعاً
شدت بيماري براي تمامي بوته ها ثبت گرديد و ميانگين 
ــوان يــك واحــد    ــه عن ــدان  ب ــه در هــر گل ــاز دو بوت امتي

بـه منظـور    آزمـون بارتلـت  . آزمايشي در نظر گرفته شـد 
ــد    ــام ش ــا انج ــانس ه ــواختي واري ــي يكن ــه . بررس تجزي

ــا و تجزيـــه هـــاي   ــاده و مركـــب داده هـ واريـــانس سـ
  SASرگرسيوني با استفاده از برنامه سيستم آناليز آماري

در سـطح   ،)LSD(انجام و از حـداقل تفـاوت معنـي دار    
احتمال پنج درصد براي مقايسه ميانگين تيمارها اسـتفاده  

ــد  ــ. شـ ــراي محاسـ ــابي ببـ ــتگي دو روش ارزيـ  ه همبسـ

اي ه ـ ، از داده)درصـد آلـودگي بـرگ    و 9تا  1 مقياس( 
  .استفاده شد) ها گلدان(واحدهاي آزمايشي منفرد 

  نتايج و بحث
نتايج حاصل از تجزيه واريانس سادة دو آزمايش در 

ش اول نتـايج آزمـاي  . جدول يك نشان داده شـده اسـت  
ــي  ــين ژن حــاكي از وجــود اخــتلاف معن ــپدار ب ــا،  وتي ه

هـاي مختلـف اسـپور از لحـاظ درجـه       ها و غلظت جدايه
ــود   ــودگي بــــرگ بــ ــد آلــ ــرق زدگــــي و درصــ  . بــ

ــه ــانگين مقايس ــن    مي ــه لاي ــان داد ك ــا نش  ICC 12004ه
هـاي آزمايشـي داشـته     مقاومت بيشـتري بـه همـه جدايـه    

بيشــترين ميــزان  IVو واريانــت ) انــد هــا درج نشــده داده(
غلظــت . ايجــاد نمــود بيمــاريزايي را در هــر دو ژنوتيــپ

در ايجاد بيماري بيشترين نقش را داشـت،   2×105اسپور 
اسـپور در ميلـي ليتـر     2×104با غلظـت   لحاظولي از اين 

هـاي   از بين اثرات متقابل فقط اثر غلظت. نداشت تفاوتي
مختلف اسپور با ژنوتيپ ها از نظر درصد آلودگي برگ 

 غلظــت. در ســطح احتمــال پــنج درصــد معنــي دار بــود 
در  2×103بر روي رقم بيونيج بيشترين و غلظـت   2×105

ــم  ــاد    ICC 12004رق ــودگي را ايج ــزان آل ــرين مي كمت
  . كردند

بــين  يدار هــاي معنــي در آزمــايش دوم نيــز تفــاوت
هـاي اسـپور    هـا و غلظـت   ها، بيمـاريزايي جدايـه   ژنوتيپ

هاي داراي سطح بالايي از  جدايه. پاشي، مشاهده گرديد
ــاري و درصـ ـ  ــدت بيم ــرگ در   ش ــودگي ب ــالاي آل د ب

 آزمـــــايش اول، در آزمــــــايش دوم نيـــــز ســــــطح   

ــالايي از بيمــاري در ايــن آزمــايش اثــرات . را داشــتند ب
پ در مورد هر ژنوتي× اسپور  ژنوتيپ، و× متقابل جدايه 

تـر بـودن نسـبي     پـائين . دار بودند دو روش آلودگي معني
ــايش     ــه آزم ــبت ب ــايش دوم نس ــرات آزم ــريب تغيي  ض

ــا حــ ـ  ــت در   اول، تـ ــزان دقّـ ــودن ميـ ــالاتر بـ  دودي بـ

ــرد    ــد ك ــدك را تأيي ــايش گنب ــاران  . آزم ــن و همك  چ

)Chen et al., 2004(      اظهـار داشـتند كـه روش گنبـدك
تـر بـوده و اسـتفاده از آن بـا انـدازه گيـري درصـد         دقيق

آلودگي بـرگ، بـرآوردي كمـي و عينـي را از بيمـاري      
گيـري  دو روش انـدازه  هرچند از بـين  . فراهم مي نمايد

 زدگـي، روش درجـه آلـودگي    واكنش به بيمـاري بـرق  
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 تنوع بيشـتري را در هـر دو آزمـايش نشـان داد، بـا ايـن       
يـاد شـده وجـود     وصف، همبستگي بالايي بين دو روش

نشـان داده   2رابطـه مزبـور در شـكل    ). r = 0.89(داشت 
  .شده است

  
يه و غلظت اسپور بر شدت آلودگي دو ژنوتيپ تجزيه واريانس ساده دو آزمايش در بررسي اثر نوع جدا -1جدول 

  نخود به بيماري برق زدگي
Table 1. Analysis of variance for two experiments in study the effect of pathotype and spore concentrations 

on ascochyta blight incidence in two chickpea genotypes 

(MS)             عاتميانگين مرب  

  درجه آزادي
d.f                                             منابع تغييرS.O.V. 

 آزمايش اول  آزمايش دوم
  درصدآلودگي برگ

Leaf infection (%)  
  درجه آلودگي

Score 
  درصدآلودگي برگ

Leaf infection (%) 
  درجه آلودگي

Score 

2.17**  224.01** 2.18** 174.22** 1  Genotype (A)                                     ژنوتيپ
0.49**  9.16** 0.12** 22.33** 3  Pathotype (B)                             جدايه  
0.18**  22.26** 0.15** 14.29** 2  Spore Concentration (C)    غلظت اسپور 
0.102**  4.42** 0.036 3.01 3  A  B 
0.024*  4.18** 0.086* 0.43 2  A C 
0.007  0.412 0.009 2.67 6  B  C 
0.006  0.366 0.008 0.38 6  A  B  C 
0.007  0.819 0.017 1.26 48  Error                                                       خطا 

16.37 19.81 27.19 24.98 C.V (%)                                    ضريب تغييرات  

                     and **:  Significant at 5% and 1% probability levels respetively *به ترتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد : ** و   *
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  هاي نخود ژنوتيپ زدگي در آلودگي برگ و درجه آلودگي به برقرابطه بين درصد  -2شكل 
Fig. 2. Relationship between leaf infection rate and ascochyta blight scores in chickpea genotypes 

 

 ICC12004در مجموع هر دو آزمايش، مقاومت لاين 
ولـي بـه طـوري كـه در      زدگي مشهود بود، به بيماري برق

گردد، اين ژنوتيـپ در برابـر پاتوتيـپ    ملاحظه مي 3شكل
ــد ــان داد ) IV(جدي ــيت نش ــاران  . حساس ــالهوترا و همك م

)Malhotra et al., 2003 ( گــزارش كردنــد كــه ژنوتيــپ
ICC12004     در برخي مناطق شمالي سوريه حساسـيت بـه

 Bayaa et(برق زدگي داشته است، ولي بايـا و همكـاران   

al., 2004 (  ضمن تأييد گزارش قبلي، تصريح نمودند كـه
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.  انت جديد حسـاس اسـت  لاين مذكور فقط در برابر واري
ــه     ــودگي را در پاســخ ب ــه آل ــرين درج ــونيج كمت ــم بي رق

اســپور در ميلــي ليتـــر و    1032در غلظــت   IIپاتوتيــپ  
ــپ    ــه پاتوتي ــنش ب ــترين آن را در واك ــت  IVبيش در غلظ

1052    بـا توجـه بـه نتـايج     . اسپور در ميلـي ليتـر نشـان داد
هـاي حسـاس   حاصل، رقم محليّ بيونيج در گروه ژنوتيپ

توجــه،  قابــلولــي نكتــه . گيــردبــرق زدگــي قــرار مــي بــه
هـاي تحـت بررسـي،     مقاومت اين رقم به بعضي از جدايـه 

شـدت يـا درجـه    ). 3شـكل  (در چند غلظت از اسپور بود 
بيماري رقم بيونيج، در مايه زني با سه غلظـت از پاتوتيـپ   

I و در مايه زني با پاتوتيـپ  6، 7، 4، به ترتيب برابر با ،II  ،
ه در ك 5/3و  4درجات . بود 6، 3/6، 5/3تيب برابر با به تر

داشتند، هر دو در فشـار   يدار هر گروه با بقيه تفاوت معني
ر ايجاد شـدند،  اسپور در ميلي ليت 1032زادمايه حاصل از 

استنباط كـرد كـه در رقـم بيـونيج،      چنين توان بنابراين مي
هاي كوچك اثر براي مقاومت بـه بـرق زدگـي     برخي ژن

اعتقـاد  ) Cho et al., 2004(چـو و همكـاران   . ود دارندوج
هـاي كوچـك اثـر در ارقـام نخـود       داشتند كه وجـود ژن 

حساس به بيماري، موجب بروز تفكيك متجـاوز در نتـاج   
همچنـين،  . شـود  ها با ارقام مقـاوم مـي   حاصل از تلاقي آن

توانــد در تجميــع يــا هرمــي كــردن  هــا مــي تعيــين ايــن ژن
ــاي مقاومـــت در ژن ــورد  هـ ــلاحي مـ ــاي اصـ ــه هـ  برنامـ

ــرد    ــرار گي در ). Lichtenzveig et al., 2002(اســتفاده ق
، در ICC 12004نشان داده شـده اسـت كـه لايـن      3شكل 

 اســـپور در  1032در غلظـــت  IIواكـــنش بـــه پاتوتيـــپ 

در غلظـت   IVميلي ليتر كمترين و در واكنش به پاتوتيـپ  
1052 اري را داشته اسپور در ميلي ليتر بيشترين درجه بيم
  .است

  
  
  
  
  
  
  
  
  

برق زدگي در سه نخود در برابر چهار پاتوتيپ عامل بيماري ) b( ICC12004و لاين ) a(واكنش رقم بيونيج  -3شكل 
  )ميانگين دو آزمايش( غلظت مختلف اسپور

Fig. 3. Response of Bivanij (a) and ICC12004 (b) chickpea genotypes against four pathotypes and three 

spore concentrations of ascochyta blight (mean of two experiments) 

 

نتايج آزمون بارتلت نشان داد كه واريانس خطاهـاي  
دو آزمايش يكنواخت بودند و در نتيجه تجزيه واريانس 

بـراي هـر دو متغيـر درجـه     ). 2جدول (مركّب انجام شد 
ها و  ها، پاتوتيپ ، بين ژنوتيپآلودگي و درصد آلودگي

اثـر  . داري به دسـت آمـد   هاي اسپور تفاوت معني غلظت
آزمايش نيز از لحاظ درجه آلودگي و × متقابل پاتوتيپ 

، به عبارت ديگر )P≤0.01(دار بود  درصد آلودگي معني
ش متفـاوت  هاي مورد بررسـي در دو آزمـاي   اثر پاتوتيپ
از شرايط مختلف  تواند ناشي اين موضوع مي. بوده است

ــاكم بـــــر دو آزمـــــايش باشـــــد     اثرمتقابـــــل. حـــ

دار  لـودگي بـرگ معنـي   غلظت اسپور براي آ× ژنوتيپ  
هاي مورد آزمايش پاسخ متفاوتي در  ژنوتيپ طبيعتاً. بود
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بـا توجـه بـه ايـن كـه      . هاي مختلف اسپور داشتند غلظت
يكسـان بـود،   ) غلظت اسپور( Cفاصله سطوح در فاكتور 

آن با اسـتفاده از جـدول ضـرايب چنـد     مجموع مربعات 
اي متعامد به اجـزاي خطّـي و درجـه دوم تفكيـك      جمله
نشـان   3نتيجه تفكيك مجموع مربعـات در جـدول   . شد

د، شــو همــان طــور كــه مشــاهده مــي . داده شــده اســت
دار ولـي   خطيّ غلظت اسپور با پاتوتيپ معنـي رگرسيون 

ه نظـر  بنـابراين ب ـ  دار بـود،  سهم غير خطيّ آن غيـر معنـي  

رسد كـه بـا افـزايش غلظـت اسـپور، شـدت بيمـاري         مي
دار و به صورت خطيّ افـزايش   زدگي به شكل معني برق

در ادامه، رگرسيون غلظت اسـپور بـر درجـه    . يافته است
بـر  ). 4جـدول  (آلودگي براي هر پاتوتيپ محاسـبه شـد   

اساس نتايج حاصل از اين تجزيـه، رگرسـيون خطّـي در    
بود، ولـي  دار  ي مورد بررسي معنيها مورد همه پاتوتيپ

ها، حالـت غيـر خطّـي مشـاهده      در هيچ كدام از پاتوتيپ
  .نشد

  
  هاي نخود زدگي در ژنوتيپ و غلظت اسپور بر شدت بيماري برق تجزيه واريانس مركّب اثر نوع جدايه -2جدول 

Table 2. Combined analysis of variance for the effects of isolates and spore concentrations on ascochyta 

blight incidence in chickpea genotypes 
(MS)       ميانگين مربعات

 درجه آزادي
d.f S.O.V.                            منابع تغيير 

 درصد آلودگي برگ
Leaf infection (%) 

  درجه بيماري
Infection score

0.021 0.171Experiment (E)            آزمايش 
0.010 2.114Replication/E    تكرار در آزمايش 
4.33** 396.67**1Genotype (A)               ژنوتيپ

3410-6 1.561AE 
0.537** 25.36**3Isolate (B)                      جدايه
0.074** 6.14**3 BE 
0.137** 6.75**3AB 
0.011 0.673ABE 
0.309** 35.92**2Concentration (C)   غلظت اسپور
0.002 0.632CE 
0.059** 2.592AC 

3210-5 2.022ACE 
0.012 1.416BC 
0.005 1.576BCE 
0.003 0.306ABC 
0.012 0.436ABCE
0.109 0.99892Error                                 خطا 

0.830.85R2Linear model             مدل خطي
20.1821.99C.V (%)               ضريب تغييرات 

  and **: Significant at 5% and 1 % probability levels, respectively *   دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني: **و    *
 

و با توجـه بـه   به طور كلي بر اساس نتايج اين آزمايش 
كـه هـر دو بـراي رقـم بيـونيج در فشـار        5/3و  4هاي نمره

توان اسپور در ميلي ليتر به دست آمدند، مي 1032زادمايه 
هـاي كوچـك اثـر    استنباط كرد كه در اين رقم، برخي ژن

تفكيك مجموع . براي مقاومت به برق زدگي وجود دارند

م نشـان  مربعات غلظت اسپور به اجزاي خطّـي و درجـه دو  
شدت بيماري برق زدگـي  داد كه با افزايش غلظت اسپور، 

هـر  . يابـد دار و به صورت خطيّ افزايش مـي  به شكل معني
ها،  حساس و در برابر ساير جدايه IVدو ژنوتيپ به پاتوتيپ 

ICC12004    ضـمناً غلظـت   . مقاوم و بيـونيج حسـاس بودنـد
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  زدگي نخود ي غلظت اسپور عامل بيماري برقبراهاي خطيّ و درجه دوم آزمون رگرسيون -3جدول
Table 3. Linear and quadratic regressions for sopre concentration of Ascochyta blight in chickpea 

F  value 
 ميانگين مربعات

(MS) 
 درجه آزادي

d.fS.O.V               منابع تغيير
25.81** 0.3092Concentration        اسپورغلظت
51.03** 0.607 1 Linear                                      خطي

< 10.0011Quadratic                        درجه دوم
 Significant at 1% probability level : **معني دار در سطح احتمال يك درصد                                                                 :  **

  
  زدگي نخود براي هر كدام از چهار پاتوتيپ مورد بررسي سهم مجموع مربعات غلظت اسپور برق -4جدول 

Table 4. Proportion of SS for ascochyta blight spore concentration of four pathotypes in chickpea 
MS  PathotypeIV MS PathotypeIII MS PathotypeII  MS†  PathotypeI  

0.0182**  
 خطي

Linear 0.043* 
 خطي

Linear 0.230** 
 خطي

Linear 0.211**  
 خطي

Linear 

7×10-4  
 درجه دوم

Quadratic 0.001 
 درجه دوم

Quadratic 0.020 
 درجه دوم

Quadratic  0.003  
 درجه دوم

Quadratic  
†         : MS = SS  

  and **: Significant at 5% and 1 % probability levels, respectively *     درصد   به ترتيب معني دار در سطوح احتمال پنج و يك **و    *
  

1052  اسپور در ميلي ليتر بيشترين تمايز را بين دو ژنوتيپ
 .مورد آزمايش ايجاد كرد

استفاده از مقاومت ميزبان مفهوم مهمي در مـديريت  
برق زدگي نخود اسـت، ولـي منـابع مقاومـت در نخـود      

ــق، ). Gan et al., 2006(ود اســت محــد ــن تحقي در اي
ــايي ژن ــاس  شناس ــپ حس ــر در ژنوتي ــاي كوچــك اث   ه

، منـابع مقاومـت بيشـتري را بـراي     )رقم محلّـي بيـونيج  ( 
هاي مقاومـت در برنامـه هـاي    تجميع يا هرمي كردن ژن
علاوه بر اين، پاسخ افتراقـي  . اصلاحي آينده فراهم نمود

هــاي بررســي شــده،  دو ژنوتيــپ آزمايشــي بــه پاتوتيــپ
هــاي بيمــاري شــواهد بيشــتري را بــراي تمــايز پاتوتيــپ 

  .زدگي در اختيار قرار داد برق
  

  سپاسگزاري
ــات     ــه تحقيق ــالي مؤسس ــت م ــا حماي ــق ب ــن تحقي اي

 از مســئولين. ه اســتكشــاورزي ديــم كشــور انجــام شــد
ات حبوبات ديـم تشـكر و   مؤسسه و بخش تحقيق محترم
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Impact of pathotypes and spore concentrations on Ascochyta blight incidence 

in two chickpea (Cicer arietinum L.) genotypes 
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ABSTRACT 

Kanouni, H., A. Talei, S. A. Peyghambari, S. M. Okhovat and M. Abang. 2011. Impact of pathotypes and spore 

concentrations on Ascochyta blight incidence in two chickpea (Cicer arietinum L.) genotypes. Iranian Journal of Crop 

Sciences. 13(2): 368-379. (In Persian). 

 

Ascochyta blight (AB) is the major constraint and the most destructive disease for chickpea production in 

Central and West Asia and North Africa (CWANA) region. To study response of chickpea genotypes against this 

disease, a research was conducted in the International Center for Agricultural Research in the Dry Areas 

(ICARDA) in 2007. Effects of four pathotypes of A. rabiei in three spore concentrations were investigated on 

disease score (DS) and leaf infection percentage (LI) of two genotypes of chickpea (Iranian local "Bivanij" and 

ICC12004), using systematic and mini-dome methods. The layout of this study was factorial experiment based 

on completely randomized design with three replications. Results revealed significant differences between 

genotypes, isolates and concentrations for DS and LI. New variant of pathotype IV developed highest 

pathogenicity on both genotypes. Lower coefficient of variation in the second method confirmed higher 

precision of mini-dome trial. There was significant correlation between LI and DS. Disease score for Bivanij 

(susceptible to AB) were 3.5 and 4.0 under 2×103 spores.ml-1 concentration which suggested presence of some 

minor Ascochyta blight resistance genes in this genotype. Effect of spore concentration was divided into linear 

and quadratic components. Disease severity increased significantly with the increase in spore concentration and 

this trend was linear. Both genotypes were susceptible to pathotype IV, whereas only ICC12004 was resistant to 

other pathotypes. The highest spore concentration (2×105 spores.ml-1) developed the most discrimination 

between two chickpea genotypes.  

 

Key words: Ascochyta blight, Chickpea, Pathotype and Spore concentration. 
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