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  370رقم دابل كراس 
Effect of crop residue management, application of compost and nitrogen fertilizer 

on grain yield and its components in maize cv. DC370 
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  چكيده
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هاي هرز و برهمكنش رقابتي آنها بـا محصـولات زراعـي،     مربوط به تاثير نيتروژن معدني  و مواد آلي بر رشد علف افزايش دانش

 بــه منظــور بررســي تــاثير ســطوح مختلــف بقايــاي گيــاهي گنــدم . كنــد هــاي هــرز را فــراهم مــي امكــان مــديريت بهتــر علــف

)Triticum aestivum L.(، هاي زراعي گياه ذرت  هاي هرز بر ويژگي نيتروژن، كمپوست و كنترل علف)Zea mays L.(   رقم دبـل
دو . اسـتان فـارس انجـام شـد    ) باجگاه(در مركز تحقيقات كشاورزي دانشگاه شيراز  1388و  1387هاي  آزمايشي در سال 370كراس 

كيلـوگرم   250و  125صفر ، ( هاي اصلي، سه ميزان نيتروژن  به عنوان كرت) حضورعلف هرز و بدون علف هرز(هاي هرز  سطح علف
درصد و اسـتفاده   50و  25شاهد؛ بدون بقايا، اختلاط بقاياي گندم به مقدار (تيمار مواد آلي  5هاي فرعي و  به عنوان كرت) در هكتار

صورت يك آزمايش كرت هاي دو بار خـرد شـده، در   هاي فرعي فرعي ب بعنوان كرت) تن در هكتار 100و  50از كمپوست به مقدار 
كيلـوگرم   125نتايج آزمايش نشان داد كه اسـتفاده از  . هاي كامل تصادفي در سه تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتند قالب طرح بلوك

 2450ترتيـب   بـه (هاي هـرز را داشـت    هاي هرز و جذب نيتروژن از طريق علف نيتروژن در هكتار بيشترين توليد زيست توده علف
عملكرد دانه ذرت بطور معني داري تحت تاثير مصرف كمپوست و كود نيتروژن قرار گرفت  ).كيلوگرم در هكتار 17/25و  كيلوگرم 

). كيلـوگرم در هكتـار   11530(تن كمپوست بود  100كيلوگرم كود نيتروژن و مصرف  250و بيشترين مقدار عملكرد مربوط به تيمار 
راه با نيتروژن نيز عملكرد دانه را نسبت به شاهد افزايش داد، اما ميزان اين افـزايش كمتـر از شـرايط مربـوط بـه      تيمار حفظ بقايا هم

 15-30و  15استفاده از كمپوست جهت افـزايش مـاده آلـي خـاك در دو عمـق صـفر تـا         .تيمارهاي كمپوست و كود نيتروژن بود
نتايج اين پژوهش حاكي از آن است كـه اسـتفاده از كمپوسـت بـه همـراه      . سانتيمتري خاك بهتر از تيمار حفظ بقاياي گياهي بود

اگرچه اثرات مثبت اسـتفاده از  . تواند توان بالقوه آلايندگي نيترات براي آبهاي زير زميني داشته باشد مقادير بالاي كود نيتروژن مي
  .تر است و كم هزينه تر كمپوست بيشتر از كاربرد بقايا بود، اما استفاده از بقاياي گياهي سالم

  
  .ذرت، عناصر غذايي ،مواد آلي و نيترات: هاي كليدي واژه
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 مقدمه

ــين   پــژوهش ــادي رابطــه مســتقيم و مثبــت ب هــاي زي
عملكرد و استفاده از مقادير مختلف بقاياي گياهي را بـه  

اين رابطه مثبـت  ). Power et al., 1998(اند  اثبات رسانده
هايي مانند ماده آلي خـاك و چرخـه    به تغيير در ويژگي

سـاله   13دريك پژوهش . يتروژن نسبت داده شده استن
سال، متوسـط عملكـرد    13سال از  8روي گياه ذرت در 

درصــد كمتــر از   4/8بــراي تيمارهــاي حــذف بقايــا    
 در). Linden et al., 2000(تيمارهـاي حفـظ بقايـا بـود     

مشـاهده   ذرت –پژوهش ديگري دربـاره تنـاوب گنـدم    
 شـت مـداوم  حفـظ بقايـاي گيـاهي نسـبت بـه ك      شد كـه 

ــادل     ــردي مع ــزايش عملك ــت   38ذرت اف ــد داش درص
)Fischer et al., 2002.(  

اگرچه استفاده از مواد آلي براي توليـد محصـولات   
هــاي قــديم مرســوم بــوده اســت، ولــي   زراعــي از زمــان

 هـــاي شـــهري بصـــورت كمپوســـت اســـتفاده از زبالـــه

در پـژوهش ليمـا و همكـاران    . سابقه يكصـد سـاله دارد   
)Lima et al., 2004 (تــن در هكتــار   30فاده از تاســ

كمپوست قطر ساقه، زيست توده ريشه و ساقه را بترتيب 
درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش  2/81و  1/71، 5/52

كمپوست داراي مقادير بالايي از نيتروژن است كـه  . داد
تواند در توليد محصـولات زراعـي مفيـد واقـع شـود       مي

)Bermudez and Mallarino.2004 .( كاظميني و غديري
)Kazemeini and Ghadiri 2008 (  در بررسي بـرهمكنش

ــد  ــروژن نشــان دادن ــي و نيت ــواد آل ــن  20كــه تيمــار  م ت
كمپوست در هكتار همراه با افزايش نيتروژن از صفر بـه  

عملكرد دانه گنـدم را بصـورت    كيلوگرم در هكتار، 40
داري افـزايش داد، ولـي در همـين تيماركمپوسـت      معني

كيلـــوگرم در هكتـــار  80بـــه  40فـــزايش نيتـــروژن از ا
 50بنـابراين حـداكثر   . اختلاف معني داري ايجـاد نكـرد  

توانــد بــا كمپوســت  درصــد از نيتــروژن مــورد نيــاز مــي
 . جايگزين شود

هاي حفظ بقاياي گياهي، كاربرد كودهاي  در سيستم
نيتروژن دار يك عامـل كليـدي جهـت توليـد محصـول      

ي ذخيره كربن آلي خاك تاثير محسوب شده و بر الگو

 139اسـتفاده از  ). Vetch and Randall, 2000(گذارد  مي
كيلوگرم در هكتار نيتروژن همراه با حفظ بقاياي گياهي 

ــاوب ذرت   ــك تنـ ــرد ذرت را در يـ ــولاف -عملكـ  يـ

 )Avena sativa L. (   نســــبت بــــه شــــاهد كــــه 

درصـد افـزايش داد    92نيتروژني دريافـت نكـرده بـود،     
)Zanata et al., 2007 .(  كاهش عملكرد و بازده مصـرف

ــتم  ــروژن در سيسـ ــاهي    نيتـ ــاي گيـ ــظ بقايـ ــاي حفـ  هـ

 شــود بــه غيــر متحــرك شــدن نيتــروژن نســبت داده مــي 

ــتگي دارد     ــاهي بس ــاي گي ــوع بقاي ــه ن ــدار آن ب ــه مق  ك

 )Vetch and Randall, 2000 .(  سـاله   7در يك پـژوهش
اهي اختلاط بقاياي گي) L. Hordeum vulgare(روي جو 

با خاك كاهش عملكـرد را بـه همـراه داشـت كـه ايـن       
كيلـوگرم   120كاهش در تيمارهاي با مصرف كمتـر از  

ــود    ــر ب ــهود ت ــروژن مش در ). Malhi et al., 2001(نيت
ــد ذرت    سيســتم ــراي تولي ــاهي ب ــاي گي هــاي حفــظ بقاي

استفاده از كودهاي شيميايي شروع كننده بطـور معمـول   
اوليه بهتـر ذرت   رشدباعث بهبود جذب عناصرغذايي و 

سـت كـه ايـن تاثيرمثبـت حتـي در      جالب ايـن ا . شود مي
فسـفر و  هايي كه آزمـون خـاك مقـادير بـالايي از      زمان

دهـد نيـز بـه اثبـات رسـيده       پتاسيم را در خاك نشان مي
  ). Bermudez and Mallarino.2004(است 

هـاي هـرز در جوامـع گيـاهي      عمليات كنتـرل علـف  
اجتنـاب از كـاهش محصـول    بطور معمول بـا دو هـدف   

ــف   ــت عل ــل رقاب ــه دلي ــي ب ــاه  زراع ــرز در كوت ــاي ه  ه

هـاي هـرز در    مدت و پايين نگه داشـتن جمعيـت علـف    
ــي   ــام مـ ــدت انجـ ــود دراز مـ ــانيكي و  .شـ ــرل مكـ  كنتـ

ــرين روش هــاي هــرز از مرســوم شــيميايي علــف  هــاي ت

شـوند   محسـوب مـي   هـاي هـرز در مزرعـه    كنترل علف 
)Batlla and Benech- Arnold 2007 .(   حضـور بقايـاي

هاي  علف تواند باعث تغيير ساختار و جمعيت گياهي مي
هـاي پـيش    كـش  و با ممانعت از جـذب علـف   شدههرز 

رويشي ماننـد آتـرازين، كـارايي اسـتفاده از ايـن علـف       
هــاي توصــيه شــده را كــاهش دهــد  هــا در غلظــت كــش

)Beak and Jones, 1996. (  
بـه عنـوان    ترين گياهاني است كـه  ذرت يكي از مهم
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كشت دوم پـس از گنـدم در بسـياري از منـاطق كشـور      
شود و در غالب مواقع كشاورزان جهت آماده  كشت مي

سـوزانند   سازي سريعتر بستر خاك ، بقاياي گندم را مـي 
)Bahrani et al., 2007 (   كه اين موضـوع در دراز مـدت

كاهش ميزان مـواد آلـي خـاك و بـه دنبـال آن كـاهش       
اغلـب  . به دنبـال خواهـد داشـت    عملكرد محصولات را

كشورهايي كه سوزانيدن بقايا در آنها مرسـوم بـوده، بـه    
هـاي كشـاورزي خـود بـه دنبـال       منظور پايداري سيسـتم 

ــتند   روش ــايگزين هســــ ــاي جــــ ــور. هــــ  در كشــــ

ــرح  ــك طـ ــت     مكزيـ ــف جهـ ــي مختلـ ــاي پژوهشـ  هـ

جايگزين كردن مديريت بقاياي گياهي بجاي سوزانيدن 
تــار در حــال اجــرا اســت هــزار هك 255بقايــا در ســطح 

)Limon- Ortega et al., 2000 .( ــام ــابراين انجـ بنـ
ــژوهش ــاي     پـ ــديريت بقايـ ــت مـ ــب جهـ ــاي مناسـ  هـ

لي خاك در كشور ما ضروري گياهي و افزايش مواد آ 
هـدف از ايـن پـژوهش بررسـي تغييـرات      . رسد بنظر مي

كربن و نيترات خاك تحـت تـاثير مـديريت اسـتفاده از     
و كنتــرل ) ايــاي گيــاهي كمپوســت و بق(مــواد آلــي  

 .هاي هرز در منطقه باجگاه استان فارس بوده است علف

 

  ها مواد و روش
بقاياي گنـدم،   به منظور بررسي تاثير سطوح مختلف

هــاي هــرز بــر    نيتــروژن، كمپوســت و كنتــرل علــف   
بــل ارقــم د) .Zea mays L(هــاي زراعــي ذرت  ويژگــي

ــراس  ــتان   370كـ ــي در تابسـ ــز  1387آزمايشـ در مركـ
قات كشاورزي دانشگاه شـيراز واقـع در باجگـاه بـا     تحقي

درجـه و   52دقيقـه شـمالي و طـول     6درجه و  29عرض 
ــد    37 ــام ش ــرقي انج ــه ش ــورت   . دقيق ــه ص ــايش ب آزم

هـاي كامـل    ب بلـوك هاي دو بار خرد شده در قال كرت
تصــادفي انجــام گرفــت كــه درآن عامــل اصــلي دو      

حضـورعلف هـرز و بـدون    (هاي هـرز   تيماركنترل علف
بـوده و عامـل فرعـي اسـتفاده از سـه ميـزان       ) ف هـرز عل
كيلـوگرم نيتـروژن خـالص بصـورت      250و 125صفر، (

هـاي   و عامل فرعي دوم دوتيمـار كمپوسـت زبالـه   ) اوره
، دو تيمار بقايـاي گنـدم   )تن در هكتار100و 50(شهري 

 )بـدون بقايـا  ( و يك تيمار شـاهد ) درصد بقايا 50و 25(
جهـت اطمينـان از   . بود بصورت فاكتوريل در سه تكرار

 10يكنواختي زمـين آزمـايش، از نقـاط مختلـف زمـين      
سـانتيمتري تهيـه و يكنواخـت     30نمونه خاك تـا عمـق   

بــودن شــرايط زمــين اختصــاص داده شــده بــه آزمــايش 
ــد ــين   . محــرز گردي ــه زم ــدم، قطع پــس از برداشــت گن

آزمايشـي جهــت ا نجــام پــژوهش انتخــاب و واحــدهاي  
واحـد   90تر مربع و بـه تعـداد   م 24آزمايشي به مساحت 

در زمـين  ) واحـد آزمايشـي   30تكرار و در هر تكرار  3(
جهت برآورد مقدار تقريبي بقايـا بطـور   . طراحي گرديد

تصادفي بقاياي موجود درچند واحد آزمايشي جدا گانه 
توزين شد و سپس از اعداد حاصل يك ميانگين بدست 

اي گنـدم  عدد حاصله برآورد تقريبـي از وزن بقاي ـ . آمد
تيمــار اول . در هـر واحــد آزمايشــي در نظــر گرفتــه شــد 

 5/37بـود كـه   ) كيلـوگرم نيتـروژن   125(كودي شـامل  
كيلـوگرم آن در مرحلـه    50كيلوگرم آن قبل از كشت، 

كيلوگرم باقي مانده قبـل از ظهـور گـل     5/37برگي و 6
در تيمار دوم كـودي نيـز در   . تاجي به خاك افزوده شد

ــان ــه   زمـ ــابه بـ ــاي مشـ ــادير   هـ ــب مقـ و  100، 50ترتيـ
. هاي مربوطه افـزوده شـد   كيلوگرم نيتروژن به كرت100

ــيلتي  ــوع س ــت خــاك از ن ــه برخــي   -باف ــود ك ــومي ب ل
، درصد08/0نيتروژن : هاي آن عبارت بودند از ازويژگي

 600و 8/21ل دسترس به ترتيب ميزان فسفر و پتاسيم قاب
،  85/7ر اسيديته خمير اشباع براب  گرم در كيلوگرم، ميلي

دسي زيمنس بر متـر، مـاده آلـي    52/0هدايت الكتريكي 
سـانتيمتري بـه    30تـا   15سـانتيمتري و   15عمق صفر تـا  

با توجـه بـه آزمـون خـاك     . درصد 84/0و  96/0ترتيب 
. نيازي به افزودن كودهاي فسفر و پتاس وجـود نداشـت  

كود كمپوست از سازمان بازيافـت و تبـديل مـواد زائـد     
هـاي   تهيه گرديد كه برخي از ويژگي شهرداري اصفهان

تيمارهاي كمپوست بـه   .ارائه شده است 1آن در جدول 
تن در هكتار و همچنين بقايـاي گيـاهي    100و 50ميزان 

هاي مربوطه به صورت يكنواخـت پخـش و بـا     در كرت
ــدند   ــده ش ــه خــاك برگردان ــابي  . ديســك ب ــراي ارزي ب

رات هاي خاك شامل ميزان ماده آلي و تجمع نيت ويژگي
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ســانتيمتري  15-30ســانتيمتري و  15از دو عمــق صــفرتا 
خاك در دو زمـان قبـل از خـاك ورزي و پايـان فصـل      

بلافاصله پـس از برداشـت   . رشد ذرت نمونه برداري شد
گندم و اعمـال تيمارهـاي بقايـا و كمپوسـت و مصـرف      

ر اساس تيمارهاي مربوطـه، بـذرهاي   كودهاي شيميايي ب
ا قـارچ كـش ويتـاواكس    ب ـ 370بل كراس اد ذرت رقم 

ضدعفوني شـد و بـا اسـتفاده از    ) در هزار  5/1به نسبت (
سانتيمتري و با فاصله  3-5كار پنوماتيك در عمق  رديف

 20له روي رديـف  سانتيمتر از يكديگر و فاص 75 رديف
هر واحـد آزمايشـي شـامل چهـار      .سانتيمتري كشت شد
بعد آبياري اول بلافاصله . متر بود  8رديف كشت بطول 
هاي بعـدي بـر حسـب نيـاز تـا پايـان        از كاشت و آبياري

ــد     ــام گردي ــياري انج ــورت ش ــد بص ــل رش ــراي . فص ب
هـا و اطمينـان از عـدم     جلوگيري از نفوذ آب بين كـرت 

هاي مجاور بين هر دو كرت يك  نشت نيتروژن به كرت
 .پشته اضافي در نظر گرفته شد

 

  ايشهاي كمپوست مورد استفاده در آزم ويژگي -1جدول 
Table1. Analysis of the compost used in the experiment 

  شوري
(dS.m-1) 

 كادميم

Cd (mg.kg-1) 

  سرب
Pb (mg.kg-1) 

  پتاسيم
K (%) 

  فسفر
P (%) 

  نيتروژن
N (%) 

  نسبت كربن به نيتروژن
C:N 

  كربن
C (%) 

 ويژگي

Property 

11.5 6.43 87.15 0.61 0.63 1.42 21.4 27.3 
  ميزان

Amount 

 

ــرايط آب     ــرفتن ش ــر گ ــا در نظ ــي ب ــدهاي آزمايش واح
، و درصد سبز شدن هر چهار روز يك بار 50وهوايي تا 

روز يـك بـار    7 -8از آن به بعد تا مرحلـه گلـدهي هـر    
از مرحله گلدهي به بعد فواصل آبياري به . آبياري شدند

ــت  5 ــاهش ياف ــه . روز ك ــس از   2-3در مرحل ــي، پ برگ
ت تنـك كـردن بصـورت    هـا عمليـا   استقرار كامـل بوتـه  

در طـول آزمـايش متغيرهـا و صـفات     . دستي انجـام شـد  
دمـاي پايـه بـراي رشـد     : گياهي زير اندازه گيري شـدند 

وزن خشـك انـدام    .درجه سلسيوس فرض شد 10ذرت 
 72تـا   48ها بـه مـدت    ي هر بوته با خشكاندن نمونههواي

بـراي  . درجه سلسيوس به دست آمد 70ساعت در دماي 
پس از حذف حاشيه برابـر  (ملكرد دانه بدست آوردن ع

، چهار متر مربع از خطـوط  )متر از اطراف هر كرت 5/0
درصـد   14وسط هر كرت برداشت و بر اساس رطوبـت  

دو متر مربع از اين سطح جهـت انـدازه گيـري    . ثبت شد
عملكرد بيولوژيك و شـاخص برداشـت مـورد اسـتفاده     

هـر   اجـزاي عملكـرد شـامل تعـداد دانـه در     . قرار گرفت
بلال، طول بلال، قطر بـلال و وزن هـزار دانـه بـر اسـاس      

ــانگين  ــد  8ميـ ــرت بدســـت آمـ ــلال ازهركـ ــزان. بـ  ميـ

  ها درپايان آزمايش با اسـتفاده از كلجـدال   پروتئين دانه 

 )AOAC 1990 (   در طـول آزمـايش   . انـدازه گيـري شـد
هاي بدون علف هـرز بـا اسـتفاده از وجـين دسـتي       كرت

با علف هرز جـنس و گونـه    هاي كنترل شده و در كرت
هـاي هـرز بـه تفكيـك      هاي هرز شناسايي و علـف  علف

در پايــان . پهــن بــرگ و باريــك بــرگ شــمارش شــدند
در هـاي   آزمايش ميزان نيتروژن جذب شده توسط علف

هر كرت محاسـبه شـد و پـس از نمونـه بـرداري جهـت       
هـاي هـرز بـه     هاي علف گيري وزن خشك، نمونه اندازه
يوس خشـكانده  درجه سلس ـ 70ون ساعت در آ 48مدت 
تجزيه واريانس داده هـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار       .شدند

انجام گرفت و ) SAS  )SAS Institute 2001كامپيوتري 
 .ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن مقايسه شدند

 

 نتايج و بحث

هاي هـرز و مـواد آلـي بـر عملكـرد و       برهمكنش علف
 اجزاي عملكرد ذرت

شده در اين پژوهش عبـارت  ي هرز مشاهده ها علف
، ).Amaranthus retroflexus L(تـاج خـروس    بودنـد از 

 ، خارشـــــتر )Chenopodium album(ســـــلمه تـــــره 

)Alhagi camelorum( ، پيچـــــــك صـــــــحرايي 
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 )Convolvulus arvensis(  خــــــــــــــــــــــــار زرد ، 

)Carthamus spp( ــاهوي وحشــي ، )Lactuca spp(، ك
نتـايج نشـان داد   ). Salsola iberica) (اشـنيان (علف شور 

كه تفاوت معني داري بين دو سال آزمايش از نظر تـاثير  
هــاي هــرز بــر عملكــرد دانــه و اجــزاي آن وجــود  علــف
 هاي هرز بر عملكرد و اجزاي آن اما تاثير علف ،نداشت

در سطح يك درصد معني دار بود ) بجز وزن هزار دانه(
نش حضور با توجه به معني دار بودن برهمك). 2جدول (

هاي هرز با مقادير مختلف نيتروژن و مواد آلـي در   علف
بيشـترين مقـدار عملكـرد    ) 2جـدول  (سطح يك درصد 

مربوط به تيمار كنترل ) كيلوگرم در هكتار 11200(دانه 
اما بين تيمـار   ،هاي هرز و استفاده از كمپوست بود علف

تــن مصــرف كمپوســت تفــاوت معنــي داري   100و  50
رف كود كمپوست همزمان بـا كنتـرل   مص. مشاهده نشد

درصــد عملكــرد  6/23 هــاي هــرز بطــور متوســط علــف
بـا وجـود افـزايش    . بيشتري نسبت به تيمار شاهد داشـت 

هـا در هـر    تمام اجزاي عملكرد در اين تيمار، شمار دانـه 
ــرد داشــت     ــزايش عملك ــترين نقــش را در اف ــلا ل بيش ب

در ). 3جـدول  ) (درصد نسـبت بـه تيمـار شـاهد     45/20(
 Donald and(آزمـايش چهـار سـاله دونالـد و جانسـون      

Johnson, 2003(     نيز نتايج مشابهي بدسـت آمـد و تيمـار
 .درصـد عملكـرد بيشـتري داشـت     59فاقد علـف هـرز،   

هـاي هـرز و اسـتفاده از بقايـاي گيـاهي نيـز        كنترل علف
عملكـرد دانـه را نسـبت بـه تيمارهـاي       يدار بطور معنـي 

ــتفاده از بق  ــدم اس ــابه و ع ــزايش داد  مش ــاهي اف ــاي گي اي
كـه از   بـود اما اين افـزايش كمتـر از حـالتي     ،)3جدول (

حتي افزايش بقاياي . تيمارهاي كمپوست استفاده گرديد
هـاي   زمان علـف  درصد و كنترل هم 50به  25گياهي از 

ــد     ــه گردي ــرد دان ــاهش عملك ــه ك ــر ب ــرز منج ــن . ه  اي

تواند  حضور بقاياي گياهي مي كهدهد  موضوع نشان مي
هـرز گـردد    هـاي  علـف  باعث تغيير سـاختار و جمعيـت  

)Beak and Jones, 1996.( 

اســتفاده از كودهــاي نيتــروژن بــه همــراه كنتــرل      
هاي هرز در هر دو مقدار نيتروژن استفاده شـده در   علف

داري  آزمايش، افزايش عملكـرد قابـل ملاحظـه و معنـي    
با كنترل علف هرز و (نسبت به تيمار بدون كود نيتروژن 

). 1شــكل (داشــته اســت ) ا بــدون كنتــرل علــف هــرزيــ
هاي هرز در آنها انجام نشده،  تيمارهايي كه كنترل علف

امــا از كــود نيتــروژن اســتفاده گرديــده بــود، نســبت بــه  
هـاي هـرز، عملكـرد     تيمارهاي مشابه اما با كنتـرل علـف  

نتايج مشابهي در ). 1شكل(به مراتب كمتري داشتند  دانه
 ر گـــزارش شـــده اســـتهـــاي ديگـــ برخـــي پـــژوهش

 )Tollenar et al., 1997; Tollenar et al., 1994a.( 

برهمكنش كـود نيتـروژن و مـواد آلـي بـر عملكـرد و       
  اجزاي عملكرد ذرت

اگرچه، هم تاثير كود نيتروژن و هم تاثير مـواد آلـي   
بر عملكرد و اجزاي عملكـرد از نظـر آمـاري معنـي دار     

از كــود  توصــيف بــرهمكنش اســتفاده ،)2جــدول (بــود 
ــر عملكــرد و اجــزاي    ــي مختلــف ب ــواد آل ــروژن و م نيت

ــرد  ــي(عملك ــد،     معن ــنج درص ــال پ ــطح احتم دار در س
. دهـد  تري در اختيـار قـرار مـي    اطلاعات جامع) 2جدول

كيلـوگرم   11530(بيشترين عملكرد در پژوهش حاضـر  
 و همچنـــين بيشـــترين شـــاخص برداشـــت  ) در هكتـــار

گرم نيتـروژن و  كيلـو  250مربوط بـه تيمـار   ) درصد 55(
كوالجـو و  ). 3جـدول  (تن كمپوسـت بـود    100مصرف 

 ) Kowaljow and Mazarino 2007(همكـــــاران 

 كيلــــوگرم  100نيــــز نتــــايج مشــــابهي بــــا مصــــرف 

ــروژن و  ــود نيتــ ــار  40كــ ــت در هكتــ ــن كمپوســ  تــ

 همــه اجــزاي عملكــرد در ايــن تيمــار .بدســت آوردنــد 

ر مصـرف  با تيما) بجز شمار دانه ها در هر رديف بلال(  
ــروژن و   250 ــوگرم نيت ــاوت   50كيل ــت، تف ــن كمپوس  ت

دار ايــن دو  بنــابراين تفــاوت معنــي. داري نداشــت معنــي
تيمار را از نظر عملكرد دانه در هر هكتار مي بايسـت بـه   

ها در هـر رديـف بـلال     درصدي در شمار دانه 5افزايش 
ــرين جــزء  هــا مهــم در بســياري ازپــژوهش. نســبت داد ت

ها در هـر   ر ذرت به افزايش شمار دانهرد دافزايش عملك
شود و ساير اجزا نقش ثانويـه دارنـد    نسبت داده ميبلال 

)Tollenaar et al., 1997 .(   كيلـوگرم  250اگرچـه تيمـار
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، كود  هاي هرز ارهاي علفدر تيم هاي هرز، نيترات و ماده آلي خاك تجزيه واريانس مركب عملكرد، اجزاي عملكرد و شاخص برداشت ذرت، زيست توده علف -2جدول 

 نيتروژن و مواد آلي

Table 2. Combined analysis of variance for grain yield, yield components, harvest index of maize, weed biomass, No-
3 and soil organic matter in weeds, nitrogen and 

organic matter treatments 

S.O.V.                  ير          منابع تغي 

 درجه آزادي

d.f 

 عملكرد دانه

Grain yield 

 شاخص برداشت

Harvest index 

 شمار دانه در هر رديف

Grains. row-1 

 شمار رديف در هر بلال

Rows. ear-1 

 شمار دانه در هر بلال

Grains. ear-1 

 وزن هزار دانه

1000 grain weight 

 هاي هرز زيست توده علف

Weed biomass 

 نيترات خاك

Soil No-
3 

  ماده آلي خاك
Organic matter 

(%) 

Year(Y) 8420559 1 سال n.s 418.30 n.s 56.67 n.s 3.96 n.s 712.022 n.s 12.272 n.s 186280861** 6210 * 1.75 n.s 

Error1  0.023 92.64 70589.4 273.11 1353.45 2.42 5.67 42.94 1025972 4 1خطاي  

Weeds(W) 14814.9 ** 379042.2 **132.26 **220.00 **2694.29 **349526031 1 اي هرزه علف n.s 12584.54** 3.21 n.s 0.065 n.s 

Y×W 15.84 **6642433.8 1 سال× هاي هرز علف n.s 12.27** 0.280 n.s 3957.42* 154.93* 14215526.05* 42.96 n.s 0.111 n.s 

Nitrogen  (N) 0.018 ** 457.1 **435231.3 ** 1515.05 **137163.87 **36.333 **121.03 **870.87 **100697845 2 نيتروژن ** 

Y×N 91009.4 2 سال×نيتروژن n.s 47.78 n.s 19.43** 4.971** 310.738 n.s 69.405 n.s 1535071.1 n.s 130.2 n.s 0.091 * 

N×W 134.405 **75805.67 **38.935 **15.53 ** 380.55 **44694882.4 2 هاي هرز علف×نيتروژن n.s 25487541.2* 1386 n.s 0.073 n.s 

Y×N×W 3.12 *1143343.1 2 هاي هرزعلف×نيتروژن× سال n.s 4.87* 0.873 n.s 858.072 n.s 76.072 n.s 874287.02 n.s 1406 n.s 0.010 n.s 

Error2 0.032 47.09 135703.5 300.422 831.322 0.499 0.472 18.00 1017418.1 4 2خطاي 

Organic matter(O) 126.394 **30324.922 **11.543 **30.436 ** 134.1 **20449938.6 4 مواد آلي n.s 1483501** 90.42 * 0.019 ** 

Y×O 1.047 *39.997 **3640017.8 4 موادآلي×سال n.s 1.551* 3265.911** 19.911 n.s 2235355.4 n.s 159.7* 0.15* 

O×W 494.55 **7318.00 **4.051 **10.630 **49.830 **4874784.6 4 هاي هرز علف×مواد آلي n.s 45874.54* 123.3 n.s 0.059 n.s 

Y× O×W 1088081.4 4 هاي هرزعلف×مواد آلي× سال n.s 23.900 n.s 7.730** 0.726 n.s 2186.700* 40.411 758942.15 n.s 51.96 n.s 0.037* 

O×N  7589452.1 * 145.93 **7079.268 ** 3.350 **8.636 **54.148 **5278871.3 8 نيتروژن×مواد آليn.s 113.9 * 0.023 * 

Y× O×N 165831.1 8 نيتروژن×مواد آلي × سال n.s 12.69 n.s 3.563** 0.903* 853.106 n.s 14.356 n.s 1590642.8 n.s 167.4 * 0.030* 

W×O×N 331.53 **6132.387 *2.397 **12.497 **55.609 **2670212.5 8 موادآلي×نيتروژن×هاي هرز علف n.s 12547892 n.s 211.2 n.s 0.036 n.s 

Y× W×O×N 332986.1 8 موادآلي×نيتروژن×هاي هرز علف× سال n.s 11.796 n.s 1.247 n.s 0.189 n.s 309.120 n.s 63.86 n.s 1587987.2 n.s 300.5 n.s 0.022 n.s 

Error3  0.0143 100.58 125874.08 40.025 920.138 0.986 0.788 26.37 382166 16 3خطاي  

ns: Non-significant                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  :دار غير معني ns 
 and **: Significant at 5% and %1 probability levels, respectively *                                                                                                                                                               ار در سطوح احتمال پنج و يك درصدد به ترتيب معني** : و*
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  لي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت]مختلف ماده هاي هرز و كود نيتروژن با تيمارهاي  برهمكنش علف -3جدول 
Table 3. Interaction between weed and nitrogen rates with different treatments of organic matter on yield and yield components of maize 

Interaction between weed and organic mattertreatments و تيمارهاي ماده آلي برهمكنش علف هاي هرز    
 عملكرد دانه

Grain yield (kg.ha-1) 

 شاخص برداشت

Harvest index (%) 

 شمار دانه درهر رديف
Grains. row -1 

 شمار رديف درهر بلال

Rows. ear-1 

  مار دانه درهر بلالش
Grains. ear-1 

  گرم وزن هزار دانه
1000 grain weight (g) 

weed free × control 8444.0 شاهد×بدون علف هرز d 44.7 dce 36.2 b 11.3 c 394.5 d 265.0 dc 

weed free× 50 t ha-1 compost 10890.0 تن كمپوست50×بدون علف هرز a 51.4 ab 37.1 a 13.1 a 491.5 a 271.0 bc 

weed free×100 t ha-1 compost 11200.0 تن كمپوست100×بدون علف هرز a 54.3 a 37.9 a 13.3 a 500.3 a 275.0ab 

weed free× 25 % crop residue 10019.0 بقايا%25×بدون علف هرز b 47.5 bcd 38.0 a 12.1 b 462.8 b 280.5 a 

weed free×50 % crop residue 9453.0 بقايا%50×هرزبدون علف c 49.2 bc 36.2 b 12.0b 436.0 c 275.8 bc 

weedy × control 6978.0 شاهد×حضورعلف هرز ef 40.6 ef 34.7 c 10.5 d 350.5 ef 263.6 d 

weedy × 50 t ha-1 compost 8402.0 تن كمپوست50×حضورعلف هرز d 44.0 de 36.2 b 11.3 c 411.0d 263.8 d 

weedy ×100 t ha-1 compost 8243.0 تن كمپوست100×حضورعلف هرز d 43.6 de 35.9 b 11.3 bc 413.0 d 251.9 e 

weedy × 25 % crop residue 7368.0 بقايا%25×حضورعلف هرز e 41.4 ef 35.6 b 10.2 d 368.0 e 253.4 e 

weedy ×50 % crop residue 6764.0 بقايا%50×حضورعلف هرز f 37.8 f 34.3 c 10.0 d 342.0f 252.4 e 

Interaction between Nitrogen and organic matter treatments و تيمارهاي ماده آلي برهمكنش نيتروژن       

Without nitrogen and compost 7050.0 بدون نيتروژن و بدون كمپوست ji 38.7 ef 34.7 g 10.4 fgh 358.5 gh 264.0 bcd 

Without N× 50 t ha-1 compost 8098.0 تن كمپوست50بدون نيتروژن و gh 41.8 cdef 35.9 def 10.8 efg 397.6 ef 267.2 def 

Without N× 100 t ha-1 compost 7887.0 تن كمپوست100بدون نيتروژن و ghi 43.0 bcde 34.9 fg 10.8 efg 389.0 efg 260.3 ef 

Without N × 25% crop residue 7014.0 بقايا%25بدون نيتروژن و i 37.9 f 36.5 def 10.0 gh 349.0 gh 258.5 f 

Without N × 50% crop residue 6480.0 بقايا%50بدون نيتروژن و j 37.6 f 35.3fg 9.7 h 328.1 h 258.2 f 

125 kg N ha-1× Without compost 1257342.0 كيلوگرم نيتروژن وبدون كمپوست ih 41.0 def 34.0 g 10.7 efg 363.4 fgh 265.1 bcde 

125 kg N ha-1×50 t ha-1 compost 12510208.0 تن كمپوست50×كيلوگرم نيتروژن bc 49.5ab 37.9 ab 12.6 bc 477.0 bc 276.5 a 

125 kg N ha-1×100 t ha-1 compost 1259870.0 تن كمپوست كمپوست100×كيلوگرم نيتروژن bcd 47.1 bc 37.2 bcd 12.5 bc 465.0 bc 272.5 ab 

125 kg N ha-1×25% crop residue 1259961.0 بقايا%25×كيلوگرم نيتروژن bcd 48.6 bc 37.4 bcd 12.6 bc 452.0 bc 273.5 a 

125 kg N ha-1×50% crop residue 1259378.0 بقايا%50×كيلوگرم نيتروژن cde 46.1 bcd 36.1 def 12.4 bc 436.0 cd 272.3 abc 

250 kg N ha-1× Without compost 2508628.0 كيلوگرم نيتروژن  و بدون كمپوست efg 48.2 bc 36.4 def 11.4def 407.1 de 265.5 abcd 

250 kg N ha-1×50 t ha-1 compost 25010728.0 تن كمپوست50×كيلوگرم نيتروژن b 50.6 ab 36.7 cd 13.5 ab 498.6 ab 274.1 abc 

250 kg N ha-1×100 t ha-1 compost 25011530.0 تن كمپوست كمپوست100×كيلوگرم نيتروژن a 55.52 a 38.9 a 13.8 a 528.4 a 274.5 ab 

250 kg N ha-1×25% crop residue 2509170.0 بقايا%25×كيلوگرم نيتروژن def 45.0 bcde 38.7 abc 11.6 cde 444.6 cd 269.0 abcd 

250 kg N ha-1×50% crop residue 2508490.0 بقايا%50×كيلوگرم نيتروژن fg 48.3 bc 36.2 def 11.5 cde 415.3 ed 265.0 cde 

  داري  ندارنداي دانكن  تفاوت معني ، بر اساس آزمون چند دامنههاي كه داراي حروف مشترك هستند در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different, using Duncan’s Multiple Range Test 
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درصــد عملكــرد بيشــتر  5تــن كمپوســت  50نيتــروژن و 
كيلوگرم نيتروژن بـه همـراه    125نسبت به تيمار مصرف 

تن كمپوسـت توليـد نمـود، امـا ايـن تفـاوت از نظـر         50
اسـتفاده همزمـان كـود    ). 3جدول (دار نبود  آماري معني

ست شهري در اكثـر حـالات نسـبت بـه     نيتروژن و كمپو
استفاده همزمان بقاياي گياهي و كود نيتـروژن عملكـرد   

اين افزايش عملكـرد در  ). 3جدول (دانه بيشتري داشت 
ها در بلال مربوط بوده و  درجه اول به افزايش شمار دانه

هـاي   ها در هر رديـف وشـمار رديـف    افزايش شمار دانه
دليـل افـزايش   . اشتندبلال در درجه بعدي اهميت قرار د

تـوان بـه مقـدار و     عملكرد بـا مصـرف كمپوسـت را مـي    
سهولت دسترسـي عناصـرغذايي نسـبت داد كـه توسـط      

در سال اول افزودن . گردد كمپوست به خاك اضافه مي
ــت  ــل    10-15كمپوســ ــروژن آن قابــ ــد از نيتــ  درصــ

رسـد   درصد نيز مي 45جذب شده و اين مقدار گاهي به 
)Kumar and Goh, 2000 .(     بـر اسـاس تجزيـه شـيميايي

انجام شده در اين آزمـايش هـر تـن كمپوسـت اسـتفاده      
 1/6كيلوگرم فسفر و  3/6كيلوگرم نيتروژن،  2/14شده 

كـه مقـدار    كيلوگرم پتاسيم به خـاك افـزود، در حـالي   
 نيتــــروژن ، فســــفر و پتاســــيمي كــــه بــــه ازاي هــــر 

ــي      ــافه م ــاك اض ــه خ ــدم ب ــاي گن ــن بقاي ــه  ت ــردد ب  گ

 N:Cنسـبت  . كيلـوگرم اسـت   5/13و  8/0 ، 9/6ترتيب  
ــراي كمپوســت بكــار رفتــه   ــود كــه محــدوده  41/21ب ب

 Kumar(د شو مناسبي براي تجزيه ميكروبي محسوب مي

and Goh,  2000(      اما ايـن نسـبت معمـولا بـراي بقايـاي ،
 توانـــــد اســـــت كـــــه مـــــي  75گنـــــدم بـــــيش از 

ــردد      ــروژن گ ــوقتي نيت ــدن م ــرك ش ــر متح ــث غي  باع

 )Vetch and Randall 2000.( 

  هاي هرز اثركود نيتروژن برزيست توده علف
 125ح مقــدار كــود نيتــروژن بكــار گرفتــه شــده درســط 

ــي  ــر معن ــار اث ــوگرم در هكت ــوده   كيل ــر زيســت ت داري ب
مشـاهده   2همانطور كه در شـكل  . هاي هرز داشت علف
شود اولين سطح از كود نيتروژن هم نسبت بـه تيمـار    مي

كيلـوگرم نيتـروژن در    250 شاهد و هم نسبت بـه تيمـار  

هكتــار، زيســت تــوده علــف هــرز بيشــتري توليــد نمــود 
افــزايش ). كيلــوگرم زيســت تــوده در هكتــار    2450(

 ، افـزايش تواند باعث ثابت باقي ماندن نيتروژن خاك مي
 هاي هرز در رقابت با گياه و يا كاهش زيست توده علف

ــاه  .)Jornsgard et al., 1996(زراعــي گــردد  ــوع گي ن
هاي هرز در اين رابطه نقش اساسي بازي  اعي و علفزر
رسد كـه   به نظر مي). Blackshaw et al., 2005(كنند  مي

هاي هرز موجود در پژوهش حاضر قادر به استفاده  علف
ازسطوح بالاي نيتروژن در خاك جهت افزايش زيسـت  

هاي  هاي علف توده خود نبوده و تجمع نيتروژن در بافت
مقايسـه دو تيمـار شـاهد و    (هي داشت هرز نيز روند مشاب

ــروژن از   250 ــروژن از نظــر هــدر روي نيت ــوگرم نيت كيل
ــف ــق عل ــرز طري ــاي ه ــود ). 3شــكل ) (ه ــتفاده از ك اس

هـاي هـرز يكـي از عوامـل      نيتروژن و عدم كنترل علـف 
د كـه  شـو  اصلي هدر روي كود شـيميايي محسـوب مـي   

ــار   ــدار آن در تيمــ ــروژن در   125مقــ ــوگرم نيتــ كيلــ
كيلـوگرم كـود شـيميايي اوره در     50با معادل هكتارتقري
ــار ــي هكتـ ــد مـ ــروژن و  . باشـ ــاهد نيتـ ــار شـ ــين تيمـ   بـ

كيلوگرم نيتروژن در هكتـار تفـاوتي از نظـر     250تيمار  
زيست توده علف هاي هرز و همچنين مقدار هـدر روي  

، ايـن  هـاي هـرز وجـود نداشـت     نيتروژن ازطريـق علـف  
بعنـوان  (ت موضوع ممكن است به دليل استفاده بهتـر ذر 

هـاي   از نيتروژن نسبت بـه علـف  ) لاح شدهيك گياه اص
 125در مقـادير بـالاتر از   ) بعنـوان گياهـان وحشـي   (هرز 

هـاي زيـادي نتيجـه     پـژوهش . كيلوگرم در هكتـار باشـد  
رقابت محصول زراعي و علف هـرز را بـه دسترسـي بـه     
 عناصـــــــــرغذايي، بـــــــــه ويـــــــــژه نيتـــــــــروژن

و تعيين مقدار ) Tollenaar et al., 1997(دهند  نسبت مي 
ــرد   ــوان يـــك رويكـ ــه عنـ ــذايي بـ ــر غـ ــوع عناصـ  و نـ

ــف   ــديريت عل ــت م ــي   جه ــرح م ــرز مط ــاي ه ــود ه  ش

 )Walker and Buchanan, 1982.( 

  هاي هرز اثر مواد آلي بر زيست توده علف
داري در  هـاي هـرز تفـاوت معنـي     در تيمار كنترل علـف 

ــا    ــفر تـــ ــق صـــ ــرات در دو عمـــ ــزان نيتـــ و 15ميـــ
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ــكل ــروژن    -1 ش ــود نيت ــطوح ك ــرهمكنش س ــدون  N1:(ب ب

ــرف ن ــوگرم نيتــروژن  N2 125:تــروژن، يمص  N3 250:، كيل
و ) W1(و تيمارهــاي بــدون علــف هــرز ) تــروژنيكيلــوگرم ن

رهـاي بـا   تيما. بر عملكـرد دانـه ذرت  ) W2(وجود علف هرز 
  %)5دانكن (داري ندارند  حروف مشترك  اختلاف معني

Fig.1.Interaction between nitrogen fertilizer levels (N1:control, 

N2: 125 kgN.ha-1, N3: 250 kgN.ha-1) and weed free (W1) and 

weedy (W2) treatments on grain yield of maize. Means with 

similar letters are not significantlydifferent (Duncan 5%) 

هـاي  تـوده علـف  زيست  اثر مقادير كود نيتروژن بر -2شكل 
لاف معنــي داري تيمارهــاي بــا حــروف مشــترك  اخــت. هــرز

  %)5دانكن (ندارند 

Fig. 2. ٍEffect of nitrogen fertilizer rates on weed biomass. 

Means with similar letters are not significantly different 

(Duncan 5%) 

  
 

 

  
  
  
  
  
 

 
هـاي هـرز در مقـادير     فعل به وسيلهجذب نيتروژن  -3شكل 

ارهاي با حروف مشترك اخـتلاف  تيم. مختلف كود نيتروژن
  %)5دانكن (داري ندارند  معني

Fig. 3. Nitrogen uptake of weed in different rates of 

nitrogen fertilizer. Means with similar letters are not 

significantly different (Duncan 5%) 

 

 0-15ن نيتـروژن نيتراتـي خـاك در دو عمـق     ميـزا  -4شكل 
)D1 ( 15 -30و )D2 (  ــا حضــور و عــدم ســانتيمتري خــاك ب

ــا حــروف مشــترك   تيما. حضــور علــف هــاي هــرز  رهــاي ب
  %)5دانكن (داري ندارند  اختلاف معني

Fig. 4. Rates of N-NO3
- of soil in two depth 0-15cm (D1), 

and 15-30cm (D2) of soil. Means with similar letters are 

not significantly different (Duncan 5%) 

  
سانتيمتري وجود نداشت، در حالي كه در تيمار  30-15

هاي هرز بيشترين ميزان جذب نيترات  كنترل علفبدون 
). 4شـكل  (سـانتيمتري صـورت گرفـت     15-30از عمق 

هـاي   تواند بـه دليـل توسـعه بيشـتر ريشـه      اين موضوع مي
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. هرز موجود در آزمايش در ايـن عمـق باشـد    هاي علف
ــت و      ــتفاده از كمپوسـ ــه اسـ ــاثيرمربوط بـ ــترين تـ   بيشـ

  هــاي هــرز  بقايــاي گيــاهي بــر زيســت تــوده علــف     
تن كمپوسـت در هكتـار    100و  50مربوط به تيمارهاي  

اي و ايجـاد   بهبـود شـرايط تغذيـه   ). 5شـكل  (ست ا بوده
 Kumar(شرايط فيزيكـي و شـيميايي مناسـب درخـاك     

and Goh, 2000 (نه تنها شـرايط را بـراي    در اين تيمارها
، بلكه بر )3جدول(تر نموده  توليد عملكرد ذرت مناسب

هـاي هـرز نيـز     شرايط جذب و توليد زيست توده علـف 
ايـن در حـالي اسـت كـه حفـظ      . تأثير مثبت داشته است

بقاياي گياهي به دليل غير متحرك كردن عناصـرغذايي  
)Kumar and Goh, 2000 (مناسبي بـراي تجمـع   شرايط نا

بيشـترين مقـدار   . زيست توده گياهي فراهم كـرده اسـت  

هاي هرز مربوط بـه تيمـار    جذب نيتروژن از طريق علف
درصـد   50درصد بقايا بود، اما بـين تيمارهـاي    25حفظ 

تــن كمپوســت از ايــن نظــر تفــاوت   100حفــظ بقايــا و 
د رس ـ بـه نظـر مـي   ). 6شكل (داري مشاهده نگرديد  معني

كه تيمارهاي حفظ بقاياي گياهي شرايط جذب نيتروژن 
هاي هـرز را بهتـر از سـاير تيمارهـا      علف به وسيلهخاك 

 .فراهم نموده است

اثر تيمارهاي ماده آلي بر ميـزان مـاده آلـي و نيتـرات     
  خاك

درصـدي   5/14استفاده از كمپوست باعـث افـزايش   
سـانتيمتري خـاك    15مقدار ماده آلي در عمق صـفر تـا   

رديد، اما بين تيمارهاي كمپوست تفـاوت معنـي داري   گ
همـين رونـد بـا شـدت بيشـتر      ).a 7شـكل (مشاهده نشـد  

 

 

  
  
  
  
  
  
  

 
هـاي   اثر تيمارهاي ماده آلي بر زيسـت تـوده علـف    -5شكل 

= تن كمپوست  C1 ،100= تن كمپوست  S ،50=شاهد( هرز 
C2 ،25 % بقايا =R1 ،50 % بقايا =R2 .(رهـاي بـا حـروف    تيما

  %)5دانكن (داري ندارند  مشترك  اختلاف معني
Fig. 5. Effect of organic matter treatments on weeds 

biomass (S= control, C1= 50 ton compost.ha-1, C2=100 

ton compost.ha-1, R1= 25% crop residue, R2= 50% crop 

residue). Means with similar letters are not significantly 

different (Duncan 5%) 

هاي هرز در تيمارهـاي   جذب نيتروژن بوسيله علف -6شكل 
ــي  ــاده آل ــاهد( م ــن كمپوســت  S  ،50=ش ــن  C1 ،100= ت ت

رهاي تيما). R2= بقايا % R1 ،50=  يابقا% C2 ،25= كمپوست 
  %)5دانكن (داري ندارند  با حروف مشترك  اختلاف معني

Fig. 6. Nitrogen uptake by weeds in organic matter 

treatments (S= control, C1= 50 ton compost.ha-1, C2=100 

ton compost.ha-1, R1= 25% crop residue, R2= 50% crop 

residue). Means with similar letters are not significantly 

different (Duncan 5%) 

 

مپوست در تيمارهاي ك) درصد افزايش ماده آلي 5/19(
 .سانتيمتري خاك نيز مشـاهده گرديـد   15-30در عمق 

) هكتار  تن در40(نتايج مشابهي براي مصرف كمپوست 

ــازارينو    ــو و مـ ــاهد توســـط كووالجـ ــا شـ ــه بـ درمقايسـ
)Kowaljow and Mazarino 2007 (و تيمار  گزارش شده

در عمـق   ماه ميـزان كـربن خـاك را    6بعد از  كمپوست
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ــزايش داد 43شــخم  ــورد  د. درصــد اف ــق م ــردو عم ر ه
مطالعه، استفاده از بقايا  منجر به افزايش ميزان ماده آلـي  
خاك نسبت بـه تيمـار شـاهد گرديـد، امـا ايـن افـزايش        

ــي ــود معنـ ــي از   . دار نبـ ــط برخـ ــابهي توسـ ــايج مشـ   نتـ
ــي      ــاوب زراع ــش تن ــر نق ــده و ب ــزارش ش ــان گ   محقق

ــاك   ــوع ادوات خـ ــد   ونـ ــه تاكيـ ــن رابطـ   ورزي در ايـ
اسـتفاده از مـواد آلـي    ). Shafi et al ., 2007( شده است 
ــورت     ( ــه ص ــه ب ــاهي و چ ــاي گي ــورت بقاي ــه ص ــه ب چ

داري در  نسبت به تيمار شاهد افـزايش معنـي   )كمپوست
 15-30و  15مقدار نيترات خاك در هردو عمق صفر تا 

بـه ويـژه در    اين موضوع. متري را بر جاي گذاشتسانتي
متري سـانتي  15-30مورد استفاده از كمپوست ، در عمق 

بطور معمـول افـزايش نيتـرات و    ). b7شكل (مشهود بود 
ــرف      ــر مص ــر اث ــاك ب ــنگين در خ ــزات س ــن  100فل ت

). Li et al., 1997(كمپوست يا بيشتر گزارش شده است 
تن كمپوست نيز توان  50در خاكهاي شني حتي افزودن 

بالقوه افزايش مقدار نيترات در آبهاي زير زميني را دارد 
)Mamo et al., 1998.(   بررسي برهمكنش كود نيتـروژن

نشـان  ) b 8و  a 8هـاي   شـكل (و موادآلي اسـتفاده شـده   

ايـن مطلـب اسـت كـه اسـتفاده از كـود نيتـروژن         دهنده
داري بين دو تيمار مصـرف كمپوسـت و يـا     تفاوت معني

بــه . دو تيمــار حفــظ بقايــا در هــر دو عمــق ايجــاد نكــرد
فـزودن  عبارت ديگر ميزان ماده آلـي خـاك مسـتقل از ا   

كود نيتروژن عمل نموده است كه اين موضوع بـا نتـايج   
 Follet et(بسياري از پژوهشگران ديگر مطابقـت داشـته   

al., 2005(،   ــگراني اســت ــايج پژوهش ــرخلاف نت ــا ب   ام
  كــه اســتفاده همزمــان كــود نيتــروژن و مــواد آلــي        

داننــد  را باعــث افــزايش درصــد مــاده آلــي خــاك مــي 
)Vanden Bygaart and Angers 2006 .( برخـــي

هايي را ناشـي از   پژوهشگران يكي ازدلايل چنين تفاوت
دار افزوده شده  اختلاط اثرات كودهاي شيميايي نيتروژن

ــين    ــا در زم ــاير كوده ــده از س ــاقي مان ــرات ب ــاي  و اث ه
  ). Khan et al., 2007(دانند  آزمايشي مي

بررسي برهمكنش كـود نيتـروژن و اسـتفاده از مـواد     
كيلـوگرم   250نگر آن اسـت كـه تيمـار    آلي مختلف بيـا 

تـن كمپوسـت در عمـق     100نيتروژن به همراه مصـرف  
كيلوگرم كـود   250و 125سانتيمتري و تيمار  15صفر تا 

ــدار مصــــرف كمپوســــت  ــر دو مقــ ــروژن در هــ نيتــ
 

 

 

  
  
  
  
  
  
  

متري خاك در تيمارهاي سانتي 15- 30و  15در دو عمق صفر تا ) B(و نيتروژن نيتراتي خاك ) A(ميزان ماده آلي  - 7 شكل
  )درصد بقايا 50و  25ه ترتيب حفظ ب R2و   R1تن كمپوست در هكتار و100و  50به ترتيب  C2و  C1شاهد، =  S(مواد آلي 

Fig.7. Organic matter and N-NO3
- content in two depth ( 0-15 and 15-30 cm) of soil, in organic matter 

treatments (S= control, C1 and C2 , 50 and 100 ton compost.ha-1, respectively and R1and R2, 25% and 50% 

residue remaining) 
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سـانتيمتري   15-30در عمـق  ) تـن در هكتـار   100 و 50(
ــي ــا باعــث    بصــورت معن ــه ســاير تيماره داري  نســبت ب

افـــزايش تجمـــع نيتـــرات در خـــاك گرديـــده اســـت  
ــكل( ــاي  ش  ــ). d 8و  c8ه ــارت ديگ ــه عب ــتفاده از ب ر اس

هاي زيـر زمينـي    كمپوست توان بالقوه آلوده سازي آب
هـا بـه ايـن نكتـه اشـاره      نتايج برخي از پـژوهش . را دارد

دارنـــد كـــه اگرچـــه ميـــزان آزاد ســـازي نيتـــروژن از  
امـا   ،رسـد كمپوست، بويژه در سال اول اندك بنظر مـي 
هـاي شـهري   نبايد ازمقدارآزاد سازي نيتروژن كمپوست

ــاملاً ــي ك ــده (ده رس ــرآوري ش ــرد   ) ف ــي ك ــم پوش چش

)Iglesias-Jimenez 2001.(   ــرخلاف آنچــه ذكــر شــد ب
هايي نيز وجود دارد كه بر آزاد سازي تـدريجي   گزارش

ــته      ــد داش ــت تاكي ــود در كمپوس ــذايي موج ــر غ عناص
واســتفاده ازكمپوســت را بعنــوان يــك رويكــرد جهــت  

هــاي زيرزمينــي بــه نيتــرات  جلــوگيري از آلــودگي آب
). Kowaljow and Mazarino 2007(ننــد ك مطــرح مــي

ها مقدار هدرروي نيتروژن بصورت  نتايج برخي پژوهش
هاي زير زميني در زمان استفاده همزمان  آبشويي در آب

ــا     ــدني را ت ــروژن دار مع ــاي نيت ــت و كوده  20كمپوس
ــوان   ــار عن ــروژن در هــر ســال در هــر هكت ــوگرم نيت كيل

 

   
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

در دو عمق ) Dو  C(و نيتروژن نيتراتي خاك ) Bو  A(ميزان ماده آليش كود نيتروژن و مواد آلي بر رهمكنب -8شكل 
به  R2و  R1تن كمپوست در هكتار و100و   50به ترتيب  C2و  C1شاهد، =  S(سانتيمتري خاك  15-30و  15صفر تا 

  ).درصد بقايا 50و  25ترتيب حفظ 
Fig.7. Intraction of  nitrogen fertilizer rates and organic matter on soil organic matter content (A,B) and soil 

N-NO3
- (C,D) in two depth (0-15 and 15-30 cm) of soil (S= control, C1 and C2 , 50 and 100 ton compost.ha-1, 

respectively and R1and R2, 25% and 50% residue remaining, respectively) 
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ــوده ــد  نمـ ــوينز). Kumar and Goh,  2000(انـ  نـ

 )Nevens 2001 ( تاثير كمپوست  ارزيابيبا)تن در  5/22
و  100صـفر ،  (و مصرف سه سطح كود نيتروژن ) هكتار

نتـايج مشـابهي را در افـزايش    ) كيلوگرم در هكتـار  200
 .مقدار نيترات آب گزارش نمود

 

  نتيجه گيري
حــاكي از آن  نتــايج بدســت آمــده در ايــن پــژوهش

  اســـت كـــه اســـتفاده از كمپوســـت بيشـــترين افـــزايش 
ــر      ــاثير را ب ــترين ت ــين بيش ــه ذرت و همچن ــرد دان   عملك
ــا توجــه    افــزايش مــاده آلــي خــاك داشــته اســت، امــا ب

ــرات آزاد شــده در خــاك    ــالاي نيت ــادير نســبتا ب ــه مق   ب
كه احتمـال  ) بويژه در مقادير بالاي مصرف كمپوست(  

بعد را خواهد داشـت، بهتـر اسـت    آبشويي در پاييز سال 
استفاده ازكمپوست هر چند سال يكبار انجام و در سـال  

دار كمتـري   صرف كمپوست، از كودهاي نيتروژناول م
از سـوي ديگـر حفـظ و اخـتلاط بقايـاي      . استفاده شـود 

گياهي هرچند تاثير مثبـت خـود بـر افـزايش عملكـرد و      
 هاي خاك را با شتاب كمتري نسبت به مصـرف  ويژگي

ه به آلودگي كمتـر و  دهد، اما با توج كمپوست نشان مي
و در عين حال كـم   تر سهولت دسترسي، راهكار با ثبات

در ايـن حالـت بـرخلاف    .  گـردد  تري محسوب مي هزينه
ــروژن مصــرف كم ــاي نيت ــتفاده از كوده دار  پوســت، اس

. جهــت دســتيابي بــه عملكردهــاي بــالا ضــروري اســت 
م مصـرف مقـادير   هـاي هـرز در هنگـا    زيست توده علف
ــا حفــظ  و)  تــن در هكتــار 100(بــالاي كمپوســت   25ي

درصد بقايا نسبت به ساير تيمارهـا بيشـتر بـود كـه نشـان      
هاي هـرز در   تر تغذيه و رشد علف دهنده شرايط مناسب

تـر را اجتنـاب    رها بوده و نياز به مديريت فشـرده اين تيما
 .گرداند ناپذير مي
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Effect of crop residue management, application of compost and nitrogen fertilizer 

on grain yield and its components in maize cv. DC370 

 

Jalali A. H.1, M. J. Bahrani2 and N. Karimian3 

 

ABSTRACT 
 Jalali, A. H., M. J. Bahrani and N. Karimian. 2011. Effect of crop residue management, application of compost and 

nitrogen fertilizer on grain yield and its components in maize cv. DC370.. Iranian Journal of Crop Sciences. 13(2): 

336-351. (In Persian). 

 

Effect of wheat residues, nitrogen fertilizer levels, compost and weed control on agronomic characteristics 

and  grain yield and its components  in maize (cv. DC370) was studied in 2008 and 2009 cropping seasons  at 

Bajgah Agriculture Research Station, Shiraz University, Shiraz, Iran. The experiment was conducted as a split-

split plot arrangement in randomized complete block design with three replications. Two levels of weed control 

(weedy and weed free) were assigned to main plots and three levels of N fertilizer rates (0, 125, 250 kg.ha-1), and 

five organic matter application methods (0, 25 and 50% of wheat residue incorporation, 50 and 100 ton.ha-1 of 

compost application) were randomized in sub-plots and sub-sub-plots, respectively. Application of 125 kg.ha-1 of 

nitrogen fertilizer produced the highest weed biomass and N loss (2450 and 25.17 kg.ha-1, respectively). Grain 

yield was significantly affected by compost and N fertilizer application and the highest grain yield (9404 kg.ha-1) 

was obtained with 100 ton.ha-1 of compost and 250 kg.ha-1 of nitrogen fertilizer. Crop residue incorporation and 

N fertilizer also increased grain yield, but not at the level of compost and N fertilizer. Compost application was 

often better than residue incorporation in terms of organic matter enhancement in two depths of soil (0-15 and 

15-30 cm). Therefore, application of compost with high inorganic N fertilizer could have contaminant potential 

for ground water. Although positive aspects of application of compost were often more pronounced than residue 

incorporation, but the latter is more safe and inexpensive.  
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