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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 1400 زمستان، 4، شماره سومجلد بیست و 

 پژوهشيمقاله 

DOR: 20.1001.1.15625540.1400.23.4.1.1 

 ( در شرایط Glycine max L. Merrهای سویا )اثرکاشت زمستانه بر رشد و عملکرد دانه ژنوتیپ

 شمال خوزستان

Effect of winter planting on growth and seed yield of soybean (Glycine max L. 

Merr) genotypes in north Khuzestan in Iran 

 

 1سیداحمد کلانتراحمدی

 

 چکیده
. نشرریه علروم زراعري در شررای  شرماخ زوزسرتا ( Glycine max L. Merr) های سویااثر کاشت زمستانه بر رشد و عملکرد دانه ژنوتیپ. 1400کلانتراحمدی، س.ا. 

 .290- 305 (:4) 23ایران. 

 

باشند. به منظور بررسري اثرر تراریخ کاشرت و ژنوتیرپ برر عوامل موثر بر رشد و عملکرد دانه سویا مي تاریخ کاشت و ژنوتیپ از

های کامل تصادفي برا سره تکررار در مرکر  های خرد شده در قالب طرح بلوکصورت کرتهای سویا، آزمایشي بهعملکرد ژنوتیپ

( اجرا شد. در این آزمایش چهار 1394-1396دت دو سال زراعي )تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعي صفي آباد دزفول به م

، صبا، کتول، سامان، 504، 2002، 2001ژنوتیپ سویا ) 12های اصلي و اسفند( در کرت 19اسفند و  5بهمن،  21بهمن،  7تاریخ کاشت )

ر داده شدند. نتایج نشران داد کره برا های فرعي قرا( در کرت6تا  3های رشدی ، ویلیام  و سالند از گروهSK93 ،SG2 ،SG5ساری، 

های سویا کاهش یافت. تعداد غلاف در بوته در تاریخ کاشت تأخیر در تاریخ کاشت، طول دوره گلدهي و رشد گیاه در کلیه ژنوتیپ

غرلاف( بره  16غرلاف( و کمتررین )  36درصد کاهش یافت. بیشترین میانگین تعداد غلاف در بوتره ) 42بهمن  7اسفند در مقایسه با  19

کیلوگرم در هکترار( عملکررد  482کیلوگرم در هکتار( و حداقل ) 872و ویلیام  تعلق داشت. حداکثر ) SK93های ترتیب به ژنوتیپ

کیلروگرم در هکترار(  1281از بیشترین عملکرد دانه ) SK93اسفند بود. ژنوتیپ  19بهمن و  7ترتیب متعلق به تاریخ کاشت دانه نی  به

کیلوگرم در هکتار( بدست آمده در تراریخ کاشرت  872با توجه به نتایج آزمایش و پایین بودن حداکثر عملکرد دانه ) برخوردار بود.

های رسد که بررسي، به نظر ميSK93رسد، اما با توجه به عملکرد دانه ژنوتیپ بهمن(، کشت زمستانه سویا اقتصادی به نظر نمي 7اول )

 سازگار به کشت زمستانه ضروری است. های بیشتر برای شناسایي ژنوتیپ

 

 های کلیدی: تعداد غلاف در بوته، روغن دانه، سویا، عملکرد دانه و گروه رسیدگي واژه

 

 

 

 باشدموسسه تحقیقات اصلاح  تهیه نهاخ و بذر می مصوب 2-71-03-195-950826این مقاله مستخرج از طرح تحقیقاتی شماره                        24/1400 /26تاریخ پذیرش:      13/11/1399تاریخ دریافت: 

 استادیار مرکز تحقیقات کشاورزی و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباد دزفوخ، سازما  تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، ایرا  -1
 (a.kalantarahmadi@areeo.ac.ir)مکاتبه کننده( )پست الکترونیک:  
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 مقدمه

 ،ایمنطقرههرر زراعی در  ا یاهگبرای تولید مطلوب 
و سرازگاری فرصت کافی برای رشد و نمرو فراهم بود  

 . کوترراه شررد لازم اسررتآ  بررا شرررای  ایلیمرری منطقرره 

طوخ دوره رشد از طریر  ایاراد محردودیت در جرذب  
کرراه   باعرر  ،آب، مررواد اررذایی و تبررادلات گررازی

بازدهی گیاه و عدم سودمندی نظرام تولیرد زواهرد شرد 
(Hashemi Jazi, 2001  .) 

ترررین و دمررا، مهررم ترراب هررای گرمسرریری، در ایلرریم
 هسررتند کرره بررر رشررد و عملکرررد گیرراه ترراثیر عررواملی

 هرررای برررالا و تررراریخ گذارنرررد. درجررره حررررارتمررری 

 آسررری  رسررراند  بررره  باعررر هرررای نامناسررر  کاشرررت

شررروند مررریمحصررروخ گیرراه یبرررس و پرررا از برداشرررت 
(Vollenweider and Gunthardt-Goerg, 2005 ترازیر .)

 در کاشررت و نامناسرر  بررود  شرررای  محیطرری بررر رشررد

 دارد. تغییررر طرروخ اثررر منفرری و نمررو و عملکرررد سررویا  

 تررازیر در کاشررت بررر بررا روز و درجرره حرررارت همررراه 

 زایشرری، تعررداد نمررو رویشرری و رشررد طرروخ مراحررس 

، تعرداد ارلا ، ارتفراو بوتره، شراز  ی فرعیهاشازه
سویا ئین و عملکرد دانه سطح برگ، میزا  روان و پروت

 (.Mengxuan and Wiatrak, 2012) اسررتترراثیر گررذار 
  اکثرررکرره  اسررت ترررین عرراملیترراریخ کاشررت مهررم

را سرویا های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه ویژگی
دهررد. ترراریخ کاشررت مطلرروب برره تحررت ترراثیر یرررار مرری

مکا  بستگی دارد. با ترازیر در کاشرت طروخ  و ژنوتیپ
ترر طروخ دوره گلردهی کوتراه و تا گلدهیدوره کاشت 

و  یافترهدرصرد کراه   33شده و تعداد الا  در بوتره 
آ  در اریررررام دیررررررا بیشررررتر اسررررت سررررو  ترررراثیر 

(Ghorbanzadeh Neghab et al., 2014). تحقیقات نتایج 
در شرررای  کرره عملکرررد دانرره سررویا  ه اسررتنشررا  داد

 کاشرررت اوازرررر آوریرررس هرررایدر تاریخهندوسرررتا  

کاشت اوایس مری  هاییس اردیبهشت( بیشتر از تاریخ)اوا 
 (، Robinson et al., 2009) اسررت)اوازررر اردیبهشررت( 

  نیسرررتدر تمرررام منررراط  صررراد   موضرررووامرررا ایرررن 

(Egli and Cornelius, 2009.)  آزمایشرات  از برزینتایج
 هرایدر تاریخسرویا کره عملکررد دانره  ه اسرتنشا  داد

. (Robinson et al., 2009کاشت زودهنگام بیشتر اسرت )
 کاشرررت  هرررایتاریخدر ، دمرررایی در شررررای  مطلررروب

 (،Wilcox and Frankberger, 1987زودترر تعرداد گرره )
 تعررررداد اررررلا  و تعررررداد دانرررره در واحررررد سررررطح

 (Pederson and Lauer, 2004 بیشتر )است . 
کاشت سویا در برزیس کره در نیمکرره جنروبی وایرع 

 30ترا  20شرود کره دمرا برینشده عمدتا زمانی اناام می
درجه سانتیگراد بوده و رطوبت کافی جهت سبز شد  و 
استقرار گیاهچه وجود داشته باشد. کاشت سرویا پرا از 
اوخ سرراتامبر )اوایررس اسررفند در نیمکررره شررمالی( باعرر  

کیلروگرم  43ترا  17کاه  عملکرد دانه سویا بره میرزا  
ای  شرود و برا در نظرر گررفتن شرردر هکتار در روز مری

ایلیمی و طوخ روز، کاشت سویا در نوامبر )اواس  آبرا  
ترین تاریخ کاشت در برزیس در نیمکره شمالی(، مناس 

هرا و زشرکی شنازته شده است. محدود بود  بارنردگی
 21ناشرری از آ  باعرر  محرردود شررد  کشررت سررویا در 

 20سراتامبر ) 11آوریس )اوخ آبا  در نیمکره شرمالی( و 
 مالی( در برزرری منرراط  برزیررساسررفند در نیمکررره شرر

شود. در شرای  زشکی زاک و پرایین برود  دمرای می 
زاک، سبز شد  گیاهچره بره کنردی صرورت گرفتره و 

یابد. پایین برود  دمرا در اوایرس و تراکم بوته کاه  می
نیمه آزر دوره رشد گیاه، باعر  کراه  عملکررد دانره 

ایرن  برا  ،  ( ,2014Battisti and Sentelhas ) شرودسویا می
حاخ کاشت زودهنگام و یا تازیری سرویا نروعی راهبررد 

شرود ترا بتروا  دو گیراه در فصرس جایگزین محسوب می
 سررویا و یررا-ذرت، ذرت-رشررد کشررت کرررد )سررویا

سویا(. البته این موضوو باع  افزای  مخراطرات -سویا 
  .( et alMeotti ,.2012شود )ایلیمی کشت سویا می

حرداکثر و میرانگین  در مناط  سرد ژاپن که حدایس،
 3/18و  9/22، 5/11دما از کاشت تا برداشت بره ترتیر  

درجرره سررانتیگراد اسررت، کاشررت سررویا در اواسرر  مرری 
هرای ترازیری )اوازر اردیبهشرت( انارام شرده و کشرت
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بدلیس کاه  تعداد دانه در ارلا  و تعرداد گرره باعر  
شود. تعداد ارلا ، تعرداد دانره کاه  عملکرد دانه می

و عملکرد دانه بره میرزا  مرواد پررورده تولیرد در الا  
شررده در طرروخ دوره یبررس از دانرره بنرردی بسررتگی دارد 

(Kumagai and Takahashi, 2020 .) 

 دهرری سررویادمررای مناسرر  برررای گلرردهی و الا 

 ( و پرررر شرررد  دانرررهLiu et al., 2008) 25ترررا  20 

 درجررره سررررانتیگراد اسرررت و دمررررای بررررالاتر 31-27 

شرود ا  تن  حرارتری محسروب مریعنو درجه به 31از  
(Oh-e et al., 2007 .)  یربررا  زاده نقرراب و همکررارا
(Ghorbanzadeh Neghab et al., 2014)  اثرر ارزیرابیدر 

زرداد(  30زرداد و  15زرداد،  اوخ)سویا تاریخ کاشت 
در منطقه شیروا  دریافتند که کشت دیرترر باعر  عردم 

ر بوتره و های فرعری شرده و تعرداد ارلا  درشد شازه
گرزارش شررده اسرت کرره . یافتنرردعملکررد دانرره کراه  

هایی که فاصله بین کاشت ترا شرروو گلردهی و ژنوتیپ
تعرداد ارلا  در بوتره، وز   دارنرد، یدهی کمترالا 

هرای در عرر  دارنرد.هزار دانه و عملکرد دانه بالاتری 
 مصاد  شرد جغرافیایی بالا، تازیر در گلدهی به دلیس 

 کراه   باعر برا روزهرای کوتراه  اهگیر مراحس زایشری

شرود. تغییرر شررای  و عملکررد مریگلردهی طوخ دوره 
توانرد می ،محیطی بره ویرژه دمرا و طروخ دوره روشرنایی

 شرودوره زایشی د درهای گیاه سویا تغییر واکن  باع 
(Cooper, 2003 افررزای  طرروخ دوره روشررنایی .)  باعرر

های وترهبدرصدی تولیرد دانره در مقایسره برا  11افزای  
کره در دوره روشرنایی طبیعری رشرد کررده  شد سویایی
گرروه رسریدگی و  (.Kantolic and Slafer, 2005) بودند

تیپ رشدی نیرز از عوامرس مروثر برر طروخ دوره رشرد و 
باشرد. زینلری و مریسویا عملکرد دانه و اجزای عملکرد 

( عملکررررد اریرررام Zeinali et al., 2003همکرررارا  )
 هررایرا در تاریخسررویا محرردود رشرردمحدود و رشررد نا

گررزارش و  هکاشررت در گرگررا  بررسرری کررردمختلرر  
اما این  ،موثر استدانه که تیپ رشدی بر عملکرد  دادند

موضرروو برره ترراریخ کاشررت بسررتگی دارد. آنهررا تیررپ 

رشدمحدود را برای کاشرت زودهنگرام مناسر  و یابرس 
 توصیه دانستند. 

 در منررراطقی ماننرررد اسرررتا  زوزسرررتا  عرررلاوه برررر

 بررایطوخ دوره رویشی که تعیین کننده پتانسریس گیراه  
دهی ، زما  گلدهی و الا استورود به مرحله زایشی 

محیطرری نیررز از اهمیررت زاصرری مناسرر  در شرررای  
توانرد هرای محیطری مریو هر گونه ترن  بودهبرزوردار 

 برررا  ناپررذیری بررر عملکرررد دانرره داشررتهمنفرری جآثررار 

د در شررای  محیطری باشد. بیشتر شد  طروخ دوره رشر 
شررود افررزای  عملکرررد دانرره سررویا می باعرر مناسرر  

(Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014.)  نتررایج
های اناام شده نشا  داده اسرت کره برا توجره بره بررسی

هرا پرا برنامه تناوبی استا  زوزستا  و آزاد شد  زمین
پاییزه ماننرد گنردم، کلرزا و دغنردر ینرد،  هایزراعتاز 
مراه  خ کاشت مناس  سویا در اسرتا  زوزسرتا  تیررتاری

 های زررررداد و بررروده و در مقایسررره برررا تررراریخ کاشرررت

 دنباشررمرررداد از عملکرررد دانرره بررالاتری برزرروردار مرری
(Kalantar Ahmadi et al., 2012; Kalantar Ahmadi and 

Daneshian, 2014; Kalantar Ahmadi et al., 2018). 
نرزولات آسرمانی در فصرس  بررداری ازمنظور بهرهبه
، تنظیم برنامه تناوبی مناس ، اسرتفاده از ررفیرت زمستا 

 کشرری در زمررا  برداشررتهررای روانزررالی کارزانرره
با توجه بره عردم وجرود اطلاعرات کرافی در  ومحصوخ 

زصوص واکن  اریام سویا نسبت به کشت زمسرتانه در 
 این آزمای  اجرا شد.  ،زوزستا 

 

 هامواد و روش

ترراریخ کاشررت زمسررتانه بررر  ارزیررابی اثرررر منظوبرره
 آزمایشرری برره صررورت  ،هررای سررویاعملکرررد ژنوتیررپ

هرای کامرس های زرد شده در یالر  طررح بلروککرت
( در 1394-96تصادفی با سه تکررار بره مردت دو سراخ )

مرکررز تحقیقررات و آمرروزش کشرراورزی و منررابع طبیعرری 
 22درجره و  32عرر  جغرافیرایی  وایرع درصرفی آبراد 

دییقرره و ارتفراو  32درجره و  48ه، طوخ جغرافیایی دییق
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شهرسررتا  دزفرروخ در . شرردمتررر از سررطح دریررا اجرررا  82
شماخ استا  زوزستا  وایع شرده کره میرانگین بارنردگی 

مترر اسرت. از ایرن میرزا  بارنردگی میلی 342سالیانه آ  
سهم بارش زمستانه، پراییزه، بهراره و تابسرتانه بره ترتیر  

باشرررد. میرررانگین، درصرررد مررری 1/1و  4/14، 34، 5/50
و  51، 9/23حررداکثر و حرردایس دمررای محررس برره ترتیرر  

درجه سانتیگراد است. برا توجره بره عردم وجرود  3منفی 
 تحقیر در ایرن اطلاعات در باره کشرت زمسرتانه سرویا، 

 19اسرفند و  5بهمرن،  21بهمرن،  7دهار تاریخ کاشت )
، 504، 2002، 2001) ژنوتیررپ سررویا 12اسررفند مرراه( و 

، SK93 ،SG2 ،SG5صررربا، کتررروخ، سررراما ، سررراری، 
Williams )هررای رسرریدگی مختلرر  از گروه و سررالند

داده شردند فرعری یررار های اصرلی و ترتی  در کرتبه
ریرم عنروا  بره. ریم سرالند در ایرن آزمرای  (1)جدوخ 

 . در نظر گرفته شدشاهد منطقه 
 (،2)جردوخ  نتایج حاصس از تازیره زراکبر اساا 

 83و  32، 45ترتی  ر نیترروژ ، فسرفر و پتاسریم برهناصع
کرود نیترروژ   به زاک داده شردند.کیلوگرم در هکتار 

در سه مرحله )یک سوم یبرس از کاشرت، یرک سروم در 
مرحله شروو گلدهی و یک سوم نیرز در مرحلره شرروو 

در این آزمای  تلقیح بذرها با  .شددهی( مصر  الا 
 جهت اجرای آزمای  های همزیست اناام نشد.باکتری

یطعه زمینی مناس  و یکنوازرت انتخراب در اواس  دی 
شررخم بررا سررازی زمررین شررامس و سرراا ایرردام برره آمرراده

گرراوآهن، دیسررک، مالرره و کودپاشرری گردیررد. یبررس از 
ک  ترفلا  به میرزا  کاشت سمااشی با استفاده از عل 

لیتردر هکتار صرورت گرفرت و سراا برا اسرتفاده از  دو
. هرر کررت فرعری ندایاراد شرد هاو پشرتهجروی فاروئر 
سرانتیمتر برود و  75متری با فاصله  ش پشته  دهارشامس 

. پا از کاشت نیز شدندروی هر پشته دو ردی  کشت 
ها جهرت بوته کرد برگی نسبت به تنک  2-4در مرحله 

روی ردیر  فاصله با بوته در متر مربع ) 40ایااد تراکم 
های هرز به کنترخ عل . شدسانتیمتر( ایدام  حدود هفت

. یادداشت بررداری شدصورت دستی برحس  نیاز اناام 
و  و ثبررت مراحررس فنولوژیررک نیررز بررر اسرراا روش فهررر

. بررای انارام شرد (Fehr and Caviness, 1977) کاوینا
صورت تصرادفی بوته به 10گیری اجزای عملکرد اندازه

و صفات تعداد الا  در بوته، تعرداد دانره شده انتخاب 
 در آنهررراارتفررراو بوتررره  و ر اررلا ، وز  هرررزار دانرررهد

پرا از . برای تعیین عملکرد دانه نیرز ندگیری شداندازه 
 از مترر یککناری هر کرت و  ردی حذ  حاشیه )دو 

مترر  شر  انردازهابتدا و انتهای هرکرت( از سرطحی بره 
. یبرس از زرمنکروبی محصروخ انارام شردمربع برداشرت 

 ها جهت تعیین عملکرد هها نسبت به توزین بوتبوته

 
 سویاهای گروه رسیدگی و تیپ رشدی ژنوتیپ ، منشا -1جدوخ 

Table 1. Origin, maturity group and growth type of soybean genotypes 

 های سویاژنوتیپ گیگروه رسید تیپ رشد منشا

Origin Growth type Maturity group Soybean genotypes 

Iran ود محدنیمهSemi determinate 3 2001 

Iran محدودDeterminate               4 2002 
Iran نامحدود           Indetermunate 4 504 

Iran نامحدود           Indetermunate 3 Saba 

USA نامحدود           Indetermunate 5 Katoul 

Iran نامحدود           Indetermunate 4 Saman 

Iran محدودنیمه Semi determinate 3 Sari 

Iran نامحدود           Indetermunate 5 SK93 

Iran نامحدود           Indetermunate 3 SG2 

Iran نامحدود           Indetermunate 4 SG5 

USA نامحدود           Indetermunate 3 Williams 

Iran محدود                 Determinate 6 Salend (Control) 
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 مشخصات فیزیکی و شیمیایی زاک محس اجرای آزمای  -2جدوخ 
Table 2. Physical and chemical properties of the soil at the experiment site 

 اسیدیته

pH 

 هدایت الکتریکی
EC (dS.m-1) 

 ماده آلی
OC (%) 

 فسفر
P (mg.kg-1) 

 پتاسیم
K (mg.kg-1) 

 زاک بافت
Soil texture 

7.85 0.65 0.78 8.5 177 Clay-loam 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1395و  1394)محس اجرای آزمای   دمایمیانگین بارندگی و  -1شکس 

Fig. 1. Mean of temperature and rainfall at the experiment site (2015 and 2016) 
 

 روارررن  میرررزا منظور تعیرررین بررره. شررردایررردام  زیسرررتی
 نیرررز از هرررر تیمرررار یرررک نمونررره هدانررر و پرررروتئین

 روش بررررررا اسررررررتفاده ازگرمرررررری انتخرررررراب و  30 
 (Nuclear Infera Red; NIR  در آزمایشررگاه بخرر )

 برررای. شرردگیررری هررای روانرری کرررج انرردازهدانرره
 ارزیرررابی یکنررروازتی واریرررانا زطاهرررای آزمایشررری  

 و برررا توجررره بررره  شررردهنیرررز آزمرررو  بارتلرررت انارررام 
 صررررفات  ،ییکنوازررررت بررررود  زطاهررررای آزمایشرررر

 مرررورد بررسررری، تازیررره واریرررانا مرکررر  و مقایسررره 
( با اسرتفاده از نررم با استفاده از آزمو  توکیها )میانگین
 جهررت تازیرره مرکرر  اثررر سرراخ اناررام شررد. SASافررزار 

صورت تصادفی و اثر تاریخ کاشت و ژنوتیرپ ثابرت به 
ضررای   (.Shiranirad and Khany, 2005فر  شردند )

و بره روش  SPSSاسرتفاده از نررم افرزار رگرسیو  نیز برا 
Stepwise .اناام شد 

 نتایج و بحث

نتایج تازیه واریانا مرک  نشا  داد که اثرر سراخ، 
تاریخ کاشت و ژنوتیرپ برر طروخ دوره گلردهی، طروخ 
دوره رشد، تعداد الا  در بوته، تعداد دانره در ارلا ، 
وز  هزار دانه، عملکررد دانره، عملکررد زیسرتی، میرزا  

 دار برود. بررهمکن  سراخ ون و پروتئین دانره معنریروا
داری برر طروخ دوره گلردهی، نیز اثر معنی تاریخ کاشت

طوخ دوره رشد، تعرداد ارلا  در بوتره، تعرداد دانره در 
الا ، وز  هزار دانه، عملکرد دانره و عملکررد زیسرتی 

بر طوخ دوره گلدهی،  ژنوتیپ وساخ داشت. برهمکن  
ز  هرزار دانره، عملکررد دانره و تعداد دانه در ارلا ، و
 وتاریخ کاشت دار بود. برهمکن  عملکرد زیستی معنی

بر طوخ دوره گلدهی، طروخ دوره رشرد، تعرداد  ژنوتیپ
دار بررود. دانرره در اررلا  و میررزا  پررروتئین دانرره معنرری

نیرز برر طروخ  ژنوتیرپ و تاریخ کاشت برهمکن  ساخ و
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 بود.دار دوره گلدهی و تعداد دانه در الا  معنی
 وترراریخ کاشررت  برررهمکن هررای مقایسرره میررانگین

ژنوتیپ در دو ساخ آزمای  نشا  داد که بیشترین طروخ 
بهمرن(  7در تاریخ کاشت اوخ ) روز( 40دوره گلدهی )

 8/5کتوخ و کمترین طوخ دوره گلردهی ) ریمبه مربوط 
ویلیرامز  ریرمبه مربوط اسفند  19روز( در تاریخ کاشت 

 کلیرهنیز در  2002رشد نامحدود (. ژنوتیپ 2)شکس  بود
 را کاشرررت کمتررررین طررروخ دوره گلررردهی  هرررایتاریخ
هرای کاشرت شروو گلردهی در تاریخ(. 2)شکس  داشت

روز پررا از  57و  63، 74، 84ترتی  اوخ تررا دهررارم برره
هردند که طروخ دوره اند(. کاشت بود )نتایج ارائه نشده
 ، اما تحت تاثیر عوامرساستگلدهی یک صفت ژنتیکی 

گیرررد محیطرری از جملرره دمررا و طرروخ روز نیررز یرررار مرری
(Ghanbari-Malidarreh et al., 2015)  وگلدهی سویا در

دمررای بررالا و طرروخ روزهررای بلنررد )کشررت تابسررتانه( در 
مقایسه با دمای کمتر )کشت بهراره( در حردود دو هفتره 

(. نترایج آزمرای  Cooper, 2003شرود )زودتر آااز مری
با تازیر در کاشت ها مطابقت دارد. تهحاضر نیز با این یاف

 کلیرره( طرروخ دوره گلرردهی 1و افررزای  دمررا )شررکس 

کراه  یافرت. متفراوت برود  طروخ  ی سرویاهاژنوتیپ
دوره گلدهی در اریام سویا را علاوه بر زمرا  کاشرت و 

توا  به حساسیت آنها بره طروخ روز نیرز می ،تیپ رشدی
(. Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014نسربت داد )

 و سرالند محدود رشد ریم در گلدهی دوره طوخ مقایسه
 نشرا  آزمرای  سراخ دو در SK93 محدود ژنوتیپ رشد

 سراخ در سرالند و SK93 در گلردهی دوره طروخ داد کره
 دوره طروخ از روزهرایی تعرداد و بوده روز 14 و 22 اوخ

 از برالاتر دمرای با که اوخ ساخ در هاژنوتیپ این گلدهی
 برروده روز 19 و 17 ترتی برره برروده اد مصرر درجرره 25

تواند از توانایی تحمرس . این موضوو می(3 جدوخ) است
نسربت بره ریرم سرالند  SK93بیشتر دمای بالای ژنوتیرپ 

توانرد یرک میگلدهی دوره  طوختر بود  طولانیباشد. 
 گرمراصفت مثبت برای شرایطی باشد کره در اثرر ترن  

 دیدهی زسارت های تشکیس شده در یک دوره زمانگس
شررود. برردیهی اسررت کررم مرری آنهررا و در نتیارره تعررداد

هایی که واکن  کمتری نسبت به کراه  طروخ ژنوتیپ
بیشرتر  آنهرا، پتانسیس عملکررد داشته باشنددوره گلدهی 

و حساسریت  (Miranda et al., 2020زواهرد شرد )حفظ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (1395و  1394)ژنوتیپ  وتاریخ کاشت  برهمکن  تیمارهای های سویا درمیانگین طوخ دوره گلدهی ژنوتیپ -2شکس 

Fig. 2. Mean of flowering duration of soybean genotypes in interaction effect of sowing date × genotype 
 (2015 and 2016) 
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 (1395و  1394اشت )اد روزهای با دمای حداکثر در تیمارهای تاریخ کهای سویا و تعدو پرشد  دانه ژنوتیپ دهیمراحس گلدهی، الا  میزا  دما در طوخ -3جدوخ 

Table 3. Temperature during flowering, pod formation and seed filling of soybean genotypes and number of days with maximum temperature in sowing  
dates treatments (2015 and 2016) 

دمای بالاتر از  تعداد روزهای با
 در مرحله پر شد  دانه 31˚

No. days with 

temperature˃25˚C 

during seed filling 

period 

تعداد روزهای با دمای بالاتر از 
 دهیدر مرحله الا  25˚

No. days with 

temperature˃25˚C 

during pod formation 

تعداد روزهای با دمای بالاتر 
 در مرحله گلدهی 25˚از 

No. days with 

temperature˃ 25˚C 

during flowering 

 دما در مرحله پر شد  دانه
Temperature 

during seed filling 

period 

(˚C) 

 دهیدما در مرحله الا 
Temperature 

during pod 

formation 

(˚C) 

 دما در مرحله گلدهی
Temperature 

during flowering 

(˚C) 

طوخ دوره پر شد  
 دانه

Seed filling 

duration 

(day) 

 دهیطوخ دوره الا 
Pod formation 

duration 

(day) 

 طوخ دوره گلدهی
Flowering 

duration 

(day) 
های ژنوتیپ
 سویا

Soybean 

genotypes 

 تاریخ کاشت
Sowing 

date 
1395 1394 1395 1394 1395 1394 1395 1394 1395 1394 1395 1394 1395 1394 1395 1394 1395 1394 
2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 

5 10 10 13 19 17 25.8 27.7 25.8 26.1 27.8 26.8 59 60 25 18 28 22 SK93 7 بهمن 
5 11 3 9 13 13 26.1 27.6 23.6 29.1 26.2 28.1 59 43 17 9 19 14 Salen Jan. 21 

6 8 13 11 18 9 26.1 28.1 26.6 31.2 27.0 24.5 40 40 19 17 26 19 SK93 21 بهمن 
8 9 9 5 6 2 26.0 28.2 24.7 32.4 24.7 24.1 48 45 14 8 11 5 Salen Feb. 9 

6 7 9 11 11 9 26.4 28.2 28.3 30.1 25.7 25.4 39 31 15 13 18 15 SK93 5 اسفند 
6 7 10 2 4 5 26.7 28.6 23.8 27.6 24.0 25.2 35 29 12 6 10 7 Salen Feb. 23 

7 8 7 8 12 4 25.2 26.3 27.8 29.2 30.1 27.6 26 19 11 9 17 16 SK93 19 اسفند 
7 9 9 6 12 12 25.3 26.3 30.3 31.3 31.3 25.1 26 19 9 6 8 8 Salen Mar. 9 
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کمتررر نسرربت برره فتوترمرراخ باعرر  بهبررود عملکرررد سررویا 
 (. برا ودرود اینکره ژنوتیرپWu et al., 2015شرود )می

SK93  از بیشترین طوخ دوره گلدهی در مقایسه برا سرایر
هررا برزرروردار نبررود، امررا سررازگاری بیشررتر ایررن ژنوتیررپ

ژنوتیپ با شرای  دمایی و نوری محس اجررای آزمرای  
ها و افرزای  عملکررد دانره آ  باع  حفظ بیشتر الا 

در  زیرترا ماتسودو و همکارا  نیز ارهار داشتند کرهشد. 
، امرا شودمی سویا طوخ دوره رشدباع  کاه   ،کاشت

 زایشررریدوره میرررزا  کررراه  دوره رویشررری بیشرررتر از 
 .(Matsuo et al., 2016می باشد ) 

های کاشرت فاصله بین کاشت تا سبز شد  در تاریخ
روز  9و  12، 18، 24اوخ، دوم، سوم و دهارم به ترتیر  

اند( و پرایین برود  پا از کاشت بود )نتایج ارائره نشرده
دمررا در زمررا  کاشررت در کشررت زمسررتانه در مقایسرره بررا 
کشت تابستانه باع  افزای  فاصله برین کاشرت ترا سربز 

تاریخ  برهمکن های مقایسه میانگینشد  گیاهچه شد. 
طروخ  ،ژنوتیپ نشا  داد که با تازیر در کاشت و کاشت

کاه  یافت. حداکثر سویا های ژنوتیپ کلیهدوره رشد 
 7روز( در ترراریخ کاشررت اوخ ) 181وخ دوره رشررد )طرر

شرد و زمرا  رسریدگی مشراهده  2002بهمن( و ژنوتیپ 

. کمتررین طروخ این ژنوتیپ در تاریخ دهرار مررداد برود
 19) روز( نیررز در ترراریخ کاشررت آزررر 96دوره رشررد )

زمررا  (. 3)شررکس  بررودسررالند  ریررمبرره مربرروط  اسررفند(
، دوم، سوم های کاشت اوخرسیدگی محصوخ در تاریخ

تیرر مشراهده  7تیرر و  2تیر،  5تیر،  10ترتی  و دهارم به
به طور کلری در مرورد انتخراب ریرم مناسر  بررای شد. 
طروخ دوره به فق  لازم است کاشت، مختل  های زما 
و تیپ رشردی نیرز در نظرر گرفتره  نشده آنها توجهرشد 

 هرایتاریخشود، زیرا علیررام اینکره اریرام دیرررا در 
تراثیر ، اما ی دارندناس ، پتانسیس عملکرد بالاترکاشت م

سو  عوامس نامساعد محیطری برر اریرام دیرررا و رشرد 
تواند بیشتر از اریام زودرا و رشد نامحردود محدود می

باشد. نتایج برزی تحقیقات نشرا  داده اسرت کره بیشرتر 
بود  طوخ دوره کاشت تا گلدهی و کاشت ترا برداشرت 

شررود رد دانرره سررویا میمحصرروخ باعرر  افررزای  عملکرر
(Matsuo et al., 2016.)  هرر دنرد در آزمرای  حاضرر

هولری بر داشرت، بیشتریطوخ دوره رشد  2002ژنوتیپ 
برره  آ طرروخ دوره گلرردهی  ،دلیررس رشررد محرردود بررود 

 .نداشتبیشتر شد  طوخ دوره رشد، افزای   موازات

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 (1395و  1394)ژنوتیپ  وتاریخ کاشت  برهمکن  تیمارهایهای سویا در میانگین طوخ دوره رشد ژنوتیپ -3شکس 

Fig. 3. Mean of growth duration of soybean genotypes in interaction effect of sowing date × genotype 

 (2015 and 2016) 
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تاریخ کاشرت  وساخ  برهمکن های مقایسه میانگین
اد ارلا  نشا  داد که در ساخ اوخ آزمای  بیشترین تعد

بهمرن(  21تراریخ کاشرت دوم ) در( عدد 2/26) بوتهدر 
 هررایتاریخدر . در سرراخ دوم آزمررای  نیررز بدسررت آمررد

بدسرت  یوتهکاشت اوخ و دوم بیشترین تعداد الا  در 
. کررراه  طررروخ دوره گلررردهی در (4آمرررد )جررردوخ 

کاشت سوم و دهارم و افرزای  دمرا در دوره  هایتاریخ
در مقایسره  تکاشر هاییخدهی این تارگلدهی و الا 

کراه  تعرداد  باعر  ،کاشرت اوخ و دوم هرایبرا تاریخ
. شردکاشت سوم و دهارم  هایتاریخدر  بوتهالا  در 

ها در دو ساخ نشا  داد که بیشرترین مقایسه میانگیننتایج 
 بوترهتعداد ارلا  در  (عدد 5/16( و کمترین )عدد 36)
 برا. امز برودویلیرو  SK93های به ژنوتیپمربوط ترتی  به

 هرایژنوتیپ در دهیالا  دوره طوخ کاشت در تازیر
برررسرری (. 3 جرردوخ) یافررت کرراه  SK93 و سررالند
 ژنوتیرپ دو این دهیالا  مرحله طوخ در دما وضعیت

 دهریالا  دوره طروخ در دمرا بود  کمتر که داد نشا 

 طروخ افرزای  باع  اوخ، ساخ با مقایسه در دوم ساخ در
 ارلا  تعرداد شد  بیشتر و( 3 دوخج) دهیالا  دوره
زینلری و همکرارا   (.4 جدوخ)بود  دوم ساخ در بوته در
(Zeinali et al., 2003.)  کره عرلاوه برر  گزارش دادندنیز

تیپ رشدی، تاریخ کاشت نیز بر تعرداد ارلا  در بوتره 
اریرام یرا  توا  به برتری یکی ازاگرده نمی موثر است و

ا نامحررردود در یکررری از دو تیرررپ رشرررد محررردود و یررر
توا  ریم های کاشت دیرهنگام حکم داد، ولی میتاریخ

های زودهنگام و دارای تیپ رشد محدود را برای کشت
هردند که طوخ دوره رشد رویشری به مویع توصیه کرد. 

و زایشی تعیین کننده اجزای عملکررد و از جملره تعرداد 
، اما زما  ویوو مراحس زایشری نیرز هستند بوتهالا  در 

قرر  مهمرری در تشررکیس تعررداد اررلا  در بوترره دارد ن
(Kalantar Ahmadi et al., 2018)  و افزای  دمرا ترا حرد

هررای گلرردهی و بررالاتر از دمررای مطلرروب در طرروخ دوره
دهرری کرراه  تعررداد اررلا  در بوترره را برردنباخ الا 

 زواهد داشت.
 

 

 

 

 

 

 

 
 

  (1395و  1394)های سویا ژنوتیپمیانگین تعداد الا  در بوته  -4شکس 
Fig. 4. Mean of number of pod.plant-1 of soybean genotypes (2015 and 2016) 

 
تاریخ کاشرت و ساخ  برهمکن های مقایسه میانگین

( در ساخ 7/2) تعداد دانه در الا نشا  داد که بیشترین 
 کمترینبدسرت آمرد.دوم آزمای  و تاریخ کاشت اوخ 

ترراریخ  مربرروط بررهاخ اوخ ( نیررز در سررعرردد 9/0) تعررداد
حرداکثر تعرداد (. 4)جدوخ  بود اسفند( 19) کاشت آزر

 SK93عدد( در ساخ دوم و ژنوتیرپ  6/2دانه در الا  )
عردد(  06/1مشاهده شد. حدایس تعداد دانره در ارلا  )

نیز مربروط بره ریرم ویلیرامز در سراخ اوخ آزمرای  برود. 
ر سراخ های سرویا دتعداد دانه در الا  در کلیه ژنوتیپ

)جردوخ دوم آزمای  در مقایسه با ساخ اوخ، بیشرتر برود 
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 شرد  پر و دهیالا  دوره طوخ در دما بود  بیشتر  (.5
 کراه  باعر  دوم، سراخ برا مقایسه در اوخ ساخ در دانه

(. هرر 3 جدوخ) گردید اوخ ساخ در الا  در دانه تعداد
بیشرتر در سرویا دند صفاتی مانند تعداد دانره در ارلا  

امررا تررازیر در  اسرت،ی کررهررای ژنتیاثیر ویژگریتحرت ترر
تسریع گلدهی، کاه  دوره رشد رویشی  باع شت اک

 شررودو زایشرری و در نهایررت کرراه  تولیررد دانرره مرری
(Farahanipad et al., 2012مقایسرره میررانگین .) هررای

تاریخ کاشرت نشرا  داد کره بیشرترین و ساخ  برهمکن 
دوم سرراخ مربرروط برره گرررم(  4/130وز  هررزار دانرره )

 8/77)مقردار آزمای  و تراریخ کاشرت اوخ و کمتررین 
 برودتراریخ کاشرت آزرر  وساخ اوخ مربوط به گرم( نیز 
 وسرراخ برررهمکن  هررای (. مقایسرره میانگین4)جرردوخ 

های ژنوتیپ کلیهژنوتیپ نیز نشا  داد که وز  هزار دانه 
در ساخ دوم بیشتر از ساخ اوخ برود و بیشرترین وز  سویا 

 SK93گرم( در سراخ دوم بره ژنوتیرپ  4/148هزار دانه )
( نیرز در 6/50. کمترین وز  هزار دانه )داشتازتصاص 
 بیشرتر (.5به ژنوتیپ ساری بود )جدوخ  مربوطساخ اوخ 

 31 از برالاتر دمای با روزهای تعداد همچنین و دما بود 
 کراه  باعر  آزمرای  اوخ سراخ در گرادسانتی درجه
 و شرده دوم سراخ برا سرهمقای در دانره شد  پر دوره طوخ
 هرای سرویا راژنوتیپ دانه هزار وز  کاه  موضوو این

 (.3 جدوخ) داشت بدنباخ
تاریخ کاشرت  وساخ  برهمکن های مقایسه میانگین

کیلروگرم در  872نشا  داد که بیشرترین عملکررد دانره )
ساخ دوم آزمای  و تاریخ کاشت اوخ مربوط به هکتار( 

کیلوگرم در هکتار( نیرز  3/482کمترین عملکرد دانه ) و
(. 4)جردوخ  بود آزرساخ اوخ و تاریخ کاشت  مربوط به

 در کیلرروگرم 2/684) بیشررترین آزمررای  اوخ سرراخ در
 بدست آمرد، دوم کاشت تاریخ در دانه عملکرد( هکتار

 بیشرترین از اوخ کاشرت تراریخ آزمای  دوم ساخ در اما
 ودبر برزروردار دانره عملکرد( هکتار در کیلوگرم 872)
هررای سررویا در سرراخ دوم از کلیرره ژنوتیپ (.4 جرردوخ)

عملکرد دانه بیشتری نسبت به ساخ اوخ برزوردار بوده و 

کیلوگرم در هکترار(  1115در ساخ اوخ ) SK93ژنوتیپ 
کیلرروگرم در هکتررار( آزمررای  از  1281و سرراخ دوم )

سراری (. 5بیشترین عملکرد دانه برزوردار برود )جردوخ 
دیرتر در دماهای  تکاش هایریخشد  مراحس زایشی تا

 باعر ( 3جردوخ در مقایسه با تاریخ کاشرت اوخ ) تربالا
های سویا ژنوتیپکاه  اجزای عملکرد و عملکرد دانه 

بررود  شرررای  آب و هرروایی در سرراخ دوم  مناسرر . شررد
بیشرتر برود  شرد و افزای  عملکرد دانه  باع آزمای  

برر افرزای   وز  هزار دانه در سراخ دوم نیرز تراثیر مثبتری
دلیرس حساسریت ه. تازیر در کاشت بداشتعملکرد دانه 

کراه  طروخ دوره  باعر سویا نسبت به دما و فتوپریود 
شرود مریسرویا رشد رویشری و زایشری و عملکررد دانره 

(Kazemi et al., 2005مقایسه میانگین .) بررهمکن های 
 کلیررهژنوتیررپ نیررز نشررا  داد کرره عملکرررد دانرره  وسرراخ 

 بیشررتر ازآزمررای  در سرراخ دوم سررویا ی هرراژنوتیررپ

کیلروگرم  1281ساخ اوخ بود و حداکثر عملکررد دانره ) 
ازتصرراص  SK93در هکتررار( در سرراخ دوم برره ژنوتیررپ 

کیلروگرم در هکترار(  280. حدایس عملکرد دانه )داشت
  شررردنیرررز در سررراخ اوخ و ژنوتیرررپ ویلیرررامز مشررراهده 

داد دانره (. بیشتر بود  تعداد الا  در بوته، تع5)جدوخ 
نیرز افرزای   SK93در الا  و وز  هزار دانره ژنوتیرپ 

عملکرررد دانرره ایررن ژنوتیررپ را برردنباخ داشررت. عملکرررد 
 SK93 (Kalantar Ahmadi, 2020 )مناسررر  ژنوتیرررپ 

 و پررررایین بررررود  عملکرررررد دانرررره ژنوتیررررپ ویلیررررامز 

(Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014 در کشرت )
رسرد کرره برره نظرر می ت.تابسرتانه نیرز گررزارش شرده اسر

ژنوتیررپ ویلیررامز سررازگاری مناسرربی بررا شرررای  ایلیمرری 
عملکررد   بره جرز  نتایج رگرسیو  جز زوزستا  ندارد.

 زیسرتی( و سایر صفات نشرا  داد کره عملکررد 1Yدانه )
(1X( وز  هزار دانه ،)2X( تعرداد ارلا  در بوتره ،)3X )

داری بررر عملکرررد دانرره مثبررت و معنرری ترتی  اثررربرره
 . (1های سویا داشتند )رابطه نوتیپژ

Y1= -105.89 + 0.43 X1 + 0.204 X2 + 0.19 X3  )1 رابطه( 
تاریخ کاشرت  وساخ  برهمکن های مقایسه میانگین
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 باع نشا  داد که تازیر در کاشت در دو ساخ آزمای  
. بیشرترین شرد های سویازیستی ژنوتیپکاه  عملکرد 

ر هکترار( در سراخ کیلروگرم د 3/4928) زیستیعملکرد 
 دوم آزمای  و تاریخ کاشت اوخ مشاهده شد. کمتررین

کیلوگرم در هکتار( نیز در سراخ اوخ بره  3/3305) مقدار
)جدوخ  داشتاسفند( ازتصاص  19تاریخ کاشت آزر )

، عملکرد دانره (1ی )رابطه ونیرگرسرابطه (. با توجه به 4
 نیبنرابرا ،یررار داردگیراه ماده زشک  ریعمدتا تحت تاث

 یشرتریمراده زشرک ب تولیدکه  ررایاستفاده از اریام د
سرویا کمرک  عملکررد دانره افرزای تواند بره یدارند، م

 زیسرتینیز حداکثر عملکررد سویا های بین ژنوتیپ کند.
ازتصرراص  SK93در هررر دو سرراخ آزمررای  برره ژنوتیررپ 

در   SK93ژنوتیرپ زیسرتی. بیشتر برود  عملکررد داشت
. حردایس برودژنوتیرپ نیرز مروثر بهبود عملکرد دانه ایرن 

کیلروگرم در هکترار( نیرز در  5/2203) زیسرتیعملکرد 
در (. 5)جردوخ  برودبه ژنوتیپ ویلیرامز مربوط ساخ اوخ 

ریم سالند بخشی از بیشتر بود  عملکرد زیسرتی مربروط 
ها و ززا  کامس در زمرا  برداشرت به عدم ریزش برگ

لاخ بود که صفت نامطلوبی محسوب شرده و باعر  ازرت
 شود.در کار کمباین در زما  برداشت محصوخ نیز می

 
 تاریخ کاشت وساخ تیمارهای  های سویا در برهمکن صفات گیاهی ژنوتیپ مقایسه میانگین -4جدوخ 

Table 4. Mean comparison of plant traits of soybean genotypes in interaction effect of year × sowing date 
 تیزیسعملکرد 

Biologic yield 

(kg.ha-1) 

 عملکرد دانه
Seed yield 

(kg.ha-1) 

 وز  هزار دانه

1000 Seed weight 

(g) 

 تعداد دانه در الا 
No. Seed.pod-1 

(g) 
 تعداد الا  در بوته

No. pod.plant-1 

 تاریخ کاشت

Sowing date 

1395 

2016 
1394 
2015 

1395 

2016 
1394 
2015 

1395 

2016 
1394 
2015 

1395 

2016 
1394 
2015 

1395 

2016 
1394 
2015 

4928.3a 4265.0ab 872.0a 585.0c-e 130.4a 99.0bc 2.7a 1.6c 32.8a 25.2b 7 بهمن  Jan.21 

4677.9a 4683.2a 771.5ab 684.2bc 119.3a 96.1bc 2.4ab 2.2b 32.9a 26.2b 21 بهمن  Feb.9 

4187.9ab 3536.7bc 665.9b-d 510.2de 103.9b 86.4cd 1.5cd 1.1ef 22.9bc 18.8cd 5 اسفند Feb.23 

3705.4bc 3305.3c 589.4c-e 482.3e 92.4bc 77.8d 1.3de 0.9f 19.0cd 14.8d 19 اسفند Mar.9 

 داری ندارندمعنیاحتماخ پنج درصد تفاوت  در سطح توکی بر اساا آزمو  ،هستند  مشترک وهایی که دارای حردر هر ستو  میانگین
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s test 

 
 ژنوتیپ وساخ تیمارهای  های سویا در برهمکن صفات گیاهی ژنوتیپ مقایسه میانگین -5جدوخ 

Table 5. Mean comparison of plant traits of soybean genotypes in interaction effect of year × genotype 
 زیستیعملکرد 

Biologic yield (kg.ha-1) 

 عملکرد دانه

Seed yield (kg.ha-1) 

 وز  هزار دانه

1000 Seed weight (g) 

 تعداد دانه در الا 
No. Seed.pod-1 

 های سویاژنوتیپ

Soybean genotypes 

1395 

2016 
1394 
2015 

1395 

2016 
1394 
2015 

1395 

2016 
1394 
2015 

1395 

2016 
1394 
2015 

4285.9c-g 3846.2e-h 622.5b-f 502.e-h 90.8e-h 76.4j 2.0a-d 1.6b-e 2001 

4533.1b-f 3468.3g-i 699.5b-e 409.9g-i 123.1b 100.0b-g 2.1a-c 1.5b-e 2002 

5100.6a-c 4656.1b-e 793.2bc 701.0b-e 121.6bc 98.4c-h 2.1a-c 1.5c-i 504 

3602.3f-i 3473.4g-i 577.7d-g 351.4hi 110.3b-e 79.0f-h 1.7a-e 1.1de Saba 

5387.2ab 4879.4b-d 822.1b 690.6b-e 120.2bc 101.6b-f 2.2ab 1.9b-f Katoul 
5114.4a-c 4359.1c-g 810.7b 671.5b-e 114.4b-d 94.6d-h 2.2ab 1.8b-g Saman 
3096.3h-j 2827.6ij 564.4d-g 425.6f-i 83.1f-h 50.6i 1.9a-e 1.3b-e Sari 
5946.8a 5959.5a 1281.0a 1115.5a 148.4a 123.1b 2.6a 2.0a-e Sk93 
4371.9c-g 4050.9d-h 719.0b-d 588.9c-g 115.9b-d 99.0c-h 1.a -e 1.5c-e SG2 
4660.5b-e 3892.1d-h 669.9b-e 503.8e-h 107.1b-e 90.5e-h 1.6b-e 1.2c-e SG5 
2307.3j 2203.5j 517.8d-h 280.0i 94.1d-h 77.2h 1.6b-e 1.0e Williams 
4092.4d-h 3754.4e-i 621.5b-f 544.9d-h 109.0b-e 87.5e-h 1.7a-e 1.4c-e Salend 
 دارند داری نمعنیاحتماخ پنج درصد تفاوت  در سطح توکی بر اساا آزمو  ،هستند  مشترک وهایی که دارای حردر هر ستو  میانگین

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s test
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دانره روارن و پرروتئین  نتایج نشا  داد کره محتروای
بیشرتر از سراخ آزمرای  در سراخ اوخ های سرویا ژنوتیپ

درصرد( و کمتررین  6/23(. بیشترین )6دوم بود )جدوخ 
 هرایترتی  بره تاریخبره دانره درصد( میرزا  روارن 21)

اسررفند( ازتصرراص  19بهمررن( و آزررر ) 7اوخ ) تکاشرر
نیرز حرداکثر  سرویاهرای (. بین ژنوتیرپ6)جدوخ  داشت

دانرره درصررد( رواررن  1/19درصررد( و حرردایس ) 5/24)
(. 6)جردوخ  برودو سراری  SK93بره مربوط بره تی  تربه

 درصرد(  7/35ها نشا  داد کره حرداکثر )نمقایسه میانگی
ترتی  بره برهدانره درصد( میرزا  پرروتئین  35و حدایس )

 داشرتاسفند ازتصاص  19اسفند و  5کاشت  هایتاریخ
 نیررز بیشرررترین  سررویاهرررای (. بررین ژنوتیررپ6)جرردوخ 

 درصررد( میررزا  پررروتئین 32درصرد( و کمترررین ) 6/38)
هررای ژنوتیرپترتی  متعلر  برره در دو سراخ آزمرای  برره 

 (. میرررزا  پرررروتئین و 6برررود )جررردوخ  2001کتررروخ و 
باشرد روان دانه سویا تحت تراثیر محری  و ژنوتیرپ مری

(Junior et al., 2017  تررازیر در کاشررت و کرراه .) 
 طرروخ دوره رشررد ناشرری از آ  و بررالاتر بررود  دمررا در

کاشرت دیرترر  هرایطوخ دوره پر شرد  دانره در تاریخ 
 شررودمرریدانرره سررویا اررن رو محترروایکرراه   باعرر 

 (Matsuo et al., 2016 تاثیر تاریخ کاشت و ژنوتیپ بر .)
هرای مختلر  در ایلریمدانه سویا میزا  روان و پروتئین 

نترایج  (.Pederson and Lauer, 2003) اسرتنیز متفراوت 
 تحقیقرات مبنریاز سرایر برزری نتایج با  آزمای  حاضر

کاشررت  هررایدر تاریخدانرره بررر کرراه  میررزا  رواررن  
 ترروا را مرری موضررووتررازیری مطابقررت داشررت و ایررن 

 دانررهپررروتئین و رواررن محترروای برره رابطرره منفرری بررین  
کاشررت تررازیری میررزا   هرراینسرربت داد کرره در تاریخ 

 
 های سویا در تیمارهای ساخ، تاریخ کاشت و ژنوتیپمیزا  روان و پروتئین دانه ژنوتیپ مقایسه میانگین -5جدوخ 

Table 5. Mean comparison of oil and protein content of seed of soybean genotypes in year, planting  
date and genotype treatments 

 میزا  پروتئین
Protein content (%) 

 میزا  روان
Oil content (%) 

 ساخ
Year 

35.8 23.0 1394 2015                 

34.4 21.5 1395 2016                 

 تاریخ کاشت  

Sowing date 
34.6b 23.6a 7 بهمن             Jan.21 
35.1ab 22.6b 21 بهمن             Feb.9 
35.7a 21.9c 5 اسفند            Feb.23 
35.0b 21.0d 19 اسفند            Mar.9 

 های سویاژنوتیپ  
Soybean genotypes 

32.0g 22.6bc 2001 
32.9fg 22.9bc 2002 
33.2e-g 23.4b 504 
37.7a 22.1cd Saba 
38.6a 21.4d Katoul 
34.7c-e 22.6bc Saman 
33.5e-g 19.1e Sari 
37.5ab 24.5a Sk93 
36.0bc 22.2cd SG2 
36.1bc 21.7d SG5 
35.1cd 21.5d Williams 
33.9d-f 22.8bc Salend 

 داری ندارندمعنیاحتماخ پنج درصد تفاوت  در سطح توکی بر اساا آزمو  ،ندهست  مشترک وهایی که دارای حردر هر ستو  میانگین
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Tukey’s test 
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  (.Robinson et al., 2009یابرد )مریافزای  دانه پروتئین 
 د کررره میرررزا  روارررن دانررره تحرررت تررراثیر دمررراهردنررر

 گیرررد، امررا ازدر طرروخ دوره پررر شررد  دانرره یرررار می 
 ها در یکررری از آنارررا کررره تشرررکیس و پرررر شرررد  دانررره 

 هررای کرراملا برراز نشررده دهررار گررره بررالایی بررا برگ
 گیرررد، ممکررن اسررت نتیارره گیررری یطعرری صررورت می

 در مرررورد اثرررر مسرررتقیم تررراریخ کاشرررت و ژنوتیرررپ 
 روارررن و پرررروتئین دانررره دشررروار باشررردبرررر میرررزا  

 (Matsuo et al., 2016رابطررره .)  رگرسررریونی برررین 
 ( و سررایر صررفات نیررز نشررا  داد 2Y) دانرره میررزا  رواررن

 (3X(، تعررداد دانرره در اررلا  )1Xکرره عملکرررد دانرره )
 بررداری مثبرت و معنری اثرر( 4Xو طوخ دوره گلردهی ) 

( X2) یزیسرتعملکررد  اثرر، امرا دانه داشرتهمیزا  روان 
 . (2بود )رابطه منفی 

Y2= 17.53 + 1.34X1 – 1.12 X2 + 0.08 X3 + 0.05 X4  )2 رابطه(  
 ( 3Y) دانرره رگرسرریونی بررین میررزا  پررروتئین رابطرره

 و سرررایر صرررفات نیرررز نشرررا  داد کررره وز  هرررزار دانررره
 (1X( و تعررررداد اررررلا  در بوترررره )2X )مثبررررت  اثررررر 

 ددانرررره داشررررتنداری بررررر میررررزا  پررررروتئین و معنرررری
 .(3)رابطه  

Y3= 16.57 + 0.52 X1 + 0.2 X2                    )3 رابطه( 

 گیرینتیجه

ترتیبی کره باعر  انتخاب تراریخ کاشرت زودترر، بره
بررداری بیشرتر از نرزولات آسرمانی باشرد، راهکرار بهره

جویی در مصررر  آب آبیرراری مناسرربی جهررت صرررفه
ی برا است، اما اجرای آ  نیازمنرد سرازگاری گیراه زراعر
باشرد سایر عوامس محیطی از جملره دمرا و طروخ روز می

که این موضوو نیز تحت تراثیر تراریخ کاشرت اسرت. برا 
 توجررره بررره نترررایج آزمرررای  حاضرررر و پرررایین برررود 

 کیلرروگرم در هکتررار( در 872میررزا  عملکرررد دانرره ) 

بهمررن(، کشررت زمسررتانه سررویا  7ترراریخ کاشررت اوخ ) 
توجره بره برالاتر برود  رسرد، امرا برا نظر نمیایتصادی به

کیلررروگرم در  SK93 (1281عملکررررد دانررره ژنوتیرررپ 
زراعی و رسد که تحقیقات تکمیلی برهنظر میهکتار(، به

های سرویا بررای کشرت زمسرتانه استفاده از سایر ژنوتیپ
 لازم است.

 

 سپاسگ اری

بدینوسیله از همکاری و مسراعدت مسرئولین محتررم 
و بررذر و مرکررز  موسسرره تحقیقررات اصررلاح و تهیرره نهرراخ

آبراد تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی
 شود. دزفوخ تشکر و یدردانی می

 

References منابع مورد استفاده                                                                                                               

Battisti, R. and P.C.  Sentelhas. 2014. New agroclimatic approach for soybean sowing dates recommendation: 

A case study. Rev. Brasileira de Eng. Agric. e Ambient. 18: 1149-1156. 

Cooper, R. 2003. A delayed flowering barrier to higher soybean yields. Field Crops Res. 82: 27-35. 
Egli, D.B. and P.L. Cornelius. 2009. A regional analysis of the response of soybean yield to planting date. 

Agron. J. 101: 330-335. 
Farahanipad, P., F. Paknejad, F. Fazeli, M. Elkaie and M. Davoodifard. 2012. Effect of planting date on dry 

matter and yield components in four soybean cultivars.  J. Agron. Plant Breed. 8(1): 203.-212. (In Persian 

with English abstract).  

 Fehr, W.R. and C.E. Caviness.  1977. Stages of Soybean Development. Iowa State University Press. 

Ghanbari-Malidarreh, A., G. Janbaz-Ghobadi, S. Dastan and A. Shahidifar. 2015. Evaluation of day length 

changes and growth phonology of soybean cultivars at different planting dates in Sari. J. Crop. Prod. Res. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

14
00

.2
3.

4.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
2 

] 

                            13 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1400.23.4.1.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1172-fa.html


  1400، زمستا  4جلد بیست و سوم، شماره  ،"علوم زراعی ایرا  نشریه"

303 

7(1): 41-53. (In Persian with English abstract). 

Ghorbanzadeh Neghab, M., H.R. Babie, G. Rasam, A. Dadkhah and A. Khoshnood Yazdi. 2014. Response 

of seed yield components, protein and oil content of soybean cultivars to various sowing date in Shirvan. J. 

Crop. Improv. 15 (2): 31-41. (In Persian with English abstract). 

Hashemi jazi, M. 2001. Effects of planting dates on growth and development stages and some agronomic and 

physiological characteristic in five soybean cultivars.  Iran. J. Crop Sci. 3(4): 49-59. (In Persian with English 

abstract).  

Junior, C.P., J. Kawakami, K. Schwarz, R.C. Umburanas, M.V. Del Conte and M.L.L. Müller. 2017. 

Sowing dates and soybean cultivars influence seed yield, oil and protein contents in subtropical environment. 

J. Agric. Sci. 9(6): 188-198. 

Kalantar Ahmadi, S.A. and J. Daneshian. 2014. Effect of sowing date on seed yield of soybean genotypes and 

determination of threshold of temperature stress in north Khouzestan conditions. Seed Plant Prod. J. 30(2): 

135-152. (In Persian with English abstract). 

Kalantar Ahmadi, S.A., J. Daneshian and S.A. Siadat. 2012. Evaluation of reaction soybean cultivars to 

differences of planting dates in north Khouzestan conditions. Plant Prod. 35(1): 23-41. (In Persian with 

English abstract). 
Kalantar Ahmadi, S.A., J. Daneshian and S.A. Siadat. 2014. Study of soybean genotypes reaction to the 

application of bacteria and different nitrogen level in north Khouzestan conditions. Plant Prod. 37(2): 1-13. 

(In Persian with English abstract). 
Kalantar Ahmadi, S.A., R. Eslamizadeh and G. Ghodrati. 2018. Effect of sowing date on growth and seed 

yield of soybean (Glycine max Merrill) genotypes under north Khuzestan weather conditions. Iran. J. Crop 

Sci. 20(1): 45-60. (In Persian with English abstract). 

Kalantar Ahmadi. S.A. 2020. Response of promising soybean lines to different sowing dates under north 

Khuzestan conditions. Final Report. Agricultural Research and Education Organization. Register No 56988. 

(In Persian with English abstract). 

Kantolic, A. G. and G.A. Slafer. 2005. Reproductive development and yield components in indeterminate 

soybean as affected by post-flowering photoperiod. Field. Crops. Res. 93(2-3): 212-222. 

Kazemi, S., S. Galeshi, A. Ghanbari and G. Kianoush. 2005. Effect of sowing date and rhizobium inoculation 

on yield and its components in soybean. J. Agric. Sci. Natur. Resour. 12(5): 80-87. (In Persian with English 

abstract). 

Kumagai, E. and T. Takahashi. 2020. Soybean (Glycine max L. Merr.) yield reduction due to late sowing as a 

function of radiation interception and use in a cool region of northern Japan. Agron. 10(1): 1-14. 

Liu, X., J. Jin, G. Wang and S.J. Herbert. 2008. Soybean yield physiology and development of high-yielding 

practices in northeast China. Field. Crops. Res. 105(3): 157-171. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

14
00

.2
3.

4.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
2 

] 

                            14 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1400.23.4.1.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1172-fa.html


 "290-305، 1400، کلانتر احمدی...، عملکرداثر تاریخ کاشت زمستانه بر رشد و "

304 

Matsuo, N., K. Fukami and S. Tsuchiya. 2016. Effects of early planting and cultivars on the yield and 

agronomic traits of soybeans grown in southwestern Japan. Plant. Prod. Sci. 19(3): 370-380. 

Meotti, G.V., G. Benin, R.R. Silva, E. Beche and L.B. Munaro. 2012. Sowing dates and agronomic 

performance of soybean cultivars. Pesqui. Agropecu. Bras. 47(1): 14-21. 

Mengxuan, H. and P. Wiatrak. 2012. Effect of planting date on soybean growth, yield, and grain quality: 

review. Agron. J. 104: 785-790. 

Miranda, C., A. Scaboo, E. Cober, N. Denwar and K. Bilyeu. 2020. The effects and interaction of soybean 

maturity gene alleles controlling flowering time, maturity and adaptation in tropical environments. BMC 

Plant Biol. 20(1): 1-13. 

Oh-e, I., R. Uwagoh, S. Jyo, T. Kurahashi, K. Saitoh and T. Kuroda. 2007. Effect of rising temperature on 

flowering, pod set, dry-matter production and seed yield in soybean. Japan. J. Crop. Sci. 76(3): 433-444. 

Pedersen, R. and J.G. Lauer. 2003. Soybean agronomic response to management systems in the upper 

midwest. Agron. J. 95, 1146–1151. 

Pederson, P. and G. Lauer. 2004. Response of soybean yield components to management system and planting 

date. Agron. J. 96: 1372-1381. 
Robinson, A.P., S.P. Conley, J.J. Volenec and J.B. Santini. 2009. Analysis of high yielding, early planted 

soybean in Indiana. Agron. J. 101: 131-139. 

Shirani Rad, A.H. and M. Khany. 2005. Statistical Design in Agricultural Research. Dibagaran Press. (In 

Persian). 

Vollenweider, P. and M.S. Günthardt-Goerg. 2005. Diagnosis of abiotic and biotic stress factors using the 

visible symptoms in foliage. Environ. Polut. 137(3): 455-465. 
Wilcox, J. R. and E.M. Frankenberger. 1987. Indeterminate and determinate soybean responses to planting 

date. Agron. J. 79: 1074-1078. 

WU, T.T., J.Y., LI, C.X. WU, S.U.N. Shi, T.T. Mao, B.J. Jiang and T.F. Han. 2015. Analysis of the 

independent-and interactive-photo-thermal effects on soybean flowering. J. Integr. Agric. 14(4): 622-632. 
Zeinali, E., F. Akramghaderi, A. Soltani and H. Kashiri. 2003. Effect of planting date on yield components of 

three soybean cultivars in Gorgan. Iran. J. Field. Crops Res. 1: 81-92. (In Persian with English abstract). 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

14
00

.2
3.

4.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
07

-1
2 

] 

                            15 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1400.23.4.1.1
https://agrobreedjournal.ir/article-1-1172-fa.html


  1400، زمستا  4جلد بیست و سوم، شماره  ،"علوم زراعی ایرا  نشریه"

305 

 

Effect of winter planting on growth and seed yield of soybean 
 (Glycine max L. Merr) genotypes in north Khuzestan in Iran 

 

Kalantar Ahmadi, S.A.1  
 

ABSTRACT 
Kalantar Ahmadi, S.A. 2022. Effect of winter planting on growth and seed yield of soybean (Glycine max L. Merr) genotypes 

in north Khuzestan in Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 23 (4): 290-305. (In Persian). 

 

Sowing date and genotype are factors affect different growth stages and yield of soybean. To evaluate the 

effect of sowing date and genotype on seed yield of soybean a field experiment was carried out as split plot 

arrangement in randomized complete block design with three replications at Safiabad Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center, Iran, in 2016 and 2018. The main plots consisted of four sowing 

dates (21st Januray, 9th February, 23rd February and 9th March) and twelve soybean genotypes (2001, 2002, 504, 

Saba, Katoul, Saman, Sari, SK93, SG2, SG5, Williams and Salend) were randomized in sub-plots. Results 

showed that delaying in sowing date led to reduction of flowering and growth duration of all soybean genotypes. 

Number of pod per plant reduced by 42% in 9th March sowung date compared to 21st Januray. The highest (36 

pods) and the lowest (16 pods) number of pods per plant belonged to SK93 and Williams, respectively. The 

highest (872 kg.ha-1) and the lowest (782 kg.ha-1) seed yield obtained from 21st January and 9th March sowing 

date, respectively. SK93 genotype had the highest (1291 kg.ha-1) seed yield. Results of this experiment showed 

that lower seed yield (872 kg.ha-1) for the first sowing date of winter-sown soybean was not economically viable. 

Considering seed yield of SK93, further experimets are required to identify soybean genotypes adapted to winter 

planting. 

 

Key words: Maturity group, Pod number plant-1, Seed oil content, Seed yield and Soybean  
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