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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 1911بهار ، 1، شماره جلد بیست و دوم

  پژوهشيمقاله 

 (.Medicago sativa L)های یونجه اثر تنش خشکي بر القای خواب تابستانه و تسهیم ماده خشک در اکوتیپ
Effect of drought stress on the induction of summer dormancy and dry matter 

partitioning in alfalfa (Medicago sativa L.) ecotypes  

 

 3و علی مقدم2، جعفر احمدی1سیدمحمدعلی مفیدیان
 

 چکیده
(. .Medicago sativa L) هتای یوههت اثر تنش خشکی بر القای خواب تابستااه  و تستمیم متاخه خشت  خو اپوتی . 1911مفیدیان.،س. م. ع.، ج. احمدی و ع. مقدم. 

 .19-101(: 1)22نشریه علوم زراعي ایران. 

 

های قابل برداشت و غیرر قابرل برداشرت در شررای  توده به بخشهای یونجه از نظر نحوه تسهیم زیستارزیابي پتانسیل اکوتیپ

تواند به انتخاب رقم مطلوب، متناسب با هدف برنامه اصلاحي و نظام زراعي مورد نظر، کمک تنش خشکي و القای خواب تابستانه، مي

)ترنش  روز 00و  90، 20و قطر  آب بره مرد   خشکي( بدون تنشآبیاری کامل ) ؛شامل ارییآب ر تیمارهایاث يبه منظور بررسکند. 

با سه تکررار در مررعره  يهای کامل تصادفدر قالب طرح بلوك جداگانه شیآزماچهار  اکوتیپ یونجه، 10خشکي( بر رشد و عملکرد 

ند. نتایج نشان داد که در شرای  تنش و بدون اجرا شد (1911-11) سالبه مد  دو  (کرج)نهال و بذر  هیته اصلاح و قا یمؤسسه تحق

سراقه در واحرد  تعرداد بیشرتری  برا KFA6سردسیری  اکوتیپ سری  و مجدد با رشد ویردی نیکشهری گرمسیری هایتنش، اکوتیپ

 91/11کامل بیشتری  مقدار زیست توده ) در تیمار آبیاری .تابستانه داشتند خواب القای شرای  در را مانيزنده قابلیت بالاتری  سطح،

روز قط  آبیراری مشراهده شرد.  90ت  در هکتار( در تیمار 02/1ت  در هکتار( تولید شد و  بالاتری  عملکرد بخش غیر قابل برداشت )

تروده را بره در هکترار بیشرتری  مقردار زیسرتت   11/11و اکوتیپ یردی با  10/11با  KFA6در کلیه تیمارهای آزمایشي، اکوتیپ 

هرا بررای انجرام توان از ای  اکوتیپرسد که ميهای سردسیری وگرمسیری تولید کردند، بنابرای  به نظر ميترتیب در بی  اکوتیپ

های و یردی به ترتیرب برا نسر ت KFA17 ،KFA6های توده، اکوتیپتلاقي در گروه خود استفاده کرد. از نظر نحوه تسهیم زیست

هرای داخلري در بیشتری  نس ت بخش قابل برداشت به بخش غیرقابرل برداشرت را داشرتند، در نتیجره اکوتیرپ ،90/1و  99/1، 09/1

شوند. از نظر نحوه تسهیم علوفه )نس ت برگ به سراقه(، اکوتیرپ های مناس ي جهت تولید علوفه محسوب ميتیمارهای آبیاری گرینه

(. ای  اکوتیپ در تیمارهای آبیراری 21/1ری  نس ت برگ به ساقه را دارا بود )های یونجه مورد ارزیابي بالاتبغدادی در بی  اکوتیپ

 ي یونجره،هردف برنامره اصرلاحکامل و قط  آبیاری نیر بالاتری  کیفیت علوفه را داشت. بر اساس نتایج ای  آزمایش در صورتي که 

 پیراکوت ،باشردملکرد بخش غیر قابرل برداشرت ع به ود عملکرد علوفه و برای ، همرمانو تنش بدون تنش  یدر شرامحصول  دیتول

 د بود. نخواه يمناس  هاینهیگر  KFA6 ی و اکوتیپ سردسیری ردی یریگرمس

 

 های کلیدی: آبیاری، رشد مجدد، عملکرد علوفه، نس ت برگ به ساقه و یونجه.واژه
 

 .باشد می اول هگاوهده خپاری وسال  از مقال  مساخرج این                                                                             12/13/1331تاویخ پذیرش:        11/10/1331تاویخ خویافت: 

، سازمان و تمی  همال وبذو خاهشهوی خپاری خاهشکده پشاووزی و منابع طبیعی خاهشگاه بین المللی امام خمینی )وه( قزوین، ایران و مربی پژوهشی مؤسس  تحقیقات اصلاح -1

 (amofidian@ymail.comتحقیقات، آموزش و ترویج پشاووزی،پرج، ایران )مکاتب  پننده( )پست الکاروهی : 

 اسااخ خاهشکده پشاووزی و منابع طبیعی خاهشگاه بین المللی امام خمینی )وه(، قزوین، ایران -2

حقیقات، آموزش و ترویج پشاووزی، پرج، ایراناسااخیاو پژوهش مؤسس  تحقیقات اصلاح و تمی  همال و بذو، سازمان ت -3
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 مقدمه

جمان و افتزایش هیتاز اتذایی مترخم  جمعیت افزایش
 اوقتام زواعتی جدیتدی و تولیتد هایشیوه ب  هیاز جمان،
بتتت  صتتتووت  اتتتذایی عناصتتتر و جتتتذب آب تتتتا خاوخ

 (Paez-Garcia et al., 2015).اههتتام شتتوخ پاوآمتتدتری
  بتتر ستتنای بطتتوو ایاصتتلاح ایاهتتان علوفتت  هایبرهامتت 

  یتتا خاهتت  شتتام  ایتتاه هتتوایی هتتایاهتتدام بمبتتوخ تولیتتد

 پمبتتتوخ  شتتترای  استتتتر خو بتتتوخه مامرپتتتز علوفتتت 

 آب از پتت  ویشت  صتفات مبنتتای بتر اوقتام اصتلاح آب،

 استتتافاخه متتتؤثرتری ختتتاط بطتتتوو اتتتذایی متتتواخ و 

 ;Hufnagel et al., 2014) خاوخ بیشتاری اهمیتت شتوخ، 

Kell, 2011; Uga et al., 2013)پتربن بعتلاوه میتزان ر 
 و پتاهبن منبتع  خو از ایاهی بقایای از خاط ب  وووخی
  زیتتر بقایتتای ها وو ویشتت  ستتطخ ختتاط بتتا ی بقایتتای

 وشتد .(Bolinder et al., 2002شتوخ )تتممین متی ختاط
 حستا  بستیاو آب پمبتوخ بت  هستبت های ایاهیسلول
 ایاهتان و برختی از (Hsiao and Acevedo, 1974است )

آبتی وا خو  پااهستی  تواهنتدعمیت  متی هایویش  ا خاشانب
 تتنش، شترای  خو خو این ایاهان پنندر حفظ با یی حد

 خوصتد 31 تتا آهمتا هتوایی هایاهدام ب  ویش  وزن هسبت
(ر Turner, 1986یابتتد )افتتزایش متتی ایتتاه خشتت  وزن
 از و بتا  علوفت  تولیتد با ایعلوف  ایاهان از یکی یوهه 

 و آب ختتاط، حفاظتتت از جمتتت اهتتانای متتؤثرترین
 ستطخ بلندمتدت ر آمتاو(Li et al., 2002) استت هیاروژن

خهد پ  سطخ پشت یوهه  خو ایران هشان می پشت زیر
و  ماماخی سالیان طی خو و میزان تولید این محصول ممم

 خستتاخوش پماتتر مخالتتم محیطتتی، شتترای  بتتا وجتتوخ
 تحمت  بت  ایتن ایتاه زواعتیر است شده شدید هوساهات
-بوسیل  سیسام ویش  تواهداست، زیرا می مشموو خشکی

هر چنتد بتا  هماید، جذب خاط عم  از وا ای قوی، آب
 و پشاووزی ایر بخش خو آب مصرف برای تقاضا وشد
 تحمت  و هتوایی، آب تغییرات بدلی  ها،باوش پاهش یا

اصتلاحی ایتن  هایخو برهام  همچنان هدفی ممم خشکی
 (رAnnicchiarico et al., 2013)شتوخ ایتاه قلمتداخ متی

 خووه طتتول خو آبیتتاوی قطتتع بتترای ایتتاه بماتترین یوههتت 

 بتتا آب، بتت  خسارستتی زمتتان خو مهتتدخ آبیتتاوی و وشتتد 
 شتوخعلوفت ، محستوب می عملکرخ بر منفی اثر پمارین

(Schonhorst et al., 1963 ر)طول خو است قاخو این ایاه 
 بت  او آن ویژاتی ایتن و وفا  خواب ب  خشکسالی خووه
 وفتع از بعتد پت  پترخه تبتدی  ایاهتاهی محدوخ از یکی

 زیتاخی مزایای قابلیت اینر خاوخ قابلیت بازیابی آبی، بی 
 است ب  طووی پت  آووخه بوجوخ ایاه این زواعت خو وا

 هتایتنش ب  هسبت با تری تحم  خواب، خاوای ایاهان
 هتایاوهت  (رVolenec, 2010) خهنتدمتی هشتان زهده ایر

 شتدید خشکی شرای  خو یوهه  ماهند چندسال  یاعلوف 
 و وویشتتی وشتتد ختتواب ماهنتتد ستتازوپاوهایی طریتت  از

 تتنش شتدن سپری از پس بیشار برگ، امکان بقای پیری
 شترای  خو (ر خو ایاه یوهه Norton et al., 2009خاوهد )

آن پتاهش  ابادا وشتد خاط، از آب جذب محدوخیت
 خو(ر Erice et al., 2010) شتوخمی ستپس ماوقتم و یافا 

 21تتتا  10 استتت  زم خشتتکی، تتتنش شتتدید شتترای 

 و ماهتتده بتتاقی ختتاط ستتطخ بتتا ی ایتتاه از ماتترستتاهای 
 رشتتوخ تابستتااهی ختتواب واوخ ایتتاه تتتا هشتتوخ برخاشتتت

 هتتایفعالیت و ویشتت  تتتا شتتوخباعتتم می اوتفتتا  ایتتن 
 ایتاه آن بقتای هایه  بماهد پ  باقی فعال ایاه عملکرخی

 اپثتر خو تابستااه  ختواب(ر Mc Williams, 2002) استت
 بت  خشت ، و خشت  هیمت  منشتا با چندسال  هایعلوف 
 خشتتکی تحمتت  واستتاای خو یتت  ستتازااوی عنتتوان

هاتتتایج (ر Norton et al., 2009)شتتتوخ می محستتتوب
 تنتو  خو هظتر اترفان بتا پت  استت خاخه هشتان تحقیقات

 ختواب و تتنش بت  تحمت  با عملکرخ وابط  ،یوهه  اوقام
  پتم عملکترخ و بتا  ختواب وابطت  منفتی جنب  اهدتومی

آن  هاتایج پت  خهتد تغییتر تنش تحم  مزایای حفظ با وا
 استت بتوخه خشتکی ماحمت  بت  اوقتام آزاخسازی باعم

(Brouwer et al., 2000; Brummer et al., 2000 ر) 
 هتتدف از اجتترای ایتتن پتتژوهش شناستتایی ووابتت 

 زیستتتت تتتتوخه خو تستتتمیمزواعتتتی و هحتتتوه  صتتتفات 
های ارمسیری و سرخسیری یوههت  خو شترای  اپوتی  
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 قطع آبیاوی بوخر
 

 هامواد و روش

 و 1330-39 یخو ستتال زواعتت یپتتژوهش طتت نیتتا

 قتتتاتیمؤسستتت  تحق یقتتتاتیخو مزوعتتت  تحق 31-1339 
 محتت پتترج اجتترا شتتدر خو همتتال و بتتذو   یتتاصتتلاح و تم

مار از ستطخ خویتا و 1321اوتفا   خاوای شیآزمااجرای 
خوج  طول  01عرض شمالی و  ق یخق 91و  خوج  30 نیب

ی اجرا مح  یاستر اطلاعات هواشناسواقع شده شرقی 
بتر استتر  اوائت  شتده 1جدول  خو سال خو یطآزمایش 

 و 1339 ستتال خو هتتوا ووز خمتتای ایتتن استتا ، حتتداپثر
 اتراخ ستاهای خوج  1/31 و 1/30 ترتیب ب  تیر خو 1331
 حصتو تم پشتت بتدلی  متاه تیتر خو آب پمبتوخر بوخ

 بتا آزمایش با این ترتیبر است شدیدتر وقیب، و تابسااه 
 ست  خو رشتد اجترا تیتر اباتدای از آبیتاوی تیماوهای قطع

 اعمتال زمتان پت  آزمتایش خوم و اول سال تابساان ماه 
 ترتیب خما ب  حداق  میاهگین بوخ، آبیاوی قطع تیماوهای

 3/39 خما حداپثر میاهگین اراخ،ساهای خوج  9/13 و 13
 1/39 هستبی وطوبت میاهگین و اراخساهای خوج  1/39 و
 بتت  آزمتتایش، خوم ستتال هایهتت  خور بتتوخ خوصتتد 2/31 و

هاتایج  اسا  برر بوخ اول تر از سال خش  و ارم مراتب
 31 تتا صتفر عمت  خو آزمایش مح  خاط هموه  تهزی 
 وستتی بتت  مایتت  ماوستت  ختتاط بافتتت ماتتری،ستتاهای

 هتدایت بتا ایرشتوو ،قلیتایی خاط pH ،(لومی -وسی) 
 و 12/1 آلتی متاخه ماتر و بر زیمنسخسی 2/1 الکاریکی
 فستفر و پااستیم میتزانر بوخ خوصد 31/39 اشبا  وطوبت
 و 3/221 ترتیتب )بت  پفایتت خو حتد خاط جذب قاب 
هیاتروژن )از منبتع  بوخرپتوخ برپیلوارم( ارممیلی 11/1

 91 مقتداوبت    اول ستال زواعتی فصت  اباتدای خو اووه(
افزوخه شدر ختاط از لحتا   اطخوهکااو ب  خ لوارمیپ

آهکتی   بتا توجت  بت  پ  خاشتپمبوخ  (Zn) یعنصر وو
محامتت   میکتترو عناصتر پمبتتوخ آن، قلیتتایی pH و بتوخن
 بصتتووت ستتال خو هتتر خو هتترز هتتای علتتم خفتتع راستتت

 تحقیت  این خور شد اههام هوبت س  خو خسای و مکاهیکی

ر منتتاط  شتتام  چمتتاو اپوتیتت  برتتت وههتت یاپوتیتت  
و چماو اپوتیت   یوهه از توخه همداهی و قره سرخسیری

 یریو ارمستت یریو خو وقتتم سرخستت یریارمستت جیتتوا
آزمایش  (ر 2قراو ارفاند )جدول  اوزیابیمووخ  یخاوج

هتر پتدام (، یاویتچماو آزمایش جداااه  )آبب  صووت 
تصتاخفی بتا ست  تکتراو  پامت  هایخو قالب طرح بلوط

 11بعتد از  یاوآبیت شترو  اسا  رب پام  آبیاوی شام  
)بتدون  Aپتلا   ریتاز سطخ تشتا  تبخ ریتبخ ماریلیم

قطتع   شتام خشتکی تتنش  تنش خشتکی( و تیماوهتای
و  )تتنش شتدید( 91، (ملایتم)تتنش  21 ی ب  مدتاویآب
و ستتپس از  ریتتت اباتتدایووز از )تتنش خیلتتی شتتدید(  91
 پام ، اجرا شتدر هتر پترت آزمایشتی یاویآب یریسرا
ب  طول چمتاو   یاپوت هر یپاشت برا میس  وخشام  
بتذو  زانیتو مبتوخ  ماتریستاها 01 میوخ نیفاصل  ب بامار 
ر زمتان هظر ارفا  شدخو هکااو خو  لوارمیپ 20ی مصرف

بتوخ و ستال اول بت  عنتوان  1330 وویپشت اواس  شمر
 ر خو لحتتتا  ارخیتتتد وههتتت های یبوتتتت ستتتال استتتاقراو 

 اباتدایاز  ی،اویته آبووز 91و  91،21قطع  هایشیآزما
خو  Aپتلا   ریتشا  تبخ خاز سط ریتبخ زانیم ماه، ریت

خو ستتال خوم  و  922،  920،  221 بیتتستتال اول بتت  ترت
بصتووت  یمار بتوخر آبیتاوی ثقلتیلیم 192،  003،  299
بطتوو و  یلنتیات یهای پلو پشا  و با اسافاخه از لول  یجو
تعیین  پاشت صووت ارفتر برای میهر وخ یبرا مهزا

قبتت  از آبیتتاوی  ز، ووتیمتتاوحهتتم آب مصتترفی خو هتتر 
هموه  برخاوی از خاط اههام شد و خوصد وطوبت وزهی 

 شتتدختتاط تعیتتین و ستتپس حهتتم آب آبیتتاوی تعیتتین 
(Doorenbos and Kassam, 1979ر)  مقتداو آب مصترفی

با اسافاخه از پناوو پ  خو ابادای فلکت  اصتلی قتراو خاخه 
ایری اوتفتا  بوتت  خو شدر اهتدازهایری شده بوخ، اهدازه

ووز بعتد از  19زمان برخاشت و اوتفا  وشد مهدخ ایتاه 
هر چین اههام شدر برای این پاو خو هتر پترت میتاهگین 

-اهتدازه اوتفا  پنج بوت  ب  طوو تصتاخفی از هاحیت  طوقت 

هتتر  ایتری شتدر خو زمتتان برخاشتت از قستتمت مشتخ 
ش شتدهدر ها خو یت  مارمربتع شتماوپرت، تعداخ ستاق 
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 (1331و  1339 -اراخ( و وطوبت هسبی )خوصد( مح  اجرای آزمایش )پرجخما )خوج  ساهایماهاه  اطلاعات  -1جدول 

Table 1. Monthly temperature (°C) and relative humidity (%) of the experiment site (Karaj- 2017 and 2018) 

1331 

2018  
1339 

2017 

 Month                                                ماه
 ماوس  وطوبت

mH 

 بیشین  وطوبت

maxH 

 پمین  وطوبت

minH 

 خمای ماوس 

mT 

 بیشین  خما

minT 
 پمین  خما

maxT  

 ماوس  وطوبت

mH 

 بیشین  وطوبت

maxH 

 پمین  وطوبت

minH 

 خمای ماوس 

mT 

 بیشین  خما

minT 
 پمین  خما

maxT 
 Mar 21- Apr 20            فرووخین 31-فرووخین 1 7.8 17.8 12.8 37.0 73.1 55.0  7.4 .022 14.4 23.8 66.2 43.2

 Apr 21- May 21     اوخیبمشت 31 -اوخیبمشت 1 12.8 26.6 19.5 28.5 71.8 50.1  10.4 23.7 16.4 32.6 79.5 56.1

 May 22- Jun 21                  خرخاخ 31 -خخرخا 1 16.4 33.0 25.3 12.8 53.8 33.3  15.3 32.1 23.3 19.0 70.1 43.5

 Jun 22- Jul 22                                تیر 31 -تیر 1 19.6 35.7 27.8 14.9 55.4 35.1  20.6 38.7 29.8 12.5 45.5 25.6

 Jul 23- Aug 22                      مرخاخ 31 -مرخاخ 1 19.9 35.9 28.4 15.2 57.1 36.1  20.9 37.7 29.2 14.6 53.8 30.7

 Aug 23-Sep 22               شمریوو 31 -شمریوو 1 17.6 33.2 25.4 15.2 51.5 33.3  16.6 34.0 24.8 15.8 59.8 34.3

 Average of spring                          میاهگین بماو 12.3 25.8 19.2 26.1 66.2 46.1  11.0 25.9 18.0 25.1 71.9 47.6

 Average of summer                 میاهگین تابساان 19.0 34.9 27.2 15.1 54.7 34.8  19.4 36.8 27.9 14.3 53.0 0.23

 Average of year                           میاهگین سال 15.7 30.4 23.2 20.6 60.5 40.5  15.2 31.4 23.0 19.7 62.5 38.9

 

 
 های یوهه  مووخ اوزیابیاسامی و منشا اپوتی  -2 جدول

Table 2.  Name and the origin of alfalfa ecotypes used in the experiment 
 Code    پد Ecotype        یاپوت *Origin              منشاء  Code     پد Ecotype                    یاپوت Origin     منشاء

L-C KFA6      ی ریسرخسی، بوم  Bami G1         ی          بم L-W    یریارمسی، بوم  G6                    ه  یوهقره 
L-C KFA13      ی ریسرخسی، بوم  Yazdi G2        ی        زخی L-W    یریارمسی، بوم  G7               یوهه     قره 
،ل  ل  همداهی      L-C Laklak      ی ریسرخس ی،بوم  G8  ی ریارمسی، بوم   L-W یکشمریه  Nikshahri G3 

 Baghdadi G4    ی بغداخ L-W   ی ریارمسی، بوم  G9 مساسرسا          E-W Mesasersa  یریارمسی، خاوج
E-C Diabloverde   یریسرخسی، خاوج  KFA17 G5       همداهی    L-C    ی ریسرخس ی،بوم  G10        خیابلووخه 

              * L: Landrace;   E: Exotic;   C: Cold region;   W: Warm region 
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 20/1های هتوایی از ستطخ پس از جداپرخن هموه  اهدام
مارمربع از هرپترت و تفکیت  بترگ و ستاق  و تتوزین 
آهما، هسبت برگ بت  ستاق  تعیتین ارخیتدر بترای اهتدازه 
 ایری عملکرخ قسمت ایرقاب  برخاشت شتام   ویشت  و

پتس از آخترین برخاشتت، خو هموهت   طوق ، خو هتر ستال
مارمربتع تتا ساهای 1/11تصاخفی از هر پرت ب  مساحت 

ماری خاط با اسافاخه از خستاگاه حفتاوی ساهای 31عم 
هتا بت  آوامتی و طتی و اوار مخصوص تمی  شتد، هموهت 
هتای مخالتم عبتوو چند مرحل  با آب شسا  و از اربتال

های ویش  و  خاخه شدهد تا تنما خاط آن جدا شوخر هموه
اتراخ بت  متدت خوجت  ستاهای 91طوق  خو آون خو خمای

ستتاعت خشتتکاهده و وزن خشتت  آهمتتا خو واحتتد  121
ر (Shewmaker and Thaemert, 2004) سطخ محاسب  شد

ایری عملکترخ پت  زیستت تتوخه خشت ، برای اهتدازه
هتا، خوصد التدهی بوتت  11برای هر برخاشت خو مرحل  

مارمربع( برخاشت و توزین  9ت )تر از هر پر علوف ابادا 
 91ها خو آون خو خمتایشد و سپس بتا خشتکاهدن هموهت 

ستاعت، مهمتو  ستالیاه   12خوج  ساهای اراخ ب  مدت 
عملکتترخ متتاخه خشتت  اهتتدام هتتوایی خو واحتتد ستتطخ 
محاسب  ارخید و با افزوخن آن ب  عملکترخ قستمت ایتر 
قاب  برخاشت، عملکترخ پت  زیستت تتوخه خشت  و بتا 

عملکرخ قسمت قاب  برخاشت بر عملکترخ قستمت تقسیم 
ایتتر قابتت  برخاشتتت، هستتبت عملکتترخ قابتت  برخاشتتت بتت  

محاسب  شدر تهزیت  واویتاهس  عملکرخ ایر قاب  برخاشت
هتای صتفات زواعتی و عملکترخ بتر استا  مرپب خاخه

هتا بتا های خترخ شتده خو زمتان و مقایست  میاهگینپرت
ز هترم افزاوهتای اسافاخه از آزمون تتوپی و بتا استافاخه ا

EXCEL 2016   و  SPSSv.22 اههام شدر 

 

 و بحث جینتا

 تیماوهتایاثتر پت  هشتان خاخ تهزیت  واویتاهس  جیهاا
توخه و هستبت عملکترخ  ستیصفات ز پلی  یبرا یاویآب

  یتقاب  برخاشت خو سطخ احامال  ریقاب  برخاشت ب  ا
صفات اوتفا  وشد مهدخ، تعتداخ ستاق  و  یخوصد و برا

بت   بتوخ،خاو یخو ستطخ پتنج خوصتد معنت شت یوعملکرخ 
بتا  خاوییتفتاوت معنت یاویتآب یماوهتایت گتریعباوت خ

از هظتر عملکترخ یوههت   هتای یتر اپوتیکدیگر خاشتاند
قابتت   ریتتو هستتبت عملکتترخ قابتت  برخاشتتت بتت  ا شتت یو

 ستایربرخاشت خو ستطخ احامتال پتنج خوصتد و از هظتر 
 یاوخیخوصد تفتاوت معنت  احامال یصفات خو سطخ 

صتفات  ناز ایت پت  خهتدهشتان می موضتو  نیر اخاشاند
 هایشتاخ بعنتوان  آبتیتتنش پتم  یخو شتراتوان می

ر استافاخه پترخ وهه ی های یاپوت  یتفک برای مناسب
خوم  ستتال اول وخو هستتبت بتترگ بتت  ستتاق   بهتتز بتترای

خاو بتوخر ایتن معنتی اثر سال برای سایر صتفات ،شیآزما
هواشناستی شتام   افتزایش  هایه  با توجت  بت  اطلاعتات

میزان تبخیر، خما و شدت خشکی خو سال خوم هستبت بت  
 (ر بتترهمکنش1ستتال اول قابتت  توجیتت  استتت )جتتدول 

 ستطخ خو تعتداخ ستاق  آبیاوی بترای صتفت خو اپوتی 
آبیتاوی بترای  خو ستال بترهمکنش خوصد، ی  احامال

صتتفات اوتفتتا  وشتتد مهتتدخ، تعتتداخ اتتره خو ستتاق  و 
سطخ احامال پنج خوصد و بترهمکنش عملکرخ ویش  خو 

خو اپوتی  برای زیست توخه، اوتفا  بوتت ، اوتفتا   سال
وشد مهدخ و تعداخ ساق  خو سطخ احامال ی  خوصد و 
برای تعداخ اره خو ساق  خو سطخ احامتال پتنج خوصتد، 

هتای یوههت  متووخ بر ایتن استا  اپوتیت ر خاو بوخمعنی
 خو و آبیتاوی هتایتیماو خو ستاق  تعتداخ هظتر اوزیابی از

 وشتد اوتفتا  بوتت ، اوتفتا  هظتر از و آزمتایش هایسال
 وفااوهتای آزمتایش هتایستال خو تتوخه زیست و مهدخ

 خاشاندر  مافاوتی
فصت   اهامایخو  بوت اوتفا  وشد مهدخ  یرایاهدازه
بشتتماو  وههتت یاوقتتام  بنتتدیخو طبقتت  یمممتت اویتتوشتتد مع

مخالتتم   یخو شتترا بوتتت اوتفتتا  وشتتد مهتتدخ ر ووخیمتت
وا  ایتاه یابیتو پس از هتر برخاشتت، سترعت باز یاویآب

ماهنتد سترما و  رزهتدهیا هتایتتنش تحم با  و خاخههشان 
خو  (رBrummer et al., 2000استت )خو اوتبتا   یخشتک

های یوههت  این پژوهش میاهگین اوتفا  وشد مهدخ بوت 
ماتر و خو تیماوهتای ستاهای 33خو شرای  آبیتاوی پامت  
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(ر خلیت  هزخیت  3مار بوخ )جدول ساهای 21قطع آبیاوی 
بوخن میاهگین اوتفا  وشد مهدخ خو بین تیماوهتای قطتع 

ایری این صفت خو طتول ستال زواعتی و آبیاوی، اهدازه
های مخالم قب  از اعمال پس از هر برخاشت شام  چین

هتتای پتتس از القتتای ختتواب تابستتااه  و از تتتنش و چین
 سرایری آبیاوی بوخر
وشتتد مهتتدخ  زمتتایش هشتتان خاخ پتت هاتتایج یتت  آ

 91های یوههت  خو تیمتاو تتنش خیلتی شتدید )قطتع بوت 
خوصتد  92 ووزه آبیاوی( هسبت ب  تیمتاو آبیتاوی پامت 

مقایست  وشتد ر (Annicchiarico et al., 2013) پماتر بتوخ
مهدخ بوت  با اوتفا  بوت  یوهه  خو زمتان برخاشتت هشتان 

ای قوی و بتا ام ویش خاخ پ  بوت  یوهه  با اسافاخه از سیس
از سترایری آبیتتاوی، تنمتتا بتتا پنتد شتتدن ستترعت وشتتد 

هایی پ  بعتد مهدخ، بخوبی بازیابی وا اههام خاخه و ساق 
 بت  پرخه و وشد بخوبی ماهده بوخهد باقی خواب خووه از

شترای  بتدون تتنش خو زمتان برخاشتت  بتا اوتفا  مشتاب 
وقتم  ،اوزیتابیمووخ یوهه   های یاپوت نیخو ب وسیدهدر

و وقتتم  ماتتریستتاها 03بتتا  یزخیتت  یتتمساسرستتا و اپوت
 نیو پماتر نیشتاریب بیتبت  ترت ماریساها 33با  ابلووخهیخ
خاشتتاندر زمتتان برخاشتتت وا  خو وههتت یاوتفتتا   نیاهگیتتم

بیشارین اوتفا  وشد مهدخ خو اپوتی  ارمسیری یزخی 
مار و پماترین مقتداو آن خو وقتم خیتابلووخه ساهای 39با 
همبساگی منفتی (ر 3مار مشاهده شد )جدول ایساه 13با 

( =r-290/1خاو اوتفا  وشد مهدخ با تعداخ ساق  )و معنی
های جدید خو جذب هوو و توان ب  وقابت بین ساق وا می

مواخ فاوسنازی برای اخام  وشتد بعتد از برخاشتت هستبت 
-2خو پلیتت  تیماوهتتای آبیتتاوی )شتتک   (ر9خاخ )جتتدول 

ستتیری ستترعت وشتتد مهتتدخ هتتای ارمالتتم(، اپوتیتت 
هتتای سرخستتیری خاشتتاند و بتتا تری هستتبت بتت  اپوتیتت 

با ترین اوتفا  وشد مهدخ خو شرای  آبیتاوی پامت  بت  
مار تعل  خاشت و ساهای 91اپوتی  یزخی و هیکشمری با 

خو شرای  القای خواب، بیشارین مقتداو وشتد مهتدخ بتا 
ووزه خو اپوتیتت  هیکشتتمری بتت   91و  91قطتتع آبیتتاوی

-1ماتر مشتاهده شتد )شتک  ستاهای  31و  31یب بتا ترت

 الم(ر
ها خو تیماوهتتای قطتتع آبیتتاوی میتتاهگین تعتتداخ ستتاق 

خوصتتدپاهش  11و  19، 3ووزه بتت  ترتیتتب  91و  91،21
ها ب(ر خو سال خوم آزمایش تعداخ ستاق -1یافت )شک  

خوصد پتاهش خاشتت  13خو مارمربع هسبت ب  سال اول 
نش ستال اول و تتنش شتدیدتر پ  هاشی از اثر بازماهده ت

(ر 3خووه قطع آبیاوی خو ستال خوم بتوخه استت )جتدول 
علاوه بتر ایتن اتفتت ایتاه خو ستال خوم عامت  مممتی خو 

(ر Leach, 1970ها خو یوههت  استت )پاهش تعتداخ ستاق 
و  911و وقتم مساسرستا بت  ترتیتب بتتا  KFA17اپوتیت  

 ستتتاق  خو مارمربتتتع بیشتتتارین و پماتتترین مقتتتاخیر  319
(ر خو 3هتتای یوههتت  خاشتتاند )جتتدول خو بتتین اپوتیتت  وا

هتای های سرخسیری هسبت بت  اپوتیت مهمو  اپوتی 
 ارمستتیری تعتتداخ ستتاق  بیشتتاری تولیتتد پرخهتتد پتت  خو 

 هتتا استتتتطتتاب  بتتا طوقتت  بزوااتتر خو ایتتن اپوتیتت 

(Marquez-Ortiz, et al., 1996 ر خو شرای  بتدون تتنش)
، با ترین تعتداخ عدخ 911با  KFA13اپوتی  سرخسیری 
هتا و تیماوهتای پلی  اپوتیت  نیوا خو ب ساق  خو مارمربع

آبیاوی خاشت و پمارین پتاهش تعتداخ ستاق  از محتی  
ووزه آبیتاوی(  91بدون تنش تا تنش خیلی شدید )قطتع 

با شش خوصد و سپس خو  KFA6خو اپوتی  سرخسیری 
خوصتتد مشتتاهده شتتد  11یتتزخی بتتا  اپوتیتت  ارمستتیری

و هایه  ایتن خو اپوتیت  بیشتارین بقتا و ب(ر خ-1)شک 
ماهی وا خو شرای  القتای شتدید ختواب خاوا قابلیت زهده

 بوخهدر 
 خو متتوثر و ممتتم عوامتت  از ستتاق  بتت  بتترگ هستتبت

 Moore and) شتوخمحستوب می علوفت  یوههت  پیفیت 

Undersander, 2002)  199ر مطالعتتت  فراتحلیتتت  شتتتام 
ت تتوخه خو زیست تستمیمپژوهش اههام شده ووی هحتوه 

شرای  تنش خشکی هشان خاخ پ  وزن ساق  و بترگ هتر 
پنند و خو هایه  هسبت برگ بت  ستاق  خو پاهش پیدا می

شتوخ خو شرای  تنش خشکی خچاو هوسان چنتداهی همتی
(Eziz et al., 2017 ر خو ایتن آزمتایش و خو تیماوهتای)

های برخاشت شده تحت تاثیر تنش خشکی آبیاوی، چین
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 (1331و  1339ی )اویآب تیماوهایخو  وهه ی یها یاپوت توخه زیست و ایاهی صفات نیگاهیم -3 جدول

Table 3. Mean comparisons of plant traits and biomass of alfalfa ecotypes in irrigation treatments (2017 and 2018) 

 بخش قاب  برخاشت:ایرقاب  برخاشت
Harvestable:Non-Harvestable 

 ش  ویش وزن خ
)1-Root dry weight (t.h 

 زیست توخه
)1-Biomass (t.h 

 برگ : ساق 
Leaf : Stem 

 تعداخ اره
No. Node 

 تعداخ ساق 
No. Stem 

 اوتفا  وشد مهدخ
Regrowth height (cm) 

 اوتفا  بوت 
Plant height (cm)  

 Irrigation treatments      تیماوهای آبیاوی 
1.75a 6.58b 17.31a 9a1.0 8.9a 404a 33a 51a  آبیاوی پامFull irrigation                                  
1.52b 6.11b 15.10b 1.12a 9.1a 391a 28b 50a 21 ی   اویقطع آب ووزIrrigation withhold; 20 days 
1.10c 7.02a 13.79bc 1.09a 8.7a 344b 28b 50a 91 ی   اویقطع آب ووزIrrigation withhold; 40 days 
1.02c 6.91a 13.06c 1.11a 8.6a 333b 28b 51a 91 ی   اویقطع آب ووزIrrigation withhold; 60 days 

 Year                                                                        سال  
1.45a 6.74a 16.19a 1.09a 9.0a 406a 28b 53a 2017                                                                    1339 
1.25b 6.68a 13.54b 1.12a 8.7b 330b 31a 48b 2018                                                                     1331 

 Alfalfa ecotypes                             های یوهه اپوتی  

1.27ab 7.11ab 35ab15. 1.06cd d-8.8b 361b 31c 52ab Bami                                                                          یبم 
1.40ab 6.86ab 15.71a 1.15bc 9.3ab 350bc 36a 53a Yazdi                                                                        یزخی
1.19b 6.74ab 14.04bc 1.27a 9.3ab 322cd 38a 51ab Nikshahri یکشمریه                                                       
1.34ab 6.46ab 14.64bc 1.29a c-9.1a 337b-d 33b 51ab Baghdadi                                                           یبغداخ  
1.63a 6.10ab 14.74bc 0.99d 8.5de 418a 25e 51ab KFA17 

1.43ab 6.84ab 15.76a 0.98d 8.5de 414a 27d 52ab KFA6 

1.17b 7.38a 15.44ab 0.98d 8.5de 415a 26de 50b KFA13 

1.39ab 6.46ab 14.94bc 0.98d 8.7cd 414a 26de 51ab Laklak                                                                 ل ل 

1.30ab 7.24a 15.59a 1.18ab 9.4a 306d 31c 53a Mesasersa                                                      مساسرسا 
1.26ab 5.38b 11.95c 1.16bc 8.1e 344bc 19f 39c Diabloverde                                                   خیابلووخه 

            هداوهد خاویمعن تفاوت پنج خوصداحامال  سطخخو  ی، بر اسا  آزمون توپیی پ  خاوای حروف مشارط هساندهانیاهگیمخو هر ساون 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability levels, using Tukey's test 

 
 (1331و  1339) آبیاوی تیماوهای مدیریت خو وهه ی یها یاپوتزیست توخه  و ایاهی صفات نیب یهمبساگ بیضرا -9ل جدو

Table 4. Correlation coefficients between plant traits and biomass of alfalfa ecotypes in irrigation treatments (2017 and 2018) 

 بخش قاب  برخاشت:ایرقاب  برخاشت
Harvestable: Non-Harvestable 

 وزن خش  ویش 
Root dry weight 

 زیست توخه
Biomass 

 برگ : ساق 
Leaf : Stem 

 تعداخ اره
No. Node 

 تعداخ ساق 
No. Stem 

 اوتفا  وشد مهدخ
Regrowth height Plant traits                        صفات ایاهی 

 Plant height  اوتفا  بوت  0.435** 0.269** 0.531** -0.105 0.543** 0.134* 0.275**
 Regrowth height  اوتفا  وشد مهدخ  -0.245** 0.430** 0.278** 0.275** 0.156* 0.116

 No. Stem  تعداخ ساق    -0.016 -0.382** 0.426** -0.033 0.319**
 No. Node  تعداخ اره    0.161* 0.309** 0.042 0.205**
 Leaf:Stem  برگ:ساق      -0.150* -0.006 -0.140*

 Biomass زیست توخه       0.651** 0.052
 Root dry weight  وزن خش  ویش         -0.632**

 Significant at 5% and 1% probability levels, respectively :** ,*                                                                                            خاو خو سطوح احامال پنج و ی  خوصد : ب  ترتیب معنی ** و *
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ها تنمتا یت  خووه خشتکی وا طتی قراو هگرفانتد و بوتت 
 پتترخه و آبیتتاوی مهتتدخ تتتا مرحلتت  وستتیدای علوفتت ،

 هتای قطتع آبیتاوی واز سرارفا  شد، خو هایه  خو تیماو 

 12/1تتا  13/1با القای خواب، هسبت برگ ب  ستاق  بتین 
  خوم ستتال خو ستتاق  خو هوستتان بتتوخر هستتبت بتترگ بتت 

بتوخ  اول ستال از بیشار پمار بوت ، اوتفا  بدلی  آزمایش
 (ر3)جدول 

با ترین هسبت بترگ بت  ستاق  خو پت  آزمتایش خو 
مشاهده شتدر اپوتیت  بغتداخی  23/1اپوتی  بغداخی با 

هتتای یوههتت  خو تیمتتاو آبیتتاوی پامتت  خو بتتین اپوتیتت 
( وا خاوا بتوخ و خو 23/1بترگ بت  ستاق  ) با ترین هسبت

 31/1تیماوهای قطع آبیاوی هیز اپوتی  بغداخی با هسبت 
برترین اپوتی  بوخ و پس از آن اپوتیت  هیکشتمری بتا 

بیشتتارین مقتتداو بتترگ بتت  ستتاق  وا خاشتتت  23/1هستتبت 
ج(ر هماهطوو پت  متووخ اهاظتاو استت، هستبت -1)شک  

و بتا زیستت تتوخه خابرگ ب  ساق  وابط  معکو  و معنی
 (ر0خاشت )جدول 

هتتای ایتتاهی خو االتتب مطالعتتات خشتتکی بتتر اوهتت 
یکسال  و هحوه حفتظ وشتد و عملکترخ آهمتا خو شترای  

(، خو حالی Turner, 1997پمبوخ آب تمرپز شده است )
هتای هتای زواعتی پایتداو هقتش ویتژه اوهت پ  خو هظام

ای چندسال  خو شرای  تتنش اهمیتت زیتاخی خاوخ علوف 
(Ridley et al., 1997 ر سازوپاوهای بقا خو شرای  تنش)

( و ختواب Levitt, 1980خشکی شام  اجاناب، تحمت  )
شناستایی  ( هستاندرVolaire and Norton, 2006تابسااه  )
 یوههت  هتایاپوتیت  زیست توخه و اهاخاب تسمیمهحوه 
 بت  ستازااو اوقتام معرفتی بت  منهتر آبتیپتم شرای  خو

 (ر Annicchiarico, 2007) استتت شتتده خشتتکی شتترای 

ارم شدن هوا خو تابساان باعم پاهش عملکترخ یوههت  
شتتتوخ پتتت  بتتت  آن اتفتتتت هستتتبت بتتت  فصتتت  بمتتتاو متتتی

شوخر اتزاوش شتده ( افا  میSummer Slumpتابسااهی)
هیاز آبیتاوی ستا ه  طتی خو متاه خوصد 91پ  با مصرف 

خوصد عملکرخ سا ه  خو این متدت  21اول تابساان تنما 
 خوصتد 91خو تیرمتاه،  آبیتاوی شتد، بعتلاوه عتدمیتد تول

پاهش خاخ پام   تیماو آبیاوی ب  وا هسبت چین عملکرخ
، مترخاخ اهامتایتتا  ریتاز ت یاویتشدن قطع آب یو با طو ه
تتن خو هکاتاو خو  0/21از  متاخه خشت  سالیاه عملکرخ 

تتن خو  1/11بت   ،خوصتد 11پام  با افتت  یاویآب تیماو
(ر خو Metochis and Orphanos,1981) دیهکاتتاو وستت

 یاویتتآب تیمتتاوتتتوخه خو  ستتتیز مقتتداو حاضتتر پتتژوهش
 91و  91، 21تن خو هکااو بوخ پ  بتا قطتع  31/11پام  
خوصتتد پتتاهش  20و  21، 13 بیتتبتت  ترت یاویتتووزه آب

بتا  هاایج یت  آزمتایش هشتان خاخ پت ر (3)جدول  افتی
ت زیست دیتهفا  خو تابستاان تول 3ب  مدت  یاویآب  یتعو

 91 اتتت 20 اوزیتتابیمتتووخ  وههتت ی  یتتاپوت 19خو  تتتوخه
هاتایج (ر Bouizgaren et al., 2010)پاهش خاشت  خوصد
 وههتت خو ی یاویتتقطتتع آبخو خصتتوص  شیآزمتتا یتت 

  یاویتتتقطتتتع آبپتت  هشتتتان خاخ  کتتتایآمر یزوهتتایخو آو 

 11/1از ( باعم پاهش عملکرخ تا ممر ریاز ت)خو تابساان 
 ر عوامتت شتتوخمی نیچتتتتتن خو هکاتتاو خو هتتر  91/1بتت  

 ستن، ی هتوا، خمتایباوهتدا ط،ماهنتد هتو  ختا یاخیز 
بتر  ی،سطح ریب  آب ز یخسارس زانیو م وهه های یبوت 

خاوهتتد  اثتتر یاویتتبعتتد از قطتتع آب وههتت یبقتتا و عملکتترخ 
(Ottman et al., 1996 ر) بتتا قطتتع  شتت یو وزن خشتت
قطتع  متاویو خو ت افتتی یووز پاهش هسب 21یط یاویآب
 هتتایاهتتدام تیتتپتت  فعال ووز 91 و 91 متتدت ی بتت اویتتآب
بت  ختواب  پاملاً وهه بوت  یپاملا ماوقم شده و  ییهوا
پام   یاویآب تیماوهسبت ب   ش یو وزن خش  بوخ،وفا  

ر (3افتزایش هشتان خاخ )جتدول  خوصتد 0و  9 ب  ترتیتب
وزن  ،خشتکیتتنش   یخو شتراازاوش شده استت پت  

از  بیشتتار، ختتواب یخاوایوههتت  خو اوقتتام  شتت یو خشتت 
(ر Hattendorf et al., 1990) استتاوقتام بتدون ختواب 

 یلاحاصتت هتتایهمتتواوه هتتدف برهامتت  ایشتت یصتتفات و
 وویآب بتتوخه تتتا بمتتره تیمحتتدوخ  یخو شتتراایاهتتان 

  رایتت(، زPaez-Garcia et al., 2015)شتتوخ حفتتظ  دیتتتول

عملکترخ  یحفتظ هستب یاهیتا هتایاز اوهت  یاویخو بس
 یتت  ستتازوپاو آن  شیافتتزا ،حتتاخ  یو خو شتترا شتت یو

استت  یخشتکتتنش   یخو شترا ی ایتاهجمت بقتا مفید
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 ووزه آبیاوی 91ووزه آبیاوی            قطع  91ووزه آبیاوی            قطع  21آبیاوی پام           قطع 

Full irrigation          Irrigation withhold; 20 days         Irrigation withhold; 40 days        Irrigation withhold; 60 days 
 رقاب ی( و هسبت بخش قاب  برخاشت ب  اه) ش یو وزن خش توخه )خ(،  ستیمهدخ )الم(، تعداخ ساق  خو مارمربع )ب(، هسبت برگ ب  ساق  )ج(، ز اوتفا  وشد نیاهگیم -1شک  

 یاویآب تیماوهایخو یوهه   های یبرخاشت )و( اپوت

Fig. 1. Mean of Regrowth Height (a), No. of Stem.m-2 (b), Leaf : Stem (c), Biomass (d), Root dry weight (e), and Harvestable : Non-Harvestable (f) of alfalfa ecotypes in irrigation treatments 
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(Lynch, 2007  ر هسبت بخش قاب  برخاشتت بت)رقابت یا 
، 13پامت  بتا پتاهش  یاویآب تیماوخو  10/1برخاشت از 

 یاویتقطتع آب تیماوهتایخو  بیتب  ترت یخوصد 92و  31
 ست یر مقادیوس 12/1ووزه ب  حداق  مقداو  91و  91 ،21
بتا پنتد شتدن  خاخ پ آن هشان  تسمیمو هحوه  هسبت نیا

 ی،پتم آبت  یشترا خو وههت ایتاه یوشد و سپس خواب 
قابتت  برخاشتتت  ریتتهستتبت عملکتترخ قابتت  برخاشتتت بتت  ا

وزن  شیزاافت پاهش عملکترخ علوفت  وو با  یافا پاهش 
خو  یدیپاهش شد ،یاویووزه آب 91قطع  ماویخو ت ش یو
 رآمد بوجوخ ماویت نیعلوف  قاب  برخاشت ا دیتول

 اپوتیت  ،اوزیتابیمتووخ یوهه   های یاپوت نیخو ب
KFA6  و اپوتیتت   19/10بتتاKFA13  تتتن خو 31/1بتتا 

 وزن خشت تتوخه و  ستتیز نیشتاریب بیتهکااو بت  ترت
 خهبتال بت خاشتر  یشیآزما تیماوهایوا خو مهمو   ش یو
 یزخیت یریارمست  ی، اپوتخاوایرمعنی لافاخا با و آن
 نیشاریهکااو ب تن خو 03/10با  وقم مساسرساو  11/10با 

ر هستتبت (3)جتتدول  پرخهتتد دیتتمتتاخه خشتت  پتت  وا تول
قابت  برخاشتت پت  بتازخه  ریتعملکرخ قاب  برخاشت بت  ا

خو  ووخیعلوفتت  بشتتماو متت دیتتولخو ت وههتت ی یاقاصتتاخ
، 93/1 بیتترت بت  یزخی و KFA17  ،KFA6 های یاپوت
خو  یخاخلتت هتتای یتتاپوت هتت یخو ها ،بتتوخ 91/1و  93/1

جمتت  یمناستب هتاینت یپشتوو از یآبت  یمهمو  شرا
و ااتتر هتتدف برهامتت   شتتوهدمحستتوب میعلوفتت   دیتتتول

بتر   یتبتا تک داویتپا یبتر پشتاووز یمبان وهه ی یاصلاح
مناستب  دیتتول بتا و اصتلاح ختاط همتراه ربنجذب پ

مساسرستا خو پنتاو  یوقم ختاوج از توانیم ،علوف  باشد
  یتو از اپوت یریارمست هتاییخو تلاقت یتزخی  یاپوت

KFA6 ر واپتنش استافاخه پترخ یریسرخس هاییخو تلاق
 راتییو ووهد تغ آبیاوی یماوهایخو ت های یوهه  یاپوت

خو پ  هشان خاخ خ( -1)شک توخه  ستیز تسمیمخو هحوه 
تن  10/13با  KFA13 سرخسیری  یاپوت مطلوب  یشرا
 و 00/11بتا  یزخیت هتای یتهکااو و پس از آن اپوت خو

KFA6   ستتیز مقتداو نیبتا تر ،هکااو تن خو 30/11با 
هستبت   KFA13  یتتوخه وا خاشاندر افت عملکترخ اپوت

 32( بتتا یاویتتووزه آب 91)قطتتع  دیشتتد یلتتیبتت  تتتنش خ
 21بتتا  یزخیتت  یتتاز افتتت عملکتترخ اپوت تربتتا  ،خوصتتد

وقتم مساسرستا خو  یکتیژها  یااهساز پبعلاوه خوصد بوخر 
، بمتره جستتتتوان هیتز میتنش و بدون تنش  هایماویت
خوصتتد(  3افتتت عملکتترخ ) زانیتتم نیبتتا پماتتر رایتتز
تنش و بتدون تتنش بتوخر   یخو شرا  یاپوت نیداوتریپا

ووزه  91قطتع   یو وقم مساسرسا خو شرا یزخی  یاپوت
او تتن خو هکات 32/1و  33/1 دیتبتا تول بیتب  ترت یاویآب

(ر ه-1شتتک ) بوخهتتد ایشتت یو ستتامیس نتتترییقتتو یخاوا
عملکرخ قابت  برخاشتت  بتهس نیشاریب KFA17  یاپوت
و خو  11/2بتا  پامت  یاویتبرخاشتت وا خو آب رقابت یب  ا
 هتای یتخاوا بوخ و اپوت 90/1تنش با ماوس   هایماویت
قتراو  یبعتد هتایگاهیهظتر خو جا نیاز ا  KFA6 و یزخی

 .و(-1)شک  خاشاند

 

 یریگجهینت

 آبیتاوی شترای  خو خاخ پت هشتان  این آزمایش جیهاا
 هکااو( خو تن 31/11) توخه مقداو زیست بیشارین پام 

 بختش عملکترخ بتا ترین پ  حالی خو شد، یوهه  تولید
 هکاتاو( خو تتن 12/1) ستطخ واحد خو برخاشت قاب  ایر
خو مهمتو  ر بدستت آمتد آبیتاوی قطع ووز 91 تیماو خو

سترعت وشتد مهتدخ  یریارمست هتای یوتاپ آزمایش
خو  خاشتاند، یریسرخست هتای یتهسبت بت  اپوت یبا تر
هستتبت بتت   یهمگتت یریسرخستت هتتای یتتپتت  اپوت یحتتال
پرخهتتدر  دیتتتول یشتتاریستتاق  ب یریارمستت هتتای یتتاپوت
وشتد مهتدخ  یزخیتو یکشتمریه یریارمس های یاپوت
خو  نیتا باعتم شتد پت  موضتو  نیتپ  ا خاشاند یعیسر
 نیشتاریبا ب،  KFA6یریسرخس  یهمراه اپوت ب   یاپوت

وا خو  متاهیزهتده تیتقابل نیبتا تر ماهتده،یتعداخ ساق  باق
 نیخواب هشان خهنتدر بتا تر یالقا قطع آبیاوی و  یشرا

  یتتتتتنش خو اپوت  یهستتبت بتترگ بتت  ستتاق  خو شتترا
بتدون تتنش   یو خو شرا یکشمریو ه یبغداخ یریارمس

  یتتخو اپوت نیتتا مشتتاهده شتتد و یبغتتداخ  یتتخو اپوت
خاشتاندر خو  آزمایش  یعلوف  وا خو شرا تیفیپ نیبا تر
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  یتاپوتی، زخیت یریارمست  یتاپوت ،شیمهمو  آزما
 یختاوج یریوقتم ارمستو  KFA6 یریو سرخست یخاخل
خو صتووتی ر خاشتاندتتوخه وا  ستتیز نیشاریب اسرسا،مس
بتدون   یخو شترا داویپا دیتول یهدف برهام  اصلاح پ 
پ  عملکرخ علوف  ب  همتراه  یب  هحو ،شدو تنش با تنش

 یزخیت یریارمست  یاپوت ،بمبوخ خاط مووخ هظر باشد
 نیتا یریر خو مناط  سرخستوسدب  هظر می یمناسب ن یاز

ر بتر استا  عملکترخ استتخاوا   KFA6  یهقش وا اپوت
فقت  پت   پشتاووز یبرا یو بازخه اقاصاخ یدیعلوف  تول

 یریسرخست  یتتخاوخ، اپو تیتقسمت قاب  برخاشت اهم

KFA17 یاز پااهس  یخاوخر خو مهمو  شرا یهسب یبرتر  
 هتاییخو تلاقت تتوانیمساسرستا مت یوقم خاوج یکیژها
 توخه اسافاخه پرخر ستیجمت بمبوخ عملکرخ ز وهه ی

 

 سپاسگراری

 بختش همکتاوان زحمتات از بدینوستیل هگاوهداان  
 تحقیقتتات مؤسستت  ای علوفتت  ایاهتتان و ذوت تحقیقتتات
 واحتتد تکنستتین و پتترج بتتذو و همتتال تمیتت  و اصتتلاح

 جوپتتتاو مهابتتتی ممنتتتد  آقتتتای یوههتتت ،تحقیقتتتات 
 رپنندمی سپاسگزاوی

 
References مناب  مورد استفاده                                                                                                               

Annicchiarico, P. 2007. Lucerne shoot and root traits associated with adaptation to favorable or drought-stress 

environments and to contrasting soil types. Field Crops Res59-51 :102 ر. 

Annicchiarico, P., L. Pecetti and A. Tava. 2013. Physiological and morphological traits associated with 

adaptation of lucerne (Medicago sativa) to severely drought-stressed and to irrigated environments. Ann. 

Appl. Biol40–27 :162 ر. 

Bolinder, M. A., D. A. Angers, G. Bélanger, R. Michaud and M. R. Laverdière. 2002. Root biomass and 

shoot to root ratios of perennial forage crops in eastern Canada. Cana. J. Plant Sci737–731 :82 ر. 
Brouwer, D. J., S. H. Duke and T. C. Osborn. 2000. Mapping genetic factors associated with winter hardiness, 

fall growth and freezing injury in autotetraploid alfalfa. Crop Sci. 40: 1387-1396.  

Brummer, E. C., M. M. Shah and D. Luth. 2000. Reexamining the relationship between fall dormancy and 

winter hardiness in alfalfa. Crop Sci. 40: 971-977. 

Bouizgaren, A., R. Kallida and C. Alfaiz. 2010. Evaluation of drought tolerance variability in Mediterranean 

alfalfa cultivars in the field under Moroccan conditions. Sustain. Use Genet. Diversity Forage Turf Breed4 ر: 

283-287. 
Doorenbos, J. and A. K. Kassam. 1979. Yield response to water. Irrigation and Drainage No. 33. FAO, United 

Nations, Rome, Italy.  

Erice, G., S. Louahlia, J. J. Irigoyen, M. Sanchez-Diaz and J. C. Avice. 2010. Biomass partitioning, 

morphology and water status of four alfalfa genotypes submitted to progressive drought and subsequent 

recovery. J. Plant Physiol120–114 :167 ر. 

Eziz, A., Z. Yan, D. Tian, W. Han, Z. Tang and J.  Fang. 2017. Drought effect on plant biomass allocation: A 

meta-analysis. Ecol. Evol. 7: 11002-1110. 

Hattendorf, M. J., D. Evans, R. Wand and N. Peaden. 1990. Canopy temperature and stomatal conductance 



 1333، بماو 1جلد بیست و خوم، شماوه  ،"علوم زواعی ایران هشری "

019 

of water stressed dormant and non-dormant alfalfa types. Agro. J. 82: 873-877. 

Hsiao, T. C. and E. Acevedo. 1974. Plant response to water deficits, water use efficiency and drought resistant.  

Agric. Meteor. 14: 56-84. 

Hufnagel, B., S. M. de Sousa, L. Assis, C. T. Guimaraes, W. Leiser, G. C. Azevedo, B. Negri, B. G. Larson, 

J. E. Shaff and M. M. Pastina. 2014. Duplicate and conquer: multiple homologs of PHOSPHORUS-

STARVATION TOLERANCE1enhance phosphorus acquisition and sorghum performance on Low-P soils. 

Plant Physiol. 166: 659–677.  
Kell, D. B. 2011. Breeding crop plants with deep roots: Their role in sustainable carbon, nutrient and water 

sequestration. Ann. Bot. 108(3): 407-418. 
Leach, G. J. 1970. Shoot growth on lucerne plants cut at different height. Aust. J. Agric Res. 21: 586-591. 

Levitt, J. 1980. Response of plant to environmental stress, Academic Press, New York, USA. 

Li, F. R., C. Gao, H. L. Zhao and X. Li. 2002. Soil conservation effectiveness and energy efficiency of 

alternative rotations and continuous wheat cropping in the Loess plateu of northwest China. Agric. Ecosys. 

Environ. 91: 101-111. 

Lynch, J. P. 2007. Roots of the second green revolution. Turner review No. 14. Aust. J. Bot. 55: 493–512. 
Marquez-Ortiz, J. J., L. D. Johnson, D. K. Barnes and D. H. Basigalup. 1996. Crown morphology 

relationships among alfalfa plant introductions and cultivars. Crop Sci. 36: 766-770. 
Mc Williams, D. 2002. Drought Strategies for Alfalfa. Report of Department of Extension Plant Sciences, New 

Mexico State University, Las Cruces, New Mexico. 

Metochis, Chr. and P. I. Orphanos. 1981. Alfalfa yield and water use when forced into dormancy by 

withholding water during the summer. Agron. J. 73(6): 1048-1050. 

Moore, J. E. and D. J. Undersander. 2002. Relative forage quality, an alternative to relative feed value and 

quality index. Proceeding 13th Annual Florida Ruminant Nutrition Symposium, 10–11 January, Florida, 

USA. 
Norton, M., F. Volaire, F. Lelievre and S. Fukai. 2009. Identification and measurement of summer dormancy 

in temperate perennial grasses. Crop Sci.  49: 2347-2352. 
Ottman, M., B. R. Tickes and R. L. Roth. 1996. Alfalfa yield and stand response to irrigation termination in an 

arid environment. Agron. J. 88(1): 44-48. 

Paez-Garcia, A., C. M. Motes, W. Scheible, R. Chen, E. B. Blancaflor and M. J. Monteros. 2015. Root traits 

and phenotyping strategies for plant improvement. Plants. 4(2): 334-355.  
Ridley, A. M., R. E. White, R. J. Simpson and L. Callinan. 1997. Water use and drainage in phalaris, 

cocksfoot and annual ryegrass pastures. Aust. J. Agric. Res. 48: 1011–1023. 
Shewmaker, G. E. and R. Thaemert. 2004. Measuring moisture in hay. In: Proceedings, 34th California Alfalfa 

Symposium, 13-5 December, San Diego, CA. USA. 



 "39-111، 1333، اوانیان و همکدفیلی مع حمدد مسی، ررربسااه اثر تنش خشکی بر القای خواب تا "

019 

Schonhorst, M. H., R. K. Thompson and R. E. Dennis. 1963. Does it pay to irrigate alfalfa in the summer? 

Progress. Agric. Arizona. 15(6): 8 -9. 
Turner, N. C. 1997. Further progress in crop water relations. Adv. Agron. 58: 293–338. 

Turner, N. C. 1986. Crop water deficits: a decade of progress. Adv. Agron. 39: 1-51. 

Uga, Y., K. Sugimoto, S. Ogawa, J.  Rane, M. Ishitani, N. Hara, Y. Kitomi, Y. Inukai, K. Ono and N. 

Kanno. 2013. Control of root system architecture by DEEPER ROOTING1 increases rice yield under 

drought conditions. Nat. Genet. 45: 1097–1102.   
Volaire, F. and M. Norton. 2006. Summer dormancy in temperate perennial grasses. Annu. Bot. (Lond), 98: 

927–933. 

Volenec, J. 2010. Winter versus summer dormancy: Alfalfa fall dormancy. Report of Department of Agronomy, 

Purdue University, West Lafayette, USA. 

 

 

 

 



 1333، بماو 1جلد بیست و خوم، شماوه  ،"علوم زواعی ایران هشری "

019 

Effect of drought stress on the induction of summer dormancy and dry matter 

partitioning in alfalfa (Medicago sativa L.) ecotypes  

 
Mofidian, S. M. A.,1 J. Ahmadi2 and Aر Moghaddam3 

 

ABSTRACT 

Mofidian, S. M. A., J. Ahmadi and A  Moghaddam. 2020. Effect of drought stress on the induction of summer dormancy and dry 

matter partitioning in alfalfa (Medicago sativa L.) ecotypes. Iranian Journal of Crop Sciences. 22(1): 94-107. (In Persian). 

 

Study of potential of alfalfa ecotypes in biomass partitioning and harvestable and non-harvestable parts as 

well as induction of summer dormancy under water scarcity can lead to develop adapted cultivars for sustainable 

farming system andto meet targets of the breeding program. Therefore, this experiment was conducted with 10 

alfalfa ecotypes under four irrigation managements at Seed and Plant Improvement Institute (SPII), Karaj, Iran, 

during 2016-2018. The irrigation treatments included; full irrigation and irrigation withhold for 20, 40 and 60 

daysر Under stress and on stress conditions, Nikshahri and Yazdi ecotypes had the highest regrowth rate, 

therefore, these two ecotypes as well as KFA6 ecotype with high stem number demonstrated the highest survival 

rate under induction of summer dormancy. The highest biomass belonged to normal irrigation with 17.31 t.ha-1 

while the maximum unharvestable part yield with 7.02 t.ha-1was measured in irrigation withhold treatment for 40 

days. Yazdi and KFA6 ecotypes showed the maximum total biomass (15.71 and 15.76 t.ha-1 respectively) among 

warm and cold region ecotypes with different fall dormancy scores and can be used as aprentsin alfalfa breeding 

programs. Regarding to biomass partitioning ratio, KFA17, KFA6 and Yazdi, which are landraces, had greater 

harvestable part to unharvestable part ratio with 1.63, 1.43 and 1.40, respectively. Therefore, these landraces can 

be selected for forage production under different irrigation managements. As the leaf to stem ratio has the main 

role in forage quality, Baghdadi ecotype with leaf: stem ratio of 1.29 had the highest forage quality among 

studied ecotypes. Baghdadi also maintained its high quality in all irrigation management treatments. In alfalfa 

breeding programs focused on improvement of forage and unharvestable yield for sustainable production in both 

optimum and stress environment conditions, Yazdi and KFA6 ecotypes seems to be suitable. 

 
Key words: Alfalfa, Forage yield, Irrigation, Leaf: stem ratio and Regrowth. 
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