
 

٢�٣  

  "علوم زراعي ايران مجله"

  1391 پاييز 3 شماره چهاردهم، لدج

 

  هاي جو بدون پوشينه در شرايط ديم كوهدشت ت زراعي با عملكرد دانه در ژنوتيپارزيابي روابط صفا

   

Relationship among agronomic characteristics and grain yield in hull-less barley 

genotypes under rainfed conditions of Koohdasht 

  
 طهماسب حسين پور

 
  چكيده

): 3(14. مجله علـوم زراعـي ايـران    . هاي جو بدون پوشينه در شرايط ديم كوهدشت ت زراعي با عملكرد دانه در ژنوتيپارزيابي روابط صفا .1391 .حسين پور، ط

279-263.  

  

ژنوتيپ جو بـدون پوشـينه    20انه آزمايشي با استفاده ازبه منظور بررسي صفات كمي، همبستگي وتجزيه عليت صفات و عملكرد د

در شرايط ديم ) 1383-1384و  1382-1383( هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و به مدت دو سال زراعي بهاره در قالب طرح بلوك

اي اغلب صـفات معنـي دار   رقم بر× ها نشان داد كه اثر سال، رقم و اثر متقابل سال  تجزيه واريانس مركب داده. جام شدكوهدشت ان

دهـي همبسـتگي    ا سـنبله دار و با تعداد روز ت و عملكرد كاه همبستگي مثبت و معني عملكرد بيولوژيكعملكرد دانه با ارتفاع بوته، . بود

بسـتگي  بيشترين ميزان هم). **r=0.96(بالاترين همبستگي بين وزن سنبله و تعداد دانه در سنبله بدست آمد . دار داشت منفي و معني

براي تعيين سهم آن دسته از صفات كه بيشترين اثـر را بـر عملكـرد دانـه     . مشاهده شد) **r=0.81( عملكرد بيولوژيكعملكرد دانه با 

تعـداد دانـه در   بر اين اساس براي عملكرد دانه پنج صفت شـامل وزن سـنبله،   . دارند، از تجزيه رگرسيون گام به گام استفاده گرديد

نتايج تجزيه عليـت نشـان داد كـه    . دهي به عنوان موثرترين صفات تعيين شدند ، ارتفاع بوته و تعداد روز تا سنبلهلسنبله، طول پدانك

هاي جـو بـدون    ژنوتيپبه ترتيب بيشترين اثر مستقيم و مثبت را بر عملكرد دانه ) **r=0.82(و ارتفاع بوته )) **r=0.89(وزن سنبله 
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  همقدم

يكــي از  (Hordum vulgare subsp. vulgare)جــو 
ترين منابع تامين غـذاي دام و   ترين غلات و از اصلي مهم

اين گياه در مناطقي كه غلات ديگر به دليل . انسان است
بارندگي كم، شوري خـاك و يـا ارتفـاع زيـاد، سـرما و      

 در. شـود  كنند، كشت مي گرماي هوا به خوبي رشد نمي
دانـه  ا لخت بر خلاف جو پوشينه دار، جو بدون پوشينه ي

اين صفت به وسيله يك . شود به آساني از پوسته جدا مي
كنتـرل   7Hروي بازوي بلند كرومـوزوم   undژن مغلوب 

 .)Choo et al., 2001; Kikuchi et al., 2003( شـود  مـي 
تصور بر اين است كه اهلي شدن جو بـدون پوشـينه بعـد    

ال قبـل از مـيلاد انجـام    س 6500از نوع پوشينه دار حدود 
تاكتا و همكاران  .)Zohary and Hopf, 2000( شده است

)Taketa et al., 2004(     بـدون   گـزارش نمودنـد كـه جـو
 Hordum(پوشينه  با يك جهـش منفـرد از جـو وحشـي     

vulgare subsp. spontaneum( ــا از جــو پوشــينه دار  و ي
 .حاصل شده است H. vulgare subsp. vulgare)(زراعي 

تـر   روز كوتـاه  10-15بدون پوشـينه   جوطول دوره رشد 
شـود   از جو معمولي بـوده و كمـي زودتـر برداشـت مـي     

)Anonymous, 2002.(    جو بدون پوشـينه ارزش بيشـتري
هـا و عناصـر معـدني     در تغذيه انسان دارد چـون ويتـامين  

همچنـين  . كنـي از بـين نمـي رونـد     طي عمليات  پوسـت 
اعث افزايش ميـزان انـرژي   داراي فيبر كمتري است كه ب

اسـتفاده از   .)Bhatty, 1999(شـود   قابل متابوليسم آن مـي 
ــدون پوشــي  ــور جــو ب ــه طي ــه جــاي ذرت در تغذي از  نه  ب

اين مزيت امكان كشت . استاي برخوردار  اهميت ويژه
آورد  آن را  در منـــاطق ديـــم كشـــور نيـــز فـــراهم مـــي

)Jahanbin et al., 2002( .  
ن صفت عملكرد دانـه وهزينـه   با توجه به پيچيده بود

هـاي مختلـف،    سنگين ارزيـابي مـواد ژنتيكـي در محـيط    
شناخت رابطه ساير صفات با اين صفت مهم اقتصـادي و  

از  ،جو بدون پوشـينه در بهبود عملكرد  در آناستفاده از 
قابليـت  . )Clarck, 1987(برخوردار اسـت   بالايياهميت 

زان تاثير آن  هر صفت خاص به عنوان معيار انتخاب به مي

بر عملكرد دانه، سرعت و سهولت انتخاب، ميزان تنـوع،   
وراثت پذيري و هزينه گزينش آن صـفت بسـتگي دارد   

)Ortiz Ferrara et al., 1991( . تعــداد ســنبله اغلــب بــا
 ;Chaudhary, 1977(محصول دانه همبستگي مثبت دارد  

Darwinkel, 1978.(        تعداد سـنبله بـه طـور بـالقوه باعـث
افـزايش سـطح بـرگ يـا منبـع فتوسـنتزي و نيـز ظرفيـت         

 ديگـر  از طـرف . )Qualset et al., 1965( شـود  مخزن مي
هر گونـه افـزايش در    اگر شرايط محيطي مطلوب  باشد،

دهنـده عملكـرد، باعـث كـاهش      تشـكيل  يكي از اجزاي
  .شود  مشابهي در جزء ديگر مي

ــين اجــزاي تشــكيل   ــك رابطــه   ب ــده عملكــرد ي دهن
 انـواعي تـرين غـلات    وجود دارد و پرمحصـول معكوس 

ني هـاي سـنگي   هاي بسـيار طويـل يـا دانـه     كه داراي سنبله
  شـوند كـه    باشند، نيستند، بلكه غلاتي مطلـوب تلقـي مـي   

   باشـــــندكـــــه ايـــــن اجـــــزاء در حـــــد متوســـــطي  
)Rasmusson and Chanel, 1970.(     در رابطـه بـا ارتفـاع

. ده اسـت بوته و عملكرد دانـه نظـرات مختلفـي ارائـه ش ـ    
ــزو   )Briggs and Aytenfisu, 1980(بريگــز و آي تنفي

ــدم را در    ــه  گن ــه و محصــول دان ــين ارتفــاع بوت رابطــه ب
انـد، در   كـرده  هاي مختلف كاشت مثبـت گـزارش   تراكم

همبسـتگي قـوي منفـي     )Walton, 1971(حاليكه والتـون  
بين ارتفاع بوته و عملكرد دانه گنـدم را گـزارش نمـوده    

ي صفات گياهي در جو ، وزن سـنبله جـو   درارزياب. است
ــه   ــه  در  ســنبله  و  وزن دان كــه مولفــه اي  از تعــداد  دان
است،  بيشترين همبستگي مثبت را با عملكـرد نشـان داد   

)Mobasser et al., 2000( .ــزارش ــه   گ ــوط ب ــاي مرب ه
ات در شـرايط  همبستگي بين عملكـرد دانـه و سـاير صـف    

ز  پژوهشـگران  برخـي ا  .مختلف محيطي متفاوت هستند
گزارش نموده اند كه عملكرد دانه جو بـدون پوشـينه بـا    

ه  در سنبله همبستگي مثبت وزن هزار دانه و تعداد سنبلچ
دهـي، ارتفـاع بوتـه و     دار و با تعداد روز تـا سـنبله   و معني

دار  تعداد سنبله در واحد سطح همبسـتگي منفـي و معنـي   
ن پوشـينه  هاي جـو بـدو   نتايج تجزيه عليت ژنوتيپ. دارد

نشان داد كه دو صفت طول پدانكل و تعداد سـنبلچه در  
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سنبله بيشترين اثـر مسـتقيم و مثبـت را بـر عملكـرد دانـه       
 در بـين اجـزاي  ).  Bhatta and Ibrahim, 2005(داشـتند  

عملكرد، تعـداد دانـه در سـنبله، بيشـترين اثـر مسـتقيم و       
 را بر عملكرد دانه داشت و بعـد از آن ) **r=0.69(مثبت 

صـــفت وزن هـــزار دانـــه داراي اثـــر مســـتقيم و مثبـــت 
)r=0.50** (نتايج بدسـت آمـده در    .بر عملكرد دانه بود

، طـول  نشـان داد كـه تعـداد دانـه در سـنبله     اين آزمايش 
تـرين صـفاتي    ، مهـم برگ پرچم و عرض دومـين بـرگ  

هـاي اصـلاحي وگـزينش      توانند در برنامـه  هستند كه مي
 ,.Tomer et al( رار گيرندجو بدون پوشينه مورد توجه ق

1988.(   
گــزارش نمــود كــه صــفات  )Ataei, 2006(عطـايي   

تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله 
ــت     ــتقيم و مثب ــر مس ــترين اث ــر )  **r=0.48(داراي بيش ب

و بعــد از آن وزن هــزار دانــه و  هبــودجــو عملكــرد دانــه 
يــــب بــــا بــــه ترت(تعــــداد ســــنبله در واحــــد ســــطح 

داراي بيشـــترين اثـــر  ) **r=0.35و  **r=0.47ضـــرايب
در گـزارش يـاد   . مستقيم و مثبت بر عملكرد دانـه بودنـد  

شــده صــفت تعــداد دانــه در ســنبله بــه عنــوان مــوثرترين 
عملكـرد  . اسـت  صفت بر عملكرد دانه معرفـي گرديـده  

دار بـا   دانه جو معمولي  داراي همبسـتگي مثبـت و معنـي   
رد بيولوژيــك بــود، امــا بــين شــاخص برداشــت و عملكــ

مشـاهده   يدار عملكرد دانه و وزن دانه همبسـتگي معنـي  
عملكرد بيولوژيك بيشترين اثر مسـتقيم و مثبـت و    . نشد

ــر مســتقيم    ــر غي ــه در ســنبله بيشــترين اث ــداد دان ــر را تع ب
.  )Milomirka et al., 2005( عملكــرد دانــه داشــتند  

 )Hosseinpour et al., 2003(پــور  و همكــاران  حســين
ــا   گــزارش نمودنــد كــه همبســتگي بــين عملكــرد دانــه ب
عملكرد بيولوژيك بيش از همبسـتگي عملكـرد دانـه بـا     

نتـايج همبسـتگي بـين عملكـرد دانـه و      . صفات بود ساير
اجزاي آن نشان داد كـه در بـين اجـزاي عملكـرد، فقـط      

دار بـود و   وزن هزار دانه داراي همبستگي مثبـت و معنـي  
نبله و تعـداد سـنبله در واحـد سـطح بـا      تعداد دانـه در س ـ 

عملكرد دانه به ترتيـب داراي همبسـتگي بسـيار ضـعيف     

تجزيـه همبسـتگي عملكـرد دانـه و     . منفي و مثبت بودنـد 
اجزاي آن نشان داد كه وزن هزار دانه داراي اثر مسـتقيم  
مثبت و متوسط بوده و قسمت اعظم همبسـتگي را در بـر   

  . گيرد  مي
كنون تحقيقي در مورد چگـونگي   با توجه به اينكه تا

اثر صفات مختلف بر عملكرد ژنو تيپ هـاي جـو بـدون    
پوشينه در شرايط ديم در ايـران صـورت نگرفتـه اسـت،     

به منظور تعيـين همبسـتگي بـين صـفات بـا       آزمايشاين 
عملكرد دانه و تعيـين ميـزان اثـر مسـتقيم و غيـر مسـتقيم       

شينه بـه  صفات بر عملكرد دانه ژنوتيپ هاي جو بدون پو
مــوثر بــه عنــوان معيــار در  صــفاتكــه بتــوان از  ترتيبــي

ــپ ــوب اســتفاده نمــود، انجــام   گــزينش ژنوتي هــاي مطل
  .گرديد

  

  ها مواد و روش

ــي   ــال زراع ــايش در دو س -1384و  1382-83(آزم
اي گـرم   هرستان كوهدشت با اقليم مديترانهدر ش) 1383

ــا عــرض جغرافيــايي      36درجــه و  33و نيمــه خشــك ب
دقيقـه   40درجـه و    47شمالي و طول جغرافيـايي    دقيقه

متر از سـطح دريـا و بـا اسـتفاده از      1200شرقي با ارتفاع 
در شـرايط ديـم     ارهبيست ژنوتيپ جو بدون پوشـينه به ـ 

آمــار هواشناســي محــل اجــراي آزمــايش در . شــد اجــرا
آزمـايش در قالـب طـرح    . جدول يك ارائه شـده اسـت  

تكرار اجرا شد و هـر   هاي كامل تصادفي در چهار بلوك
 20خطـوط  ژنوتيپ در شش خط شش متري بـه فاصـله   

سـانتيمتر، در   50سانتيمتر و فاصله كرت هـا از يكـديگر   
پس از حذف نـيم متـر   . متر مربع كشت شدند 2/7سطح 

متـر   شـش ها، برداشـت در سـطح    از ابتدا و انتهاي كرت
خـاك مزرعـه داراي بافـت لـوم بـا      . مربع انجـام گرفـت  

pH=7.3 ر سال اول و دpH=7.7   در سال دوم بود و كـود
شيميايي مصرفي بر اساس نتايج آزمـون خـاك و تعيـين    
حد بحراني عناصر موجود در خاك در هر سال اسـتفاده  

تمامي كود فسـفر و پتـاس و نصـف كـود نيتـروژن      . شد
همزمـان بــا كاشـت و مــابقي كــود نيتـروژن بــه صــورت   
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  )1382- 83و 1383- 84(هاي جو بدون پوشينه  در طي فصل رشد ژنوتيپ) كوهدشت(زمايش هواشناسي محل اجراي آ  آمار -1جدول 
Table 1. Meteorological information at the experimental site (Koohdasht) during the growth season of hull-less barley genotypes (2003-2004 and 2004-2005) 

  ميانگين رطوبت نسبي
Mean RH (%)  

  حداقل ميانگين درجه حرارت
Min.Temperature (°C)  

  حداكثر ميانگين درجه حرارت
Max.Temperature (°C)  

  ميانگين درجه حرارت
Mean temperature (°C)  

  بارندگي
Precipitation (mm) 

 Month           2004-05  2003-04   2004-05 2003-04  2004-05 2003-04   2004-05 2003-04   2004-05 2003-04                                           ماه         
  .Sep- Oct مهر           2.52  1.60  18.95 20.25  30.55  31.03  8.61 9.77  33.91 35.88
 .Oct- Nov آبان           107.70 59.20  12.81 13.95  20.39 21.50  5.56 6.40  56.98 55.12

 .Nov- Dec آذر           93.40 71  7.60 4.85  13.12 10.40  2.23 0.70-  71.43 69
  .Dec- Jan دي           106.10 55.10  6.44 4.37  11.26 10  1.61 1.20-  74.45 68.32
  .Jan- Feb بهمن           66.70 44.50  6.28 3.32  11.85 9.20  0.71 2.60-  66.76 67.12
 .Feb –Mar  اسفند           0.50 96.30  10.58 8.58   18.48 15.30   2.79 1.90  50.35 65.05
 .Mar –Apr فروردين           39.80 76.60  11.76  12.30  19.66 21.20  3.79 3.90  55.41 53.90
 Apr-May  ارديبهشت           49.90 25  15.58 17.98  24.21 25.90  8.36 10  59.35 53.47
 .May-Jun  خرداد           0.10 10.70  22.50 22.92  32.78 33.50  12.60 12.40  40.44 39.47

   Total or average جمع يا ميانگين 466.72 440  12.50 12.06  20.25 19.78  5.14 4.43  56.56 56.37
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سرك در شرايط وجـود رطوبـت در مرحلـه پنجـه زنـي      
انه در متر د 300ميزان بذر مصرفي بر اساس . استفاده شد

ها براي هر كـرت   مربع با توجه به وزن هزار دانه ژنوتيپ
هـا بـا سـموم     آزمايشي محاسبه و پـس از ضـدعفوني آن  

هـرز   هـاي  علـف  كنتـرل جهت . شدندقارچ كش كشت 
ــرگ    ــك ب ــرگ و باري ــن ب ــه په ــه پنج ــي  در مرحل از زن

وپوماسوپر ) تري بنورون متيل(كش هاي گرانستار  علف
 استفاده شد و در هر سال يك) يلپي ات -فنو كساپروپ(

در طـول دوره رويـش   . بار وجين دستي نيز انجام گرفت
و پس از برداشت در هـر سـال از صـفات ارتفـاع بوتـه ،      
ــا   ــا ســنبله دهــي، روز ت طــول ســنبله، وزن ســنبله،  روز ت
رسيدگي ،  طول پدانكل، وزن هزار دانه ، تعداد دانـه در  

اه ، عملكـرد دانـه    سنبله، عملكرد بيولوژيك، عملكرد ك
يادداشـت  بـرداري    ي جـو ها و شاخص برداشت ژنوتيپ

 .به عمل آمد

در پايان هر سـال تجزيـه واريـانس سـاده و مقايسـه       
در پايــان دو ســال نيــز . ميــانگين صــفات انجــام گرفــت 

تجزيــه واريــانس مركــب و مقايســه ميــانگين صــفات بــا 
زه بـراي انـدا  . انجـام شـد   MSTATCاستفاده از نرم افزار 

گيري رابطه بين متغيرهاي انـدازه گيـري شـده ضـرايب     
همبستگي ساده ميانگين كـل صـفات بـه روش پيرسـون      

ــا  . محاســبه گرديــد ضــرايب همبســتگي بدســت آمــده ب
  درجــه آزادي -n 2= 18 ضــرايب همبســتگي جــدول و

)n= ــودن  ) تعــداد مشــاهدات ــي دار ب مقايســه شــد و معن
يوني بــراي  تعيـين مـدل رگرس ــ .  ضـرايب مشـخص شـد   

مناسب و به منظور حذف اثر صـفات غيـر مـوثر يـا كـم      
تاثير  بر عملكرد دانه از روش رگرسيون گام به گام و با 

ــزار  ــرم اف ــتفاده از ن ــت SPSSاس ــام گرف ــك و . انج تفكي
صورت اثرات  نمايش جزئيات همبستگي بين دو متغير به

مستقيم و غير مستقيم با استفاده از روش تجزيه عليـت بـا   
ــتفاده  ــزار  اس ــرم اف ــت  Path2از ن ــام گرف ــرايب . انج ض

و از ) اثـر مسـتقيم  (، ابتدا استاندارد شده رگرسيوني جزء
ــرايب    ــاده و ضـ ــتگي سـ ــريب همبسـ ــرب ضـ حاصلضـ
رگرسيوني جزء استاندارد شده اثر غيـر مسـتقيم محاسـبه    

  .)Dewey and Lu, 1959( شد

  

  بحث نتايج و

هـا در ســال اول نشـان داد كــه    تجزيـه واريــانس داده 
نظرسـاير   از ،جز عملكرد بيولوژيـك ه ب ي جوها نوتيپژ

در سـال دوم  . بودنـد  يدار صفات داراي اخـتلاف معنـي  
ظـر مـابقي صـفات    از ن ،جز عملكرد دانهه ها ب نيز ژنوتيپ

ــي ــتلاف معن ــد  داراي اخ ــد(دار بودن ــاي ولج ــه  ه تجزي
فات در سـال اول و دوم  واريانس و مقايسـه ميـانگين ص ـ  

  ).اند ارائه نشده
آزمـون بارتلـت و عـدم معنـي داري      نتايجوجه به با ت

آن كه حاكي ازهمگنـي واريـانس اشـتباهات آزمايشـي     
ــاي  ــايج حاصــل از دو ســال اجــراي آزم ــود، روي نت ش ب

ه واريـانس  تجزي ـ. تجزيه واريانس مركب انجـام گرفـت  
ــر   هــاي دو ســاله مركــب داده ــر ســال ب نشــان داد كــه اث

ــرد بيولو    ــاه، عملك ــرد ك ــه، عملك ــرد دان ــك، عملك ژي
، روز داشت، طول پدانكل، روز تـا رسـيدگي  شاخص بر

تا سنبله دهـي، طـول سـنبله، وزن سـنبله، طـول ريشـك،       
، امـا بـر وزن   دار ارتفاع بوته و تعداد دانه در سـنبله معنـي  

مقايسـه ميـانگين    .)2جـدول  ( دار بود هزار دانه غير معني
هـا در   صفات نشان داد كه  ميانگين عملكرد دانه ژنوتيپ

 5595كيلوگرم در هكتار و در سال دوم  3389اول  سال
ها نيـز بـين    عملكرد كاه ژنوتيپ. كيلوگرم در هكتار بود

كيلوگرم در هكتار طي دو سال زراعـي   12148تا  4649
 3/65ارتفــاع بوتـه ژنوتيـپ هــا نيـز  بــين   . در نوسـان بـود  

سـانتي متـر در سـال دوم     7/86سانتي متر در سال اول تا 
بــر اســاس نتــايج بدســت آمــده ).  3ل جــدو(متغيــر بــود 

توان اظهار داشت كـه عملكـرد دانـه و سـاير صـفات       مي
طـي دو سـال   ) به اسـتثناي وزن هـزار دانـه   (مورد بررسي 
دار بوده و علت اين موضوع ناشي از متغييـر   زراعي معني

ــودن شــرايط آب و هــوايي در طــول دو ســال اجــراي   ب
 آزمـايش محل اجـراي  بارندگي در . آزمايش بوده است
ــي   ــال زراع ــايش ( 1382-83در س ــال اول آزم  466) س

هـاي   دامنه عملكرد دانه ژنوتيپ). 1ول جد(متر بود  ميلي
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كيلـوگرم   4641تـا   1919جو در سال اول آزمايش بـين  
اگر چه ميزان كل بارش از ميانگين بارش . در هكتار بود
ــدت  ــي 450(دراز م ــر ميل ــع   ) مت ــي توزي ــود، ول ــتر ب بيش

روزه  اواسط بهمـن مـاه    70قطع بارندگي نامناسب آن و 
بـه مرحلـه   گيـاه  تا اواسـط فـروردين مـاه درزمـان ورود     

زايشي و تشكيل دانه باعث شد كه تـنش خشـكي ايجـاد    
ــه     ــنبله، زمين ــه در س ــداد دان ــاهش تع ــر ك ــلاوه ب شــده ع
رسيدگي اجباري را فراهم نمايد و كاهش عملكرد دانـه  

ز عـوارض  تـنش   ا. در واحد سطح را بدنبال داشته باشـد 
شـد  طـول دوره ر  ارتفاع بوته، توان به كاهش خشكي مي

 مجمـوع . هـا اشـاره نمـود    و تعداد دانه در سنبله ژنوتيـپ 
.  متـر بـود   ميلي 440، 1383-84بارندگي در سال زراعي 

كمتـر از   1383-84حجم بارش در سال زراعـي   هر چند
طلـوب آن در  سال زراعي قبل  بود، اما پـراكنش نسـبتاً م  

باعـث گرديـد تـا ميـانگين      احل رشد سـريع محصـول  مر
هـا در مقايسـه بـا سـال اول بيشـتر       عملكرد دانـه ژنوتيـپ  

 6481تـا   3757هـا بـين    دامنه عملكرد دانه ژنوتيپ .باشد
  .كيلوگرم در هكتار نوسان داشت

تجزيه واريانس مركـب اثـر ژنوتيـپ بـر عملكـرد و      
فات هـا از نظـر ص ـ   اير صفات نشان داد كه بين ژنوتيپس

طـوري كـه    كي وجود داشت به ، تنوع ژنتيمورد ارزيابي
ها از نظر عملكرد دانـه، عملكـرد كـاه، عملكـرد      ژنوتيپ

ــا      ــدانكل، روز ت ــول پ ــه، ط ــزار دان ــك، وزن ه بيولوژي
رسيدگي، روز تا سنبله دهـي، طـول سـنبله، وزن سـنبله،     

دانـه در سـنبله داراي   طول ريشك، ارتفاع بوته و تعـداد  
ميانگين دو سـاله عملكـرد دانـه     . ار بودندد اختلاف معني

كيلــوگرم در هكتــار   3101هــا بــين حــداقل    ژنوتيــپ
كيلــوگرم در هكتــار    5466تــا  ) 14ژنوتيــپ شــماره  (
بـه نظـر   ). 3جـدول  (نوسـان داشـت   ) 7ژنوتيپ شـماره  (

به علت استفاده مـوثرتر از منـابع    14رسد كه ژنوتيپ  مي
خشـك و   مـاده  آب و خاك و توليـد مـواد فتوسـنتزي،   

عملكرد دانه بيشتري برخوردار بـوده اسـت و عـلاوه بـر     
عملكــرد كــاه،  ماننــدتوليــد دانــه بيشــتر از نظــر صــفاتي 

عملكــرد بيولوژيــك و شــاخص برداشــت نيــز داراي     

توانـد بـا    علت اين موضوع مي. لايي بوده استپتانسيل با
داشــتن خصوصــيات مقاومــت بــه خشــكي ماننــد ريشــه  

ريشه و آرايـش برگـي مـرتبط     عميق، توزيع بهتر سيستم
از نظر بسـياري از   ي جوها ژنوتيپبا توجه به اينكه . باشد

بـه  دار بودنـد،   ات مورد بررسي داراي اختلاف معنيصف
بـه صـورت مسـتقيم و يـا از     رسد كه هـر صـفت    نظر مي
   .داردنقش در شكل گيري عملكرد  ساير صفاتطريق 

د كـاه،  ر صفات عملكرژنوتيپ نيز ب× اثر متقابل سال
وز تـا  وزن هزار دانه، طول پـدانكل، ر  شاخص برداشت،

بوتـه  طول ريشك، ارتفـاع   رسيدگي، روز تا سنبله دهي،
، عملكرد دانه دار و بر صفات و تعداد دانه در سنبله معني

ــك،  ــرد بيولوژي ــر    عملك ــنبله غي ــنبله و وزن س ــول س ط
كيلو گـرم در   6481(بيشترين عملكرد دانه  .ددار بو معني

در سـال دوم بـود و    14مربوط به ژنوتيپ شماره ) هكتار
ــه   ــرين عملكــرد دان ــار  1919(كمت ــو گــرم در هكت ) كيل

ــه ژنوتيــپ شــماره   ــوط ب ــود 8مرب ــد . در ســال اول ب رون
هــا در دو ســال  كســان تغييــرات عملكــرد دانــه ژنوتيــپي

. دار نشود ژنوتيپ معني× قابل سالباعث گرديد تا اثر  مت
راي  صفت  شاخص برداشـت  تيپ بژنو× اثر متقابل سال

هـا   منه تغييرات شاخص برداشت ژنو تيپدا. دار بود معني
حـداكثر  . درصد نوسان داشت 3/49تا  4/26بين حداقل 

در  5به ژنوتيپ شـماره  ) درصد 3/49(شاخص برداشت 
بـه  ) درصـد  4/26(سال اول و حداقل شـاخص برداشـت   

. اختصــاص داشــت  ر ســال دومد 14ژنوتيــپ شــماره  
ــترين  ــنبله  بيش ــه در س ــداد دان ــانگين تع ــه 37(مي ــه ) دان ب

در سال اول و كمترين ميـانگين تعـداد    4ژنوتيپ شماره 
در سـال   2به ژنوتيپ شـماره  ) دانه 25/14(دانه در سنبله 

بـا توجـه بـه نتـايج بدسـت آمـده       . دوم اختصاص داشت
ژنوتيـپ بـراي   × توان اظهار داشت كه اثر متقابل سال مي

علت اصـلي معنـي دار شـدن    . وددار ب اغلب صفات معني
اثر متقابل به دليل روند متفاوت تغييرات صفات طـي دو  

  ).4جدول (سال اجراي آزمايش بود 
نتايج تجزيه همبستگي صفات  نشان داد كه عملكرد 

عملكـرد كـاه    دانه با ارتفاع بوته، عملكـرد بيولوژيـك و  
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دار و با صفت روز تا سنبله دهـي   همبستگي مثبت و معني
ــ ــي وهمبس ــي تگي منف ــت معن ــزان  . دار داش ــترين مي بيش

همبستگي به وزن سنبله و تعداد دانه در سنبله اختصـاص  
و بيشترين ميزان همبستگي عملكـرد  ) **r= 0.96(داشت 

). 5جـدول  (با عملكرد بيولوژيك بود ) **r= 0.81(دانه 
با توجه به نتايج بدست آمده مبني بـر وجـود همبسـتگي    

هاي جـو   نه ژنوتيپو عملكرد دابين عملكرد بيولوژيك 
كه افـزايش عملكـرد   توان اظهار داشت  بدون پوشينه مي

عملكـرد بيولوژيـك همگـام بـوده و      بـا هـا   دانه ژنوتيـپ 
بنــابراين عملكــرد  ارتبــاط مثبتــي بــين آنهــا وجــود دارد،

. بيولوژيك در افزايش عملكرد دانـه نقـش داشـته اسـت    
كردنـد  گزارش  )Fischer et al.,1998(فيشر و همكاران  

ــورد بررســي   ســالعملكــرد بيولوژيــك در كــه  هــاي م
هـاي   افزايش عملكرد ژنوتيپ .ي داشتدار افزايش معني

شـاخص برداشـت نيـز همگـام بـوده       مختلف با تغييـرات 
يي را گزينش كـرد كـه   ها ژنوتيپ بايستي است، بنابراين

را بـه دانـه    توليـدي  بتوانند قسمت اعظم مواد فتوسـنتزي 
. و شاخص برداشت بالاتري توليد نماينـد  دادهاختصاص 

دار بـــين عملكـــرد  وجـــود همبســـتگي مثبـــت و معنـــي
نيــز بيولوژيــك و عملكــرد دانــه توســط محققــان ديگــر 

 Fischer et al., 1998; Milomirka(گزارش شده است   

et al., 2005; Hosseinpour et al., 2003 . ( ــود وج
و ارتفـاع  دار بـين عملكـرد دانـه     همبستگي مثبت و معني

هاي با ارتفـاع   دهد كه ژنوتيپ نشان مي) **r=0.51(بوته 
 متعدديهاي  گزارش. كنند ميبلندتر، دانه بيشتري توليد 

عملكـرد دانـه    در خصـوص ارتبـاط بـين ارتفـاع  بوتـه و     
 Briggs and(آي تنفيـــز و وجـــود دارد، بريگـــز و 

Aytenfisu, 1980(    ــدم و ــه گن ــاع بوت ــين ارتف ــه ب ، رابط
هـاي مختلـف كاشـت مثبـت      ه را در تـراكم محصول دان ـ

) Walton, 1971(انـد، درحاليكـه والتـون     گزارش كـرده 
همبستگي منفي و قوي بين ارتفاع بوته گندم و عملكـرد  

رسد كه بـه دليـل    به نظر مي. ه را گزارش نموده استدان
افزايش انتقال مجدد مـواد فتوسـنتزي در شـرايط تـنش،     

دتر داراي ظرفيـت توليـد و   هاي با ارتفاع بوته بلن ژنوتيپ

اشـند و ايـن موضـوع    نگهداري مواد فتوسنتزي بيشتري ب
ــي ــواد      م ــال م ــه انتق ــوبتي ب ــنش رط ــرايط ت ــد در ش توان

و زمينـه   كـرده كمـك   مخـزن به  منبعفتوسنتزي بيشتر از 
بين عملكرد دانه و . افزايش عملكرد دانه را فراهم آورند

وجـود   دهـي همبسـتگي منفـي و معنـي دار     روز تا سـنبله 
ــد  ). **r=-0.53(داشـــت  ــولاً دوره رشـ ــه معمـ ــر چـ اگـ

تر در شرايط  بدون تنش باعث افزايش عملكـرد   طولاني
ايط ديم به علـت تخليـه رطوبـت    شود، اما در شر دانه مي

ــپ ــاك، ژنوتي ــا   خ ــت ت ــداد روز از كاش ــاي داراي تع ه
يكـــي از  .بودنـــد تـــر ي كمتـــر، پرمحصـــولدهـــ ســـنبله

ــراي راهك ــو در ش ــاب ج ــاي انتخ ــياره ــنش م ــد  ط ت توان
. هاي زودرس با عملكـرد مطلـوب باشـد    انتخاب ژنوتيپ

در غلات، زودرسي يكي از ساز وكارهاي مهم گريـز از  
ايــن . رود بــه شــمار مــيگرمــا و خشــكي انتهــاي فصــل 

ميـزان  تحـت تـاثير بهـاره شـدن ، طـول روز و      وكار ساز
 زودرســي، هــم بــراي تحمــل بــه . گيــرد تــابش قــرار مــي

، صـفت  ل و هم براي فرار از خشـكي فص گرماي انتهاي
ــت  ــمندي اس ــين   . ارزش ــي دار ب ــي و معن ــتگي منف همبس

عملكرد دانه و روز تا سنبله دهـي توسـط سـاير محققـان     
در ). Bhatta and Ibrahim, 2005(گـزارش شـده اسـت    

ميان اجزاي عملكرد، تعـداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار     
دنـد، امـا   دانه داراي همبستگي مثبت بـا عملكـرد دانـه بو   

همبستگي بين عملكرد دانه و تعداد دانه در سـنبله بيشـتر   
كرد دانـه  بـا وزن هـزار دانـه بـود،      از همبستگي بين عمل

بنابراين نقش تعداد دانـه در سـنبله در افـزايش عملكـرد     
وجود همبستگي مثبت و قوي بين . دانه بيشتر  بوده است

ــنبله    ــه در س ــداد دان ــنبله و تع ــ) **r=0.96(وزن س   ان نش
تر داراي مي دهـد كـه ژنوتيـپ هـاي بـا وزن سـنبله بيش ـ      

اند كه اين موضوع بايستي باعـث   تعداد دانه بيشتري بوده
ولـي بـه علـت    .  افزايش عملكرد دانه ژنوتيپ هـا گـردد  

وجود همبستگي منفي و متوسـط بـين وزن هـزار دانـه و     
ژنو تيپ هاي با وزن سـنبله بيشـتر   )  r= -0.44(وزن سنبله 

ن هزار دانه كمتري بوده انـد كـه اثـر آن را بـر     داراي وز
ــا     ــتگي آن ب ــرده و همبس ــي ك ــه خنث ــداد دان ــزايش تع اف
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  هاي جو بدون پوشينه ژنوتيپگياهي تجزيه واريانس مركب عملكرد دانه و صفات  -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for grain yield and plant characteristics of hull-less barley genotypes 

  طول پدانكل
Peduncle length 

  وزن هزار دانه
1000 grain weight 

  شاخص برداشت
Harvest 
Index 

 عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

  عملكرد كاه
Straw yield 

 عملكرد دانه
Grain yield 

  درجه آزادي
d.f منابع تغيير         S.O.V.  

6014.7** 35.2ns 3541** 39248562265** 2249302554** 194580237** 1 سال  Year (Y) 

  Replication/year سال/تكرار 6 2283007 16123211 18466286 85 26.5 31.2
84.1** 88.9** 80ns 41009087** 25235991** 3132259* 19 ژنوتيپ Genotype (G) 

15.9** 90.9** 115**  19532384ns  17371473* 1103730 ns  19 ژنوتيپ×سال G×Y 

  Error خطا 114 1558926 9612617 12239203 52 34.3 7.1

 (%).C.V ضريب تغييرات  27.79 26.92 26.93 19 14.15 11.12

   

  2ادامه جدول 
    Table 2. Continued  

  دانه در سنبله
Grain.spike-1 

  ارتفاع بوته
Plant height 

  ل ريشكطو
Awn  length 

  وزن سنبله
Spike weight 

  طول سنبله
Spike length 

  دهي روز تا سنبله
Days to  heading 

 روز تا رسيدگي
Days to maturity 

  درجه آزادي
d.f منابع تغيير S.O.V. 

 Year(Y)  سال 1 **5198.4 **1342.4 **21.4 *0.64 **290.2 **18297 *174.3
  Replication/year سال/تكرار 6 3.2 8.1 8.4 0.05 1.6 41 21.4

 Genotype(G) ژنوتيپ 19 **11.8 **76.8 **127.8 **0.80 **7 **304 **499.9
49.9** 66** 7.5** 0.09ns 24.4ns 29.3** 4.4** 19 ژنوتيپ×سال G×Y 
  Error خطا 114 2.1 3.6 99.4 0.06 2.3 27 19.6
 (%).C.V (./.)ضريب تغييرات   0.86 1.51 13.68 20.26 12.78 6.79 19

:ns دار                                                                                                                           غير معني                                                                                                                                                                                  ns: Not significant  
 and **:  Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                                 ح احتمال پنج و يك درصدودار در سط به ترتيب معني:  **و  *
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  )1382- 83و 1383-84(هاي جو بدون پوشينه  ژنوتيپگياهي ميانگين عملكرد دانه و صفات  -3جدول 
Table 3. Mean comparison of grain yield and plant characteristics of hull-less barley genotypes (2003-2004 and 2004-2005) 

  شماره ژنوتيپ
Genotype No. 

 ژنوتيپ
Genotype   

 عملكرد دانه
Grain yield 

(kg.ha-1)  

  عملكرد كاه
Straw yield  

(kg.ha-1) 

 عملكردبيولوژيك
Biological 

yield (kg.ha-1) 

  برداشتتشاخص 
Harvest 

index(%)  

  وزن هزار دانه
1000 

grain weight (g) 

  طول پدانكل
Peduncle 

Length (cm) 
1  Zarza/Bermejo/4/Ds4931//Cloria  3853de 7354bc 11210ab 34.2  35.7bc 29.1a 
2  Agarosa //Agave/Cln-B  4468ab 8186ab 12660bc 39.6 45.6a 19.5cd 
3  Mola/Bermejo//Nispero  5104ab 7733bc 12840bc 41.0  45.4a 25.6ab 
4  Nispero/Falcon-Bar  4722ab 9149ab 13990ab 37.4 38.4ab 23.7bc 
5  Cerraja/3/Ataco  4299bc 7086cd 11390bc  41.2 42.9a 26.1ab 
6  Local*Bardey Gorgan  4144cd 8155ab 12290bc 35.2 38.9ab 26.7ab 
7  Rhn-03//Lignee527  3101f 4559e 7650e 40.5  40.9ab 17.6e 
8  Baca"S"/3/AC 253  3421e 7647bc 11070bc 32.7 44.6a 23.9bc 
9  Sls/Arabia Aswad  3898de 6409cd 10310cd 37.8 45.5a 25.6ab 
10  Hyb85-6//As46//Atus*2  3997de 10270a 14270ab 30.1 35.4bc  22.7cd 
11  Beacher  4625ab 6853cd 11480bc 41.1 42.0a 27.0ab 
12  Wi2291  5338ab 11440a 16780a 36.0  42.1a 19.9cd 
13  Wi2291/Wi2269  4829ab 8560ab 13390bc 41.2 39.2ab 23.7bc 
14  Alanda/Harma-01  5466a 11290a 16760a 37.7 39.2ab 25.0bc 
15  Roho/Alger/Ceres362  4907ab 7673bc  12580bc 39.1  43.6a 28.5a 
16  Zanbaca/3/H.Spont  4312be 10100a 14410ab 32.2 42.9a 20.2cd 
17  Pld10342//Cr.115/Por  4690ab 7799bc 14400ab  35.8 42.7a 26.4ab 
18  Local Barley  4540ab 7031cd 11560bc 40.4 42.2a 21.7cd 
19 Izeh  4892ab 10260a 15140ab 37.7  35.5bc 26.5ab 
20 Local Dopar  5241ab 10430a 15670ab 36.2 44.5a 20.1cd 

  ندارند يدار اي دانكن در حد احتمال پنج درصد تفاوت معني ، بر اساس آزمون چند دامنهحروف مشترك هستند هايي كه داراي  در هر ستون ميانگين
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different, using Duncan's Multiple Range Test 
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  3ادامه جدول 
Table 3. Continued  

  شماره ژنوتيپ
Genotype 

No. 
  ژنوتيپ

Genotype    

 روز تا رسيدگي
Days to 
maturity 

  دهي روز تا سنبله
Days to heading 

  طول  سنبله
Spike length 

(cm)  

  لهوزن سنب
Spike weight 

(g) 

  طول ريشك
Awn length 

(mm) 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm)  
  تعداد دانه درسنبله
Grain.Spike-1 

1  Zarza/Bermejo/4/Ds4931//Cloria  168.4ab 130.7a 6.4cd 1.4ab 12.9ab 83.2ab 30.6ab 
2  Agarosa//gave/Cln-B  168. 0bc 127.4ab 7.9ab 0.8g 12.4ab 73.6ab 14.6d 
3  Mola/Bermejo//Nispero  167.1bc 125.4ab 6. 6cd 1.5ab 12.3ab 75.7ab 31.0ab 
4  Nispero/Falcon-Bar  167.9bc 129.2ab 7.0ab 1.7a 11.2ab 75.5ab 35.6a 
5  Cerraja/3/Ataco  168.0bc 122.2b 5. 6ef 1.3ab 11.6ab 73.2bc 27.5ab 
6  Local*Bardey Gorgan  167.9bc 130.1a 6.7ab 1.6ab 11.3ab 83.0ab 33.7a 
7  Rhn-03//Lignee527  168.4ab 130. 0a 6.6bc 0.8g 12.9ab 55.9e 16.2d 
8  Baca"S"/3/AC 253  167.3bc 125. 0ab  7.8ab 1.0ef 12.2ab 74.5ab 16.9d 
9  Sls/Arabia Aswad  168.2ab 128.7ab 7.8ab 1.0ef 10.7ab 75.7ab 16.6d 
10  Hyb85-6//As46//Atus*2  171.2a 128.6ab 6.3cd 1.3bc 12.5ab 73.2bc 30.6ab 
11  Beacher  168.1bc 127.1ab 5.9de 1.8a 11.9 ab 77.9ab 32.6ab 
12  Wi2291  167.1bc 127.4ab 7.2ab 0.9fg 13.3a 76.6ab 16.2d 
13  Wi2291/Wi2269  165.0d 121.9b 6. 6cd 0.8g 10.2ab 73.5ab 14.7 d  
14  Alanda/Harma-01  168.4ab 122.2b 6.1ab 1.6ab 12.7ab 80.0ab 31.9ab 
15  Roho/Alger/Ceres362  169.0ab 124.2ab 8.2a 0.9g 10.7ab 84.9a 15.1d 
16  Zanbaca/3/H.Spont  166.1cd 121.1b 5.9de 0. 9g 12.2ab 71.6d 15.9d 
17  Pld10342//Cr.115/Por  166.5bc 123.4ab 8.2a 1.1de 13.5a 78.6ab 15.9d 
18  Local Barley  169.4ab 125. 0ab 5.4f 1.2cd 12.1ab 73.6ab 23.6bc 
19 Izeh  167.6bc 121.1b 5.4f 1.4ab 10.7ab 83.2ab 29.4ab 
20 Local Dopar  168.2ab 123.5ab 7.9ab 1.0de 12.3ab 77.4ab  17.5cd 

  ندارند يدار اي دانكن در حد احتمال پنج درصد تفاوت معني ، بر اساس آزمون چند دامنهتندحروف مشترك هس هايي كه داراي  در هر ستون ميانگين
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different, using Duncan's Multiple Range Test 
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  هاي جو بدون پوشينه ت گياهي ژنوتيپرقم بر عملكرد دانه و صفا× اثر متقابل سال  – 4جدول
Table 4. Interaction effect of year × cultivar on grain yield and plant characteristics of hull –less barley genotypes 

  تعداد دانه در سنبله
Grain. Spike-1   

  ارتفاع بوته
plant  height    

  دهي روز تا سنبله
Days to heading   

  رسيدگي روز تا
Days  to  maturity    

  طول پدانكل
peduncle length    

  وزن هزاردانه
Thousand grain weight   

  شاخص برداشت
Harvest  index   

  عملكرد دانه
Grain  yield 

  شماره ژنوتيپ

Genotype No. 
)84 -1383(  

(2004-2005) 
)83 -1382(  

(2003-2004)   
)84 -1383(  

(2004-2005) 
)83 -1382(  

(2003-2004)   
)84 -1383(  

(2004-2005) 

)83 -1382(  
(2003-2004)   

)84 -1383(  
(2004-2005) 

)83 -1382(  
(2003-2004)   

)84 -1383(  
(2004-2005) 

)83 -1382(  
(2003-2004)   

)84 -1383(  
(2004-2005) 

)83 -1382(  
(2003-2004)   

)84 -1383(  
(2004-2005) 

)83 -1382(  
(2003-2004)   

)84 -1383(  
(2004-2005) 

)83 -1382(  
(2003-2004) 

28.75 ab  32.5 ab   94 ab  72.5 g-i   139.5ab  122i   174.8 a-d  162 h-g   36.75 a  21.50 g-k   38.50 b-i  33 i   35.25 c-l  33.25 d-l   5200 a-e  2505 ij  1  

14.25 d 15 d   83.75 d-f  63.5i-k   135.8 ce  119i-l   174 a-e  162 h-g   24.25 f-i  14.75 no   45.75 a-e  45.50 a-f   31.27 e-l  47.90 a-c   5884 ab  3053 h-j  2  

32.50 ab 29 ab   87.50 b-e  64 i-k   135 df  115.8 l-n   172.3 d-f  162 h-g   32.50 a-d  18.75 j-o   51.50 a  39.25 b-i   37.77 a-l  44.30 a-e   6123 ab  4085 d-i  3  

34.25 ab  37.a   86 b-e  65 h-k   133.8 ef  116.8 k-m   174.8 a-d  161 ij   28.75 c-f  18.75 j-o   39 b-i  37.75 c-i   29.30 h-l  45.50 a-d   5317 a-e  4128 c-i  4  

36.75 a  18.25 cd   85 b-e  61.5 jk   134.5 d-f  110p   173 c-e  163 hi   34.25 ab  18 j-o   49 ab  36.75 e-i   33.22 d-l  49.28 a   4794 a-h  3804 e-i  5  

35.75 a  31.75 ab   91.50 a-d  74.5 f-h   140.3 a  120i-k   173.8 b-e  162 h-j   33.50 a-c  20 i-l   41 a-i  36.75 e-i   30.88 f-l  39.45 a-l   5061 a-f  3228 g-j  6  

17 cd  15.50 d   61.25 jk  50.5e   139 a-c  121 ij   175.8 ab  161ij   20.75 h-l  14.50 no   43.50 a-i  38.25 b-i   41.63 a-i  39.38 a-l   3757 e-j  2445 ij  7  

16cd  17.75 cd   85 b-e  64 i-k   132 f-h  118 j-l   173.8 b-e  161ij   31.25 b-d  16.50 l-o   50.50 a  38.75 b-i   29.58 g-l  35.83 b-l   4922 a-g  1919 j  8  

17 cd  16.25 cd   91.50 a-d  60 kl   135.5 c-f  122i   172.8 c-f  163.8 gh   33 a-d  18.25 j-o   48.50 a-c  42.50 a-i   39.90 a-k  35.80 b-l   5376 a-e  2420 ij  9  

33.75 ab  27.50 b   88.25 a-d  58.25 kl   136.3 b-e  121ij   176.5 a  166g   26.25 e-g  19.25 j-n   36.75 e-i  34 g-i   27.35 j-l  32.95 d-l   5313 a-e  2681 ij  10  

35.25 a  30 ab   90.50 a-d  65.25 h-k   133.5 e-g  120.8 ij   173.5 b-e  162.8 hi   34.75 ab  19.25 j-n   43 a-i  41 a-i   37.67 a-l  44.50 a-e   6130 ab  3120 h-j  11  

16.75 cd  15.75 d   85.50 b-e  67.75 h-k   133.8 ef  121 ij   172.3 d-f  162 h-j   25.75 fg  14 o   39.50 b-i  44.75 a-g   26.92 kl  45.17 a-d   6034 ab  4642 b-h  12  

15.25 d  14.25 d   83 d-f  64 i-k   133 e-g  110.8 op   170.3 f  160.8 ij   30.75 b-e  16.75 k-o   35.50 e-i  43 a-i   33.72 d-f  48.65 ab   5691 a-d  3968 d-i  13  

32.50 ab  31.25 ab   90.25 a-d  69.75 g-i   132.8 e-h  111.8 op   174.8 a-d  162 h-j   30.75 b-e  19.25 j-n   34.75 f-i  43.75 a-i   26.42 l  48.95 ab   6481 a  4451 b-h  14  

14.75 d  15.50 d   97.50 a  72.25 g-i   137.5 a-d  111op   174 a-e  164 gh   35 ab  22 g-j   41.50 a-i  45.75 a-e   37.83 a-l  40.45 a-j   5960 ab  3854 e-i  15  

15.25 d  16.50 cd   78 e-g  65.25 h-k   130gh  112.3 n-p   172.5 c-f  159.8 j   24.50 f-i  16 l-o   40.75 a-i  45 a-f   29.55 g-l  34.85 c-l   6091 ab  2533 i-j  16  

16.75 cd  15 d   84.25 c-e  73 g-i   134 d-f  112.8 n-p   172 e-f  161 ij   33 a-d  19.75 i-m   37.75 e-i  47.75 a-d   29.75 g-l  41.95 a-h   6052 ab  3328 f-j  17  

22.25 c  25 bc   88 a-d  59.25 kl   136 b-e  114 m-o   175 a-c  163.8 gh   28.50 d-f  15 m-o   42.50 a-i  42 a-i   37.28 a-l  43.45 a-f   5943 ab  3138 h-j  18  

33.75 ab  25 bc   93.75 a-c  72.75 g-i   129.3 h  113 n-p   173.3 b-e  162 h-j   32.75 a-d  20.25 i-l   33.50 hi  37.50 d-i   28.38 i-l  47.08 a-c   5912 ab  3873 i  19  

18.75 cd  16.25 cd   90.50 a-d  64.25 i-k   133.3 e-g  113.8 m-o   173.8 b-e  162.8 hi   25.50 f-h  14.75 no   44 a-h  45 a-f   29.60 g-l  42.78 a-g   5862 a-c  4620 b-h  20  

  ندارند يدار اي دانكن در حد احتمال پنج درصد تفاوت معني ، بر اساس آزمون چند دامنهندحروف مشترك هست هايي كه داراي در هر ستون ميانگين
Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different, using Duncan's Multiple Range Test                                        
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  )18=درجه آزادي(ب همبستگي ساده بين ميانگين هاي ژنوتيپي صفات گياهي ژنوتيپ هاي جو بدون پوشينه ضراي -5 جدول
Table 5. Correlation coefficients between genotypic mean of plant characteristics of hull-less barley genotypes (d.f=18)  

 .Plant characteristics No  صفات گياهي  (1) (2) (3) (4) (5) (6)  (7) (8) (9) (10) (11) (12)
 Grain.spike-1  1  تعداد دانه در سنبله             
            0.33ns  ارتفاع بوته  Plant height  2 
          0.25ns -0.04ns طول ريشك Awn length  3 
         -0.01ns 0.40ns 0.96** وزن سنبله  Spike weight  4 
        -0.43ns 0.13ns 0.14ns -0.52* طول سنبله  Spike length  5 
       0.12ns 0.09ns 0.26ns -0.15ns 0.17ns روز تا سنبله دهي Days to heading  6 
      0.44ns -0.09ns 0.24ns 0.10ns 0.08ns 0.35ns روز تا رسيدگي  Days to maturity  7 
     0.03ns -0.02ns -0.05ns 0.54*  -0.34ns 0.74** 0.47* طول پدانكل  Peduncle length  8 
    -0.25ns -0.26ns -0.12ns 0.48* -0.44ns 0.07ns -0.19ns -0.58* 1000  وزن هزار دانهgrain weight  9 
   0.31ns 0.05ns -0.19ns -0.14ns -0.15ns 0.04ns -0.31ns -0.17ns -0.03ns  شاخص برداشت  Harvest index  10  
  -0.31ns -0.18ns -0.05ns -0.16ns 0.51* -  0.11ns 0.13ns 0.13ns 0.47* 0.08ns عملكرد بيولوژيك  Biological yield  11 
 0.95** -0.46* -0.29ns -0.14ns -0.06ns -0.42ns 0.02ns 0.11ns 0.09ns 0.40ns 0.12ns عملكرد كاه  Straw yield  12 

0.66** 0.81** 0.265ns 0.06ns 0.10ns -0.21ns -0.53* 0.08ns 0.21ns -0.06ns 0.51* 0.11ns عملكرد دانه  Grain yield  13 
:ns دار                                                                                                                   غير معني                                                                                                                                                                                                  ns: Not significant  

 and **:  Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                                                                               ح احتمال پنج و يك درصدودار در سط به ترتيب معني  :**و  *
  

  جزيه عليتاثر مستقيم و غير مستقيم صفات بر عملكرد دانه ژنوتيپ هاي جو بدون پوشينه بر اساس ت -6جدول 
Table 6. Direct and indirect effects plant characteristics on grain yield of hull-less barley genotypes based on path analysis 

Plant characteristics  صفات گياهي  

  اثر مستقيم
Direct effect  اثرات غير مستقيم از طريق                   Indirect effect via  

   X1 X2 X3 X4 X5 
1-Spike weight                                                          0.036- 0.328 0.382- 0.592-  -   0.890       وزن سنبله 
2-Grain /spike                                                          تعداد دانه در سنبله  -0.617  0.855 - -0.332 0.270 -0.068 
3-Peduncle length                                                            دانكلپطول  -0.707  0.481 -0.290 - 0.606 0.007 
4-Plant heighe                                                            ارتفاع بوته  0.820  0.356 -0.204 -0.523 - 0.590 
5-Days to heading                                                           روز تا سنبله دهي  -0.397  0.080 -0.105 0.014 -0.124 - 
Correlation of trait 
with grain yield  

 *ns 0.109 ns 0.10 ns 0.509* -0.530 0.209    )همبستگي صفت با عملكرد دانه(  جمع                                

Residual effect: 0.568 
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تجربـه نشـان داده   .  عملكرد دانـه معنـي دار شـده اسـت    
دهنده عملكـرد يـك رابطـه     است كه بين اجزاي تشكيل

هـايي   ترين غـلات آن  معكوس وجود دارد و پر محصول
هـاي بسـيار طويـل يـا دانـه هـاي        نيستند كه داراي سـنبله 

كه ايـن اجـزاء   هسـتند  هـايي  ژنوتيپبلكه سنگيني باشند، 
ــطي   درآن ــد متوس ــا در ح ــده  Rasmusson and( باش

Chanel, 1970(،    زيرا حداكثر عملكردي كـه در شـرايط
يـك مقـدار   تـوان توليـد كـرد، داراي     محيطي معيني مي

بنـابراين افـزايش    ،رود نمـي فراتـر  از آن  كثر است واحد
همـراه خواهـد   تعداد دانه به ناچـار كـاهش وزن دانـه را    

ــي در  . داشــت ــن اســت كــه هــر صــفت كم ــت اي  واقعي
گيري عملكرد، صرف نظر از آثار منفـي يـا مثبـت     شكل

بر روي گياه به نوعي نقش داشته و اين تاثير بـه صـورت   
مستقيم و يا از طريـق صـفات ديگـر بـا مقـادير مختلـف       

نتايج بدست آمده مبني بر وجود همبستگي مثبـت  . است
تومر و  گزارشبا تعداد دانه در سنبله با بين عملكرد دانه 

با توجه . مطابقت داشت) Tomer et al., 1988(همكاران 
به اينكه  اجزاي عملكرد بـه دليـل ماهيـت بيولوژيـك و     

هـاي منفـي و    تعامل سيسـتميك داراي انـواع همبسـتگي   
باشند،  بنا براين با تاكيـد بـر همبسـتگي سـاده،      مثبت مي

تـوان بـه    و اجـزاي آن را نمـي   روابط واقعي بين عملكرد
خوبي بيان نمود،  به همين دليل از روش تجزيه و تحليل 
ــراي بررســي مجموعــه اي از    ــوان روشــي ب ــه عن مســير ب

تمـامي صـفات   . متغيرهاي مربوط به هم اسـتفاده گرديـد  
اندازه گيري شده با استفاده از مدل رگرسـيوني گـام بـه    

حذف و اجزاي  تاثير از مدل گام ، صفات كم تاثير يا بي
مــوثر عملكــرد دانــه شــامل وزن ســنبله ، تعــداد دانــه در  
سنبله، طول پدانكل، ارتفـاع بوتـه و روز تـا سـنبله دهـي      

تجزيه همبستگي عملكرد دانه و اجـزاي  . مشخص شدند
آن نشان داد كـه وزن سـنبله داراي اثـر مسـتقيم مثبـت و      
ــر   قــوي بــوده اســت و قســمت اعظــم همبســتگي را در ب

به عبارت ديگر بـا فـرض ثابـت در    ). 6جدول (گيرد  مي
صـفت، سـبب    نظر گـرفتن سـاير متغيرهـا، افـزايش ايـن     

اثر غير مستقيم وزن سـنبله  . شود افزايش عملكرد دانه مي

از طريـق صــفات تعــداد دانـه در ســنبله و طــول پــدانكل   
منفي و متوسط و از طريق ارتفاع بوته مثبـت و متوسـط،   

ه دهــي منفــي و بســيار امــا از طريــق صــفت روز تــا ســنبل
وجود اثرات غير مستقيم متوسط و منفـي از  . ضعيف بود

طريق تعداد دانه در سنبله و طول پدانكل باعـث گرديـد   
ــوي و    ــه صــورت ق ــر خــود را ب ــد اث ــا وزن ســنبله نتوان ت

در حاليكه  وجود همبستگي مثبـت  . دار نمايان كند معني
سـط  بين عملكرد دانه و وزن سنبله براي جـو معمـولي تو  

گـزارش  )  Mobasser et al., 2000(مبصـر و همكـاران   
  .است شده
اثر مستقيم تعداد دانه در سنبله بر عملكرد دانه منفي  

و متوسط و اثرغير مستقيم آن از طريق وزن سنبله مثبـت  
، از از طريـق طـول پـدانكل منفـي و ضـعيف      و قوي، اما

طريـق ارتفـاع بوتـه مثبـت و ضـعيف و از طريـق روز تــا       
با وجود همبستگي . ه دهي منفي و بسيار ضعيف بودسنبل

مثبت ولي غير معني دار  بين عملكرد دانـه و تعـداد دانـه    
در سنبله و با عنايت به اهميت رقابت بين اجزاي تشـكيل  

اي داراي تعداد دهنده عملكرد بايد از انتخاب ژنوتيپ ه
زيـرا ايـن صـفت در اوايـل دوره      ،كرد زياد دانه اجتناب

ن مي گردد و چنانچـه  شـرايط رشـدي بعـد از     رشد تعيي
اين دوره به علت كمبـود آب فـراهم نباشـد، وزن تـك     
دانه به شـدت كـاهش و عملكـرد دانـه در شـرايط ديـم       

ــد  ــي ياب ــوص  .  كــاهش م ــده در خص ــايج بدســت آم نت
اثرمستقيم و منفي تعداد دانه در سنبله بر عملكرد دانـه بـا   

ــومر و همكـ ـ    ــط ت ــده توس ــه ش ــاي ارائ ــزارش ه اران  گ
)Tomer et al., 1988 ( و عطايي)Ataei, 2006 (  مطابقـت

اين نكته قابل توجه است كه ماهيت روابط بـين  . نداشت
اجــزاي عملكــرد صــرفاً ژنتيكــي نبــوده و از محيطــي بــه 

ــي  ــر م ــايج  ي محــيط ديگــر تغيي ــل نت ــه همــين دلي ــد و ب اب
. متفاوت  و ضد و نقيض هستند ها گاهي اوقات آزمايش

ول پدانكل بر عملكـرد دانـه منفـي و قـوي     اثر مستقيم ط
اثر غير مستقيم آن از طريق وزن سنبله وارتفاع بوتـه  . بود

مثبت و متوسط، اما اثر غيـر مسـتقيم آن از طريـق تعـداد     
وجود روابـط مختلـف   . دانه در سنبله منفي و ضعيف بود
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طـور غيرمسـتقيم    و اثرات مثبت و منفي صفات ديگـر بـه  
كل طول پدانكل با عملكرد  باعث گرديد كه همبستگي

اي در  دانه تغيير يابد و اين صفت نتواند اثر قابل ملاحظـه 
  . افزايش عملكرد دانه داشته باشد

اثر مستقيم ارتفاع بوته بر عملكرد دانه مثبـت و قـوي   
و اثر غير مستقيم آن از طريق وزن سنبله مثبت و ضـعيف  

دانـه در   اثر غير مستقيم ارتفاع بوته از طريـق تعـداد  . بود
سنبله و طول پدانكل به ترتيب منفي و ضعيف و منفـي و  

اثر غير مسـتقيم آن از طريـق صـفت روز تـا     . متوسط بود
با توجه بـه اينكـه اثـر مسـتقيم ايـن      . سنبله دهي ناچيز بود

صفت با عملكرد دانه مثبت و قوي بوده و همچنـين نظـر   
ثبـت  به اينكه همبستگي ارتفاع بوته با عملكرد دانه نيـز م 

تـوان اظهـار داشـت كـه ايـن       و متوسط بوده اسـت،  مـي  
ــه   ــه طــور مســتقيم باعــث افــزايش عملكــرد دان صــفت ب

   طـور  هاي جو گرديده اسـت ومـابقي صـفات بـه     ژنوتيپ
ــپ   ــرد ژنوتي ــزايش عملك ــاثيري دراف ــتقيم ت ــر مس ــا  غي   ه

هاي با ارتفـاع بيشـتر بـه دليـل      احتمالاً ژنوتيپ. اند نداشته
بيشتر در شرايط تـنش و از طريـق    ذخيره مواد فتوسنتزي

هـا منتقـل    انتقال مجدد، مواد فتوسنتزي بيشتري را به دانه
  .شوند ها مي افزايش عملكرد دانه ژنوتيپكرده و باعث 

اثر مستقيم صفت روز تا سنبله دهي بر عملكـرد دانـه   
منفي و متوسط و اثـر غيـر مسـتقيم آن از طريـق صـفات      

اثر . بوته منفي و ضعيف بودتعداد دانه در سنبله و ارتفاع 
غير مستقيم صفت روز تا سنبله دهي از طريـق دو صـفت   

بـا توجـه بـه    . وزن سنبله و طول پدانكل بسيار ناچيز بـود 
ز تا سـنبله دهـي و روز تـا    وجود همبستگي مثبت بين رو

هـايي كـه    توان اظهار داشـت كـه ژنوتيـپ    ، ميرسيدگي
. انـد  تر بوده به مرحله سنبله دهي رسيدند، زودرسزودتر 

هـايي كـه  داراي    بنا براين به  نظر مي رسد كـه  ژنوتيـپ  
مقاومت يا تحمل بهتـر در مقابـل تـنش خشـكي باشـند،       

تر باشند،  زمـان   چنانچه داراي دوره پر شدن دانه طولاني
بيشتري براي ذخيره مواد غذايي جذب شـده از ريشـه و   

در انتقال مواد فتوسنتزي بـه دانـه هـاي در حـال پرشـدن      
ــي  ــد و م ــار دارن ــد   اختي ــد عملكــرد بيشــتري را تولي توانن

هـاي   نمايند، اما اين موضوع بدان معنا نيست كه ژنوتيـپ 
ــا دوره پرشــدن طــولاني  ــر  ب ــر رس(ت ــر دي در شــرايط ) ت

تـوان   نامساعد، عملكرد مطلوبي داشـته باشـند، زيـرا مـي    
هايي با ارزش يكسان از نظـر صـفات مـورد نظـر      ژنوتيپ

ه از نظـر عملكـرد در شـرايط نامسـاعد     شناسايي كرد ك ـ
دهد كه بـراي هـر    اين موضوع  نشان مي. فاوت هستندمت

يك از صفات موثر بر عملكرد در شرايط دشـوار، بـروز   
ساير صفات نيز بايستي مد نظر قرار گيرد،  زيرا نقش اثر 
متقابــل بــين صــفات در تعيــين تفــاوت هــاي موجــود در 

آن صـفات بـه    محصول نهـايي بـيش از اثـر هـر يـك از     
نتايج تجزيه همبسـتگي نشـان داد كـه    . تنهايي موثر است

دو صفت وزن سنبله و ارتفاع بوته به ترتيب بيشترين اثـر  
انـد، لــذا در   مثبـت و مسـتقيم را بــر عملكـرد دانـه داشــته    

  هاي بـه نـژادي در شـرايط مشـابه ، ايـن دو صـفت        برنامه
  .مي توانند مورد توجه  قرار گيرند

صـفات   ارزيـابي رسـد كـه     مـي  ه نظـر در مجموع ب ـ 
انـد و   در ايـن آزمـايش انـدازه گيـري نشـده     كه  يديگر

، تفسـير نتـايج را   در چند منطقـه آزمايش  همچنين تكرار
گيري نهايي در خصـوص اثـر واقعـي     تر و تصميم مطمئن

  . سازند صفات را امكان پذير مي
  

  سپاسگزاري

تان نگارنده  از معاونت برنامه ريـزي اسـتانداري  اس ـ  
جهــت اجــراي طــرح تــامين اعتبــار لازم  جهــتلرســتان 

  .نمايد تشكر و قدرداني مي

  

  

  

  



  ".....ارزيابي روابط صفات زراعي با عملكرد "

٢٧٧  

  References                           منابع مورد استفاده                                                                                                           
Anonymous. 2002. Hulless barley and its possibility to use as chicken food. Deputy of Crop Production, 

Ministry of Jahad-e-Agriculture, Tehran, Iran. (In Persian).  
Ataei, M. 2006. Path analysis of barley (Hordeum vulgare L.) yield. Tarim Bilimleri Dergisi 12: 227-232. 

Bhatta, W. M and M. Ibrahim. 2005. Path-coefficient analysis of some quantitative characters in husked 

barley. Bioline International, Center of Advanced Genetics and Soline Agriculture 17: 65-70. 

Bhatty ,R. S. 1999. The potential of hull-less barley. Cereal Chem. 76: 589-599. 

Brigges, K. G and A. Aytenfisu. 1980. Relationships between morphological characters above the flag leaf 

node and grain yield in spring wheat. Crop Sci. 20: 350-354. 

Chaudhary, B. D. 1977.Variabitity correlations and path analysis in barley. Genetics, 18:325-330. 

Choo, T. M., K. M. Ho and R. A. Martin. 2001. Genetic analysis of hull-less×covered cross of barley using 

doubled-haploid lines. Crop Sci. 41: 1021-1026. 

Clarke, J. M. 1987. Use of physiological and morphological traits in breeding program to improve drought 

resistance of cereals. PP.89-99. In: Srivastava. J. P., E. Proceddu, E. Acevido and S. Varma (Eds.). Drought 

Tolerance in Winter Cereals. John Wiley and Sons, New York, USA. 

Darwinkel, A. 1978. Patterns of tillering and grain production of winter wheat at a wide range of plant densities 

Neth. J. Agric. Sci. 26: 383-398. 

Dewey, D. R and K. H. Lu. 1959. A correlation and path–coefficient analysis of components of crested wheat 

grass seed production. Agron. J. 51: 515-518. 

Fischer, R. A., D. Rees and K. D. Sayer. 1998. Wheat yield progress associated with higher stomatal 

conductance and photosynthetic rate and cooler canopies. Crop Sci. 38: 1467-1475. 

Jahanbin, S., Z. Tahmasebi Sarvestani and S. A. M. Modarress. 2002. Study of some quantitative traits and 

responses of hull- less barley (Hordeum vulgare L.) genotypes under terminal heat stress conditions. Iran. J. 

Crop Sci. 4(4): 265-276. (In Persian with English abstract). 

Kikuchi, S., S. Taketa, M. Ichii and S. Kawaski. 2003. Efficient fine mapping of the naked caryopsis gene 

(nud) by HEGS (High Efficiency Genome Scaning)/AFLP in barley. Theor. Appl. Genet. 108: 73-78. 

Hosseinpour, T., R. Mameghani, S.A. Siadat and M. Bahari. 2003. Path analysis of correlation coefficients 

for agronomic traits with grain and straw yield of bread wheat genotypes under deficit irrigation. Scientific J. 

Agric. 26(1): 105-118. (In Persian with English abstract). 

Milomirka Madic, A., A. Paunovic, D. Djurovic and D. Knezevic. 2005. Correlation and path coefficient 

analysis for yield and yield components in winter barley. Acta Agric. Serbica. 20: 3-9. 

Mobasser, S., Gh. Nourmohammadi, A. Kashani and M. Moghaddam. 2000. Path analysis for grain yield of 

barley. Iran. J. Crop Sci.  2(1): 15-22. (In Persian with English abstract). 

Ortiz – Ferrara, G., S. K. Yau and M. Mosaad Moussa. 1991. Identification of agronomic traits associated 



  1391 پاييز ،3، شماره چهاردهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

٢٧٨ 

with yield under stress conditions 68-87.In: Acevedo, E., A. P., Conesa, P., Monneveux, and J. P. Sarivstava, 

(Eds.) Physiology- Breeding of Winter Cereals for Stressed Mediterranean Environments. INRA, Paris. 

Qualset, C. O., C. W. Schaller and J. C. Williams. 1965. Performance of isogenic lines of barley as influenced 

by own length, linkage blocks and environment. Crop Sci. 5: 489-494. 

Rasmusson , D. C and R. Q. Chanel. 1970. Selection for grain yield and components of yield in barley. Crop 

Sci. 10: 51-54. 

Taketa, S., S. Kikuchi., T. Awayama., S. Yammamoto, M. Ichii and S. Kawasaki. 2004. Monophyletic 

origin of naked barley inferred from molecular analysis of a marker closely linked to the naked caryopsis 

gene (nud). Theor. Appl. Genet. 108: 1236-1242. 

Tomer, S. B., G. Prasad and S. D. J. Post. 1988. Path coefficient analysis in barley. Barley Genet. Newsl. 18: 

48-49. 

Walton, J. A. 1971. The use of factor analysis in determining characters for yield selection in wheat, Euphytica, 

20: 416-421. 

Zohary, D  and M. Hopf . 2000. Domestication of plants in the old world: (3th Ed.) The origin and spread of 

cultivated plants in West Asia. Europe and the Nile Valley. Clarendon Press, Oxford, UK. 



  ".....ارزيابي روابط صفات زراعي با عملكرد "

٢٧٩  

Relationship among agronomic characteristics and grain yield in hull-less barley 

genotypes under rainfed conditions of Koohdasht 

 
Hosseinpour, T. 

 
ABSTRACT 

Hosseinpour, T. 2012. Relationship among agronomic characteristics and grain yield in hull-less barley genotypes under  
rainfed conditions of Koohdasht. Iranian Journal of Crop Sciences. 14(3): 263-279. (In Persian). 

 

To evaluate the relationship among different agronomic characteristics and grain yield in hull-less barley 

genotypes under rainfed conditions of Koohdasht, Lorestan, Iran, this experiment was conducted in 2003 to 2005 

cropping seasons. Twenty spring hull-less barley genotypes were evaluated in Randomized Complete Block 

Design with four replications. Relationship between agronomic characteristics and grain yield were investigated.  
Results showed that spike weight had the highest correlation coefficient with the number of grain.spike-1 (r = 

0.96**). Correlation coefficient between grain yield and biological yield was (r = 0.81**).  To determine the 

most effective characters on grain yield, stepwise regression analysis was performed. Five traits including; spike 

weight, number of grain.spike-1, peduncle length, plant height and number of days to heading, were the most 

effective traits on grain yield. The path analysis showed that spike weight (r = 0.89**) and plant height (r= 

0.82**) had highest positive and direct effects on grain yield in hull-less barley genotypes.  
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