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( در شرايط Glycine max Merrillهای سويا )اثر تاريخ کاشت بر رشد و عملکرد دانه ژنوتیپ

 آب و هوايي شمال خوزستان

Effect of sowing date on growth and seed yield of soybean (Glycine max Merrill) 

genotypes under North Khuzestan weather conditions 

 

 3و غلامرضا قدرتی 2، رحیم اسلامی زاده1سید احمد کلانتر احمدی
 

 چکیده
 

( در شورای  ب  و  Glycine max Merrillهای سوویا   اثر تاریخ کاشت بر رشد و عملکرد دانه ژنوتیپ. 1931کلانتر احمدی، س. ا.، ر. اسلامي زاده و غ. ر. قدرتي. 

 .54-02(: 1)02مجله علوم زراعي ايران.  شمال خوزستان.هوایی 

 

سويا سازگار با اقلیم منطقه و دستیابي بهه حهداک ر عملکهرد، آزمايبهي بهه       و بهترين ژنوتیپکاشت  به منظور تعیین بهترين تاريخ

ش کبهاورزی و منهاب    های کامل تصادفي با سه تکرار در مرکه  تققیقهات و آمهوز   های خرد شده در قالب طرح بلوکصورت کرت

کاشهت شهامل اول تیهر،     ( اجرا شد. تیمارهای آزمايبي شامل پنج تاريخ1939-35طبیعي صفي آباد دزفول به مدت دو سال زراعي )

، Persing×Epps ،Saman، 2002، 2001ههای اصهلي( و هفهت ژنوتیهپ سهويا شهامل       مرداد )کرت 01مرداد و  19تیر،  92تیر،  14

Migmat ،SG20 عدد( از ژنوتیهپ سهالند در    00نتايج نبان داد که حداک ر تعداد غلاف در بوته ) های فرعي( بودند.)کرت و سالند

بدست آمهد. نتهايج نبهان     2001مرداد و ژنوتیپ  01کاشت  عدد( از تاريخ 1/11تیر و حداقل تعداد غلاف در بوته ) 14کاشت  تاريخ

های رشهد  های سويا شد و بیبتر بودن طول دوره رشد در ژنوتیپلیه ژنوتیپداد که تاخیر در کاشت باعث کاهش ارتفاع بوته در ک

کیلهوگرم در هکتهار( و کمتهرين     9513مقدود، باعث اف ايش ارتفاع بوته در آنها نبد. بر اساس میانگین دو سال آزمهايش بیبهترين )  

مهرداد بدسهت آمهد. میهانگین عملکهرد دانهه        01تیهر و    92کاشهت   ههای کیلوگرم در هکتار( عملکرد دانه به ترتیب از تاريخ 1031)

( از بهاتترين عملکهرد دانهه    0-1)گهروه   SG20( و 0ههای سهالند )گهروه    ها در دو سال مورد آزمايش نبان داد که ژنوتیهپ ژنوتیپ

 ان روغهن  حهداک ر میه   .های کاشت از می ان پروتئین دانه باتتری برخوردار بوددر تمام تاريخ Migmatبرخوردار بودند. ژنوتیپ 

 01درصد( نی  در تاريخ کاشهت آخهر )   0/01بدست آمد. حداقل می ان روغن ) 2001درصد( در تاريخ کاشت دوم از ژنوتیپ  3/04)

ههای سهويا بها گهروه     مرداد( و ژنوتیپ سامان بدست آمد. با توجه به نتايج آزمايش حاضر و بر اساس برنامه تنهاوبي منطقهه، ژنوتیهپ   

 تر هستند. ت اواخر تیر، برای شرايط اقلیمي شمال خوزستان مناسبکاش و تاريخ  0-1رشدی 

 

 کاشت، روغن، سويا، گروه رسیدگي و گلدهي های کلیدی: تاريخواژه

 
 
 

 .باشدمی 2-11-83-33111شماره مصو  از پروژه تحقیقاتی به این مقاله مستخرج                                         22/81/1331تاریخ پذیرش:       23/80/1331تاریخ دریافت: 

 نده( استادیار مرکز تحقیقات کشاورزی و بموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی بباد، سازمان تحقیقات، بموزش و ترویج کشاورزی، دزفول  مکاتبه کن -1

 (a.kalantarahmadi@areeo.ac.ir پست الکترونیک: 

 استادیار مرکز تحقیقات کشاورزی و بموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی بباد، سازمان تحقیقات، بموزش و ترویج کشاورزی، دزفول -2

 استادیار مرکز تحقیقات کشاورزی و بموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی بباد، سازمان تحقیقات، بموزش و ترویج کشاورزی، دزفول -3

mailto:a.kalantarahmadi@areeo.ac.ir
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 مقدمه

توورین و دمووا، مهووم توواب هووای مرمسوویری، اقلوویمدر 
هسوتند.   ان زراعوی بر رشد و عملکورد میاهو  موثر  عوامل
 دربسیب بروز  باعثکاشت نامناسب  تاریخبالا و  دمای
 هوا بسویب شووند. ایون   موی  ،قبل و پس از برداشوت  ،میاه

هوا،  هوا و سواقه  ها، شاخهها و جوانهشامل سوختگی برگ
و  هاجلومیری از رشد جوانهها، پیر شدن و ریزش برگ

ریشه، رنگ پریدمی و بسیب به میوه و کاه  عملکرد 
(. امرچووه میووزان  Guilioni et al., 1997باشووند  مووی

 درولوی   ،های مختلف متفواوت اسوت  حساسیت در مونه
کوتواه مودت تون      ، یوک دوره محصوول  فربیند تولیود 

هوای  تواند موجب افوزای  میوزان سوق  جوانوه    مرما می
 (.Guilioni et al., 1997های باز شوده موردد    ململ و 

علاوه بر طوول دوره رویشوی    در مناطقی مانند خوزستان
 مرحلوه که تعیوین کننوده پتانسویل میواه جهوت ورود بوه       

دهوی  وقوع مراحل ملدهی و غولا   زمان، استزایشی 
در شوورای  محی ووی مناسووب نیووز از اهمیووت خاصووی       

توانود اثورات   میو هر مونه تن  محی ی  بودهبرخوردار 
 جبووران ناپووذیری بوور عملکوورد دانووه داشووته باشوود    ءسووو
 Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014).  نتووایج

برخی بزمایشات نشان داده است کوه حوداک ر عملکورد    
کاشوت اوایول خورداد     دانه سوویا در اصوفهان در تواریخ   

( و در Khademhamzeh et al., 2004بدسووت بموود   
نیز مشوخ  مردیود کوه بوه ازای     شرای  اقلیمی مرمان 

هر روز تاخیر در کاشت از اوایل تیر، عملکرد دانه ارقام 
درصود کواه     08و  31سویا ساری و کتول بوه ترتیوب   

 (.Aghayari et al., 2016یافت  
هووای میاهووان بوورای زنووده مانوودن در درجووه حوورارت

هووای مختلفووی شووامل سووازماری سووازوکارهایمتنوواو  
یکی در مودت زموان طوولانی و    فنولوژیکی و مورفولووژ 

از  سوازوکارهایی های کوتاه مودت، یوا   اجتنا  در دوره
 و ناشوی از تعور    شدنقبیل تغییر وضعیت برگ، خنک 

برنود. در  ترکیبوات لیییودی غشوا را بکوار موی     در یا تغییر 
زراعوی، رسویدمی زودهنگوام در اثور      میاهانبسیاری از 

ی داشوته  بالا با کاه  عملکرد همبستگی نزدیک دماهای
در ارتبوا    ،فرار از تن  سازوکارهایکه ممکن است با 

 (.Adams et al., 2001باشد  
 زراعوووی ب وووور عموووده تحوووت   میاهوووانعملکووورد 

و  اشووتهتوواثیر شوورای  اقلیمووی در طووول دوره رشوود قوورار 
توانود بوا بهبوود مودیریت زراعوی از      شکا  عملکرد می

کاشووت مناسووب کوواه  یابوود      انتخووا  زمووان  قبیوول  
 Kumudini et al., 2007) میوواه سووویا  در خصووو  و

 کاشووت و ژنوتیووپ از اهمیووت زیووادی برخوووردار  توواریخ
(. توواخیر در Yagoub and Hamed, 2013باشوود  مووی

کاشت و نامناسب بودن شرای  محی ی بر رشد و نموو و  
دارد. تغییور طوول روز و درجوه    اثور منفوی   عملکرد سویا 

 دوره  توواخیر در کاشووت بوور طووول  بووا حوورارت همووراه  
ها، تعوداد غولا ،   مراحل رویشی و زایشی، تعداد شاخه

ارتفوواع بوتووه، شوواخ  سوو ی بوورگ، میووزان روغوون و    
 اسوووتتووواثیر موووذار سوووویا پوووروت ین و عملکووورد دانوووه 

 Mengxuan and Wiatrak, 2012 بموول و همکوواران .)
 Agele et al., 2004 موووزارش نمودنووود کوووه بوووین ) 

و  میاهچوه ظهوور  ی زموان های سویا از نظر فاصله ژنوتیپ
داری شروع ملدهی  دوره رشد رویشی( اختلا  معنوی 
 هوووای وجوووود داشوووته و طوووول ایووون دوره در ژنوتیوووپ 

ر  زودهوووای روز و در ژنوتیوووپ 0/21-21 دیووورر 
 باعوث کاشت  زماننامناسب بودن  روز بود. 2/22-1/28

کاه  تعداد غلا  در بوته، تعوداد دانوه در بوتوه، وزن    
 شوود موی سوویا  وغن و عملکورد دانوه   هزار دانه، میزان ر

 Savoy et al., 1992 .)  نشوان   هوا بزموای  برخوی  نتوایج
عملکورد دانوه   در شورای  اقلیموی هندوسوتان    اند که داده

 کاشووووت اواخوووور بوریوووول   هووووایزمووووانسووووویا در 
کاشوت اوایول موی     هایزمان اوایل اردیبهشت( بیشتر از 

(، Robinson et al., 2009باشود    اواخر اردیبهشت( موی 
 نیسوووتدر تموووام منووواط  صووواد   موضووووعاموووا ایووون 

  Egli and Cornelius, 2009.)   هووای نتووایج بزمووای
 متعوووووددی در خصوووووو  اینکوووووه عملکووووورد دانوووووه 

کاشووت زودهنگووام بیشووتر اسووت    هووایزموواندر سووویا 
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 Robinson et al., 2009در  کووه اسووت ( نشووان داده 
 ،هووای زودتوور کاشووت هووایشوورای  م لووو  در زمووان 

 (، Wilcox and Frankberger, 1987  هووامووره تعووداد 
  و تعوووداد دانوووه در واحووود سووو ی  هووواتعوووداد غووولا 

 . تواثیر  اسوت ( بیشوتر  Pederson and Lauer, 2004  سوویا 
 کاشت بر عملکرد دانوه بوه انتخوا  رقوم مناسوب      تاریخ

 ب  و هوووووای من قووووه مناسووووب بووووودن و همچنووووین  
  یختووارو بووا انتخووا  ارقووام دیوورر  و    داشووتهبسووتگی 
 یابوود هووای زودتوور، عملکوورد دانووه افووزای  مووی  کاشووت

 De Bruin and Pederson, 2008.) قووووودرتی 
  Ghodrati, 2003کاشووت بوور  ( در بزمووای  اثوور توواریخ

تیور   28تیر،  0خرداد،  21، ردادخ 1عملکرد ارقام سویا  
مرداد( در شرای  دزفول مزارش دادند که بیشوترین   2و 
کیلوومرم   1030و کمترین  کیلومرم در هکتار(  3212 

 هووای توواریخدر هکتووار( عملکوورد دانووه بووه ترتیووب در    
  خرداد بدست بمد. 1تیر و  0های کاشت

 توانمنودی  و محی وی  شرای  دلیل به خوزستان استان
 در مهووم هووایق ووب از یکووی کشوواورزی، تولیوودات در

  زمووان اینکووه بووه توجووه بووا. شووودمووی محسووو  کشووور
 اردیبهشوت  اواخور  خوزسوتان  در زمستانه غلات برداشت
 دوم کشوت  عنوان به توانرا می سویا زراعت میاه است،

 انجووام هووایپووهوه  نتووایج بررسووی. در نظوور مرفووت 
  عواموول بیشووتر اثوور شووناخت لووزوم نشووان دهنووده شووده 
باشوود موی  من قوه  در سوویا  عملکورد  بهبوود  در زراعوی بوه 
 Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014) .بوه  توجه با 
 هوود  بووا بزمووای  ایوون کووافی، اطلاعووات وجووود دمعوو

 عملکورد  بور  ژنوتیپ و کاشت تاریخ تاثیر میزان ارزیابی
بر اسوا    .مردید انجام خوزستان شمال شرای  در سویا
در نیموه دوم   سوویا  کاشت زمانبزمایشات مذشته  نتایج
، (Kalantar Ahmadi et al., 2012 توصیه شده اسوت  تیر 

محودود بوودن دوره کاشوت توصویه     با توجه بوه   بنابراین
 واکون  ارقوام جدیود   ضرورت ارزیابی  همچنین شده و

بوا هود    ، ایون بزموای    نسبت بوه تغییور زموان کاشوت    
کاشت بر عملکورد و اجوزای عملکورد     تاریخ اثربررسی 

شومال خوزسوتان بوه    شرای  اقلیمی های سویا در ژنوتیپ
   اجرا مذاشته شد.

 

 هامواد و روش

 (1333-32  زراعوی  دت دو سوال بزمای  به مو  این
ببوواد دزفوووول بووا در مرکووز تحقیقووات کشوواورزی صفوووی

دقیقه، طول جغرافیوایی   22درجه و  32عرض جغرافیایی 
 متووور از سووو ی 02دقیقووووه و ارتفووواع  32درجووووه و  20
بزمای  دارای بافت اجرای دریا اجرا شد. خاك محل  

 ، هوودایت الکتریکووی 12/1 اسوویدیته لووومی و رسووی بووا   
 موووواد بلوووی دارای  ،دسوووی زیمووونس بووور متووور   01/8 
 موورم بوور کیلووومرم و  میلووی 0/0درصوود، فسووفر   11/8 
مرم بر کیلوومرم بوود. مقودار مصور      میلی111پتاسیم  

 03و  32،  08عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم بوه ترتیوب   
. (Malakouti and Geibi, 2000  کیلومرم در هکتار بوود 

وم قبول از کاشوت،   کود نیتروژن در سه مرحله  یوک سو  
یووک سوووم در مرحلووه شووروع ملوودهی و یووک سوووم در 

با توجه بوه  . به خاك داده شددهی( مرحله شروع غلا 
هووای ت بیووت کننووده نیتووروژن  عوودم اسووتفاده از بوواکتری 

 Kalantar Ahmadi et al., 2014 ،)  نیتروژن مورد نیواز از
منبع اوره تامین مردیود. جهوت اجورای بزموای  ق عوه      

سب و یکنواخت انتخوا  و در فوروردین پوس    زمینی منا
زمین مردیود. قبول    بماده سازیاقدام به  ،از ببیاری اولیه
به در هکتار  لیتر دوک  ترفلان به میزان از کاشت علف
 یهایو سیس با استفاده از فاروئر ردیف خاك داده شده

در این بزمای  پونج   .ندمتر ایجاد شدسانتی 10با عرض 
 21مورداد و   13تیور،   38تیر،  10تیر، کاشت؛ اول  تاریخ

، 2001های اصلی و هفت ژنوتیپ سوویا؛  مرداد در کرت
2002 ،Persing×Epps ،Saman ،Migmat ،SG20  و

های فرعی با سوه تکورار در نظور    سالند  شاهد( در کرت
در جودول  هوای سوویا   های ژنوتیپویهمی مرفته شدند.

یوک  و وضوعیت دموا و بارنودمی من قوه در شوکل      یک 
و ارائووه شووده اسووت. ثبووت مراحوول مختلووف فنولوژیووک  

 دشو انجام و کاوینس بر اسا  روش فهر  صفات میاهی
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Mean Temperatureمیانگین درجه حرارت 

Min Temperatuureحداقل درجه حرارت 

 Fehr and Caviness, 1977)     هور کورت فرعوی شوامل .
سانتیمتر بوود و روی   10متری  با فاصله  ش پشته  چهار

سوبز شودن   د. پوس از  شو کشوت  بوذر  هر پشته دو ردیف 
بت بوه تنوک نموودن    برمی نس 2-2در مرحله  هامیاهچه
اقودام    بوتوه در متور مربوع    08ها جهت ایجاد توراکم  بوته
ها  فاصله بین بوته (Kalantar Ahmadi et al., 2012  شد

. عملیوات داشوت و   سانتیمتر بوود(  33/0روی هر ردیف 
های هورز بوه صوورت دسوتی برحسوب نیواز       کنترل علف

 ، میووری اجووزای عملکوورد انجووام مرفووت. بوورای انوودازه 
صووورت تصووادفی انتخووا  و ه بوتووه بوو 18 ر کوورتاز هوو

صفات تعداد غلا  در بوته، تعداد دانه در غولا ، وزن  

 فرعووی  هووایهووزار دانووه، ارتفوواع بوتووه و تعووداد شوواخه   
عملکرد دانه پس برای تعیین . ندمیری شداندازهدر بنها 

متور   یوک از حذ  حاشیه  دو خ  کناری هور کورت و   
مترمربع برداشوت    محصول شابتدا و انتهای هرکرت( 

ها جهت نسبت به توزین بوته ،مردید. قبل از خرمنکوبی
 میووزان روغووند. شووتعیووین عملکوورد بیولوژیووک اقوودام  

 مرمووی 38هووای دانووه هوور تیمووار در نمونووه   و پووروت ین 
( Nuclear Infera Red; NIRبوووا اسوووتفاده از روش   

در (  ,Inframatic 8620, Perten سواخت کشوور سووئد   
هوای روغنوی موسسوه تحقیقوات     بخو  دانوه  بزمایشوگاه  

میووری شوود. کوورج انوودازه-اصوولاو و تهیووه بووذر و نهووال
 

 سویاهای ژنوتیپو منشاء  مروه رسیدمی، تیپ رشد -1جدول 
Table 1. Origin, maturity group and growth type of soybean genotypes 

 ءمنشا
Origin 

 تیپ رشد
Growth Type 

 میمروه رسید

Maturity group 

 های سویاژنوتیپ

Soybean genotypes 

 V1: 2001 3 رشد نیمه محدود بمریکا

 V2: 2002 4 رشد محدود ایران
 V3: Persing×Epps 3 رشد نامحدود بمریکا
 V4: Saman 4 رشد نا محدود ایران

 V5: Migmat 7 رشد محدود بمریکا

 V6: SG20 7-6 رشد محدود ایران
 V7: Salend 6 رشد محدود ایران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1333-32 محل اجرای بزمای  میانگین بارندمی و درجه حرارت  -1شکل 

Fig. 1. Mean of temperature and rainfall in experimental site (2014-2015) 
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 جهووووت ارزیووووابی یکنووووواختی واریووووانس خ اهووووای 
شوود و بووا توجووه بووه   بزمایشووی بزمووون بارتلووت انجووام   

 صووووفات  یکنواخووووت بووووودن خ اهووووای بزمایشووووی، 
و شوده   تجزیه واریوانس مورد بررسی به صورت مرکب 

نورم افوزار   ها به روش دانکن با استفاده از مقایسه میانگین
SAS .انجام شد 

 ايج و بقثتن

نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثور سوال،   
 کاشووت  توواریخکاشووت، ژنوتیووپ و اثوور متقابوول   توواریخ

ود. مقایسووه دار بوودر ژنوتیووپ بوور زمووان ملوودهی معنووی  
کاشووت و  توواریخهووای مربووو  بووه اثوور متقابوول  میووانگین

هوای سووویا  ژنوتیوپ نیوز نشووان داد کوه واکون  ژنوتیووپ    
کاشت  متفواوت بوود. زموان ملودهی در      تاریخنسبت به 
کاشوت اول   تواریخ و سالند در تیموار   2002های ژنوتیپ

(. رونود تغییورات   2 اول تیر( دیرتور اتفوا  افتواد  شوکل     
 SG20و   Migmatهای دیورر  در ژنوتیپزمان ملدهی 

 ، واکووون   2001مشوووابه بوووود. بوووه اسوووت نای ژنوتیوووپ   
های ها از نظر زمان ملدهی در زمان کاشتسایر ژنوتیپ

 موورداد مشووابه بووود و زمووان ملوودهی در موودت کمتووری  
 (. هوور چنوود کووه 2پووس از کاشووت اتفووا  افتوواد  شووکل   

 بیشوووتر بوووودن فاصوووله زموووانی بوووین کاشوووت توووا زموووان 
 شووود تووا میوواه بووا بنیووه بهتووری وارد دهی باعووث موویملوو

مرحلووه زایشووی شووود، امووا در منوواطقی ماننوود خوزسووتان   
مشکل بوالا بوودن درجوه حورارت در مراحول زایشوی از       
اهمیت خاصی برخوردار است و همین موضوع عملکرد 
محصول را تحت تواثیر قورار داده و وارد شودن میواه بوه      

باشوود زایشووی موویتوور از طووول دوره مرحلووه زایشووی مهووم
 Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014 بووه نظوور .)

ها  و نیز تغییرات های ژنتیکی ژنوتیپرسد که تفاوتمی
درجووه حوورارت و طووول روز ناشووی از تغییوور در توواریخ   
کاشت، اثرات متفاوتی بر این مرحله از نمو داشته اسوت.  
با توجه به اینکه زمان ملدهی یوا شوروع مرحلوه زایشوی     

ترین مرحله رشد میاه بوده و همچنین طوول  یاه حسا م
موودت جوانووه زنووی تووا شووروع ملوودهی مشووخ  کننووده  
 پتانسیل میواه بورای مرحلوه زایشوی اسوت، هور چوه ایون         

تری طوی شوود، میواه بوه طوور      مرحله در شرای  م لو 
 شود.تری وارد مرحله زایشی میمناسب

 یختوار مرکب نشان داد که اثر واریانس تجزیه نتایج 
 کاشووت بوور طووول توواریخ× کاشووت و اثوور متقابوول سووال  

 دار بوووود.معنووویهوووای سوووویا ژنوتیوووپدوره ملووودهی  
کاشوت   تواریخ های مربو  به اثر متقابل مقایسه میانگین 
بزموای    سوال دو ژنوتیپ بور طوول دوره ملودهی در    × 

روز( در  12نشان داد که بیشوترین طوول دوره ملودهی     
 هایبه ژنوتیپ مربو ر( تی اولکاشت اول  تیمار زمان 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های سویاژنوتیپژنوتیپ بر زمان ملدهی  ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -2شکل 

Fig. 2. Interaction effect of sowing date × genotype on flowering time of soybean genotypes 
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 Persing×Epps  تغییووورات طوووول دوره بوووودسوووامان و .
در مقایسه با سایر   2002و 2001 هایژنوتیپ ملدهی در
(. متفاوت بودن طوول دوره  3ها کمتر بود  شکل ژنوتیپ

و تیوپ  کاشوت   زموان ملدهی در ارقام سویا را علاوه بر 
توان به حساسیت بنها به طول روز نیوز نسوبت   میرشدی 

مقایسوه   (Kalantar Ahmadi and Daneshian, 2014  داد
کاشوت در سوال دوم    یختوار های مربو  بوه اثور   میانگین

طوول دوره   ،بزمای  نشان داد کوه بوا تواخیر در کاشوت    
تر بودن ایون  طولانی(. 3ملدهی نیز کاه  یافت  شکل 

تواند یک صفت م بت برای شرای ی باشود کوه   دوره می
در یک دوره زمانی  های تشکیل شدهدر اثر تن  به مل

شوود.  کوم موی   بنها خسارت وارد شده و در نتیجه تعداد
 ،وجوود دارد دیهی است در شرای ی که احتمال تون   ب

هایی که واکن  کمتری نسبت به کواه  طوول   ژنوتیپ
تواننود پتانسویل عملکورد    ، موی داشته باشنددوره ملدهی 

سولیمان و  نتوایج  این موضوع بوا  حفظ کنند.  بهترخود را 
 تواثیر تواریخ   ( مبنوی بور  Soliman et al., 2007  همکاران

طور کلی ه . بداردم ابقت  لدهیکاشت بر طول دوره م
ت بی  مراحول رشود و نمومیواه بوا      از طری کاشت  زمان

و  شوورای  ب  و هوووایی، باعووث تغییوور در رشوود رویشووی
را تحت تاثیر قورار   محصولو عملکرد  شدهزایشی میاه 

 دهد.می

 
 
 
 
 
 
 
 

 های سویاکاشت بر طول دوره ملدهی ژنوتیپ تاریخاثر  -3شکل 

Fig. 3. Effect of sowing date on flowering duration of soybean genotypes 

 
 بووا توجووه بووه سووویا، هووای طووول دوره رشوود ژنوتیووپ

تجزیووه نتووایج . اسووت، متفوواوت میهووای رسووید مووروه
کاشوت و   تواریخ مرکب نشان داد که اثر سال، واریانس 
متقابول تیمارهوای بزمایشوی بور طوول       اتاثور و ژنوتیپ 
دار بووود. مقایسووه معنوویسووویا  هووایژنوتیووپ رشوود دوره

دو کاشوت و ژنوتیوپ در    تواریخ قابول  تهای اثر ممیانگین
روز(  3/132سال نشان داد که بیشترین طول دوره رشد  

 SG20کاشوت اول و ژنوتیوپ    تیموار تواریخ  به مربو  به 
در یوک موروه بمواری قورار      Migmatبا ژنوتیپ  که بود

ر سوال  روز( د 3/00رشود   دوره مرفت. کمتورین طوول   
 2001 مورداد( و ژنوتیوپ   21کاشت بخر   تاریخاول در 

(. در سال دوم بزمای  نیز بیشترین 2شکل   بدست بمد

 اولکاشت اول   زمانروز( در  1/130طول دوره رشد  
. کمتورین طوول دوره   بدست بمود  SG20تیر( و ژنوتیپ 

مرداد( و  21کاشت بخر   تاریخروز( نیز به  1/01رشد  
(. توواخیر در 2 شووکلختصووا  یافووت   ا 2002 ژنوتیووپ

هوا را  ژنوتیوپ  کلیوه کاشت، کاه  طول دوره رشود در  
طور کلی لازم است در موورد انتخوا    ه بدنبال داشت. ب

کاشوت مختلوف، فقو  بوه      هوای زموان رقم مناسب برای 
توجه نشود و تیپ رشدی ارقام نیوز   بنهاطول دوره رشد 

دیورر  در  زیرا علیرغم اینکه ارقام ، در نظر مرفته شود
پتانسویل دسوتیابی بوه عملکورد      مناسب،کاشت  هایزمان

از  هوای محی وی  اما در مقابول تون    هستند،بالاتر را دارا 
امکووان تحموول و مقابلووه  جملووه زمووان کاشووت نامناسووب 
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 های سویاژنوتیپژنوتیپ بر طول دوره رشد  ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -2شکل 

Fig. 4. Interaction effect of sowing date × genotype on growth duration of soybean genotypes 

 
در موورد   موضووع کمتری دارند و با توجه به اینکه ایون  

با کاشوت ارقوام    بنابراینارقام رشد محدود صاد  است، 
 پتانسوویل عملکورد را بووه میووزان بیشووتری   ،نامحوودودرشود  

 .کردحفظ توان می
رکب نشان داد که اثور سوال،   مواریانس تجزیه نتایج 
 کاشوووت و ژنوتیوووپ و همچنوووین اثووور متقابووول    تووواریخ
ژنوتیووپ بوور × کاشووت  توواریخکاشووت و  توواریخ× سووال 

دار بووود. مقایسووه معنوویهووای سووویا ژنوتیووپارتفوواع بوتووه 
کاشووت و  توواریخهووای مربووو  بووه اثوور متقابوول  میووانگین

ژنوتیووپ در دو سووال بزمووای  نشووان داد کووه توواخیر در  
 هوواژنوتیووپ کلیووهکوواه  ارتفوواع بوتووه  ،تتوواریخ کاشوو

 (. حووداک ر ارتفوواع بوتووه   0را بوودنبال داشووت  شووکل    
 کاشت اول به ژنوتیپ سوامان  تاریخسانتیمتر( در  1/00 

کاشوووت  هوووایتووواریخ کلیوووهاختصوووا  یافوووت. در  
از کمتوورین ارتفوواع بوتووه برخوووردار بووود   2001ژنوتیووپ
(. در خصو  واکون  ارتفواع بوتوه نسوبت بوه      0 شکل 
  کاشت مزارش شده است که ارقام رشد محودود  تاریخ

 ارقووام  دارنوود. متفوواوتی هووایواکوون  سووویا و نامحوودود
رشوود نامحوودود کاشووته شووده در اواسوو  و اواخوور ژوئوون 
 اوایوول خوورداد و اوایوول تیوور( از توواریخ کاشووت مووی      

تور   اردیبهشت( و حتی اوایل ژوئن  اوایل خرداد( کوتاه
( و علووت Wilcox and Frankenberger, 1987بودنوود  

کاه  بیشتر ارتفاع بوته در ارقام رشد نامحدود با تأخیر 
به ملودهی زود هنگوام بنهوا و کواه  دوره      ،در کاشت

 رشوود رویشووی بووه حساسوویت بنهووا بووه طووول روز نسووبت 
(. در این بزموای   Board and Settimi, 1986  ه شدداد 

 هووای رشوود محوودودمیووزان کوواه  ارتفوواع در ژنوتیووپ 
  2002  ،Migmat ،SG20 هوای  و سالند( بیشتر از ژنوتیپ

چنود   د کوه هور  سو رنظور موی  ه رشد نامحدود بود. چنین ب
در این بزموای    ارزیابیهای رشد محدود مورد ژنوتیپ

هوای  از طول دوره رشود بیشوتری در مقایسوه بوا ژنوتیوپ     
بیشوتر بوودن طوول     رشد نامحدود برخوردار بودنود، اموا   

 ،را بودنبال نداشوت  بنهوا  بوتوه   دوره رشد افزای  ارتفاع
هوای ژنتیکوی و   توان نتیجه مرفت که ویهمیمی بنابراین

رشود محودود موورد اسوتفاده در      هوای حساسیت ژنوتیپ
  .استهای رشد نامحدود این بزمای  بیشتر از ژنوتیپ

مرکب نشان داد که اثور سوال،   تجزیه واریانس نتایج 
تووه کاشووت و ژنوتیووپ بوور تعووداد غوولا  در بو    توواریخ
کاشوت   تاریخدار بود. اثر متقابل معنیهای سویا ژنوتیپ

. بوود دار ژنوتیپ نیز بور تعوداد غولا  در بوتوه معنوی      در
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 های سویاژنوتیپ ژنوتیپ بر ارتفاع بوته ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -0شکل 

Fig. 5. Interaction effect of sowing date × genotype on plant height of soybean genotypes 

 
کاشوت و   تاریخهای مربو  به اثر متقابل مقایسه میانگین

ژنوتیووپ در دو سووال بزمووای  نشووان داد کووه واکوون    
کاشوت متفواوت    زموان نسبت به تغییور   ی سویاهاژنوتیپ

( عودد  11(. حداک ر تعداد غلا  در بوتوه   1بود  شکل 
ل حوداق  و تیور(  10کاشوت دوم    تواریخ به رقم سالند در 

 21کاشوت   تواریخ ( در عدد 1/11تعداد غلا  در بوته  
(. دو 1 شووکل  شوودمشوواهده  2001 ژنوتیووپ درموورداد 
 38کاشووت  توواریخدر سووامان و  Persing×Eppsژنوتیووپ 

تیر از بیشترین تعداد غلا  در بوته برخوردار بودند. هور  
ها از در مقایسه با سایر ژنوتیپ Migmatچند که ژنوتیپ 
بوته کمتری برخوردار بوود، اموا نوسوان    تعداد غلا  در 

تغییرات تعداد غلا  در بوته نسبت به تاریخ کاشوت در  
تووان در  موی  موضووع این ژنوتیوپ کمتور بوود و از ایون     

بهره برد. شاید بتووان همسوویی   سویا های به نهادی برنامه
نمو اجزای مختلف میاه  مل و غلا ( را ناشی از روند 

هوای مختلوف   تغییرات رشود رویشوی در تواریخ کاشوت    
هوا و تغییورات بنهوا در    تر شودن ایون دوره  دانست. کوتاه

موورد م العوه من بو  بوا چگوونگی      سوویای  های ژنوتیپ
ا کوه  باشود. از بنجو  تغییرات طول دوره رشد رویشی موی 

طول دوره رشد رویشی تعیین کننده پتانسیل میاه جهوت  
 ورود به مرحله زایشوی و تشوکیل مول و سویس غولا      

 ،کواه  ایون دوره شوود    باعوث و هور عواملی کوه     است
دهوی نیوز   کوتاه شدن طول دوره ملدهی و غولا   باعث

. البته علاوه بر طول دوره رویشوی کوه تعیوین    خواهد شد
 ود بووه مرحلووه زایشووی کننووده پتانسوویل میوواه جهووت ور  

دهوی در  باشد، زمان وقوع مراحل ملودهی و غولا   می 
شرای  محی ی مناسب نیز از اهمیوت خاصوی برخووردار    

 ءتواند اثورات سوو  های محی ی میو هر مونه تن  است
. ارتبا  عوامول  بگذاردو جبران ناپذیری بر عملکرد دانه 

محی ی با مراحل رشد و نموی سویا، بخصو  ملودهی  
ن موورد م العوه قورار    امحققو سوایر  توس   ،دهی و غلا

دهوی  مرفته و بر تاثیر درجه حرارت بر ملدهی و غلا 
(. هور چنود   Huff and Dybing, 1980  شوده اسوت  تاکید 

 کوووه طوووول دوره ملووودهی و نموووو زایشوووی در تووواریخ 
های اوایل تیر بیشتر از اواخر تیر بوود، اموا بیشوتر    کاشت 

ای  تعداد غلا  در بوتوه  افزباعث  بودن طول این دوره
مرحلوه   بوه همزموانی  تووان  را موی  موضوع. دلیل این نشد

هوای بوالا و   درجوه حورارت   باملدهی تاریخ کاشت اول 
ها و در نتیجه کواه   تن  مرما و بدنبال بن ریزش مل
 تعداد غلا  در بوته مرتب  دانست.

اثر تواریخ  نشان داد که مرکب واریانس نتایج تجزیه 
 پ و همچنوین اثور متقابول بنهوا بور تعوداد       کاشت و ژنوتی

دار بوود. بررسوی   معنوی های سوویا  ژنوتیپدانه در غلا  
 توواریخ  هووای مربووو  بووه اثوور متقابوول   مقایسووه میووانگین 

ژنوتیووپ در دو سووال بزمووای  نشووان داد کووه × کاشووت 
 بخور بوه   بیشترین تعداد دانه در غلا  در تاریخ کاشوت 
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 های سویاژنوتیپ ژنوتیپ بر تعداد غلا  در بوته ×خ کاشت اثر متقابل تاری -1شکل 

Fig. 6. Interaction effect of sowing date × genotype on number of pod.plant-1 of soybean genotypes 

 
 نیووز در  اختصووا  یافووت. رقووم سووالند   2001 ژنوتیووپ

 موورداد( بیشووترین تعووداد دانووه  21توواریخ کاشووت بخوور  

 بووین  تفوواوتدامنووه (. 1 شووکل اشووت را ددر غوولا   

 در سووووویا هووووای تعووووداد دانووووه در غوووولا  ژنوتیووووپ

 هوووای مختلوووف از تغییووورات کمتوووری تووواریخ کاشوووت

 اسوت ایون   موضووع نشوان دهنوده   برخوردار بوود و ایون    

 کووه صووفت تعووداد دانووه در غوولا  بیشووتر تحووت توواثیر    

  ،عواموول ژنتیکووی اسووت و در مقایسووه بووا سووایر صووفات   

میوورد رای  محی ووی قوورار مووی  کمتوور تحووت توواثیر شوو  
 Pederson and Lauer, 2004.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های سویاژنوتیپ ژنوتیپ بر تعداد دانه در غلا  ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -1شکل 

Fig. 7. Interaction effect of sowing date × genotype on number of seed.pod-1 of soybean genotypes 

 
 اثوور نشووان داد کووهمرکووب انس واریوونتووایج تجزیووه 

 سوووال، تووواریخ کاشوووت، ژنوتیوووپ و همچنوووین اثووور      
ژنوتیپ بر × تاریخ کاشت و تاریخ کاشت × متقابل سال

بررسوی  دار بوود.  معنوی های سوویا  ژنوتیپوزن هزار دانه 

 هووای اثوور متقابوول توواریخ کاشووت و    مقایسووه میووانگین 
 ژنوتیووپ در دو سووال بزمووای  نشووان داد کووه بیشووترین   

مورم( در تواریخ کاشوت اول بوه      3/220زار دانه  وزن ه
 اختصووا  یافووت. بیشووتر بووودن وزن    Migmatژنوتیووپ 
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 توووان بووه کمتوور  را مووی Migmatهووزار دانووه در ژنوتیووپ  
 نیوز نسوبت داد. هور چنود    بن بودن تعداد دانه در غولا   

در توواریخ کاشووت اول از بیشووترین  SG20کووه ژنوتیووپ  
 ود، اموا بیشوترین  طوول دوره پور شودن دانوه برخووردار بو      

 بدسوووت نیامووود و SG20ژنوتیوووپ  ازوزن هوووزار دانوووه  

 از پتانسوووویل ژنتیکووووی بووووالاتری    Migmatژنوتیووووپ  
. تواخیر در  بوود جهت افزای  وزن هزار دانوه برخووردار   

کاشووووت کوووواه  وزن هووووزار دانووووه در ژنوتیووووپ     
دنبال ها به را در مقایسه با سایر ژنوتیپ  Migmatدیرر 
 (. 0 شکل  داشت

 
 

 
 
 

 

 
 
 

 های سویاژنوتیپ بر وزن هزار دانه ژنوتیپ ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -0شکل 

Fig. 8. Interaction effect of sowing date × genotype on 1000 seed weight of soybean genotypes 

 
نشان داد که اثور سوال،   واریانس تجزیه مرکب نتایج 

هوای  وتیوپ ژنتاریخ کاشت و ژنوتیپ بور عملکورد دانوه    
ژنوتیوپ و  × دار بود. اثر متقابل تاریخ کاشوت معنیسویا 
 بوور عملکوورد دانووهنیووز ژنوتیووپ × توواریخ کاشووت× سووال

های مربو  بوه اثور متقابول    مقایسه میانگین دار بود.معنی 
سال نشان داد که واکن   دو تاریخ کاشت و ژنوتیپ در

ها نسبت به تغییور تواریخ کاشوت متفواوت بوود و      ژنوتیپ
 ازتیور(   10وم  دک ر عملکرد دانه در تاریخ کاشوت  حدا

. بدسووت بموودکیلووومرم در هکتووار(  2811رقووم سووالند  
تیوور( نیووز از  38در توواریخ کاشووت سوووم   2002ژنوتیووپ 

عملکرد دانه بوالایی برخووردار بوود و بوا رقوم سوالند در       
یک مروه بماری قرار مرفوت. کمتورین عملکورد دانوه     

نیوووز بوووه ژنوتیوووپ    کیلوووومرم در هکتوووار(   2/1210 
Persing×Epps   مووورداد(  21در تووواریخ کاشوووت بخووور

 (. عملکووورد دانوووه کلیوووه  3اختصوووا  یافوووت  شوووکل  
مورداد   21و  13هوای  های سویا در تاریخ کاشتژنوتیپ

 ( و دلیوول ایوون موضوووع را  3کوواه  نشووان داد  شووکل  

 تووووان بوووه کووواه  طوووول دوره رشووود و ملووودهیموووی
. متفواوت بوودن   های مورد بزموای  نسوبت داد  ژنوتیپ 

هووای مووورد بزمووای  در توواریخ عملکوورد دانووه ژنوتیووپ
های مختلف نشان دهنوده حساسویت بنهوا نسوبت     کاشت

بووه تغییوور توواریخ کاشووت اسووت. عوولاوه بوور طووول دوره   
ملدهی، زمان ملدهی نیز از اهمیوت خاصوی برخووردار    
بوده و در این بزموای  نیوز اهمیوت ایون موضووع قابول       

ال زمان ملودهی در رقوم سوالند    مشاهده است. بعنوان م 
های اول، دوم، سوم، چهوارم  ( در تاریخ کاشت2 شکل 

 0مورداد،   23مورداد،   21هوای  ترتیب در تاریخو پنجم به
شوووهریور اتفوووا  افتووواد و  21شوووهریور و  10شوووهریور، 

(، 1دهود  شوکل   همانگونه که بمار هواشناسی نشان موی 
 بوووده و دمووای من قووه در موورداد موواه بیشووتر از شووهریور   

 هموووین موضووووع کووواه  تعوووداد غووولا  در بوتوووه در 
تاریخ کاشت اول تیرماه و بدنبال بن عملکرد دانوه را در  
رقم سالند بدنبال داشته است. هر چند که زموان ملودهی   

هوای مورداد در مقایسوه بوا تیور مواه در       در تاریخ کاشوت 
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دمای کمتوری صوورت مرفتوه، اموا کواه  طوول دوره       
ای موورداد منجوور بووه کوواه   هوورشوود در توواریخ کاشووت

عملکرد دانه در تاریخ کاشت های مرداد ماه مردیود. از  
هوای سوویا در   طر  دیگر کاه  ارتفاع بوتوه  ژنوتیوپ  

هوای مورداد نیوز یکوی از نتوایج منفوی ایون        تاریخ کاشت
هوا اسوت کوه مشوکل برداشوت ماشوینی را       تاریخ کاشت
 بدنبال دارد.

من قوه نشوان    های انجام شده درنتایج سایر بزمای  

اواسو  خورداد و    هوای تواریخ کاشوت   درکوه   است داده
دلیوول مصوواد  شوودن مراحوول ملوودهی و ه اوایوول تیوور بوو

 ، ارقوام سوویا از  ی مورداد مواه  یتون  مرموا  با دهی غلا 
عملکرد دانه مناسبی در مقایسه بوا تواریخ کاشوت اواخور     

(. اوه و Klantar Ahmadi et al., 2012  نداشووتندتیوور 
نیوز موزارش نمودنود کوه     ( Oh et al., 2007 همکواران  

کواه    باعثمراد درجه سانتی 31بالاتر از هوای دمای 
 شود.میسویا عملکرد دانه 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 های سویاژنوتیپ بر عملکرد دانه ژنوتیپ ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -3شکل 

Fig. 9. Interaction effect of sowing date × genotype on seed yield of soybean genotypes 

 
مرکب نشان داد که اثور سوال،   واریانس تجزیه نتایج 

 ×اثور متقابول تواریخ کاشوت      و ژنوتیوپ   ،تاریخ کاشت
دار معنوی هوای سوویا   دانه ژنوتیپروغن  میزانبر  ژنوتیپ

متقابول تواریخ   هوای مربوو  بوه اثور     بود. مقایسه میوانگین 
روغون  حوداک ر میوزان    نشوان داد کوه   ژنوتیوپ  ×کاشت 

 2001درصد( در تواریخ کاشوت دوم از ژنوتیوپ     3/20 
درصود( نیوز در    1/21بدست بمد. حداقل میزان روغن  

مرداد( و ژنوتیپ سوامان بدسوت    21تاریخ کاشت بخر  
هوای برخوی از   نتوایج حاصوله بوا یافتوه     (.18بمد  شوکل  
هوای  مبنی بر کاه  میوزان روغون در کاشوت    تحقیقات

 توووانن موضوووع را موویتوواخیری م ابقووت داشووت و ایوو 

به راب ه منفی بین پروت ین و روغن دانوه نسوبت داد کوه     

  هووای توواخیری میووزان پووروت ین دانووه افووزای  در کاشووت

 از طوور  دیگوور  (.Robinson et al., 2009یابوود  مووی

 هووای ژنتیکووی و مووروه   عوولاوه بوور محووی ، ویهمووی    

رسیدمی ارقام نیوز نقو  مهموی در میوزان روغون دانوه        
 (.Kane et al., 1997دارد  

مرکوب اثور سوال،    واریوانس  بر اسوا  نتوایج تجزیوه    
 و همچنوووین اثووور متقابووول   ژنوتیوووپ ،تووواریخ کاشوووت 

دار معنوی دانوه  پروت ین  میزانبر  ژنوتیپ ×تاریخ کاشت  
 هووای مربووو  بووه اثوور متقابوول     مقایسووه میووانگین . بووود

ژنوتیوپ در دو سوال بزموای  نشوان داد      ×تاریخ کاشت
های کاشت از میوزان  در تمام تاریخ Migmatکه ژنوتیپ 

کمتوورین میووزان  .پووروت ین دانووه بووالاتری برخوووردار بووود
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 های سویاژنوتیپ بر میزان روغن دانه ژنوتیپ ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -18شکل 

Fig. 10. Interaction effect of sowing date × genotype on oil content of seeds of soybean genotypes 
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 های سویاژنوتیپ بر میزان پروت ین دانه ژنوتیپ ×اثر متقابل تاریخ کاشت  -11شکل 

Fig. 11. Interaction effect of sowing date × genotype on protein content of seeds of soybean genotypes 
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 نتیجه گیری

بهترین تاریخ کاشوت زموانی اسوت کوه      به طور کلی
هوای  محودودیت  در نظور مورفتن  با  ،بالاترین عملکرد را

تورین زموان   تولید کنود و معموولا تعیوین مناسوب     ،من قه
میرد. بهترین زمان ملدهی صورت می بر اسا  ،کاشت

یی اسوت  ژنووتی نیز بهترین ژنوتیپ برای کشت در من قه 
موجوود یوا    در دامنوه زموانی  که مراحل رشودی خوود را   

به اتمام برسواند. بور اسوا      ،فصل رشد موجود در من قه
حاضوور بوورای ژنوتیووپ نتووایج بدسووت بمووده از بزمووای  

تیر و برای تاریخ کاشت اواخور   10سالند، تاریخ کاشت 
در من قوووه شووومال   SG20و  2002 هوووایژنوتیوووپ تیووور

با توجوه بوه کواه  عملکورد      .تر بودندمناسبخوزستان 
دانه و کاه  ارتفواع بوتوه  ایجواد اخوتلال در برداشوت      

های مورداد بورای من قوه    ماشینی محصول( تاریخ کاشت
 شمال خوزستان مناسب تشخی  داده نشدند.
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Effect of sowing date on growth and seed yield of soybean (Glycine max Merrill) 

genotypes under North Khuzestan weather conditions 

 

Kalantar Ahmadi, S. A.1, R. Eslamizadeh2 and G. R. Ghodrati3 

 

 ABSTRACT  

Kalantar Ahmadi, S. A., R. Eslamizadeh and G. R. Ghodrati. 2018. Effect of sowing date on growth and seed yield of 

soybean (Glycine max Merrill) genotypes under North Khuzestan weather conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. 

20(1): 45-60. (In Persian). 

 

The optimum sowing date and genotypes adapted to climatic conditions of target regions play significant role 

in achieving the maximum crop yield. To investigate the interaction of soybean genotypes to sowing date, a field 

experiment as split ararngements in radomized complete block design with three replications was carried out in 

Safiabad Agricultural Natural Resources Research and Education Center of Dezful, Iran for two successive 

seasons (2014-15). Main plots consisted five levels of sowing date (21st June, 5th July, 20th July, 3rd August and 

17th August) and subplots included; 7 genotypes (2001, 2002, Persing × Epps, Saman, Migmat, SG20 and 

Salend). Results showed that the highest number of pods per plant (66) belonged to cv. Salend in second sowing 

date (5th July) and the lowest (17.7) belonged to genotype 2001 in sowing date 17th August. Results showed that 

sowing date had significant effect on plant height, and delaying in sowing date led to decrease of plant height in 

all genotypes and increased growth duration. The results of combined analysis of variance showed that effect of 

sowing date was significant on seed yield. The highest (3479 kg.ha-1) and the lowest (1698 kg.ha-1) seed yield 

belonged to sowing dates of 21st July and 18th August, respectively. Average of two years revealed that Salend 

and SG20 had higheer seed yield. Migmat had the highest seed protein content in all sowing dates. The highest 

oil content (25.9%) obtained in the second sowing date and genotype 2001. The lowest oil content (21.6%) 

belonged to cv. Saman in the last sowing date (17th August). Considering the results of this experiment and crop 

rotation in the region, soybean genotypes (group VI-VII) and sowing date in late of July can be recommended 

for North Khuzestan conditions. 

 

Key words: Flowering, Maturity group, Oil, Pod, Sowing date and Soybean 
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