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 *علي روستايي
  

  چكيده

. به شمار مي آيدگردان  آفتاب مي باشد يكي از بيماري هاي مهم (Phoma macdonaldii)بيماري ساق سياه كه عامل آن قارچ 

يـن  نسبت بـه ا   گردان   آفتاببدين منظور حساسيت ده رقم      . توليد ارقام مقاوم از روش هاي مفيد براي كنترل اين بيماري مي باشد            

  بيماري در اطاق رشد در شرايط كنترل شـده در قالـب طـرح بلـوك هـاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار كـه هـر تكـرار شـامل                    

   Phoma macdonaldii روزه بـه وسـيله سوسپانـسيون پيكنيوسـپورهاي     ١٢گياهچه هاي .  گياهچه بود مورد بررسي قرار گرفتده 

د و ده روز پس از مايه زني كوتيلدون هاي هر گياهچه يك تا نه طبق مقياس درصد                  مايه زني شدن  ) ليتر پيكنيوسپور در يك ميلي    ١٠٦(

ترين رقم،   و حساس٤/٤ و ٤ و آرگوس با نمره DK3825متحمل ترين ارقام به ترتيب      . سطح پتيول نكروزه شده نمره گذاري شدند      

ا واكنش در مرحله بلوغ دو آزمايش ديگر با چهار رقم           جهت مقايسه مقاومت نسبي ارقام در مرحله گياهچه ب        .  بود ۷۰/۸آندورا با نمره    

در هر دو مرحلـه رشـدي طبقـه بنـدي ارقـام،             . در مراحل پنج جفت برگي و گلدهي در شرايط يكسان انجام شد           ) مقاوم و حساس  (

 ـ              . مرحله گياهچه را تأئيد نمود      ٩۷/٠(ت برگـي    همبستگي مثبت و معني داري بين واكنش ارقام در مرحله گياهچه با مراحل پنج جف

r= ( و گلدهي)٩٩/٠ r= (مشاهده شد .  

  
  .آفتاب گردان، بيماري ساق سياه، مقاومت ارقام : كليديواژه هاي

  
  مقدمه

ــياه    ــاق س ــاري س ــاب (Black stem)بيم ــردان  آفت گ
(Helianthus annuus)بـــــــــه وســـــــــيله قـــــــــارچ   

 (Phoma macdonaldii)  پيكنيـددار ايجـاد    از قارچ هـاي
ــود   ــي ش ــارچ  . (Boerema, 1970)م ــن ق ــسي اي ــرم جن   ف

   (Leptosphaeria lindquistii) از آسكومــسيت هــا و از  
 عامـل بيمـاري از كـشورهاي    (Frezzi, 1968). مـي باشـد  

ــتان،   ــسلاوي، بلغارســــ ــائي يوگــــ   مختلــــــف اروپــــ
 كـشورهاي  (Maric et al., 1988)مجارسـتان و رومـاني،   

 (Madjidieh-Ghassemi., 1988)ران آسـيايي از جملـه اي ـ  
ــستان  ــين(Siddique-Mirza et al., 1988)پاكــــ   ، چــــ

 (Hua and Ma, 1996)و از ايالـــــــــت متحـــــــــده   
ــا  ــوبي (Acimovic, 1984) آمريكـ ــاي جنـ    و از آمريكـ

 (Maric et al., 1988)گزارش شده است .  
از علائم مشخصه اين بيماري ظهور لكه هاي نكـروز          

طراف محل اتصال دمبـرگ بـه سـاقه         سياه روي ساقه در ا    
مي باشد و در پايه ساقه نكروز سـياه عميـق اطـراف پايـه               

گـردان   آفتـاب در محل اتصال طبق     . ساقه را فرا مي گيرد    
معمولاً نكروز از   . به ساقه نيز اين نكروز گسترش مي يابد       

 دمبرگ شروع و به طرف ساقه پيشروي كـرده و سـاقه را            
 بلوغ زودرس گيـاه كـه در   .در ارقام حساس فرا مي گيرد  

  درصـد  ١٠-٣٠اثر ايـن بيمـاري ايجـاد مـي شـود، سـبب              
  ۲۷/۷/۱۳۸۱ :       تاريخ پذيرش                                         ۲۶/۴/۱۳۸۱ :تاريخ دريافت
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  كــــاهش. (Penaud, 1996)خــــسارت خواهــــد شــــد 
 و وزن هــزار دانــه (Maric et al., 1988) ميــزان روغــن 

(Carson, 1991)       توسـط ايـن بيمـاري نيـز گـزارش شـده 
ي و اين قـارچ بـا توليـد ميـسليوم هـاي درون سـلول        . است

ــي وارد    ــي فراوان ــي و كيف ــسارات كم ــلولي خ ــرون س   ب
  ازاگـر چـه اسـتفاده   . (Roustee et al., 2000a) مـي كنـد   

ــن بيمــاري    ــا اي ــارزه ب   ســموم شــيميايي از روش هــاي مب
، ولـي اسـتفاده از ارقـام مقـاوم     (Penaud, 1988)مي باشد 

ژنوتيپ هـاي   . مناسب ترين راه مقابله با اين بيماري است       
در مقابل اين بيماري مقاومت هـاي   گردان   بآفتامختلف  

ــد ــاوتي دارنـ   . (Roustaee et al., 2000a)نـــسبي متفـ
 تنوع ژنتيكي در مزرعه نيـز بـه وسـيله پـرس و همكـاران         

(Peres et al., 1994)   لـذا بـا توجـه    .  گـزارش شـده اسـت  
به اين موضوع به منظور معرفـي ارقـام مناسـب، مقاومـت             

ــن ب   ــل ايـ ــف در مقابـ ــام مختلـ ــرايط  ارقـ ــاري در شـ يمـ
آزمايشگاهي در مراحل گياهچه و پنجمين جفت برگ و         

  .مرحله گلدهي در اين تحقيق ارزيابي شد
  

  مواد و روش ها

  گياه ميزبان

ايــن بررســي در آزمايــشگاه بيوتكنولــوژي و اصــلاح 
 در  (INP-ENSAT)نباتات انـستيتوناسيونال پلـي تكنيـك        

 دهبـذر  .  انجـام گرفـت  ١٣٧٨شهر تولوز فرانـسه در سـال    
ــابرقــم    در هيپوكلريــت ســديم ) ١جــدول (گــردان  آفت

  بـــه مـــدت پـــنج دقيقـــه ) شـــش درجـــه كلرومتريـــك(
 شستـشو در آب  رآلودگي زدايـي شـده و پـس از سـه بـا           

ــاي      ــدان ه ــانتيمتر در گل ــق دو س ــتريل در عم ــر اس مقط
حـاوي ورميكوليـت در هـر       ) ٤٠*٣٠*٢٥ cm(پلاستيكي  

ان هـاي كـشت     گلـد .  بذر كشت گرديـد    دهگلدان تعداد   
  درجـه سـانتيگراد     ۲۴± ١شده بـه اطـاق رشـد بـا شـرايط            

 ده( درجــه ســانتيگراد  ١٧±١و )  ســاعت روشــنايي ١٤(
 درصد رطوبـت نـسبي انتقـال        ٧٥-٨٥در  ) ساعت تاريكي 

ــور   ــدت نـ ــه و شـ ــادل ميافتـ ــط S-1،200µE.m-2عـ    توسـ
.  تـأمين شـد  Osmar-vialox NAV-T 600Wلامـپ هـاي   

ــار    ــه روز يكبـ ــر سـ ــا هـ ــدان هـ ــا گلـ ــر٥٠٠ بـ    ميليليتـ

ــذايي   ــول غـــ ــر محلـــ ــك ميليليتـــ ــاوي يـــ    آب حـــ
 (NPK 6-3-6 & micronutrients; Substral, France) 

  .تغذيه شدند
  قارچ عامل بيماري زا

قــارچ مزبــور در مرحلــه جنــسي توليــد آســك و      
ــد و     ــد پيكني ــسي تولي ــر جن ــه غي ــپور و در مرحل آسكوس

ه ايـن  با توجه به اين ك ـ  ). ١شكل  (پيكنيديوسپور مي كند    
قارچ به راحتي روي محيط كشت توليد پيكنيد مـي كنـد            
در اين بررسي بـه عنـوان مايـه تلفـيح از پكنيديوسـپورها              

به منظور تهيه جدايه تك اسپور قارچ       . استفاده شده است  
گـردان   آفتـاب نمونه هاي سـاقه حـاوي نكـروز از مـزارع        

سـپس از   . جنوب فرانسه شـهر تولـوز جمـع آوري شـدند          
ــاي اي ــول   نكروزه ــرگ، پتي ــرگ، دمب ــده روي ب ــاد ش ج

  نمونـه بــرداري  ) ٣ و ٢شــكل (كوتيلـدون، طوقــه و سـاقه   
  جهت تهيه جدايه تـك اسـپور قـارچ، ابتـدا           . به عمل آمد  

قطعه اي از ساقه حاوي نكروز مشخصه بيماري ساق سياه          
   ميليمتــر بريــده شــده و بــه طــور ســطحي ٥*٥بــه انــدازه 

ــول هيپوكلر   ــه در محل ــنج دقيق ــدت پ ــه م ــديم   ب ــت س   ي
آلودگي زدايي شـد و بعـد از        ) شش درجه كلرومتريك  (

  سه بار شستشو با آب مقطـر اسـتريل روي محـيط كـشت              
(Potato Dextrose Agar, 30 g/l) PDAبعد .  كشت شدند

ــاز هــشت روز در انكو  درجــه ســانتيگراد در ٢٥اتور در ب
شد و توليـد ميـسليوم سـفيد        رشرايط تاريكي قارچ مزبور     

به دنبـال آن تـشتك هـاي پتـري در محـيط            رنگ نمود و    
  اتور قـــرار  بــ ـ روشـــنايي در انكو –متنـــاوب تـــاريكي   

   ســــاعت١٢ درجــــه ســــانتيگراد و  ٢٥(داده شــــدند 
 بـه وسـيله لامـپ هـاي     µE.m-2 S-1 37 روشنايي به ميزان 

(Philips TLD 15W33) .    در اين شرايط جدايـه هـا توليـد
نـه پيكنيـدها    پيكنيدهاي بالغ پر از پيكنيوسـپور كـه از دها         

  همــراه بــا مــاده چــسبناك زرد رنــگ خــارج مــي شــوند  
به دنبـال آن يـك سوسپانـسيون    . (Roustaee, 1999)نمود 

  پيكنيوســـــپور از يـــــك قطعـــــه از محـــــيط كـــــشت 
 مليليتــر آب دهحــاوي پيكنيــد در ) يــك ســانتيمتر مربــع(

  كــشت تــك پيكنيوســپور   . مقطــر اســتريل تهيــه شــد   
 به طور (Barrauit, 1989)با استفاده از روش ) تك اسپور(
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تـشتك هـاي پتـري كـشت اسـپور در           . خالص تهيـه شـد    
 تــاريكي مــشابه –محــيط انكوبــاتور بــا تنــاوب روشــنايي 

شرايطي كه در تهيه جدايـه گفتـه شـد قـرار داده شـده و                
توليد مقدار زيادي پيكنيد حاوي پيكنيوسپور نمـوده كـه          

 ازي مـصنوعي  س ـبه عنوان مايه اوليه قـارچ جهـت آلـوده           
ــدند  ــتفاده شـ ــر   . اسـ ــف از نظـ ــپورهاي مختلـ ــك اسـ تـ

خصوصيات فنوتيپيك و اسـپورزايي و قـدرت تهـاجم بـا            
در اين طرح . (Roustaee et al., 2000a)يكديگر متفاوتند 

   كـــــه پـــــس از خـــــالص ســـــازي، MP6از ســـــوش 
  تـــست اگرســـيويته بـــا روش روســـتايي و همكـــاران    

 (Roustaee et al., 2000a) روي آن صــورت گرفــت و 
  . سوش اگرسيو مي باشد استفاده شديك

  ارزيابي مقاومت واريته ها 

 در (Roustaee, 1999)وعي صنروش آلـوده سـازي م ـ  
  بــدين منظــور از . ايــن طــرح مــورد اســتفاده قــرار گرفــت

 جدايه اي   PDAپتري هاي حاوي تك اسپور روي محيط        
تهيه و در شرايط انكوباتور جهت توليد پيكنيد قـرار داده           

 روز پيكنيـد هـاي بـالغ و آمـاده           ١٠ز حـدود    بعد ا . شدند
ــد   ــود آمدنـ ــه وجـ ــصنوعي بـ ــازي مـ ــوده سـ   يـــك . آلـ

 پيكنيوسـپور در ميليليتـر      ١٠٦سوسپانسيون اسپور با غلظت     
كـه بهتـرين غلظـت جهـت        )  درصد ژلاتين  ٢٥/٠حاوي  (

 تهيه شـده  (Roustaee et al., 2000b)جوانه زني مي باشد 
ــه وســيله ميكروپيپــت   ــر ٢٠و ب ــسيون  ميكروليت از سوسپان

ــرگ     ــت ب ــين جف ــي اول ــه دوازده روزه يعن روي گياهچ
ــه ــعه يافتـــــــــــــــــــــــــــ   توســـــــــــــــــــــــــــ

 مزبـور قـرار داده   (Lancashire et al., 1991) ١-٢ مراحل 
محل اتصال پتيول كوتيلدون به هيپوكوتيل به شـكل         . شد

ناوداني بوده و قطره سوسپانسيون به خوبي در آن جا قرار           
 مقطـر اسـتريل     روي گياه شاهد يك قطره آب     . مي گيرد 

 سـاعت اوليـه پـس از آلـوده سـازي      ٧٢در . قرار داده شد  
مصنوعي گلدان ها به وسيله ورقه هاي شفاف پلـي اتـيلن            
جهت ايجاد شرايط مناسب رطوبتي براي توسعه بيمـارگر        

آزمايش در اطاق كـشت طبـق شـرايطي         . پوشانيده شدند 
 روز بعـد از آلـوده       دهكه قبلاً گفته شـد انجـام پـذيرفت،          

  زي دو كوتيلــدون هـر گيــاه بررسـي و ميــانگين نمــره   سـا 

. آن ها به عنوان يك نمره براي هر گياه در نظر گرفته شد
 ١-٩ گيـاه بـود كـه در يـك مقيـاس      دههر تكـرار شـامل     

(Roustaee, 1999)  بـراي  ١ براي نمره گذاري به صـورت 
 ١٠-٢٠ بـــراي ٣ درصـــد، ٥-١٠ بـــراي ٢ درصـــد، ٠-٥

 ٦ درصد،   ٣٠-٤٠ براي   ٥  درصد، ٢٠-٣٠ براي   ٤درصد،  
ــراي  ــراي ٧ درصــد، ٤٠-٦٠ب ــراي ٨ درصــد، ٦٠-٨٠ ب  ب
 بـراي   ٩ درصد سطح پتيول كوتيلدون نكـروز و         ٨٠-١٠٠
 درصد سطح پتيول كوتيلدون نكروز و نكـروز روي          ١٠٠

ــه ا   ــعه يافت ــل توس ــاپيكوتي ــدند س ــابي ش ــرح . ت ارزي   ط
هر تكـرار شـامل     (بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار        

ــدا ــدون٢٠ گياهچــه داراي دهن حــاوي يــك گل )  كوتيل
  . انجام گرفت

ــام     ــسبي ارقــ ــت نــ ــسه مقاومــ ــور مقايــ ــه منظــ   بــ
ــم     ــالغ دو رقــ ــان بــ ــا گياهــ ــه بــ ــه گياهچــ   در مرحلــ

ــاوم  ــوس (مقـ ــساس ) DK 3825 –آرگـ ــم حـ   و دو رقـ
ــدوا ( ــه گياهچــه انتخــاب شــدند ) HA 89 –آن . در مرحل

سپس حـساسيت آن هـا در مراحـل پـنج جفـت برگـي و                
دهي تحــت شــرايط مــشابه گياهچــه در اطــاق مرحلــه گلــ

پـنج گيـاه   . كشت در دو آزمايش جداگانه بررسي شـدند    
  در 

  . گلدان هاي مـشابه بـراي هـر تكـرار در نظـر گرفتـه شـد                
در هر دو مرحلـه مزبـور دو جفـت بـرگ آخـر گيـاه در                 
ــل   محـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــا     ميكروليتــر سوسپانــسيون٤٠ تلاقــي دمبــرگ و ســاقه ب
مرحله گياهچه مايه زنـي    پيكنيوسپور از همان سوش      ١٠٦ 

 روز پس از مايه زني يادداشـت بـرداري انجـام            ١٤. شدند
در مرحله پـنج جفـت برگـي و گلـدهي بـا نمـره               . گرفت

 بر اسـاس درصـد دمبـرگ نكـروز شـده و             ٩ تا   ١دهي از   
 ١. (Roustaee, 1999)اندازه نكروز روي ساقه ارزيابي شد

ــراي  ــد، ٠-١٠ب ــراي ٢ درص ــد، ١٠-٢٠ ب ــراي٣ درص    ب
 تــا ١از شــماره ( درصــد ٣٠-٤٠ بــراي ٤ درصــد، ٢٠-٣٠

 بـراي   ٥،  ) بر اساس درصد نكروز سطح دمبرگ      ٤شماره  
 درصــد ســطح نكــروز دمبــرگ و شــروع نكــروز ٤٠-٥٠

ــاقه،  ــك    ۶روي س ــشتر از ي ــاقه بي ــروز روي س ــر نك  قط
 انــدازه ۸.  نكــروز ســاقه را احاطــه مــي كنــد ٧ســانتيمتر، 
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 نكروز بـين دو     ۹ و   نكروز روي ساقه بيشتر از دو سانتيمتر      
  .دمبرگ متوالي توسعه مي يابد و به هم متصل مي شوند

  تجزيه و تحليل داده ها

  گياهچـــه،(در هـــر ســـه مرحلـــه رشـــدي گيـــاه     
طرح آزمـايش بـه صـورت       )  پنج جفت برگي و گلدهي    

بلوك هاي كامـل تـصادفي بـا سـه تكـرار بـود و تجزيـه                 
 LSDواريانس انجام و سپس مقايسه ميانگين ها از طريـق           

  . انجام شد
  نتايج و بحث

روش هاي مختلف مايـه زنـي بـه وسـيله پيكنيوسـپور             
 ;Brunin and Lacost, 1970)روي دمبـرگ هـا در كلـزا    

Newman and Bailey, 1987)و در خــانواده كراســيفره   
 (Wiliams and Delwich, 1979) معرفي و جهت ارزيابي 

. تـه انـد  و غربال ارقام بـه خـوبي مـورد اسـتفاده قـرار گرف           
در گـردان    آفتابروش مشابهي براي غربال ژنوتيپ هاي       

   نيـز صـورت گرفتـه اسـت    P. macdonaldii مقابـل قـارچ  
(Roustaee, 1999)فقيـت  و، كه در بررسي اخير از آن با م

  . استفاده شد
گردان  آفتابتنوع ژنتيكي براي مقاومت به ساق سياه        

توســط قــبلاً در مزرعــه  P. macdonaldiiناشــي از قــارچ 
 گــزارش شــده (Peres et al., 1994)پــرس و همكــاران 

 نيـز  (Roustaee et al., 2000c)روستايي و همكاران . است
را طـي يـك برنامـه اصـلاحي         گـردان    آفتاب ژنوتيپ   ٢٤

 و شـش    maintainerشامل شش لاين نر عقيم، شش لاين        
 با اسـتفاده از روش      F1 و شش هيبريد نسل      restorerلاين  

(Roustaee, 1999) ارزيـــابي و نـــشان دادنـــد كـــه بـــين   
ژنوتيپ هاي مختلف از نظر مقاومت نسبي به اين بيماري          

  نــامبرده يــك همبــستگي مثبــت و    . تنــوع وجــود دارد 
معني دار بين واكـنش ژنوتيـپ هـا در مرحلـه گياهچـه و               
مراحل بلوغ شامل پنج برگي و گلدهي بـه دسـت آورده            

   .(Roustaee, 1999)است 
ز اين آزمايش نيز مؤيد نتايج قبلي مبني        نتايج حاصله ا  

در مقابـل  گـردان    آفتـاب بر وجود تنوع ژنتيكي بين ارقام       

  

  به بيماري ساق سياه در مرحله گياهچهگردان  آفتاب مقاومت ارقام -١جدول 
Table 1. Resistance of sunflower cultivars to black stem disease at the seeding Stage 

  ميانگين ها             Means (Blocks) ميانگين بلوك ها

Means 3 2 1 

  ارقام

Cultivars 
8.70A* 8.3 9 8.8 Andora 
8.67A 9 8 9 HA89 
8.6A 8 9 8.8 Asturia 

8.40AB 8.2 8 9 Azargol 
8.30AB 8.3 8.8 7.8 Progress 
7.90B 8.7 8.5 6.5 Santiago 
5.60C 5.8 5 6 DK3790 
5.30C 4.8 5.6 5.5 Armaviresski 
4.40D 4.1 4.9 4.2 Argos 
4.00D 3.9 4.5 3.6 DK3825 

  . ي دار هستند معنLSDبا استفاده از تست % ٥ ميانگين هايي كه با حروف مختلف نشان داده شده اند در سطح *
* Means having non similar letters are significantly different (LSD%) 

  
  به بيماري ساق سياه در مراحل پنج جفت برگي و گلدهيگردان  آفتاب مقاومت ارقام -٢جدول 

Table 2. Resistance of sunflower cultivars to black stem disease at the fifth pair leaves and flowering stages  
 ميانگين ها
Means 

 مرحله گلدهي
Flowering 

 ميانگين ها
Means 

  جفت برگيپنجمرحله 
Fifth pair leaves 

 ارقام 
Cultivars 

 3 2 1  3 2 1  
6.1A* 6 6.9 5.3 7.9A* 9 7.2 7.5 Andora 
6.47A* 5.4 6.2 7.8 7.7A 6.6 7.5 9 HA89 
2.81B 2.41 3.2 2.8 3.57B 4 3 3.7 Argos 
2.3B 1.5 2.4 3 2.61B 2.34 2.4 3.1 DK3825 

  .  معني دار هستندLSDبا استفاده از تست % ٥ ميانگين هايي كه با حروف مختلف نشان داده شده اند در سطح *       
     * Means having non similar letters are significantly different (LSD%). 
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  ) c و (dو جنسي ) b و a( اندام هاي غير جنسي -١شكل 
Leptosphaeria lindquistii / Phoma macdonaldii 

20 * a =  ،پيكنيدb = ،پيكنيديوسپورc و d = ميكرومتر10= بار(به ترتيب آسك و آسكوسپور (  
Fig. 1. Pycnidium (a*20), Pycniospores and Ascospores b, c & d respectively, (scale bar= 10 µm) 
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  )c*١(و برگ ) b*١(، شاخه )a*١( روي طوقه Leptosphaeria lindquistii / Phoma macdonaldii علائم -٢شكل 

  آفتاب گردان
Fig. 2. Symptoms of Phoma macdonaldii on the crown (a*1), stem (b*1) and leaf (c*1) of sunflower 
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روي ساقه و ) a & b *1( روي كوتيلدون و پتيول آن Leptosphaeria lindquistii / Phoma macdonaldii علائم -٣شكل 
  )c*1(پشت طبق 

Fig. 3. Symptoms of Phoma macdonaldii on the cotyledon (a & b*1) and the stem and the back of the flower head 

(c*0.5) 
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P. macdonaldii به طوري كـه ارقـام   ). ١جدول ( بود
از نظر ميزان حساسيت و مقاومت در مرحله گياهچه بـين           

اخـتلاف معنـي داري در       قـرار گرفتنـد و       ٧٠/٨ تا   ٤دامنه  
جواب به آلوده سازي در شرايط مصنوعي بين ارقام وجو    

به طوري كه رقم آندورا بـا داشـتن         %) ١در سطح   (داشت  
ــره  ــلاس    ٧٠/٨نم ــر و در ك ــساس ت ــام ح ــه ارق    A از هم

قرار گرفـت و در     ) از نظر ميزان حساسيت به اين بيماري      (
 و از چهـار  داراي نمره ميـانگين  DK 3825مقابل آن رقم 

نظر ميزان مقاومت در حد متوسط مـي باشـد و بـه عنـوان            
 در (Partial resistance)يك رقـم داراي مقاومـت نـسبي    

  لازم به ذكر است كـه ايـن        . اين آزمايش معرفي مي شود    
طبقه بندي با طبقه بندي ارقام در مراحل پنج جفت برگي           
و گلدهي مطابقت داشته و وجود همبـستگي معنـي دار و            

ين آن هـا نـشان دهنـده واكـنش يكـسان گيـاه در               مثبت ب 
مراحل مختلف رشدي در مقابل ايـن بيمـاري در شـرايط            

همبستگي ). ٢جدول  (آزمايشگاهي كنترل شده مي باشد      

  بين مرحله گياهچه و مرحله پنج جفت برگـي و گلـدهي            
اين همبستگي بين مرحلـه     .  بود ٩٩٣/٠ و   ٩٩٦/٠به ترتيب   

جـود داشـت و معـادل    پنج جفت برگـي و گلـدهي نيـز و        
اين همبستگي در برخي از بيماري ها از        .  مي باشد  ٩٤٤/٠

 در (Sclerotinia sclerotiorum)جملــه پوســيدگي ســفيد 
 نداشـته و مقاومـت گيـاه در مراحـل           دوجوگردان   آفتاب

مختلف رشدي به اين قارچ متفاوت گزارش شـده اسـت           
(Tourvieille et Vear, 1984; Castano and Tourvieille, 

اين مشخـصه سـبب مـشكل شـدن انتخـاب اراقـم             . (1989
بـالعكس   P. macdonaldiiخواهد شد كه البتـه در مـورد   

وجود اين همبستگي معنـي دار در شـرايط آزمايـشگاهي           
  لازم اســـــت . ايـــــن اشـــــكال را رفـــــع مـــــي كنـــــد

  در آينـــده ايـــن آزمـــايش هـــا بـــا ارقـــام بيــــشتري       
ــژ   ــه ويـ ــال آن بـ ــه دنبـ ــشگاهي و بـ ــرايط آزمايـ   ه در شـ

ــل تعمــيم     ــايج قاب ــا نت ــه انجــام شــوند ت   در شــرايط مزرع
  .و نتيجه گيري كلي باشد
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Assessment of resistance of some sunflower cultivars to black stem disease  
(Phoma macdonaldii) 

 

A. Roustai1 
 

ABSTRACT 
Black stem disease caused by Phoma macdonaldii is one of the most important diseases of sunflower. 

Development of resistant cultivars is one of the useful approaches to control this disease. For this purpose, 
reaction of 10 sunflower cultivars to the disease was studied in controlled environmental conditions in growth 
chamber using a randomized complete block design with 3 replications, (each replication consisted of 10 
seedlings). Twelve days-old seedlings were inoculated with pycniospore suspension of Phama macdonaldii (106 
pycniospore/ml). Ten days after inoculation, the two cotyledon petioles of each seedling were scored on a 1 to 9 
rating scale for the percentage of necrosis on petiole area. The most tolerant cultivars were DK3825 and Argos 
(scored 4 and 4.4 respectively) and the most susceptible cultivar was Andora (scored 8.70). For comparison of 
the resistance of cultivars at the seedling and adult plant stages, two other experiments were carried out on four 
cultivars (resistant and susceptible) at the fifth pair leaves and flowering stages under the same conditions. In 
both growth stages, the classification of cultivars at the seedling stage was confirmed. Positive and significant 
correlations between the reaction of cultivars at the fifth pair leaves (r =0.97) and flowering stage (r =0.99) were 
observed. 

Key words: Sunflowers, Black stem disease, Resistance. 
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