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  چكيده

ي كـارآيي دو روش كنتـرل سـنتي و       به منظور برآورد ميزان خسارت علف هاي هرز در مزارع سيب زمينـي اردبيـل و مقايـسه                 

 طرح بلوك هاي     در قالب  ي اردبيل،  روستاهاي نيار و آقبلاغ ،          در دو منطقه   ١٣٧٦ي علف هاي هرز آزمايشي در سال زراعي         شيمياي

،سه بار وجين دستي در طول فصل زراعي و كنتـرل شـيميايي بـا اسـتفاده از علفكـش          )شاهد(عدم كنترل  :كامل تصادفي با سه تيمار    

  )pre-emergence herbicide (به عنوان علف كش قبل از جوانه زنـي  گرم در هكتار ٧٠٠  درصد به نسبت٧٠متريبوزين پودر وتابل 

  ي واريـانس نـشان داد كـه در بـين تيمارهـا در هـر دو منطقـه اخـتلاف معنـي داري                          نتايج تجزيه . بر روي رقم دراگا اجرا گرديد      

  غ و در روسـتاي آقـبلا   درصـد    ٣٢ در روستاي  نيـار       ميزان عملكرد غده در تيمار كنترل شيميايي      . شتوجود دا % ١در سطح احتمال    

   و در آقـبلاغ ٦٣ درصد كمتر از تيمار وجين دستي بود و ميزان عملكرد غده در تيمـار عـدم كنتـرل علـف هـاي هـرز در نيـار                 ١٠ 

 اثر متقابل تيمار ي واريانس مركب عملكرد غده نشان داد كه بين مكان آزمايشي، تيمار و    تجزيه.  درصد كمتر از وجين دستي بود      ٤٣ 

، در تيمار كنتـرل شـيميايي    تن در هكتار٨/٢٩ميانگين عملكرد غده در تيمار وجين دستي      . در مكان اختلاف معني داري وجود دارد      

نتايج اين تحقيق نشان داد كه ميـزان عملكـرد غـده در             .  تن در هكتار بود    ٩٠/١٣) شاهد(ودر تيمار عدم كنترل     تن در هكتار     ٤٦/٢٣

ــا ــب       تيماره ــه ترتي ــاهد ب ــار ش ــه تيم ــسبت ب ــيميايي ن ــرل ش ــتي و كنت ــين دس ــزايش ٥٦/٩ و ٩٠/١٥ي وج ــار اف ــن در هكت    ت

  .  درصد كاهش داده است٥٣ داشته است و عدم كنترل علف هاي هرز عملكرد غده را به طور متوسط 

  
  .سيب زميني، علف هرز، ميزان خسارت: واژه هاي كليدي

  

  مقدمه

سيب زميني سومين محصول غذايي مهم جهان بعد از         
 ميليــون ٢٢غــلات وحبوبــات مــي باشــد كــه در بــيش از 

  هكتـــار از اراضـــي كـــشاورزي كـــشت مـــي شـــود      
)Martin et al.,1976 .(     در حـال حاضـر سـيب زمينـي در

 كشور در سراسر جهان كشت مي شود و در          ١٤٠بيش از   

عضي از كـشورها جـزء غـذايي اصـلي مـردم و يكـي از                ب
 ؛١٣٧٧نام، بي(ترين محصولات كشاورزي مي باشد      عمده

در ايران بعـد   ).Martin et al.,1976 ؛١٣٧٦جعفري زارع، 
از غلات نياز كشور به اين محصول اساسي در درجه دوم           

ساليانه به طور متوسـط     ). ١٣٧٧بي نام،   (اهميت قرار دارد    
 هزار هكتـار از اراضـي كـشور بـه كـشت             ١٦٠در حدود   
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آن % ٩٧سيب زميني اختـصاص مـي يابـد كـه در حـدود              
  بيـشترين سـطح زيـر كـشت        . آبي و بقيـه ديـم مـي باشـد         

سيب زميني در كشور به استان اردبيل تعلـق دارد كـه در             
اسـتان  . مـي باشـد   ) درصـد ٣/١٥( هزار هكتار    ٢٤٠حدود  

ــد   ــا تولي ــل ب ــن    اردبي ــزار ت ــصد ه ــدود پان ــصول  ح   مح
بـالاترين  )  درصد از كل توليد كشور       ٦/١٤(سيب زميني   
 به خود اختصاص داده اسـت  صول رامحاين  مقدار توليد

متوسـط عملكـرد سـيب زمينـي در كـل           ). ١٣٧٧بي نام،   (
 تن در هكتـار مـي باشـد، در حـالي كـه ميـزان                ٢١كشور  

ي اردبيل بـه طـور متوسـط          زميني در منطقه    عملكرد سيب 
يكي از  ). ١٣٧٧بي نام،   ( تن در هكتار است      ١٥در حدود   

يب زمينـي   ي عملكـرد س ـ     مهم ترين عوامل محدود كننده    
ــه ــرز اســت    در منطق ــاي ه ــف ه ــل خــسارت عل   ي اردبي

ــل      ــي اردبي ــيب زمين ــزارع س ــم م ــرز مه ــاي ه ــف ه    عل
  : عبارتند از

  Amaranthus retroflexus)(               تاج خروس)۱(
 (Chenopodium album)                   سلمك       )٢(
 )(Atriplex sp                                      علف شور)٣(
 )Cirsium arvense        (             كنگر صحرايي )٤(
 (.Glycyrrhiza sp)                       شيرين بيان       )٥(
 (Convolvulus arvensis)            پيچك صحرايي)٦(
ــه)٧( ــام   (Acroptilon repens)(            تلخـ ــي نـ بـ
١٣٧٧(. 

  تفاده از تلفيقــي ازدر اكثــر ممالــك جهــان بــا اسـ ـ   
ــا      ــيميايي ب ــانيكي و ش ــي، مك ــرل زراع ــاي كنت    روش ه
علــف هــاي هــرز مــزارع ســيب زمينــي مبــارزه مــي شــود 
(Krystyna et al.,1999; Dallyn, 1976; Corey & Joey, 

ــه روش   . 1998( ــل ب ــي اردبي ــزارع ســيب زمين ــر م   در اكث
وجين دستي و با استفاده از كج بيل در طول فصل زراعي       

. وبت با علف هاي هرز سيب زميني مبارزه مـي شـود          سه ن 
  در سال هاي اخير استفاده از علفكش هـاي شـيميايي نيـز             
به دليل افزايش روز افزون دستمزد كارگران وجـين كـار          

  بـــه دليـــل ســـهولت كـــار و. متـــداول گرديـــده اســـت
 مقرون به صرفه بودن روش كنترل شـيميايي، اسـتفاده از           

 جــايگزين روش ســنتي علفكــش متريبــوزين بــه تــدريج

وجين دستي مي شود و يا تـوام بـا آن بـه كـار بـرده مـي                   
چون در مزارع سـيب زمينـي اردبيـل ميـزان واقعـي             . شود

خــسارت علــف هــاي هــرز بــه محــصول ســيب زمينــي و 
كارآيي كنترل شيميايي در كاهش خـسارت علـف هـاي     
هرز مطالعه نشده است، لذا اين تحقيق بـا هـدف بـرآورد             

  ي كارآيي روش     علف هاي هرز و مقايسه    ميزان خسارت   
 .كنترل شيميايي با روش وجين دستي اجرا گرديد

  

  ها مواد و روش

ــال   ــايش در س ــن آزم ــه١٣٧٦اي ــم   در دو منطق   ي مه
روســتاي نيــار و روســتاي (ســيب زمينــي كــاري اردبيــل  

در قالــب طــرح آزمايــشي بلــوك هــاي كامــل  ) آقــبلاغ
هـر منطقـه اجـرا    تصادفي با سـه تيمـار در پـنج تكـرار در        

ــد ــد از  . گرديـ ــارت بودنـ ــا عبـ ــرل  : تيمارهـ ــدم كنتـ   عـ
، كنترل علف هاي هـرز بـه روش         )شاهد( علف هاي هرز  

وجين دستي با كج بيل در سه نوبت در فـصل زراعـي تـا               
  شــروع فــصل گلــدهي ســيب زمينــي و كنتــرل شــيميايي 
 با استفاده از علفكش متريبوزين به صورت پيش رويشي         

   در ايـن آزمـايش از سـيب زمينـي           .نسبت به سيب زمينـي    
رقم دراگا كه متداول ترين رقـم مـورد كـشت در منطقـه         

  زمــين آزمــايش طبــق روش متــداول . اســت اســتفاده شــد
در هر منطقه آماده شد وغيـر از كنتـرل علـف هـاي هـرز                
ساير عمليات زراعي مطابق عـرف رايـج در منطقـه اجـرا             

  هــر كــرت آزمايــشي مــشتمل بــر چهــار رديــف . گرديــد
  هـــا از يكـــديگر  ي رديــف  فاصـــله. شــش متـــري بــود  

ــله ٧٥ ــانتيمتر و فاص ــا     س ــف ه ــا در روي ردي ــه ه   ي بوت
ــد ٣٠  ــانتيمتر منظــور گردي ــتي،  .  س ــار وجــين دس   در تيم

 روز پـس از     ٣٠ و   ٢٠،  ١٠علف هاي هـرز در سـه نوبـت          
ــبز ــد   س ــين گردي ــدن محــصول وج ــرل  . ش ــار كنت در تيم

 درصـد بـه   ٧٠شيميايي از علفكش متريبوزين پودر وتابل      
   گرم مـاده ي تجـارتي در هكتـار بـه صـورت              ٧٠٠نسبت  

ــه ســيب    در . زمينــي اســتفاده شــد پــيش رويــشي نــسبت ب
تيمار شاهد هيچ گونه كنترلي بـر روي علـف هـاي هـرز              

 شهريور هم زمان با زارعـين،       ٢٠در تاريخ   . انجام نگرديد 
ي دو رديف وسـطي كـرت هـا برداشـت و              محصول غده 
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ي واريـانس سـاده       روي داده ها تجزيه   توزين گرديد و بر     
ي ميــانگين تيمارهــا بــر  مقايــسه. مركــب انجــام گرديــد و

ي   بـه منظـور مقايـسه     .  انجـام گرفـت    LSDاساس آزمـون    
ي دو روش وجــين دســتي و كنتــرل شــيميايي، ده   هزينــه
  ي يـك هكتـاري در منطقـه كـه در آن هـا كنتـرل            مزرعه

رفـت  علف هاي هرز به روش وجين دسـتي انجـام مـي گ            
انتخاب و با تكميل پرسشنامه هايي كه به صاحبان آن هـا            

ي سه بـار وجـين دسـتي محاسـبه            داده شد، ميانگين هزينه   
ي يك هكتاري     مثل همين روش تعداد ده مزرعه     . گرديد

نيز كه در آن ها كنترل علف هاي هرز فقط با اسـتفاده از              
علفكش متريبوزين انجام گرفته بـود انتخـاب و از طريـق            

ي كنتـرل شـيميايي       ع پرسشنامه بـين زارعـين، هزينـه       توزي
  .برآورد گرديد

 
  نتايج و بحث

زمينــي  ي ســيب ميــانگين عملكــرد محــصول غــده   
  تيمارهـــاي مختلـــف در روســـتاهاي نيـــار و آقـــبلاغ در

  نتـايج بـه دسـت آمـده نـشان          .  ارايه شده اسـت    ١ جدول  
ــه      ــر دو منطق ــتي در ه ــين دس ــار وج ــه تيم ــد ك ــي ده   م

 ٢٢/٣٠به ترتيـب    ( عملكرد را داشته است      بالاترين مقدار 
ــبلاغ  ٣٧/٢٩و  ــار و آق ــتاهاي ني ــار در روس ــن در هكت   ).  ت

ميــزان افــزايش محــصول در تيمارهــاي كنتــرل دســتي و  
در  )عدم كنترل (كنترل شيميايي در مقايسه با تيمار شاهد        

 تن در هكتـار و در       ١١/٩ و   ١١/١٩روستاي نيار به ترتيب     
 تـن در هكتـار      ١٠/١٠ و   ٦٨/١٢ روستاي آقبلاغ به ترتيب   

  ).١جدول (بود 
ــرل شــيميايي   ــه طــور متوســط وجــين دســتي و كنت   ب
ــرز     ــاي هـ ــرل علـــف هـ ــدم كنتـ ــار عـ ــه تيمـ ــسبت بـ   نـ

 تن در هكتـار افـزايش محـصول         ٥٦/٩ و   ١٥ /٩به ترتيب   
در تيمار عـدم كنتـرل در هـر دو منطقـه ميـزان              . نشان داد 

  ي عملكــرد غــده بــا وجــين دســتي بــه مقــدار قابــل تــوجه
كــاهش )  در صــد بــه ترتيــب در نيــار و آقــبلاغ٤٣و ٦٣(

بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه علف هـاي هـرز           . يافت
ــث    ــط باع ــور متوس ــه ط ــرد ٥٣ب ــاهش عملك ــد ك    درص

ــده اســـت  ــده  .  ســـيب زمينـــي شـ ــام شـ   مطالعـــات انجـ

  در آمريكـــا نيـــز نـــشان داده اســـت كـــه عـــدم كنتـــرل 
  ي ســـيب زمينـــي عملكـــرد علـــف هـــاي هـــرز مزرعـــه

ــ ــا ٤٠ده را  غــ ــد ٧٠ تــ ــي دهــ ــاهش مــ ــد كــ    درصــ
) Stall, 1999; Dallyn, 1976; Corey & Joey,1998.(  

 هم چنين ميزان عملكرد غده در تيمـار كنتـرل شـيميايي            
ــا تيمــار وجــين دســتي در دو منطقــه  ــار  در مقايــسه ب ي ني

 ٢١ درصد و به طـور متوسـط         ١٠ و   ٣٢وآقبلاغ به ترتيب    
ي ايـن موضـوع كـم        دليل عمده .درصد كمتر بوده است     

ثير بودن متريبوزين بر روي علف هاي هـرز چنـد سـاله             أت
مانند شيرين بيـان، پيچـك صـحرايي و كنگـر صـحرايي             

) آخـرين وجـين   (البته دو هفته پس از وجين سـوم         . است
به تدريج علف هاي هرز ياد شده در تيمار وجـين دسـتي             
نيز مشاهده گرديدند، ولي اين علف هاي هـرز در تيمـار            

ل شيميايي تقريبا از اوايل فـصل در مزرعـه مـشاهده            كنتر
ي سـيب     ي واريـانس عملكـرد غـده        نتـايج تجزيـه   . شدند

ي مـورد مطالعـه در        زميني نشان داد كه در هـر دو منطقـه         
% ١بين تيمارهـا اخـتلاف معنـي داري در سـطح احتمـال              

ي مركب داده هاي مربوط       تجزيه). ٢جدول  (وجود دارد   
چنـان چـه    .  ارايه شده اسـت    ٣ به عملكرد غده در جدول    
هاي مورد آزمايش، تيمارها و       ملاحظه مي شود بين مكان    

ــار   ــل تيم ــي  * اثرمتقاب ــتلاف معن ــز اخ ــان ني    داري در مك
وجود دارد كـه معـرف متفـاوت بـودن شـرايط            % ١سطح  

ي مــورد مطالعــه مــي باشــد  زيــستي حــاكم بــر دو منطقــه
 دادند نشان) Adamiak et al., 1982(آدامياك وهمكاران 

  كــه در كــشور لهــستان در صــورت بــه كــار بــستن مــنظم 
ــتفاده    ــه اســـ ــازي بـــ ــانيكي نيـــ ــرل مكـــ   روش كنتـــ
  ازعلفكــــش بــــراي كنتــــرل علــــف هــــاي هــــرز      
سيب زميني نمـي باشـد كـه بـا نتـايج بـه دسـت آمـده از                   

ولي مطالعات ديگر نشان داده     . تحقيق حاضر انطباق دارد   
ف هـاي  اند كه كنترل مكانيكي فقط در اوايـل فـصل عل ـ       

  هرز مـزارع سـيب زمينـي را كنتـرل مـي كنـد و بـر روي                  
 ــ   . ثير اســــتأعلــــف هــــاي هــــرز تابــــستاني بــــي تــ

  )١٣٦٩ راش و لمبر(
(Corey & Joey 1998; ;Dallyn,1976;Krystyna et al., 1999 

Kowanski 1990; Pawinska 1998; Pomykalska 1991).   
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در ايالـــت فلوريـــداي آمريكـــا روش خـــاك ورزي 
  مزرعه علف هاي هرز را در اوايـل فـصل رشـد            مكانيكي  

ــؤثر     ــرل م ــراي كنت ــي ب ــد، ول ــرل مــي كن ــه خــوبي كنت   ب
ــر       ــلاوه ب ــي، ع ــصل زراع ــام ف ــرز در تم ــاي ه ــف ه   عل
روش هاي خـاك ورزي از علفكـش متريبـوزين و چنـد             

در ايالـت  ). Stall, 1999(علفكش ديگر استفاده مي شود 
زين به صـورت   امريكا با استفاده از علفكش متريبو    اُرِگان

پيش رويشي نسبت به سيب زميني نتايج خوبي در كنترل          
علف هاي هرز سيب زميني به دسـت آمـده اسـت، ولـي              

بعضي از ارقام سـيب زمينـي بـه ايـن علفكـش حـساسيت            
ــد  ــشان داده ان ــات    . ن ــر تحقيق ــبب در مرك ــين س ــه هم ب

ــد   ــوع علفكــش جدي ــشگاه هــشت ن ــن دان   كــشاورزي اي
ــر روي علــف هــاي هــرز ســيب زمي  نــي مــورد مطالعــه  ب

در ايـن تحقيـق   ). Corey & Joey, 1998(قرارگرفته است 
  ميــزان محــصول) بــدون كنتــرل(در كــرت هــاي شــاهد 

  نـــــشان داده اســـــت كـــــه    كـــــاهش% ٤٨ غـــــده 
از تحقيـق حاضـر      به مقدار زيادي با نتايج به دست آمـده        

  
  )تن در هكتار( در دو روستاي نيار و آقبلاغ اردبيل ي تيمارها  ميانگين عملكرد غده-١جدول 

Table 1.Mean yield of tuber in treatments at Niar and Agbilagh Ardebil (t/ha) 

 تفاوت
Difference 

 ميانگين
Mean 

 تفاوت عملكرد
Yield 

difference 

 روستاي آقبلاغ
Agbilagh 

 تفاوت عملكرد
Yield difference 

 روستاي نيار
Niar 

 تيمار
Treatment 

 منطقه
Location 

- 13.90c - 16.69c - 11.11c  شاهد(عدم كنترل( Check 
15.90 29.80a 12.68 29.37a 19.11 30.22a وجين دستي Hand hoeing 

9.56 23.46b 10.10 26.70b 9.11 20.22a كنترل شيميايي Chem. cont. 
  .)آزمون چند دامنه دانكن(مي باشند % ٥ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح احتمال هاي نشان داده شده با حروف مشابه در هر  ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at the 5% level of probability (Duncan's Multiple Range Test). 

 

  ي اردبيل  رقم دراگا در دو منطقهزمينيي سيب  ي واريانس عملكرد غده  تجزيه-٢جدول 
Table 2.Variance analysis of characters of tuber yield of Draga cultivar at two locations of Ardebil 

 MSميانگين مربعات 

Niar  نيار  Agbilagh  درجه آزادي  آقبلاغ  d.f اتمنابع تغيير S.O.V. 

 Treatment تيمار 2 **228.60 **456.72

5.43ns 2.97ns 4 تكرار Replication 

 Error اشتباه 8 1.19 2.39

ns ١ معني دار در سطح احتمال  **غير معني دار و : ** و%ns and **: Non significant and Significant at the 1 % level of probability respectively.  

 

  ي اردبيل ر دو منطقهعملكرد غده دي واريانس مركب   تجزيه-٣جدول 
Table 3.Combined variance of tuber yield at two locations of Ardebil 

 .S.O.V اتمنابع تغيير d.fدرجه آزادي  MSميانگين مربعات 

 Location مكان 1 **102.33

4.19ns 8  الف(خطاي( Errors (a) 

 Treatment تيمار 2 **645.94

 Location ×Treatment مكان× تيمار  2 **39.36

 Errors (b) )ب(خطاي  16 1.79

ns ١غير معني دار و معني دار در سطح احتمال به ترتيب : ** و%. ns and **: Non significant and Significant at the 1 % level of probability respectively.  
ــم دراگــا   كــاربرد اردبيل حساسيت محسوسي از     البته در مزراع  . انطباق دارد  ــي رق ــر روي ســيب زمين ــوزين ب  متريب
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  ي كنتـرل بـه روش        ميانگين هزينه . مشاهده نگرديده است  
 ريـال در هكتـار در هـر          هزار ٨٥٠وجين دستي در حدود     

نوبت برآورد گرديد كه جمع اين هزينه براي سـه نوبـت            
 .ريــال مــي باشــد هــزار ٢,٥٥٠وجــين كــاري در حــدود 

ــه  ــانگين هزينـ ــوزين    ميـ ــا متريبـ ــيميايي بـ ــرل شـ   ي كنتـ
بنــابراين روش .  ريــال در هكتــار بــرآورد شــد هــزار٢٥٠

كنترل شيميايي در مقايسه با كنترل به روش وجين دستي          
از . ريــال كمتــر هزينــه داشــته اســت هــزار ٢,٣٠٠ در دود

طرف ديگر در كنتـرل بـه روش وجـين دسـتي عملكـرد              
تـن در هكتــار بيــشتر از   ٣٤/٦محـصول بــه طـور متوســط   

بـا توجـه بـه      ). ١جدول  (روش كنترل شيميايي بوده است      
اين كه در سال تحقيق قيمت عمده فروشي سـيب زمينـي            

 ريال بوده است، بنـابراين      ٣٠٠در سر مزرعه هر كيلوگرم      
 ريــال  هــزار٢,٣٠٠در روش وجــين دســتي در مقابــل   

ده  ريال درآمد بيشتر حاصل ش      هزار ١,٩٠٢ي بيشتر     هزينه
است، كه در نتيجه كنترل شيميايي در شرايط اين تحقيـق           

ي اقتـصادي      ريال در هكتـار مقـرون بـه صـرفه           هزار ٣٩٨
بنـابراين بـا توجـه بـه رونـد افـزايش دسـتمزد              .بوده اسـت  

كارگران وجين كار، بر اساس نتايج به دست آمده از اين         
تحقيقات، استفاده از روش كنترل شيميايي نه تنها توصـيه      

د، بلكه براي توليد اقتصادي سيب زميني ضروري        مي شو 
  البته در سـال هـايي كـه قيمـت عمـده فروشـي              . مي باشد 

  سيب زميني به طور غير عـادي افـزايش مـي يابـد كنتـرل               
  .باشد به روش وجين دستي ممكن است مقرون به صرفه

  سپاسگزاري

ــميمانه   ــاي صـــ ــاري هـــ ــيله از همكـــ   ي  بدينوســـ
  در حــــسن زاده و آقايــــان رمــــضان زارع نيــــاري، قــــا

ي   علي حسين احـدي عـالي دانـشجويان سـابق دانـشكده           
كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحـد اردبيـل صـميمانه          

ــي  ــگزاري م ــد سپاس ــدس   . نماي ــاي مهن ــين از آق ــم چن   ه
داود حسن پناه پژوهشگر ايـستگاه تحقيقـات كـشاورزي          

  .ها قدرداني مي نمايد اردبيل به خاطر انجام تجزيه آماري داده
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