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 آفتـابگردان، در سـال      ديد گلش يبريه سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد و كيفيت محصول        ثير زمان آبياري و   أبه منظور بررسي ت   

، مركـز  هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي       هاي يكبار خرد شده در قالب طرح بلوك         آزمايشي به صورت كرت    ۱۳۸۱

 و آبياري در    (I1) پر شدن دانه  +  تيمارهاي آبياري شامل آبياري در مرحله گلدهي      . تحقيقات كشاورزي استان زنجان به اجرا درآمد      

 در  (I4)و آبياري كامل هر هـشت روز         (I3) پرشدن دانه  + گلدهي +دهي    ، آبياري در مرحلة غنچه     (I2)گلدهي  + دهي    مرحله غنچه 

در . هاي فرعـي قـرار داده شـدند     كرت  كيلوگرم نيتروژن در هكتار در     ۱۸۰،  ۹۰،  ۰ح نيتروژن مصرفي شامل     هاي اصلي و سطو    كرت

دانه، درصد پوكي دانه، ميزان بيوماس، عملكرد دانـه   پايان آزمايش قطر طبق، قطر ساقه، ارتفاع گياه، تعداد دانه در طبق، وزن هزار 

 بيشترين عملكرد دانه . داري بين تيمارهاي آبياري وجود داشت       ي شده تفاوت معني   گير  براي همه صفات اندازه   . گيري گرديد   اندازه

كم آبياري و كاهش . دست آمده  كيلوگرم در هكتار ب۱۸۰ كيلوگرم در هكتار در تيمار آبياري كامل با سطح نيتروژن        ۴۶۴۵ به مقدار 

كمبود آب در مرحلة رشد رويشي و مرحلة پر         . ديدداري موجب كاهش عملكرد دانه و اجزاي عملكرد گر          كود مصرفي به طور معني    

داري  در افزايش عملكرد دانه و مـاده خـشك             ثير معني أافزايش نيتروژن ت  .  درصد در عملكرد گرديد    ۵۲‐۵۸شدن دانه سبب كاهش     

دانـه در آبيـاري در   وزن هزار . ثير خود را در بين اجزاي عملكرد دانه بر وزن هزار دانه داشت      أكم آبياري بيشترين ت   . كل نشان داد  

تنش خـشكي در مرحلـة زايـشي و        . ثيري بر آن نداشت   أكه زيادي مصرف نيتروژن ت     هر مرحله پر شدن دانه متاثر گرديد در صورتي        

 ـ  .  درصد پوكي دانه شد ولـي افـزايش نيتـروژن مـصرفي درصـد پـوكي را كـاهش داد       ۲۰رويشي سبب افزايش   ثير أكـم آبيـاري ت

 . طبق نداشت ولي عدم مصرف نيتروژن باعث بيشترين كاهش در اين صفت گرديدداري بر تعداد دانه در معني
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  مقدمه

هاي روغني    علل توقف رشد توليد داخلي دانه     ان  يماز  
هـاي    به رقابت ساير محصولات كشاورزي با زراعت دانه       

تـوان اشـاره     خـاک مـی    و   محدوديت منابع آب  و  روغني  
دانه آفتابگردان از نظر توليد و      ). ۱۳۷۹پيروزبخت،  ( کرد

هاي روغني اسـت و       تجارت جهاني يكي از مهمترين دانه     
چــرب  روغــن آن بــه علــت داشــتن درصــد بــالاي اســيد 

لينولئيك، نداشتن كلسترول و برخورداري از ثبات بيـشتر   
. ار اسـت  در برابر اكسيداسيون از كيفيتي مطلوب برخورد      

(Hall, 1995)  ود آب براي رشد ـــترين زمان كمب بحراني
گياه آفتابگردان سه هفته قبل و سه هفته پـس از گلـدهي             

ــ. اســت ــدتاً ناشــي از   أت ــود آب در عملكــرد عم ثير كمب
هاي بارور طبق اسـت و درصـد روغـن            كاهش تعداد دانه  

 ــ  ــه تحــت ت ــر از عملكــرد دان ــرار أكمت ــود آب ق ثير كمب
از آنجائيكه ايران جـزو منـاطق       ). ۱۳۷۷ضي،  را(گيرد    مي

و نيـز تنـوع آب و هـوايي         اسـت   خشك و نيمـه خـشك       
برداري علمي و    شود، بنابراين بهره    زيادي در آن ديده مي    

اصولي از آب و خاك به منظـور تغذيـه صـحيح گيـاه و                
عنوان شـاخص توسـعه     ه  بازنگري در ميزان مصرف آب ب     

ميـت محـصول ايـن      در آينده و مالاً افزايش كيفيـت و ك        
از اهـداف ايـن تحقيـق    . رسـد  گياه، ضروري بـه نظـر مـي    
هاي مقاومت به خـشكي ايـن        شناسايي جزئيات و ويژگي   

گياه، مانند شناسايي مراحل غيربحراني آن نسبت به تنش         
هاي اضافي و مـصرف   خشكي از طريق اجتناب از آبياري  

 در  انهايي كه محقق   آزمايش. است  متعادل كود نيتروژن    
 اثر تنش خـشكي و مـصرف        موردح جهان و ايران در    سط

اند اغلب از جهات     نيتروژن بر روي آفتابگردان انجام داده     
مصرف كود نيتروژن عملكـرد     . مختلف متنوع بوده است   

دانه و عملكرد روغن و درصد پـروتئين را افـزايش ولـي             
همچنين همبـستگي   . دهد  درصد روغن دانه را كاهش مي     

انــه و پــروتئين دانــه مــشاهده منفــي بــين درصــد روغــن د
روژن ـكاربرد نيت . (Blamy and chapman, 1981)شود  مي

وزن هــزار دانــه، عملكــرد دانــه، قطــر طبــق، قطــر ســاقه،  
عملكرد اقتصادي و عملكـرد بيولـوژيكي آفتـابگردان را          

 ناـــمحقق . (Kazem and Almesilly, 1992)برد  الا ميــب
كود نيتروژنه رشد گياه،    اند كه كاربرد      مختلف نشان داده  

تجمـع مــاده خـشك و عملكــرد دانـه و اجــزاي آن را در    
 ;Mahal and Makota, 1998(دهد  آفتابگردان افزايش مي

Yegappan et al., 1982.(   
ــروژن     ــصرف نيت ــزايش م ــه اف ــشان داد ك ــايش ن   آزم
  و مقــــدار آب آبيــــاري موجــــب افــــزايش عملكــــرد 

  شــود   مــي اقتــصادي و عملكــرد بيولــوژيكي در گيــاه    
(Dahiphal and Jolliff, 1986) .ال ـــــ ـايش اعمـــدر آزم

هاي مختلـف آبيـاري در مراحـل رشـد آفتـابگردان             زمان
 ۲۰۵۶گزارش شد كـه بيـشترين عملكـرد دانـه بـه ميـزان               

ــاري مراحــل غنچــه، گــل و    ــار در آبي ــوگرم در هكت كيل
). ۱۳۷۹نـوري و اسـلامي،      ( شـود     تشكيل دانه حاصل مي   

رزيابي معيار تحمل به خشكي مـشاهده شـد         در آزمايش ا  
كه در شرايط كم آبياري عملكرد دانه، عملكرد روغن و          

دهـد و ايـن    وزن هزار دانه بيـشترين كـاهش را نـشان مـي       
موضوع بيانگر اين نكته است كه صفات مرتبط با مرحلـة           

گيرند ولـي     زايشي گياه بيشتر تحت تأثير خشكي قرار مي       
ع نهـايي گيـاه در اثـر تـنش          قطر سـاقه، قطـر طبـق وارتفـا        
) ۱۳۷۷راضي و آسـاد،     (بينند    رطوبتي آسيب متوسطي مي   

ــه،   ــزار دانــ ــفت وزن هــ ــورد صــ ــساسترين  در مــ  حــ
 افـــشاني و  مرحلـــه نـــسبت بـــه خـــشكي مرحلـــه گـــرده 

ــدهي اســت در صــورتي  ــراي   گل ــه حــساس ب ــه مرحل  ك
   اســـــت شـــــدن دانـــــهدرصـــــد روغـــــن دوره پـــــر 

ــتيني، ( ــ فلاجـــلا و). ۱۳۷۷جعفـــرزاده و پوسـ   اران همکـ
ــد ۷۰ ــاري را    درصـ ــاي آبيـ ــرد تيمارهـ ــزايش عملكـ   افـ

ــد     ــسبت دادن ــه ن ــداد دان ــه و تع ــزايش وزن هزاردان ــه اف ب
(Flagella  and  Rutunno, 2002).   

  

  ها واد و روشم

 در مزرعه تحقيقاتي    ۱۳۸۱در اين بررسي كه در سال       
ثير أمركز تحقيقات كشاورزي استان زنجان انجـام شـد ت ـ         

 تـروژن و زمـان آبيـاري بـر عملكـرد و           مقادير مختلـف ني   
. كيفيت محصول آفتابگردان مـورد مطالعـه قـرار گرفـت          
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هـاي يكبـار خـرد شـده و در           آزمايش به صـورت كـرت     
. هاي كامـل تـصادفي بـه اجـرا در آمـد            قالب طرح بلوك  

ــاريخ    ــذرها در ت ــت ب ــورت  ۲۹كاش ــه ص ــشت ب    ارديبه
متـري انجـام و مزرعـه          سـانتي  ۵خشكه كاري و در عمـق       

هـا بـه      فاصـله بـين خطـوط و بوتـه        . اصله آبيـاري شـد    بلاف
متر در نظر گرفته شد و هـر كـرت             سانتي ۲۵ و   ۶۰ترتيب  

كليـه اعمـال    . آزمايشي شامل پنج خـط شـش متـري بـود          
داشت، طبق روش معمول زراعت انجام شد و بـه منظـور            
ــان دوره     ــس از پاي ــشك پ ــسارت گنج ــوگيري از خ جل

به صـورت تـصادفي     هاي مورد نظر كه       افشاني، طبق  گرده
كليه . شدند وسيلة روزنامه پوشانيده  ه  انتخاب شده بودند ب   

تيمارها دوبار پس از كشت جهت سـبز شـدن يكنواخـت            
آبياري شدند و در طـي فـصل رشـد مقـدار آب آبيـاري               

. گيـري گرديـد     وسيله كنتـور آب انـدازه     ه  مصرف شده ب  
 جهـــت محاســـبه عمـــق آب آبيـــاري در هـــر نوبـــت از

 و  ۰-۳۰اعماق   از شیي هر کرت آزما   های مختلف  قسمت
بـرداري انجـام و پـس از محاسـبه           متر نمونه    سانتي ۶۰-۳۰

اي ذكـر شـده،   ه ـ  وزنـي رطوبـت خـاك در عمـق         درصد
نياز براي رسيدن به حـد ظرفيـت مزرعـه           ميزان آب مورد  

(FC) تيمارهــاي آزمايــشي شــامل   .  محاســبه گرديــدI1  
ــدهي ( ــاري در گل ــه + آبي ــر شــدن دان ــا( I2، )پ ري در آبي

گلدهي +دهي    آبياري در غنچه  ( I3،  )گلدهي+ دهي    غنچه
آبياري كامل، هر هـشت روز، تيمـار         ( I4 ،)پرشدن دانه  +

 ۱۸۰ و   ۹۰و مصرف نيتروژن در سه سطح صـفر و          ) شاهد

دفعات و مقـدار    . بود) شاهد( هكتار كيلوگرم نيتروژن در  
صــفات . آورده شــده اســت) ۱(آب مــصرفي در جــدول 

اين آزمـايش عبـارت بودنـد از وزن          شده در گيري    اندازه
بـا اسـتفاده از دسـتگاه      ( هزار دانه، قطر طبـق و قطـر سـاقه         

ــول ــانتی۲۵س در فاصــله يک ــه در   س ــری طوق ــه ۲۰مت  بوت
ــه )تــصادفی انجــام شــد ــاه، درصــدپوكي دان    ، ارتفــاع گي

هـای   تمحـصول كـر   گرمـی از    ۲۰۰های تـصادفی     نمونه(
ــه فرعــی انتخــاب ــر و پــوک ت و دان وســط دســت هــای پ

جداسازی و شمارش شد و بـا اسـتفاده از تناسـب درصـد      
 تعداد دانه در طبق، بيوماس كل و        ).ديهامشخص گرد  آن

براي مقايسه ميانگين تيمارها از روش      . رد دانه لکنهايتاً عم 
  افزارهـاي    دانكن و جهت تجزيه و تحليـل آمـاري از نـرم           

EXCELL, MSTATCاستفاده شد .  
  

  نتايج و بحث

 و  ۲بوط به تجزيه واريانس صفات در جدول        نتايج مر 
در جـدول  % ۵ به روش دانكن در سطح     ها  ميانگين همقايس

 . آمده است۳شماره 
  عملكرد دانه 

دهد كه تيمارهـاي آبيـاري و          نشان مي  ۲نتايج جدول   
اخـتلاف  % ۱ها در سـطح      سطوح نيتروژن و اثر متقابل آن     

 ۳۶۶۸نگين بيشترين عملكرد دانـه بـا ميـا      . دار داشتند   معني
دسـت  ه  كيلوگرم دانه در هكتار از تيمار آبياري كامـل ب ـ         

 در عملكـرد دانـه     I2 و   I1، بـين تيمارهـاي      )۳جدول  (آمد  
   

  مشخصات تيمارهاي آبياري-۱جدول 
Table 1. Characters of irrigation treatments  

 )مترمكعب در هكتار(مقدار آب مصرفي 
Used water (m3/ha)  

  دفعات آبياري
No. of irrigation * 

  تيمار
Treatment 

2377.68 4 I1 

2137.34 4 I2  

3216.41 5 I3  

8565.92 13 I4  

  . اعمال گرديده كه به دفعات آبياري اضافه شدرهادر كليه تيماري آبياري دو آبياري اول و دوم براي سبز شدن بذ *
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تواند در نتيجه     اين امر مي  . دار وجود نداشت    تفاوت معني 
هـي  د يت اين گياه به تنش خشكي در مرحله غنچـه         حساس

ــه باشــد +  ــة  . پرشــدن دان محــدوديت آب در طــي مرحل
گلدهي و بعد از آن سبب كـاهش فعاليـت بـرگ، پيـري              

جعفــرزاده و (گــردد  زودرس و كــاهش انتقــال مــواد مــي
كمبود آب در مرحله رويشي نيز باعـث        ) ۱۳۷۷پوستيني،  

رگ، قطـر   ها، كـاهش توسـعه سـطح ب ـ        كاهش رشد اندام  
شود كه نهايتاً افت عملكـرد        طبق و تعداد دانه در طبق مي      

ــار   ــه را در تيم ــ  I1دان ــت  ه ب ــته اس ــال داش ــار . دنب  I3تيم
ــا  ــسه ب . داشــت درصــد كــاهش عملكــرد  I4 ، ۴۰درمقاي

افزايش مصرف نيتروژن سبب افزايش عملكرد و بيشترين 
ثير آن در افزايش تعداد دانـه در طبـق و وزن هزاردانـه              أت
نيتـروژن، در تيمـار     * اثر متقابـل آبيـاري      ). ۳جدول  (د  بو

دنبـال داشـت،    ه  آبياري كامل حداكثر عملكرد دانـه را ب ـ       
ثيري بـر   أولي در تيمارهاي كم آبياري افزايش نيتروژن ت ـ       

ــه نداشــت  ــرد دان ــي  . عملك ــشان م ــن موضــوع ن ــد  اي   ده
ــود آب     ــدون وج ــذايي از خــاك ب ــواد غ ــه جــذب م   ك

  ثيري در افـزايش عملكـرد      أپـذير نبـوده و ت ـ      كافي امكـان  
ــدارد ــه ن ــه از   . دان ــتفاده بهين ــدار آب و اس ــزايش مق ــا اف   ب

  جـــذب بيـــشتر نيتـــروژن از خـــاك  شـــرايط محيطـــي و
ــاه و  ــط گيـ ــزايش توسـ ــه    افـ ــرد دانـ ــنتز ، عملكـ   فتوسـ

  عملكــرد دانــه در نتيجــه    افــزايش . يابــد افــزايش مــي 
  دانــــه در طبــــق  افـــزايش وزن هــــزار دانــــه و تعــــداد 

ــط محققـــــ ـ ــت  ن اتوســــ ــده اســــ ــزارش شــــ   گــــ
(Mahal, 1998; Paul, 1993) . زـــ نيقانمحق ي ازــــجمع 
ــه  ــه غنچـ ــاري در مرحلـ ــي  آبيـ ــه را  + دهـ ــدن دانـ   پرشـ

  كردنــــد مــــؤثر درافــــزايش عملكردگــــزارش عامــــل
(Bonari et al., 1992 ).   

  ماده خشك كل 

دهد كـه بـين        نشان مي  ۲نتايج تجزيه واريانس جدول     
ها از نظر     و اثر متقابل آن     ژنمراحل آبياري و سطوح نيترو    

ــال     ــطح احتم ــشك در س ــاده خ ــرد م ــاوت % ۱عملك تف
مقــدار مــاده خــشك در واحــد . داري وجــود دارد  معنــي

 كيلـوگرم   ۲۷۱۶متوسـط   طور ه ب I1سطح در تيمار آبياري     

دسـت آمـد كـه رونـد كـاهش شـديد وزن             ه  در هكتار ب ـ  
و كـاهش سـطح     ) طبـق  بـرگ،  اقه،س ـ(هاي هـوايي     اندام

ــرگ و تو ــرآورده ب ــد ف ــة    لي ــنتزي را در نتيج ــاي فتوس ه
. كنـد   ييـد مـي   أ ت  را محدوديت آب در طي دوره رويـشي      

 كيلـوگرم در هكتـار      ۷۸۳۰تيمار آبياري كامل با متوسط      
بيشترين توليد را به علت افزايش توسعه رويـشي و اجـزاء     

كـوكس و جوليـف نيـز       ). ۳جدول  (عملكرد دانه داشت    
هــاي هــوايي را از   درصــد وزن انــدام۵۰ الــي ۲۲كــاهش 
 گرم در مترمربع در نتيجـه كمبـود رطوبـت خـاك         ۱۴۰۰

افزايش نيتروژن  .(Cox and Jollif, 1986) گزارش كردند
 كيلوگرم در هكتـار عملكـرد مـاده         ۱۸۰ به   ۹۰مصرفي از   
اين نتيجه به علت    ). ۳جدول  (افزايش داد   % ۱۸خشك را   

ــ ــزايش كــارآيي فتوســنتزي و رشــد  أت ــروژن در اف ثير نيت
  .دست آمده هاي رويشي و زايشي گياه ب نداما

 كيلـوگرم   ۱۸۰تيمارهاي كم آبيـاري بـا مـصرف          در
% ۶۴-۷۰نيتروژن در هكتار مقدار توليد ماده خشك بـين          

  ، كـــاهش نـــشان داد  (I4N180)نــسبت بـــه تيمـــار شــاهد   
محــدوديت آب ســبب محــدوديت جــذب  ). ۳جــدول (

به و  زي شده   هاي فتوسنت  نيتروژن و عدم انتقال آن به اندام      
  . شود كاهش بيوماس منجر مي

  وزن هزار دانه

كـه  دهـد     نشان مي ) ۲جدول  (ول تجزيه واريانس    جد
ثير تيمارهـاي آبيـاري و سـطوح نيتـروژن و اثـر متقابـل             أت

وزن . دار اسـت    معنـي % ۱ها بر وزن هزار دانه در سطح         آن
هزار دانه تيمارهايي كه در دوره پر شدن دانه دچار تـنش          

در . بـه شــدت كــاهش يافــت ) I2تيمــار ( دند رطـوبتي ش ــ
نتيجه افزايش ميزان تبخير و تعرق و كاهش پتانـسيل آب           
در گياه، راندمان فتوسـنتز پـايين آمـده و توليـد و انتقـال               

اين امر حـساسيت صـفت      . يابد  مواد فتوسنتزي كاهش مي   
فــوق را بــه كمبــود آب در مرحلــة پــر شــدن دانــه نــشان  

ها در جذب   اثر رقابتي كه دانهبه عبارت ديگر بر. دهد مي
  وI1مقايـسه تيمارهـاي   . يابد مواد غذايي دارند كاهش مي 

I2    با تيمار شاهدI4دهد كه تيمار    نشان ميI2 به علت عدم 
محدوديت آبيـاري در مراحـل حـساس رويـشي كـاهش            
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در آزمـايش تجزيـه     . دهـد   كمتري در وزن دانه نشان مـي      
زارش شد كه مقـدار     عليت صفات در ارقام آفتابگردان گ     

ــيدگي     ــا رس ــين ظهورگــل ت ــان ب ــدت زم ــت در م رطوب
فيزيولوژيكي اثر غيرمـستقيم و مثبـت بـر وزن هـزار دانـه              

با افزايش دسترسي گياه به ازت و  . (Visic, 1991)داشت 
انتقال نيتروژن بيشتر به دانه، وزن هزار دانه افزايش يافت،          

 فقـط سـبب      كيلوگرم در هكتـار    ۹۰البته افزايش بيشتر از     
 درصد وزن هزار دانـه شـد كـه از نظـر آمـاري               ۴افزايش  

ن نيز نتـايج فـوق را       اتحقيقات برخي محقق  . دار نبود   معني
جز ه ب . (Mahal et al., 1998; Malik, 1992)كند  ييد ميأت

تيمار آبياري كامل در كليه تيمارهاي كم آبياري افزايش         
ايـن  . تثيري بـر وزن هـزار دانـه نداش ـ   أمصرف نيتروژن ت 

تواند در نتيجه عدم جذب نيتروژن در اثر كم           موضوع مي 
  . آبياري و خشكي باشد

  تعداد دانه در طبق 

و كاربرد مقـادير    % ۵سطوح مختلف آبياري در سطح      
نيتروژن در سـطح     * مختلف نيتروژن و اثرمتقابل آبياري      

داري  از نظر تعداد دانه در طبق بـا هـم اخـتلاف معنـي        % ۱
دست آمده نشان داد كـه      ه  نتايج ب ). ۲دول  ج(نشان دادند   

تنش آبي و كمبود رطوبت سبب كـاهش تعـداد دانـه در             
ــي ــق م ــق در    طب ــه در طب ــداد دان ــين تع ــاوتي ب شــود و تف

طـرح  ). ۳جـدول   ( تيمارهاي كم آبياري وجـود نداشـت      
 برگـي  ۱۲ الـي  ۸هـاي وسـط طبـق در مرحلـه      اوليه گلچه 
رويـشي،  شود و تـنش رطـوبتي در طـول دورة             ريخته مي 

 يها جهت بقـا    هاي بوته را سبب شده، برگ      ريزش برگ 
نياز را از ساقه و حتي دمبرگ كـسب          خود رطوبت مورد  

بنـدي و   كنند و در نتيجه تشكيل طبق و رشد آن و دانه        مي
  . يابــد تعــداد دانــه در طبــق بــه طــور بــارزي كــاهش مــي 

آبيـاري بـا      در تيمارهـاي كـم    ). ۱۳۷۵آلياري وشكاري،   (
ار آب مصرفي تعـداد دانـه در طبـق افـزايش            افزايش مقد 

تعداد دانـه در     .(I2)يافت ولي اين افزايش قابل توجه نبود        
طبق بستگي زيـادي بـه مـساحت بـرگ در مرحلـه تمـايز               

هـاي   هـا، وزن خـشك مـواد ذخيـره شـده در انـدام              گلچه
هـاي گيـاهي     گياهي و مقدار ازت جـذب شـده در انـدام          

ــا  . دارد  كيلــوگرم ازت در ۹۰افــزايش مقــدار نيتــروژن ت
هكتار تعـداد دانـه در طبـق را افـزايش داد ولـي مـصرف                

 داري در افـزايش تعـداد دانـه          ثير معنـي  أنيتروژن اضافي ت ـ  
ــت  ــق نداشـ ــايش. در طبـ ــای در آزمـ ــز  هـ ــف نيـ   مختلـ

ــي    ــور معنـ ــه طـ ــه بـ ــه كودازتـ ــد كـ ــزارش شـ  داري  گـ
 دهـــــد  تعـــــداد دانـــــه در طبـــــق را افـــــزايش مـــــي 

(Sinswat and street, 1993; Weiss, 2000) .    اثـر متقابـل
نيتروژن بر تعداد دانه در طبـق نـشان داد كـه در     * آبياري  

ــزايش     ــي، اف ــدم محــدوديت آب ــا ع ــاري ب ــاي آبي تيماره
نيتروژن مصرفي سبب جذب بيشتر ازت و افزايش تعـداد          
دانه در طبق شد، حـداكثر تعـداد دانـه در طبـق در تيمـار                

ن در هكتـار    كيلوگرم نيتروژ ۱۸۰آبياري كامل و مصرف     
علـت كـاهش    ه  آبياري ب ـ  در تيمارهاي كم  . دست آمد ه  ب

جذب نيتـروژن ناشـي از محـدوديت رطوبـت و كـاهش             
هـا و كـاهش مـاده         مساحت برگ در مرحله تمايز گلچـه      

هاي گيـاهي، تعـداد دانـه در طبـق           خشك ذخيره در اندام   
  ). ۳جدول (داري نشان نداد  تفاوت معني

  درصد پوكي دانه 

مختلـف آبيـاري و نيتـروژن از نظـر          ح  واختلاف سـط  
% ۱پـوكي دانــه در ســطح احتمــال   ثير بــر روي درصــدأت ـ

). ۲جـدول   (دار نبـود    ها معنـي   دار، ولي اثرمتقابل آن     معني
اسـت كـه حـساسيت      عـواملی   درصد پوكي دانه از جمله      

دار بـين   عـدم تفـاوت معنـي     .زيادي به تنش رطـوبتي دارد     
سترين مراحـل  دهـد كـه حـسا     نشان مـي    I2 و   I1تيمارهاي  

تنش در طول دوره رشد گياه براي ايـن صـفت دورة پـر               
 بـا تيمـار     I1مقايسه تيمار   . شدن دانه و رشد رويشي است       

دهد كـه فتوسـنتز در مرحلـه پرشـدن دانـه              شاهد نشان مي  
ها را در اثـر تـنش در مرحلـة           تواند كاهش رشد اندام     نمي

هــاي  رويــشي جبــران كنــد، بنــابراين ســبب كــاهش دانــه
وجـود رطوبــت كـافي در اوايــل دوره   . شــود غـزدار مـي  م

هـاي    هاي درشت با گل     رويشي سبب رشد مناسب و طبق     
هـاي مغـزدار كمـك        بيشتر خواهد بود كه به افزايش دانه      

ــي ــد  م ــاري و شــكاري، (كن ــار ). ۱۳۷۵آلي ــز  I2در تيم ني
افزايش تبخيـر و تعـرق در مرحلـه پـر شـدن دانـه و عـدم          
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هـا و   د مواد غـذايي از بـرگ  رطوبت كافي در انتقال مجد 
مـصرف  . شـود   ساقه، سبب پوكي دانه در آفتابگردان مـي       

 كيلوگرم در هكتار موجب كاهش درصـد        ۹۰نيتروژن تا   
 و ۹۰داري بين تيمارهاي  پوكي دانه شد ولي تفاوت معني  

هـا    گـزارش در برخي   .  كيلوگرم در هكتار ديده نشد     ۱۸۰
  ي كمبـــود ازت عامـــل كـــاهش انتقـــال مـــواد فتوســـنتز

  ه اسـت  هـا و افـزايش درصـد پـوكي گـزارش شـد              به دانه 
(Malik et al., 1992).  

  ارتفاع گياه 

داري در   دهد كه تفاوت معني      نشان مي  ۲نتايج جدول   
ــاري و تيمارهــاي  % ۱ســطح احتمــال  ــين تيمارهــاي آبي ب

افـزايش ارتفـاع   . هـا وجـود دارد   نيتروژن و اثر متقابـل آن   
مين أدهد كـه ت ـ   نشان ميI3و  I2 نسبت به     I4گياه در تيمار    

ــوان     ــدهي ســبب حفــظ ت ــه گل ــا مرحل ــت كــافي ت   رطوب
  هـــاي هـــوايي از جملـــه ارتفـــاع  گيـــاه در رشـــد انـــدام

  كـاهش ارتفـاع گيـاه قبـل از گلـدهي در            . شـود   گياه مـي  
ــت        ــده اس ــزارش ش ــز گ ــبلاً ني ــشكي ق ــنش خ ــه ت   نتيج

(Teama and Mahmoud, 1994) . ي در ـــش خـشك ـــ ـتن
هــاي  گلــدهي ســبب كــاهش رشــد انــداممرحلــه قبــل از 

ــاه مــي  ــاع گي ــشي و ارتف ــزايش ). ۳جــدول (شــود  روي اف
ــه    ــصرفي ب ــروژن م ــبب   ۱۸۰نيت ــار س ــوگرم در هكت  كيل

دسترسي بيشتر گياه به نيتروژن و افزايش رشـد و نمـو آن        
  از نظــر ). ۳جــدول (شــود  از طريــق افــزايش ارتفــاع مــي

ــ* اثــــر متقابــــل آبيــــاري    ثير أنيتــــروژن بيــــشترين تــ
 و بــه I3 و I2مــصرف نيتــروژن بــالا در تيمارهــاي آبيــاري 

در كلية تيمارهاي آبياري افـزايش      .  ديده شد  I4خصوص  
 ۱۸۰ كيلــوگرم در هكتــار بــه   ۹۰مــصرف نيتــروژن از  

 ــ ــار ت ــوگرم در هكت ــيأكيل ــاه   ثير معن ــر ارتفــاع گي داري ب
  ). ۳جدول (نداشت 

  قطر طبق 

ابـل  سطوح مختلف آبيـاري و نيتـروژن و نيـز اثـر متق            
داري در سـطح       معنـي   ها بـر روي قطـر طبـق اخـتلاف          آن

 ۳نتايج حاصـل از جـدول       ). ۲جدول  (داشتند  % ۱احتمال  
دهد كـه قطـر طبـق در اثـر كـم آبيـاري آسـيب                  نشان مي 

در شرايط تنش خشكي بخش اعظـم مـواد         . متوسطي ديد 
نياز دانه از مواد ذخيره شده در سـاقه و طبـق    غذايي مورد 

ترين اندازه قطر طبق در تيمـار آبيـاري         كم. شود  مين مي أت
I1 ــا متوســط ). ۳جــدول (متــر ديــده شــد   ســانتي۸۰/۱۱ ب

آفتابگردان در مراحل اوليه رشـد جهـت تـشكيل طبـق و             
رشد آن احتياج به آب دارد و كمبود آب در اين مراحل            

تيامـا و محمـود نيـز       . گـردد   سبب كـاهش قطـر طبـق مـي        
قطـر طبـق    كمبود آب قبـل از گلـدهي را عامـل كـاهش             

ا ــ ـ ب(Teama and Mahmaoud, 1994)ردند ـــ ـگزارش ك
افزايش آبياري بخصوص در مرحلة رويـشي تـا گلـدهي           

 بـه حـداكثر مقـدار خـود        I4قطر طبـق افـزايش يافتـه و در        
ثير مثبتي در افـزايش قطـر طبـق         أمصرف نيتروژن ت  . رسيد

ــدول (داشـــت  ــه  ) . ۳جـ ــق در نتيجـ ــر طبـ ــزايش قطـ   افـ
ــاربرد كــود ا  ــزايش ك  ــاف ــه توســط برخــي از محقق   ن ازت

 ;Mahal and Makota, 1998 (ده اسـت ــز گزارش شـــ ني
Mandal et al., 1997.(وح بالاي ــثير سطـــأايسه تــ از مق

ــشخص   ــاري م ــاي كــم آبي ــصرفي در تيماره ــروژن م  نيت
افـزايش   ثير بيشتري در  أ، نيتروژن ت   I3گرديد كه در تيمار     

تيمارهاي آبياري در    قطر طبق داشت ولي در مقايسه كلية      
ثير خود را در    أمصرفي بيشترين ت    افزايش نيتروژن  I4تيمار  

  ). ۳جدول (افزايش قطر طبق داشت 
  قطر ساقه 

ــه جــدول   ــا توجــه ب ــروژن  ) ۲(ب ــاري، نيت   ســطوح آبي
داري   معنـي  ثيرأت ـ% ۱سطح احتمـال     ها در  و اثر متقابل آن   

ــر ــنش، كــاهش قطــر  . قطــر ســاقه داشــت  ب   در شــرايط ت
ــاقه  ــشكي  سـ ــشديد خـ ــا تـ ــد  بـ ــزارش شـ ــت گـ    ه اسـ

(Nagano and Shimaji, 1976) . از مرحلـه   رطوبـت  تنش
.  گرديـد  (I1)رويشي سبب كاهش قابل ملاحظه قطر ساقه        

مين آب كـــافي طـــي دورة أتـــ  بـــاI3 و I2در تيمارهـــاي 
 به حـداكثر    I4رويشي، قطر ساقه افزايش يافت و در تيمار         

ب افـزايش جـذب     نيتروژن سب  افزايش. مقدار خود رسيد  
ازت بيشتر و رشد و نمو سـاقه گرديـد و بيـشترين مقـدار               

ــا متوســط    ــاقه ب ــر س ــانتي ۲۵/۱قط ــار   س ــر در تيم  ۱۸۰مت
عـدم  ). ۳جـدول   (كيلوگرم نيتروژن در هكتار ديـده شـد         



  ۵٠

  
 )ميانگين مربعات( گيري  صفات مورد اندازهواريانستجزيه -۲جدول

Table 2. Variance analysis on measured characters (MS) 
 

 
                .S. O. Vتغيير منابع

  آزادي درجه
df. 

 دانه عملكرد
Seed  
yield 

 كل خشك ماده
Dry  

matter 

 دانه هزار وزن
1000 seeds 

weight 

 طبق در دانه تعداد
No of seeds per 

head 

 دانه پوكي درصد
Hullness 

 % 

 گياه ارتفاع
Plant  
height 

 طبق قطر
head 

diameter 

 ساقه قطر
Stem 

diameter 

R 

(I) 

(a) 

(N) 

(I.N) 

(b) 

  تكرار

  آبياري

  اشتباه

  نيتروژن

  آبياري و نيتروژن

  اشتباه

2 

3 

6 

2 

6 

16 

253823.583 

8122121.70** 

86045.509 

1503615.25** 

854686.176** 

54396.569 

32064.311 

45345155.33** 

182831.536 

10549402.12** 

7073971.308** 

103031.421 

5.435 

780.66** 

12.065 

92.963** 

16.069** 

4.075 

28620.861 

607056.991* 

16576.7 

246537.52** 

73426.269** 

16318.33 

10.052 

331.098** 

4.824 

45.298** 

2.348ns 

4.109 

1.098 

6952.77** 

14.828 

628.634** 

123.280** 

13.231 

1.620 

62.915** 

0.647 

12.917** 

3.868** 

0.540 

0.013 

0.471** 

0.003 

0.124** 

0.062** 

0.002 

C.V %    10.15 7.06 3.70 14.06 9.82 3.60 5.42 4.10 
  

                                                                                                                                  .and **: Significant at 0.05 and 0.01probability level, respectively *    % .۱ و ۵دار در سطح  به ترتيب معني : ** و *    
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مصرف نيتروژن در تيمارهاي مختلـف آبيـاري نـشان داد           
. كه تيمار آبياري كامل بيشترين مقدار قطر ساقه را داشت    

ثير كـود نيتـروژن در افـزايش        أدر شرايط آبياري كافي، ت    
كـه  ها نشان داد      مقايسه ميانگين . شود  قطر ساقه تشديد مي   

در گيـاه آفتـابگردان، بـه        در صورت وجود كمبـود آب،     
ــازده منظــور افــزايش  آب و از نظــر اقتــصادي  مــصرفب

 ۹۰و گلــدهي و مــصرف  دهــي آبيــاري در مرحلــه غنچــه
 .شود توصيه مي كيلوگرم ازت در هكتار

 

  گيري بر روي صفات مورد اندازهآزمايشی ي تيمارهامتقابل  اصلی و مقايسه ميانگين اثرات -۳جدول 
Table  3. The effects of main and interaction treatmeants on measured characters of sunflower 

  قطر ساقه
Stem 

diameter  
(cm) 

  قطر طبق
Head 

diameter 
(cm) 

  ارتفاع گياه
Plant 
height 
(cm) 

  پوكي دانه
Emptiness 
percentage 

(%) 

  )تعداد(درطبق  نهدا
No. of   
seed in 
head 

  وزن هزاردانه
1000 seed 

wieght  
(g) 

  كل خشك ماده
Dry 

matter 
(kg/ha) 

  عملكرد دانه
Seed yield 

(gk/ha) 

  فاكتور
Factor 

0.009 c 
1.085 b 
1.06 b 
1.47 a 
1.04 c 
1.180 b 
1.247 a 
0.95 ef 
0.93 f 
1.05 cd 
1.03 de 
1.10 cd 
1.103 cd 
1.01 def 
1.104 cd 
1.076 c 
1.151 c 
1.550 b 
1.760 a 

11.80 c 
12.06 bc 
12.90 b 
17.46 a 
12.52 c 
13.55 b 
14.59 a 
11.37 e 
11.67 e 
12.73 de 
11.63 e 
12.17 de 
12.37 de 
12.73 de 
12.57 de 
13.33 cd 
14.63 c 
17.80 b 
19.93 a 

78.91 c 
93.33 b 
90.18 b 

141.7 a 
92.95 c 

103.33 b 
106.9 a 

72.4 f 
78.73 ef 
85.53 de 
90.73 cd 
94.40 c 
94.87 c 
85.53 de 
91.53 cd 
93.47 c 

123.1 b 
148.1 a 
153.9 a 

260.08 a 
25.40 a 
17.24 b 
13.82 c 
22.84 a 
19.87 b 
19.19 b 
28.36 a 
24.93 ab 
24.96 ab 
27.26 ab 
25.71 ab 
23.22 b 
18.86 c 
16.92 c 
15.94 cd 
16.89 c 
11.93 e 
11.63 e 

711.8 b 
7924 b 
796.2 b 

1290 a 
755 b 
922.8 a 

1.15 a 
631 d 
729 cd 
775.3 cd 
774 cd 
784.3 cd 
819 cd 
736.3 cd 
800.7 cd 
851.7 cd 
878.8 c 

1377 b 
1616 a 

49.43 c 
45.15 d 
57.16 b 
66.34 a 
51.42 b 
55.24 a 
56.80 a 
27.72 def 
49.51 de 
51.06 bcd 
42.98 f 
46def 
46.48 ef 
55.67 bc 
57.03 b 
58.77 b 
59.29 b 
68.83 a 
70.89 a 

2761 c 
3857 b 
3726 b 
7830 a 
3515 c 
4766 b 
5350 a 
2567 e 
2557 e 
3164 de 
3450 d 
4307 c 
3815 cd 
3700 cd 
3710 cd 
3769 cd 
4342 c 
4897 b 

10650 a 

1551 c 
1790 c 
2180 b 
3668 a 
1918 c 
2354 b 
2619 a 
1510 g 
1555 g 
1587 fg 
1688 efg 
1801 efg 
1879 defg 
2071 cdef 
2105 cde 
2364 cd 
2430 c 
3955 b 
4645 a 

I1 
I2 
I3 
I4 
N0 

N90 

N180 

I1N0 

I1N90 
I1N180 

I2N0 

I2N90 

I2N180 

I3N0 

I3N90 

I3N180 

I4N0 

I4N90 

I4N180  
 

 .دار ندارند کسان در هر ستون اختلاف معنیيعداد دارای حروف  ا *
* Means with same letters in each culem has  not significant difference. 

 
 

                                                                                                          Referencesمنابع مورد استفاده 

  : ص. انتـشارات عميـدي، تبريـز     . عت و فيزيولـوژي   زرا. هاي روغني   دانه. ۱۳۷۵. شكاري، ف . شكاري، ف هوشنگ،   آلياري،
۷۰-۱.  

زيتون، ماهنامه علمي تخصصي . نباتي مانعي در راه رشد توليد داخلي سهولت واردات روغن. ۱۳۷۹ .مرتضي پيروز بخت،
  .۳۰-۳۴: ص. ۱۴۶ .كشاورزي

هـاي   ر برخـي ويژگـي    بررسي اثر تنش خشكي در مراحل مختلـف رشـد ب ـ          . ۱۳۷۷. پوستيني. كم،   جعفرزاده كنار سري،  
  :ص. ۲شــماره. ۲۹جلــد .مجلــه علـوم كــشاورزي ايـران  ). رقـم ركــورد ( کی و اجــزای عملکـرد آفتــابگردان يمرفولـوژ 

۳۶۱-۳۵۴ .  



  "...تأثير مراحل آبياري و كاربرد نيتروژن بر "

  ۵٢

. ارزيابي تغييرات صفات مهم زراعي و معيارهاي سنجش تحمل به خشكي در ارقام آفتابگردان       . ۱۳۷۷.  آساد .راضي، ه، ت  
  .۳۱-۴۳: ص. شماره اول. جلد دوم. مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي

  .۱۲۵-۱۳۵: ص. ۲۱شماره . زراعت در مناطق خشك، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. ۱۳۷۵. كوچكي، ع
بررسي اثرات زمان در مراحل رشد، آبياري تكميلي بر خواص كمي و كيفي دانه . ۱۳۷۹  . اسلامي.و ك. م. نوري، ع

  .۴۴۶: ص. دانشگاه مازندران. بابلسر.  زراعت و اصلاح نباتاتچكيده مقالات ششمين كنگره. آفتابگردان
 

Blamy, P. C. and J. Chapman. 1981. Protein, oil and energy yield of sunflower as affected by N and P 

fertilization. Agronomy Journal , 73: 583-587.  

Bonari, E., G. P. Vannozi, A. Benvenuti, and M. Baldini. 1992. Modern aspects of sunflower cultivation 

techniques. Proc. 12 th , Sun. Con. Pisa. Italy.  

Cox, W. J. and G. P. Jolliff. 1986. Growth and yield of sunflower and soybean under soil water deficits. 

Agronomy Journal, 78: 226-230.  

Dahiphal, V. V. and K. R. Pawar. 1992. Studies on energy requirement of rabi sunflower crop production. J. 

Maharashtra  Agric. Univ, 17: 443-445.  

Flagella, Z. T. Rutunno, E. Tarantino, R. Dicaterina and A. DE caro. 2002. Changes in seed yield and oil 

fatty acid composition of high oleic sunflower hybrids in relation to the sowing date and the water regime. 

European Journal of Agronomy. 17: 331- 334.  

Hall, A. J., D. J. Connor and V. D. Sadras. 1995. Radiation use efficiency of sunflower crops. Effects of 

specific leaf nitrogen. Field Crop Research, 4: 56-77.  

Kasem, M. M., and M AEL. Mesilhy. 1992. Effect of rates and application treatments of nitrogen fertilizer on 

sunflower (Helianthus annuus L.) 1-Growth characters. Annuals of Agricultural Science, Moshtohor. 30(2): 

653-663. 

Mahal, S. S. and HS. Makota. 1998. Performance of spring sunflower (Helianthus annuus L.) under different 

levels of soil moisture regime and nitrogen enviromental Ecology 16(3): 599-692. 

Malik, M. A., M. Akram, and A. Tanvir. 1992. Effect of planting geometry as fertiliuzation growth, yield and 

quality of a new sunflower cultivar SF-100.Journal of Agricultural Research. Lahore, 30: 59-63. 

Mandal, B. K. and  S. K. Pas. 1990. Growth, yield and water use of late sown safflower as influenced by 

irrigation, nitrogen and mulch. Indian. J. Agron . 35: 270-274.  

Nagano, T. and H. Shimaji. 1976. Internal plant water status and its control I. Measurment of internal plant 

water status. Journal of Agricultural Meteorology. 32(2): 67-71.  

Paul, J. W. and E. G. Beauchamp. 1993. Nitrogen availability for corn in soil ameneded with urea, cattle slurry 

and soil comosted manures. Canadian Journal of Soil Science, 73: 253-266.  

Sinswat, V. and B. T. Streer. 1993. Growth of florets of sunflower (Helianthus annuus L.) in relation to their 

position on capitulum. Shading and nitrogen supply. Field Crops. Research. 34: 83-100. 

Taminu, B. and S. C. Ado. 1988. Relationships between yield and yield components in forty populations of 

sunflower. Helia, Nr. 11: 17-19.  

Teama, EA. and AM. Mahmoud. 1994. Response of sunflower to watering regims and nitrogen fertilization 

.Assiul. Journal Agricultural Science. 25: 29-37. 



  ۱۳۸٤بهار   ،۱، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

  ۵٣

Tripathi, HP. and JS. Sawhney. 1989. Nutrition uptake and quality of sunflower as influenced by irrigation 

and nitrogen. Journal of Agricultural Research 4: 1, 83-87. 

Visic, M. 1991. Correlation between eight characters in three sunflower hybrids and path analysis of the 

coefficients. Savremena Poljopiverda. 39(3): 27-34. 

Wiess, E. A. 2000. Oilseed Crops. Black well Sci. ltd London. 364p.  

Yegappan, T. M., D. Mpaton, C. T. Gated, and W. J. Muller. 1982. Water stress in sunflower (Responses of 

cypsela size) Annual of Botany . London. 94 (1): 63-68.  

 



  "...تأثير مراحل آبياري و كاربرد نيتروژن بر "

  ۵۴

The effect of the timing of irrigatioin and nitrogen application on grain yield and 
some morphological traits in hybrid sunflower, cv. Golshid 

 
Rafiae1, F., A. Kashani2, R. Mamqani3, A. Golchin4 

 
ABSTRACT 

 
In order to investigate the effect of the timing of irrigation and different nitrogen levels on grain yield and 

quality of sunflower crop, a field expriement was comducted using split plot design based on rardomized 

complete block design with 2 replications in Experimental field station, Agricultaral Research Center, Zanjan 

Iran in 2002 cropping season. Irrigation treatments were including: irrigation at: flowering + grain filling stages 

(I1), budding + flowering stages (I2), budding + flowering + grain filling stages (I3), and full irrigation with 8 

days intervals (I4) assigned to main plots and nitrogen levels of 0, 90, 180 Kg/per hectare in sub plots. Head 

diameter, stem diameter, plant height, number of kernel per disk and 1000 kernel weight, the percentage of 

unfilled kernel, biological yield and grain yield as well as water use efficiency were measured for all traits 

measured. Results showed that there was significant difference between irrigation treatments. The highest grain 

yield, 4645 kg/ha, was obtained for I4 and 180kg/ha of nitrogon. Deficit irrigation and decrease in fertilizer 

application had significant effect on grain yield and yield components. Deficit irrigation at vegetative and grain 

filling stages decreased grain yield. Increasing nitrogen application had significant effect on increasing of grain 

yield and biological. Deficit Irrigation had their maximum effect on 1000 kernel weight among yeild 

compenents. Irrigation at grain filling stages decreased 1000 kernel weight up 32%. However increasing nitrogen 

application had no effect on this trait. Water stress at reproductive and vegetative stages caused 20% increased 

unfilled kernel percentage. Difficit irrigation had no significant effect on kernel number. Application of no 

nitrogen, However, caused significant decrease in this trait.   

 

Key word: Sunflower, Irrigation, Nitrogen fertilizer, Grain yield, Unfilled kernel, Vegetative stage, 

Reproductive stage 
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