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 ٢٤ –اصـفهان   هاي كاشت بر عملكرد و اجزاء عملكرد لاين گلرنگ           ررسي اثرات فواصل بين و روي رديف      اين مطالعه به منظور ب    

 ٥  و ١٠،  ١٥(هـاي روي رديـف       اصلي و فاصله  عامل  به عنوان   ) متر يسانت ٣٠  و ٤٠ ،٥٠( سه فاصله بين رديف      شي با آزماي.  گرديد انجام

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار به اجراء  ي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك     ها صورت كرت ه   فرعي ب  عاملن  به عنوا ) متر سانتي

 و عملكـرد    هاي فرعي، وزن هـزار دانـه       غوزه تعداد دانه در    اصلي، غوزهتعداد دانه در      در بوته،  غوزهتعداد   ،در اين تحقيق   .درآمد

 امـا . دار بـود    و وزن هزاردانه معني    در بوته  غوزههاي كاشت بر تعداد      ر فاصله بين رديف    نشان داد كه اث    نتايج. گيري شد  اندازهدانه  

گيـري شـده     صفات انـدازه   هاي كاشت بر    فواصل روي رديف    اثر .قرار نگرفت هاي كاشت    تحت تأثير فاصله بين رديف    عملكرد دانه   

 ـ بر اساس نتايج     .ته شد  كاس دانهاز عملكرد   بوته،  با افزايش فاصله    كه   به طوري . دار بود  معني  ٣٠ فاصـله بـين رديـف        دسـت آمـده   ه  ب

گرم در   كيلـو  ٤٤٤٥به مقـدار    لكرد دانه   حداكثر عم   و متر نسبت به فواصل ديگر برتري داشتند        سانتي ٥متر و فاصله روي رديف       سانتي

   .مدبه دست آمتر   سانتي٥متر و فاصله روي رديف   سانتي٥٠لرنگ در فاصله بين رديف هكتار از كاشت گ

  

  .وزن هزار دانه، غوزهاجزای عملکرد، گلرنگ، عملکرد دانه، : های کليدی واژه

  

  

  
  

  

  

  

  ١٣/٤/١٣٨٣: تاريخ دريافت

  )مکاتبه کننده (كارشناس ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگانـ ١

 كردشهرشگاه عضو هيئت علمي دانـ ٣             استاديار، مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذرـ ٢

     عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگانـ ٥ و ٤
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  مقدمه

ايــران از كــشورهايي اســت كــه كاشــت برخــي از  
هاي روغني مثل كنجد، كرچك، گلرنگ، و پنبـه          دانه

ميــانگين ). ١٣٧٠، ناصــري(در آن قــدمت فــراوان دارد 
 كيلـوگرم   ٧٠٠عملكرد دانه گلرنـگ در ايـران حـدود          

). ١٣٧٨، زينلــي (ر بــرآورد گرديــده اســت  در هكتــا
زراعت گلرنگ به منظور استفاده از روغن دانه آن سابقه          

ها از اين گياه     زيادي ندارد، به همين دليل در اغلب نوشته       
. به عنوان يك گياه زراعي نـسبتاً جديـد يـاد شـده اسـت              

عملكـرد  . اي دارد  روغن اين گياه كيفيـت قابـل ملاحظـه        
حـصولات زراعـي، تحـت تـأثير        گلرنگ هماننـد سـاير م     

عوامل گوناگون از جمله ژنوتيپ، تاريخ كاشت، تـراكم         
بوتــه، رطوبــت، حاصــل خيــزي خــاك، دمــا و نــور قــرار 

اشت و بـين    ـاي ك ـه رديف ينب ب ل مناس ـفواص. گيرد مي
 رشـد   كنندة فـضاي   هاي كاشت تعيين   ها روي رديف   بوته

 ــ ــتفاده ه ــل اس ـــقاب ـــر ب ـــوته و در نت ـــيجه ع  بلاـملكرد ق
تراكم بوته از طريـق      ).١٣٧٠،  خواجه پور ( استصول  ـح

تأثير بر عملكرد دانه تك بوته بر عملكرد دانـه در واخـد             
چنانچـه كـاهش عملكـرد دانـه در         . گذارد سطح تأثير مي  

اثــر رقابــت پــائين باشــد، وجــود تعــداد زيــادي بوتــه در  
توانـد كمبـود عملكـرد دانـه بوتـه را            هاي بـالا مـي     تراكم

 و عملكـرد دانـه در واحـد سـطح را افـزايش              جبران كنـد  
محدوديت عملكرد دانـه در تـراكم بوتـه پـائين بـه             . دهد

هـاي   مدليل كمي تعداد بوته در واحد سـطح، و در تـراك           
عملكـرد دانـه بـا      . اسـت هاي نـازا     بالا به علت زيادي بوته    

ها تا يك حـد نهـايي افـزايش يافتـه و             افزايش تراكم بوته  
مكــن اســت در صــورتي كــه  مانــد و م ســپس ثابــت مــي

ه ، ب ـ د غذايي عامـل محـدود كننـده نباشـند         رطوبت و موا  
، عملكـرد   هـا  دليل ورس يا خوابيدگي و مرگ و مير بوته        

ميـانگين   ).Katal and Meena, 1989(دانـه كـاهش يابـد    
 ٦٠٥ عملكــرد جهــاني گلرنــگ در حــال حاضــر معــادل 

 هب ـهاي   توان با مديريت    و مي  باشد میكيلوگرم در هكتار    
زراعي و اصلاح ارقام پر محصول اين ميزان را به حـدود            

. )Knowles, 1980 ( كيلوگرم در هكتار افزايش داد٤٠٠٠

 هزار بوته   ٥٣٣ ،٢٦٦ ،١٣٣نصر و همكاران  اثر سه تراكم        
 بررسـي كردنـد و      VS -1در هكتار را بر روي رقم بهـاره       

اظهار داشتند كـه بـا افـزايش تـراكم بوتـه عملكـرد دانـه                
ــزايش ــي اف ــد م ــا آن .ياب ــاهي  ه ــراكم گي ــوب ت    حــد مطل

 هــزار بوتــه در ٢٦٦( متــر  ســانتي٥/٣٧*١٠را در فواصــل 
ــار ــد   ) هكت ــيه كردن ــان توص ــرايط لبن ــراي ش ــينگ. ب   س

(Singh et al., 1992) اي در هندوسـتان چنـين     در مطالعـه
متـر    سانتي ٧٥ها از    عنوان كرد كه با كاهش فاصله رديف      

يابـد،   نه گلرنگ افـزايش مـي     متر، عملكرد دا    سانتي ٦٠به  
متر،   سانتي ٤٥ها تا    ولي پس از آن با كاهش فاصله رديف       

  )١٣٧٤( محمدي نيكپور . كند داري پيدا نمي   تفاوت معني 
مربع را بر روي    بوته در متر    ٥٠  و ٢٥ ،٧/١٦اثر سه تراكم    

   بررســي كــرد و اظهــار داشــت ٢٩٥رقــم پــائيزه ورامــين 
  بــر عملكــرد دانــه دارد داري  كــه تــراكم بوتــه اثــر معنــي

بيـشتر از   مربـع    بوتـه در متر    ٥٠ و عملكرد دانـه در تـراكم      
ــراكم  ــه در متر٧/١٦ت ــع  بوت ــتمرب ــيچ و نـ ـ. اس   ورمنـب

(Beech and Norman, 1963)   هـاي     با مطالعـه اثـر تـراكم
ــا ٢٨٤٠٠٠ ــصوصيات   ٦٣٧٨٠٠ ت ــر خ ــار ب ــه در هكت  بوت

مختلــف گلرنــگ عنــوان كردنــد كــه بــا افــزايش تــراكم 
 بوته در هكتار، عملكرد دانه افزايش پيدا        ٣٢٩٠٠٠ حدود

 نيـز   )۱۳۶۷( اسمي. يابد كند، اما بعد از آن كاهش مي       مي
كرد دانه و   ـم و اثر آن بر عمل     ــاي بر روي تراك    در مطالعه 

زاء آن، چنين عنوان كرد كـه اثـر فاصـله بـين رديـف               ـاج
هـاي   ولي اثر فاصله  . دار نبود  كاشت بر عملكرد دانه معني    

هاي كاشت بر عملكرد دانه در سطح        وته در روي رديف   ب
دار بود و عملكرد دانه با كاهش        احتمال يك درصد معني   

متـر   سـانتي  ٦ بـه  ٨فاصله بوته در روي رديـف كاشـت از         
افــزايش  درصــد ٥/١٥بــه ميــزان ) افــزايش تــراكم بوتــه(

 )١٣٦٧-ارت پـرداز  ـعم ـ( اي در مطالعـه  . يافتي  دار معني
مختلف بر عملكرد دانه در سطح احتمال       هاي   كمراتأثير ت 

دار بود و بالاترين عملكرد دانـه در تـراكم            درصد معني  ٥
 كيلــوگرم در ٢٥٩٦ هــزار بوتــه در هكتــار بــه ميــزان ٢٥٠

 در بوتـه،    غوزهدر گياه گلرنگ تعداد      .حاصل شد  هكتار
 عملكـرد   و وزن دانـه، اجـزاي اصـلي        غوزهدانه در    تعداد



  "...ت بر عملکرد و اجزای اثر آرايش کاش"
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 ــ  Able, 1976(نـــد ده يدانـــه هـــر بوتـــه را تـــشكيل مـ
Ashri, 1971; Ashri et al., 1974(.  ــشان ــات ن تحقيق

ــي ــداد   مـ ــه تعـ ــد كـ ــوزهدهـ ــم غـ ــه مهـ ــرين   در بوتـ   تـ
ــين ــه  عامـــل تعيـ ــه در بوتـ ــرد دانـ ــده عملكـ    اســـت كننـ

)Hans-Henming, 1992 .(محمدي نيكپور )عنوان )١٣٧٤ 
داري بـر تعـداد    كرد كه افزايش تـراكم بوتـه تـأثير معنـي      

ه و وزن هزار دانه داشت، در حالي كه تعداد           در گيا  غوزه
ــه در  ــشد غــوزهدان ــراكم كاشــت واقــع ن ــأثير ت  . تحــت ت

 در گياه و تعداد دانه      غوزههمچنين در گلرنگ بين تعداد      
رابطه مثبتي بين   ولي. همبستگي منفي وجود دارد    غوزهدر  

ا ساير اجزاء عملكرد ب و وزن هزاردانه غوزهتعداد دانه در   
چنـين گـزارش    ) ١٣٧٤(بـرادران   .  است هدانه گزارش شد  

 غـوزه ده است كه، از بين صفات مورد بررسي، تعداد          کر
بنـدي و وزن     در گياه، ارتفـاع بوتـه، ارتفـاع اولـين شـاخه           

تـرين صـفاتي هـستند كـه بايـد در اصـلاح              هزار دانه مهم  
) ١٣٧٤(باقري  . براي عملكرد دانه مورد توجه قرار گيرند      

ت بر عملكرد دانه و اجـزاي       در بررسي اثرات تاريخ كاش    
عملكرد دانه ارقام گلرنگ بهاره، بيان كرد كه تعداد دانه          

عمارت پرداز  .  مهمترين جزء عملكرد دانه است     غوزهدر  
هـاي بوتـه     اي نشان داد كـه اثـر تـراكم         در مطالعه ) ١٣٦٧(

 در گيـاه در سـطح احتمـال يـك           غـوزه مختلف بر تعداد    
 در گيـاه در     غـوزه د  دار بود و بيـشترين تعـدا       درصد معني 

 همچنـين وي  . هزار بوته در هكتار حاصل شد     ١٦٦تراكم  
 غوزهاثر فواصل بين رديف كاشت بر روي تعداد دانه در           

دار گـزارش    را نيز در سطح احتمـال يـك درصـد، معنـي           
ــر  . كــرد ــين و روي رديــف ب ــرات فاصــله ب در مطالعــه اث

 عملكرد دانه و اجزاء آن در گلرنگ در منطقـه اصـفهان،           
 در گياه فاقد غوزهه بين رديف كاشت بر تعداد       لاصـر ف ـثا

هـا در روي رديـف    دار واثـر فواصـل بـين بوتـه     اثـر معنـي  
 در گيـاه در سـطح احتمـال يـك           غوزهبرتعداد   را   كاشت

  . )١٣٧٦، اسمي( شددار گزارش  درصد معني
 ها مواد و روش

به منظور مطالعه و بررسي اثرات فواصـل بـين و روي            
ــر  ــه  عملكــرد رديــف كاشــت ب ــاير آنو اجــزاء دان  و س

 در سـال زراعـي      يخصوصيات زراعي گلرنگ، آزمايـش    
در مزرعه تحقيقاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه         ١٣٨١

ــتاي   ــع در روسـ ــگان واقـ ــد خوراسـ ــلامي واحـ آزاد اسـ
ايـن مزرعـه در شـمال       . آباد اصفهان اجراء گرديـد     خاتون

 دقيقـه شـرقي و      ٤٨ درجـه و     ٥١شرقي اصـفهان بـا طـول        
 ١٥٥٥ دقيقـه شـمالي بـا        ٤٠ درجه و    ٣٢ض جغرافيايي   عر

اقلـيم منطقـه    . واقع گرديده است  متر ارتفاع از سطح دريا      
  بنــدي اقليمــي بــه روش كــوپن، خــشك  اســاس تقــسيمبر

  هـــاي خـــشك و براســـاس  و بـــسيار گـــرم بـــا تابـــستان
ــدي ا روش تقــسيم ــران  بن ــراي اي ــشنهاد شــده ب   قليمــي، پي

هـــاي گـــرم و  ن، خـــشك بـــا تابـــستا)١٣٧٥، كريمـــي(
ميانگين دراز مدت بـارش و      . استهاي نسبتاً سرد     زمستان

 ١٢٠درجه حرارت ساليانه ايـن منطقـه بـه ترتيـب حـدود              
بــراي انجـام ايــن      . استگراد    درجه سانتي  ١٦متر و    ميلي

هاي يك بار خرد شـده       طـرح آمـاري كرت  از   ،آزمايش
هـاي كامـل تـصادفي بـا چهـار           بلـوك طرح پايه   در قالب   

تيمارهـا شـامل سـه فاصـله بـين       . كرار اسـتفاده گرديــد    تـ
 اصـلي و    عامـل متر به عنـوان       سانتي  ٣٠ و  ٤٠ ،٥٠رديف  

متـر بـه عنـوان        سـانتي  ٥ و   ١٠،  ١٥سه فاصله روي رديـف      
 رديـف   ٤ هر كـرت آزمايـشي شـامل         .بودند فرعي   عامل

هاي مورد نياز در     گيري و اندازه بود   متر   ٨كاشت به طول    
هـاي دوم و سـوم انجـام         روي رديـف  طي فصل رشـد بـر       

صـفات و  , هـا  هاي حاصـل از نمونـه بـرداري         داده .گرفت
گيري شده براي هركرت ابتدا توسـط        خصوصيات اندازه 

 مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار          MSTATcافزار آمـاري     نرم
اي  دامنـه  توسط آزمون چند   ي تيمارها   ها ميانگين. گرفتند

   .د شمقايسه درصد ٥دانكن در سطح احتمال 
به صورت آيش بود    زمين محل آزمايش در سال قبل       

دار   گـاوآهن برگـردان    ا  ب ـ ١٣٨١سـال    در فروردين ماه     و
ابعـاد  . متري گرديـد    سانتي ٣٠اقدام به شخم زمين تا عمق       

متـر،    سـانتي  ٣٠در فاصله بين رديف      ي آزمايشي ها كرت
ــين رديــف  ٨ * ٢٠/١ ــر و در فاصــله ب ــر،   ســانتي٤٠ مت   مت
 ٨ * ٢متر،    سانتي ٥٠ و در فاصله بين رديف        متر ٨ * ٦٠/١

 براي ايـن    .كاشت به صورت كرتي انجام گرفت     . متر بود 
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 سـانتيمتر ايجـاد     ٣كار ابتدا در زمين شـيارهايي بـه عمـق           
هايي كـه بـه فواصـل مـشخص          شده و سپس توسط طناب    

 عدد بذر كشت    ٣گذاري شده بودند در هر محل        علامت
قرار گياهچه يك بوتـه     گرديد كه پس از سبز شدن و است       
 ها بـذر  ،قبـل از كـشت    . نگهداري و بقيه تنـك گرديدنـد      

كش تيرام به ميزان يك در هـزار ضـدعفوني           توسط قارچ 
گرفت انجام   ١٣٨١سال  كاشت در اول تير ماه      . گرديدند

هـا   دور آبياري تا زمان اسـتقرار بوتـه       . و سپس آبياري شد   
ــار و بعــد از اســتقرار گياهچــه   هــا  هــر چهــار روز يــك ب

 روز يك ١٢ تا   ٨اساس شرايط محيطي و دماي هوا بين        بر
 هاي هزر در چند نوبـت انجـام        كنترل علف . بار متغير بود  

 كـش  بـراي مبـارزه بـا مگـس گلرنـگ از حـشره            . گرديد
 ت بــه نــسبت ســه در هــزار در دو نوبــوآزينفــوس متيــل 

  .استفاده شد
  نتايج و بحث

دانه تفاوت فواصل بين رديف كاشت از نظر عملكرد         
بيشترين عملكرد دانه در فاصله     ). ١جدول  (معني دار نبود    

رسـد كـه     به نظـر مـي    . مترحاصل شد   سانتي ٤٠بين رديف 
تـر   هـاي باريـك    هـا در رديـف     تـر بوتـه    توزيع يكنواخـت  

, كاشت سبب انتـشار بهتـر نـور در داخـل جامعـه گيـاهي             
 و بـا    گرديـده رق  ع ـ نور و كـاهش تبخيـر و ت        بيشترجذب  

. بالاتري حاصل شده است   دانه  عملكرد  , افزايش فتوسنتز 
هاي   كه عملكرد دانه در رديف     گزارش شد  اي در مطالعه 

. (Hoag et al., 1968) يابـد  تر كـاهش مـي   كاشت عريض
هاي كاشت بر عملكـرد      ثير فواصل بوته در روي رديف     أت

). ١جـدول (دار بـود      درصد معنـي   ٥دانه در سطح احتمال     
بر عملكرد كاشت   رديف   ثير فواصل روي  أ ت اي در مطالعه 

 دشدار گزارش    دانه را در سطح احتمال يك درصد معني       
وي همچنين به كاهش عملكـرد دانـه در      . )١٣٧٦،  اسمي(

 هـاي كاشـت اشـاره كـرده     اثر افزايش فاصله روي رديف 
و روي رديـف بـر      رديـف   اثر متقابـل فواصـل بـين        . است

ات نتايج مطالع ـ ). ١جدول  (دار بود    معنيغيرعملكرد دانه   
 Nasr et al., 1974) و ١٣٧٤محمــدي نيكپــور، (ديگــر 

حاكي از اين اسـت كـه بـا كـاهش فاصـله بوتـه در روي                
  

   تعداد دانه در ، اصليغوزه، تعداد دانه در غوزه، تعداد كل  تجزيه واريانس عملكرد دانه-١ جدول

  هاي فرعي و وزن هزار دانه غوزه
Table 1. Analysis of variance for grain yield , number of head per plant, number of grain per head  

and 1000 grain wieght 

  . درصد۱ و ۵به ترتيب معني دار در سطوح احتمال  : ** و * 

ns : غير معنی دار.  
* and **: Significant at 5 % and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non-significant 

 MS  مربعات ميانگين  

  
  

                                                  .S. O. Vتغييرات  منابع

   

 درجه
  آزادي

df 

   عملكرد
  دانه

Grain yield 

   غوزه تعداد
  بوته در

No. of head per 

plant  

تعداد دانه در غوزه 
  اصلي

No. of grain 

per main head

تعداد دانه در غوزه 
  فرعي

No. of grain per 

auxiliary- head 

  وزن 
  هزار دانه

1000 grain 

wieght  

Replication 3232362.0 3 تکرار ns 3.8ns 0.2 ns 12.7 ns 0.5 ns 

Inter row spacing 351173.4 2 فاصله بين رديف  ns 102.1* 0.2 ns 2.9 ns 3.2** 

Error (a)  خطای(a) 6 295522.9 19.4 0.07 48.9 0.3 

Intra row spacing 49.1 *48.1 **205.8 **406.7 2091333.9 2 فاصله روی رديف** 

Inter row*Intra row (ab) رديف روی* بين رديف فاصله 4 460822.2ns 33.4ns 0.6ns 35.9* 1.2** 

Error (b) ای خط(b) 18 496549.2 21.4 0.5 8.7 0.3 

C.V % 1.72 9.70 10.20 19.00   18.80   ضريب تغييرات 
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بـه نظـر    . يابد عملكرد دانه افزايش مي   , هاي كاشت  رديف
هـاي كاشـت از    رسد كه فاصـله بوتـه در روي رديـف         مي

طريق تأثير بـر تعـداد بوتـه در واحـد سـطح بـر عملكـرد                 
بدين ترتيب كـه بـا كـاهش فاصـله          . گذارد مزرعه اثر مي  

تك بوتـه   دانه  عملكرد  , هاي كاشت  بوته در روي رديف   
امـا  , يابـد   محيطـي كـاهش مـي      در اثر رقابت براي عوامل    

كمبـود  , تـر  وجود تعداد زيادتر بوته در فواصـل نزديـك        
دانـه  كنـد و عملكـرد       تك بوته را جبران مي    دانه  عملكرد  

  .يابد افزايش ميدر واحد سطح 
هـاي كاشـت از نظـر تعـداد          فاوت فاصله بين رديـف    ت
دار بـود     درصـد معنـي    ٥سـطح احتمـال     بوته در    در   غوزه

ــزاي). ١ جــدول( ــراكم اف ــهش ت ــداد  بوت ــد تع    باعــث تولي
ــري  ــوزهكمت ــه در غ ــت آن را   بوت ــه عل ــت ك ــده اس    ش

بـالا  بوتـه   هـاي    توان افزايش رقابت گيـاهي در تـراكم        مي
 .و نور و ديگر عوامـل محيطـي دانـست          براي مواد غذايي  

  .  گزارش شده است   در مطالعه ديگري نيز    يجهمشابه اين نت  
(Hoag et al., 1968).١٣٧٦ ،اسـمي ( ري در مطالعه ديگ ـ (

 در بوتـه   غـوزه اثر فاصـله بـين رديـف كاشـت بـر تعـداد              
وي همچنين عنوان كرد كـه بـا        . شدگزارش  دار   معنيغير
 ،هـاي كاشـت    متر در فاصله بـين رديـف       سانتي ١٠فزايشا

 درصد  ٧/٨ به طور متوسط در حدود       در بوته تعداد غوزه   
هـاي كاشـت بـر       اثـر فواصـل روي رديـف       .افزايش يافت 

ــداد  ــوزه تع ــهغ ــك درصــد   در بوت ــال ي ــطح احتم  در س
  ).١ جدول(بود  دار معني

ــه ديگــري  ــشابهي ) ١٣٦٧ ،اســمي(در مطالع ــايج م نت
كه تعداد غوزه در     وي همچنين عنوان كرده   . گزارش شد 

   ٨گياه با كاهش فاصـله بوتـه در روي رديـف كاشـت از               
ــه  ــر در حــدود   ســانتي٦ب ــه  ٥/١٢مت    درصــد كــاهش يافت
 ;Able, 1976(ديگر محققان تايج توسط مشابه اين ن. است

Ashri, 1971 (رسد كـه   به نظر مي. نيز گزارش شده است
 ناشي از   ،  هاي بيشتر   در تراكم  در بوته كاهش تعداد غوزه    

موادغـذايي  , افزايش رقابت بين گياهان براي كـسب نـور        
هـاي فوقـاني گيـاه و      ها و شـاخه    اندازي برگ  سايه, خاك

 .هاي توليدكننـده شـاخه بـوده اسـت         عدم تحريك جوانه  

اثرمتقابل فواصل بين و روي رديـف كاشـت برتعـدادكل           
 ،بـا ايـن وجـود     ). ١جـدول   ( دار نبود  هاي گياه معني   غوزه

تـرين تـراكم     بوته مربوط بـه كـم      غوزه در  بيشترين تعداد 
بـين  فاصـله   متـر و      سانتي ١٥يعني فاصله روي رديف      بوته

بـا توجـه بـه رونـد        ). ٢جـدول   (متر بـود      سانتي ٤٠رديف  
همراه با كاهش فواصل بوتـه      بوته  كاهش تعداد غوزه در     

 ٥شـود كـه در فاصـله         مـشاهده مـي   بوته  يا افزايش تراكم    
كاهش بيشتري نسبت   , هاي كاشت  متر روي رديف   سانتي

رسـد كـه رقابـت       مـي  به نظـر  . به ساير فواصل وجود دارد    
بيش از حد گياهان بـراي عوامـل محيطـي و محـدوديت             

متـر باعـث      سانتي ٥واد فتوسنتزي در فاصله روي رديف       م
  .شود  ميبوتهافت شديدتر تعداد غوزه در 

فواصـل   اثـر نتايج تجزيه واريـانس نـشان داد كـه     
 اصـلي   غـوزه بين رديـف كاشـت بـر تعـداد دانـه در             

شـد كـه    گيـري    نتيجـه چنـين   ). ١ جـدول  (دار نبود  معني
دانـه در  يكساني بـر تعـداد      فواصل مختلف بين رديف اثر    

انـد و شـايد اثـرات فواصـل بـين             اصلي گيـاه داشـته     غوزه
را نــشان  مترخــود  ســانتي٣٠رديــف در فواصــل كمتــر از 

 ،اســمي(ديگــر محققــان مــشابه ايــن نتــايج توســط . دهــد
وي عنـوان كـرد كـه اثـر         . نيز گزارش شده اسـت    ) ١٣٦٧

 غـوزه هـاي كاشـت بـر تعـداد دانـه در       فواصل بين رديف  
 بيان (Zope et al., 1992)همكاران   وزوپ. دار نبود معني

  هـــاي  كردنـــد كـــه بـــا افـــزايش فواصـــل بـــين رديـــف
  داري   افـــزايش معنـــيغـــوزهكاشـــت، تعـــداد دانـــه در 

  .بديا مي
 غوزهاثر فواصل روي رديف كاشت بر تعداد دانه در          

ــي    ــد معن ــك درص ــال ي ــطح احتم ــلي در س ــود دار اص    ب
 دليـل   شايد بتوان نتيجـه گرفـت كـه احتمـالاً         . )١ جدول(

هـاي بوتـه بـالا بـه          در تـراكم   غـوزه كاهش تعداد دانه در     
ــل محيطــي باشــد   ــت محــدوديت در عوام ــي . عل از طرف

هاي بوته بـالا مـشاهده        اصلي در تراكم   غوزهكاهش قطر   
تواند دليل ديگري بـر كـاهش تعـداد دانـه در             شد كه مي  

 در مطالعات ديگري  . هاي بالا باشد    اصلي در تراكم   غوزه
ه نـشان داد   ) Williams, 1962 و١٣٧٤، پـور محمدي نيك(
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  هــاي  هــا در روي رديــف  كــه كــاهش فواصــل بوتــهشــد
ــكاشــت  ــه  ب ــر تعــداد دان ــه، اثــري ب   ا افــزايش تــراكم بوت

  ;Hoag et al., 1968(ديگر  اما مطالعات.  نداشتغوزهدر 

Zope et al., 1992 (ها  نشان داد كه با كاهش فواصل بوته
 كـاهش   غـوزه دانه در    تعداد هاي كاشت،  رديف در روي 

  .يابد مي
  

  دانه  تعداد غوزه اصلي دانه در ، تعداد دانه، تعداد كل غوزههاي عملكرد مقايسه ميانگين -٢ جدول
  هاي فرعي و وزن هزار دانه غوزه در

Table 2. Mean comparison for  grain yield, number of head per plant, number of grain per head  
and 1000 grain weight 

 

    Meanميانگين  
  وزن 
  هزاردانه

1000 grain 
weight (g) 

  تعداد دانه در 
  غوزه فرعی

No of grain per 
auxiliary-head 

  تعداد دانه در 
  غوزه اصلی

No of grain per 
main head 

  تعداد غوزه 
  در بوته

No. of head 
per plant 

 عملکرد دانه
  )کيلوگرم در هکتار(

Grain/yield 
(kg/ha) 

  تيمار
Treatment 

 
 

32.39 a 
31.51 b 
31.48 b 

 
 
 

33.79 a 
31.85 b 
29.74 c 

 
 
 

34.24 a 
32.32 b 
30.61 cd 
33.43 a 
31.01 c 
30.09 d 
33.70 a 
32.21 b 
28.52 e 

 
 

30.81 a 
29.85 a 
30.56 a 

 
 
 

28.10 b 
31.39 a 
31.73 a 

 
 
 

30.08 a 
29.94 a 
32.39 a 
23.75 b 
33.19 a 
32.60 a 
30.47 a 
31.02 a 
30.20 a 

 
 

34.83 a 
35.03 a 
34.81 a 

 
 
 

30.65 c 
35.09 b 
38.93 a 

 
 
 

30.42 c 
34.88 b 
39.22 a 
31.00 c 
34.97 b 
39.10 a 
30.54 c 
35.42 b 
38.46 a 

 
 

32.43 b 
24.27 ab 
27.27 a 

 
 
 

18.11 c 
25.21 b 
29.65 a 

 
 
 

17.50 de 
22.15 cde 
24.65 bcd
15.50 e 
24.15 bcd
33.15 a 
21.33 de 
29.33 abc 
31.15 ab 

 
 

3566 a 
3908 a 
3722 a 

 
 
 

4196 a 
3616 ab 
3385 b 

 
 
 

4189 ab 
3454 ab 
3056 b 
3953 ab 
3860 ab 
3911 ab 
4445 a 
3532 ab 
3189 b 

 (a)فاصله بين رديف 
Inter row spacing (a)  

a1 (30 cm)  
a2 (40 cm)  
a3 (50 cm) 

 
 (b)ديف فاصله روی ر

Intra row spacing (b)  
b1 (5 cm)  
b2 (10 cm)  
b3 (15 cm)  

  
فاصله روی رديف * فاصله بين رديف  (ab) 

Inter row * Intra row (a * b) 
a1b1  
a1b2  
a1b3  
a2b1  
a2b2  
a2b3  
a3b1  
a3b2  
a3b3 

  .اختلاف معنی دار ندارند% ۵ر آماری در سطح احتمال ميانگين های با حروف مشترک در هر ستون و برای هر تيمار، براساس آزمون دانکن از نظ
Means, each column and for each treatment followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability 
level-using Duncan Multiple Range Test (DMRT). 

  
اد دانـه در    هاي كاشـت بـر تعـد       فواصل بين رديف  اثر  
). ١جـدول   (نبـود    دار فرعـي معنـي   هـاي    شـاخه هاي   غوزه

شـد كـه فواصـل بـين رديـف اثـرات            گيـري    نتيجـه چنين  
هـاي فرعـي     شـاخه هـاي    غـوزه يكساني بر تعـداد دانـه در        

از نظر ايـن صـفت       ها آنتفاوتي بين    و )٢ جدول (داشتند
هـاي كاشـت در      هاي روي رديف   فاصله ثرا .مشاهده نشد 

نتـايج   ).١ جـدول (بـود    دار  درصـد معنـي    ٥سطح احتمال   

كه با افـزايش تـراكم      حاكي از اين بود     ها   مقايسه ميانگين 
فرعي كاسـته   هاي   شاخههاي   غوزهها در     دانه تعداداز  بوته  
) ١٣٧٤ ،محمـدي نيكپـور    (در مطالعـه ديگـري    . شـود  مي

ــشان داد ــدن ــه   ه ش ــله بوت ــاهش فاص ــه ك ــا در روي   ك ه
باعث كاهش  ) م گياهي افزايش تراك (هاي كاشت    رديف
بـه نظـر    . ده اسـت  ش ـدار در تعداد كل دانه در گيـاه          معني
هـا در گيـاه در       غـوزه رسد كـه كـاهش شـديد تعـداد           مي
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، عامـل  هـاي كاشـت   هاي زياد بوته در روي رديف     تراكم
اثــر متقابـل   . باشـد  اصلي كاهش تعداد دانـه در گيـاه مـي         

ي هـا  غـوزه فواصل بين و روي رديف بـر تعـداد دانـه در              
دار بـود    درصد معني  ٥فـرعي در سطح احتمال     هاي   شاخه

ــ). ١ جــدول( مـقايــسه مـــيانگين نــشان داد كــه در تايج ـن
هـاي   غـوزه تـرين تعـداد دانــه در          كـم  ،هاي بيـشتر   تراكم

كـه بيشترين تعداد     در حـالي  ،فـرعي حـاصل شـده اسـت   
فرعـي در فاصـله بـين     هـاي    اخهـش ـهــاي    غوزههـا در    دانه

متـر حـاصل    سانتي ١٠متر و روي رديف       سانتي ٤٠رديف  
هـاي فرعـي در      غـوزه كاهش تعداد دانــه در      . شـده است 

 غـوزه دليـل كـاهش تعـداد       ه  تواند ب  ، مي بيشترهاي   تراكم
هـا را نيـز بـه آن         غـوزه توان انـدازه كوچـك       باشد كه مي  

هاي كاشت از نظـر     تفاوت فواصل بين رديف   . اضافه كرد 
دار بـود    درصـد معنـي  ١ح احتمـال  وزن هزار دانه در سـط  

هــا نــشان داد كــه بــا  مقايــسه ميــانگيننتــايج ). ١جــدول (
 وزن هـزار    مقدارهاي كاشت از     افزايش فاصله بين رديف   

بوتـه  رسد با افزايش تراكم      به نظر مي  . شود دانه كاسته مي  

 درها و كم شدن تعداد دانـه         غوزهبه علت كوچك شدن     
شـود كـه روي وزن       د مي تري تولي  هاي درشت  ، دانه غوزه

 (Hoag et al., 1968) اي در مطالعهولي . هزار دانه اثر دارد
 كـه وزن دانـه بـا كـاهش فاصـله بـين              چنين گزارش شـد   

فواصـل روي    اثـر . يابـد  هاي كاشـت، كـاهش مـي       رديف
وزن هزار دانـه در سـطح احتمـال يـك درصـد              رديف بر 

شان داد  ها ن  مقايسه ميانگين نتايج  ). ١ جدول(دار بود    معني
هـاي كاشـت    هـا در روي رديـف   كه با كاهش فاصله بوته 

شـد  گيـري    نتيجـه  چنين   .شود بر وزن هزار دانه افزوده مي     
هـاي   به علت اينكـه تعـداد دانـه       بوته  كه با افزايش تراكم     

يابـد بـر وزن هـر دانـه           كـاهش مـي    غـوزه موجود در هـر     
ــي  ــردد اضــافه م ــين و روي    .گ ــل فواصــل ب ــرات متقاب   اث
  زن هزار دانـه در سـطح احتمـال يـك درصـد             رديف بر و  

  رســد كــه  چنــين بــه نظــر مــي). ١ جــدول(بــود  دار معنــي
هــاي بــالا بــه نحــوي  افــزايش وزن هــزار دانــه در تــراكم

هـا را جبـران    غـوزه ها و كوچك بـودن    كاهش تعداد دانه  
  .كرده است
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Effect of planting pattern on grain yield and its components in  
spring safflower in Isfahan 
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ABSTRACT 

 
Firozeh, F., A. H. Shirani Rad, A. Rezaie, M. R. Naderi and S. A. Bani Taba. 2006. Effect of planting pattern on grain 

yield and its components in spring safflower in Isfahan. Iranian Journal of Crop Sciences. Vol. 8, No. 3, pp 259-267. 

 
This experiment was conducted to study effects of inter and intra row spacing on yield and yield components 

of sering safflower line (Isfahan-24) in summer sowing in Isfahan at the Agriculture Research Station of 

Khorasgan Islamic Azad University, during 2002 cropping season. Three inter-spacing row (30, 40 and 50 cm) 

were assigned to the main plots and three intra-spacing row (5, 10 and 15 cm) were arranged in the sub-plots 

using a randomized complete block design with four replications. In this research traits as: number of heads per 

plant, number of grains in main and axiuary-heads, 1000 kernel weight, grain yield were measured and recorded. 

Results showed that the effect of inter-spacing row on traits such as number of heads in plant and 1000 kernel 

weight were significant. The effect of the inter-row spacing on the grain yield was not significant. The effect of 

intra-row spacing on the most of the measured traits were significant. Interaction of inter and intra row spacing 

on the most of meausured traits was not significant. It can be concluded that 30 cm inter row spacing with 5 cm 

intra row spacing between plants on the row is the best planting pattern for safflower under the conditions of this 

study. 
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