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 ـ٧٠٤اي رقـم     هاي كمـي و كيفـي ذرت علوفـه         تراكم بوته بر روي ويژگي     هدف بررسي اثرات توأم نيتروژن و      با اين تحقيق  ه  ب

رامـين  در و) ١٣٧٩‐٨١(سه سـال  مدت ه هاي كامل تصادفي در سه تكرار و ب  طرح بلوك  در قالب يكبار خرد شده     هاي صورت كرت 

 و  (N180) شـده   توصـيه   مقـدار  معـادل  ، مصرف نيتروژن     (N0)عامل اصلي نيتروژن با چهار سطح شامل عدم مصرف نيتروژن         . اجرا شد 

 ٧٠ و عامل فرعي تراكم بوتـه در چهـار سـطح شـامل     (N230, N130) شدهتوصيه  مقداربيشتر و كمتر از % ٣٠مصرف نيتروژن به ميزان 

تجزيه واريانس . در هكتار در نظر گرفته شدند (D130)هزار بوته  ١٣٠ و (D110) هزار بوته ١١٠ ، (D90)بوته  هزار ٩٠ ، (D70)هزار بوته 

بـلال، عملكـرد     ،بـرگ   خشك كـل علوفـه، سـاقه،        ماده مركب نشان داد كه اثر سطوح مختلف نيتروژن بركليه صفات شامل عملكرد           

 بر صفات برگ و بلال در سـطح          بوته سطوح مختلف تراكم   ولي اثر  دار نيست  و ارتفاع بوته از لحاظ آماري معني       قطر ساقه  ،پروتئين

صـفات از لحـاظ آمـاري اخـتلاف          بر سـاير   دار و  معني% ١صفت بلال در سطح احتمال       و اثر متفابل نيتروژن و تراكم  بر       % ٥احتمال  

تـن در    ٢/١٠ و ٧/٩ توليد كل علوفه خشك معـادل          بندي ميانگين سه ساله تيمارها نشان داد كه بيشترين ميزان          رتبه. دار ندارند  معني

.  هـزار بوتـه  در هكتـار بـود    ١٣٠ و تيمـار تـراكم    شدهبيشتر از توصيه % ٣٠هكتار به ترتيب مربوط به تيمار مصرف نيتروژن به ميزان        

 كـل علوفـه خـشك     عملكـرد دارايبـه ترتيـب   N180D130  وN230D110، N230D130، تيمارهـاي  هـا  آنهمچنين در بين اثرات متقابل 

 ،٩/٠ و عملكرد پروتئين     ٤/٣ و ٤/٣ ،٣/٣عملكرد بلال    ،٣/١  و ٢/١،٢/١عملكرد برگ     ، ٩/٤ و  ، ٢/٦،٨/٥عملكرد ساقه    ،٢/١٠  و ٤/١١،٣/١١

 رسـد در شـرايط مـشابه ايـن آزمـايش،      اين به نظر مي بنا بر . دار نداشتند  از نظر آماري تفاوت معني    بودند كه    تن در هكتار     ٧/٠ و ٨/٠

بدون مصرف اضافي نيتـروژن      عملكرد كمي و كيفي علوفه را      ، شده توصيهمقداربيشتر از   % ٥٠افزايش تراكم بوته به ميزان        با توان می

  .افزايش دادقابل توجهي  توصيه بر اساس آزمون خاك به مقدار مقدار  ازتربيش

  

  .كعملكرد علوفه خش ،اي ذرت علوفه ،بوتهتراكم  نيتروژن، :هاي كليدي واژه
  

  ٢٩/١٠/١٣٨٢: تاريخ دريافت

  )مکاتبه کننده(ـ عضو هيأت علمی مرکز تحقيقات کشاورزی ورامين ١

ـ عضو هيأت علمی مرکز تحقيقات کشاورزی ورامين٣ و٢
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  مقدمه

ثير نيتروژن بر روي خصوصيات كمي      أبررسي نتايج ت  
ــزايش      ــث اف ــروژن باع ــه نيت ــشان داد ك ــي ذرت ن و كيف

 ، Cox et al., 1993( شــود محــصول خــشك ذرت مــي
نيتـروژن   .)١٣٧٥ ، و حميـدي و خدابنـده      ١٣٧٧ ،راهنورد

نيـز  ، تعداد دا نـه در بـلال         بر قطر ساقه، سطح برگ، بلال     
افـزايش   .)١٣٧٥ ،حميدي و خدابنده (داري دارد    اثر معني 

ميزان نيتـروژن ارتفـاع بوتـه و سـرعت رشـد محـصول را               
 طرفـي   از .)١٣٧٧ ،خدادادي و مظاهري  ( دهد افزايش مي 

مـصرف اضـافي نيتـروژن باعـث تجمـع نيتــرات در ذرت      
همچنين بررسي نتايج    .)١٣٧٧ ،رهنورد(شود   اي مي  عاوفه

سطوح مختلـف تـراكم بـر روي خـصوصيات ذرت            ثيرأت
ثير أدهد كه تراكم بوته روي افزايش عملكـرد ت ـ         نشان مي 

طوريكه در آزمايـشي روي ذرت در اهـواز       ه  مثبت دارد ب  
ــرا  ــين تيمارهــاي ت ــه در متر١٣ و ١١ ،٩ ،٧كم ب ــع  بوت مرب

مربع بود  بوته در متر١٣د مربوط به تراكم بالاترين عملكر
ــ ــه شــهركرد روي  همچن ــشي ديگــر در منطق ين در آزماي

مربع در  ر بوته در مت   ١٠ و   ٥/٨ ،٧ذرت، بين سطوح تراكم     
مربع بهتـرين نتيجـه      بوته در متر   ١٠،تراكم  ٧٠٤قم ذرت   ر

ــت  ــاران (را داش ــمي و همك ــدادادي و ١٣٧٧ ،جاس  و خ
ثير نيتـروژن و تـراكم      أ بررسـي نتـايج ت ـ     .)١٣٧٧ ،مظاهري

بوته برخصوصيات كمي و كيفـي ذرت نـشان داد كـه بـا              
توان كاهش عملكرد نـا      افزايش تراكم بوته در هكتار مي     

ــاه  ــود  شــي از ك ــران نم ــروژن را جب ــصرف نيت ــ. ش م ه ب
 چهار سـطح كـود نيتراتـه  شـامل           طوريكه در آزمايشي با   

گرم و سه سطح تراكم شامل       كيلو ٥٠٠و ٤٠٠ ،٣٠٠،صفر
وط بــه مربــع، بهتــرين عملكــرد مربــ بوتــه در متر٨ و ٧ ،٦

گرم در   كيلـو  ٣٠٠ بوته در مترمربع و تيمار       ٨تيمار تراكم   
در  .)١٣٧٥ ،حميـدي و خدابنـده    ( هكتار كود نيتراته بـود    

آزمايشي مشابه در اهواز در بـين سـه سـطح كـود نيتراتـه               
گرم در هكتار و چهار سطح       كيلو ٤٠٠ و ٣٠٠ ،٢٠٠شامل  

 ٣٠٠ بوته در مترمربـع، تيمـار        ١٣ و ١١ ،٩ ،٧تراكم شامل   
ــو ــراكم  گرم كــود كيل ــا ت ــه ب ــع ١٣نيترات ــه در مترمرب  بوت

 .)١٣٧٧،جاسمي و همكاران    ( شتندبيشترين عملكرد را دا   

 ٢٠٠ و ١٠٠بررسي اثر  سـه تيمـار نيتـروژن شـامل صـفر،            
 ١٠و ٥/٨ ،٧مار تراكم شـامل     گرم در هكتار و سه تي     كيلو

ركرد نـشان داد كـه تيمـار    مربع در منطقـه شـه     بوته در متر  
 بوتــه در ١٠گرم در هكتــار نيتــروژن و تــراكم  كيلــو٢٠٠

 ،خدادادي و مظـاهري   ( مترمربع بيشترين عملكرد را دارد    
ــا ت). ١٣٧٧ ــرد،  ب ــزايش عملك ــه نقــش ازت در اف ــه ب  وج

ويـايي عنـصر    دار و پ   سهولت نسبي تهيه كودهاي نيتروژن    
، مقدار مصرف كودهاي ازته در مـزارع بـالا بـوده            مزبور

و در مزارعـي كـه مـصرف آب         )  ميليون تن در سـال     ٨٠(
صورت ازت نيتراتي   ه  باشد مقدار زيادي از آن ب      بيشتر مي 

هاي زيرزمينـي    از خاك شسته شده و باعث آلودگي آب       
علاوه بر اين مصرف . (Downswell et al., 1996) شود مي
، ازتـه باعـث تجمـع نيتـرات در گياهـان          ادي كودهـاي    زي

افــزايش دوره رشــد گيــاه و بــه تــأخير انــداختن رســيدن  
 و حتي در بعضي محـصولات باعـث         شود محصولات مي 

، آفات  ش مقاومت گياه در مقابل سرمازدگي     كاه ،ورس
ضـروري  بنـابراين  ). ١٣٧٨ ،ملكـوتي ( شـود  و امراض مـي   

 دار  را بـسته بـه   تروژناست كه مقدار مصرف كودهاي ني   
، نوع كود و مديريت مـزارع       نوع محصول، عملكرد بهينه   
ــي   ــصرف ب ــادل و از م ــروژن   متع ــاي نيت ــه كوده دار  روي

مطالعه حاضر با هدف چگونگي امكـان        .جلوگيري نمود 
ــروژن  ــاي نيت ــصرف كوده ــاهش   كــاهش م ــدون ك دار ب

، در قالب بررسي اثر نيتروژن و تراكم بوتـه و بـه             عملكرد
 علوفـه در    بـر روي عملكـرد     ها  آنثرات متقابل   دنبال آن ا  

ورامين انجـام    کشاورزی   مركز تحقيقات  طي سه سال در   
  .شد

  ها مواد و روش

ــشاورزي     ــات ك ــز تحقيق ــستگاه مرك ــايش در اي آزم
  ابــاني همــراه بــا تابــستان    ورامــين بــا اقلــيم خــشك بي   

  متـر    ميلـي  ١٠٠نـزولات آسـماني كمتـر از         ،خيلي خشك 
  ، صوصيات لــوم تــا لــوم ســيلتياكي بــا خــدر ســال و  خــ

ــم   ــوري كـ ــر    ،(EC=6.5 dS/m)شـ ــسفر فقيـ ازت و فـ
(Pava.=6.5 mg/kg, %OC=0.6)ــط    و ــيم متوسـ پتاسـ

(Kava.=260mg/kg) زراعــــی  بــــه مــــدت ســــه ســــال  
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 ، شد زمين مورد نظـر در تنـاوب گنـدم          اجرا) ١٣٧٩-٨١(
پس از  انتخـاب زمـين و طـي مراحـل             .ذرت و آيش بود   

جهـت  ) ، ديـسك و تـسطيح     شـخم  (سازي مقدماتي  آماده
 سانتيمتري  ٣٠تعيين وضعيت حاصلخيزي از عمق صفر تا        

 ٧٥ا فواصـل  برداري و سپس نسبت به ايجاد فاروها ب    نمونه
هـاي   صـورت كـرت   ه  اين تحقيق ب  . سانتيمتر اقدام گرديد  

هاي  طرح بلوك در قالب   ) اسپليت پلات (شده  يكبار خرد 
يتـروژن و   كامل تـصادفي بـا دو عامـل سـطوح مختلـف ن            

عامل اصلي در ايـن     . تراكم كاشت در سه تكرار اجرا شد      
طرح سطوح نيتروژن در چهار سطح شامل عـدم مـصرف           

 ، مـصرف نيتـروژن معـادل        (N0)نيتروژن يا تيمـار شـاهد       
بيـشتر از    % ٣٠ ،   (N180)اسـاس آزمـون خـاك       توصيه بر 

كمتـر از مقـدار      % ٣٠ و نهايتـاً     (N230)مقدار توصيه شده    
 و عامل فرعي سطوح تراكم بوتـه در   (N130) توصيه شده 

 بـه ترتيـب   D130 , D110 , D90 , D70چهار سطح شامل 
هـر كـرت   .  هزار بوته در هكتار بـود      ١٣٠ و   ١١٠،  ٩٠،  ٧٠

 متر و به فواصـل      ٦طول  ه  فرعي شامل چهار خط كاشت ب     
هـر دو كـرت فرعـي در        بـين    سانتيمتر بود كه     ٧٥كاشت  

چهـار   كرت اصـلي     هاي اصلي دو خط و دو      داخل كرت 
ي خــط فاصــله بــه منظــور جلــوگيري از تــأثيرات احتمــال 

بـه عـلاوه در فاصـله       . تيمارهاي كودي در نظر گرفته شد     
هـاي پخـش آب      هر يك از دو تكرار نيز زه آب و جوي         

به منظور ممانعت از تأثير احتمالي كودهاي حل شـده بـر            
طـور جداگانـه در نظـر       ه  روي تكرارهاي پـايين دسـت ب ـ      

هـاي   با توجـه بـه ثابـت بـودن فواصـل رديـف         . دگرفته ش 
هـاي مـورد     به منظور ايجاد تـراكم     ،) سانتيمتر ٧٥(كاشت  

ها در روي خطوط كشت متغير بوده و  مطالعه فواصل بوته  
 هـزار بوتـه بـه       ١٣٠و  ١١٠،  ٩٠،  ٧٠بوتـه   هاي   براي تراكم 

.  سـانتيمتر تعيـين گرديـد      ٣/١٠ و   ١/١٢،  ٨/١٤،  ١٩ترتيب  
هـا   صورت نـواري و در امتـداد پـشته         هنحوه توزيع كود ب   

 در ايـن آزمـايش بـر اسـاس نتـايج آزمـون خـاك و        . بود
سسه تحقيقات خـاك    ؤانطباق آن با مدل توصيه كودي م      

 ٣٩٠، كـود اوره     طور متوسط در طـي سـه سـال        ه  و آب ب  
ــار  ــوگرم در هكت ــل  كيل ــسفات تريپ ــوپر ف ــود س  ١٨٥ ، ك

م  كيلـوگر  ٩٥، كود سـولفات پتاسـيم       كيلوگرم در هكتار  
آهـن و    در هكتار و عناصـركم مـصرف مـورد نيـاز نظيـر            

ــ ــول ه روي ب ــي  صــورت محل ــا غلظــت  پاش ــزار  ٢ب  در ه
ــد  ــصرف گرديدن ــل و   .م ــسفات تريپ ــوپر ف ــاي س كوده

سولفات پتاسيم همراه با يـك سـوم كـود اوره بـر اسـاس       
صورت پايه قبل از كـشت و مـابقي    ه  تيمارهاي آزمايش ب  

مرحلـه شـامل   صورت سـرك در دو     ه  كودهاي نيتروژن ب  
كليـه  . مـصرف گرديـد   تـاجي    ظهـور گـل   بعد از وجين و     

، آبيـاري   )هشت برگـي  (هاي زراعي شامل وجين      مراقبت
 مرحله هشت برگي    در(، و مبارزه با آفات      ) روز يكبار  ٨(

طي مراحـل رويـشي     . انجام گرفت ) سم متا سيس توكس   
رداشــت از صــفات مختلـف شــامل عملكــرد  و در زمـان ب 

، قطـر سـاقه      عملكرد كل، ارتفاع بوته    ساقه، برگ، بلال و   
برداري صـورت گرفـت و پـس از          در ناحيه يقه يادداشت   

هـاي مـورد برداشـت نـسبت بـه قطـع             شمارش تعداد بوته  
.  سانتيمتري سطح خاك اقـدام گرديـد       ٥ها از ارتفاع     بوته

هـا در ابتـداي مرحلـه خميـري شـدن            زمان برداشت بوتـه   
طوبـت و درصـد     تعيـين درصـد ر    بـه منظـور     . هـا بـود    دانه

، در زمان برداشت در داخل هر كـرت دو نمونـه            پروتئين
 كيلـوگرم گرفتـه     ٢-٣ام هوايي با وزن تقريبـي       از كل اند  

ــد ــه  . ش ــروتئين نمون ــت و درصــد پ ــا در  درصــد رطوب ه
ــه روش آون و كجلــدال تعيــين   ــه ترتيــب ب آزمايــشگاه ب

با استفاده از نتايج عملكـرد مـاده خـشك، درصـد            . شدند
 عملكردماده خـشك  = عملكرد پروتئين (ابطه  ر پروتئين و 

 نهايتـاً . پـروتئين تعيـين شـد      ، عملكـرد  )درصد پروتئين  ×
اسـاس طـرح     بر MSTATCافـزار    نتايج بـا اسـتفاده از نـرم       

ه ب ـ) اسـپليت پـلات  (هاي يكبـار خـرد شـده        آماري كرت 
-٨١(هــاي اجــراي طــرح  طــور مجــزا و مركــب در ســال

ــا اســتفاد )١٣٧٩ ــانگين صــفات ب ــه و مي ه از آزمــون تجزي
  .دانكن مقايسه شدند

  نتايج و بحث

تجزيــه واريــانس مركــب نــشان داد كــه اثــر ســطوح  
مـاده   كـل    كليه صفات شامل عملكرد    مختلف نيتروژن بر  

قطـر   ،عملكرد پروتئين  بلال، ،برگ ،خشك علوفه، ساقه  
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ولـي  دار نيـست     و ارتفاع بوته  از لحاظ آماري معني        ساقه
ر صفات برگ و بـلال در   ب  بوته سطوح مختلف تراكم   اثر

  بـر   بوتـه   اثر متفابل نيتروژن و تـراكم       و% ٥سطح احتمال   

 بــر ســاير دار و معنــي% ١صــفت بــلال در ســطح احتمــال 
   دار ندارنــد صــفات از لحــاظ آمــاري اخــتلاف معنــي    

  .)١جدول (

   
  بوتهو تراكم نيتروژن  درسطح تيمارهاي  و اجزا آنعملكردبراي  مربعات ميانگين -١دولج

Table 1. Mean Square for yield and its components 
  

  ارتفاع 
  بوته

Plant 
height 

  قطر 
  ساقه

Stem 
diametr  

  عملکرد 
  پروتئين

Protein 
yield 

عملکرد 
  خشک بلال
Ear dry 
yield 

عملکرد 
  خشک برگ
Leaf dry 

yield 

عملکرد خشک 
  ساقه

Stem dry 
yield 

عملکرد کل 
  خشک

Total dry 
yield 

  درجه 
  زادیآ

df 

  
  

                           .S. O. Vمنابع تغييرات

0.5* 0.03 ns 0.54 ns 13.3* 0.91 ns 39.66* 138.9** 2 سال Year (Y) 
 Error خطا 6 2.3 0.9 0.04 0.31 0.23 0.04 0.09

0.006 ns 0.07 ns 0.28 ns 0.74 ns 0.16 ns 4.14 ns 10.4 ns 3 ازت Nitrogen (N) 
0.006 ns 0.08 ns 0.27 ns 1.23* 0.21* 4.15** 14.2** 6  سال* ازت  N * Y 
 Error  خطا 18 1.6 0.48 0.04 0.21 0.17 0.02 0.006
0.02 ns 0.04 ns 0.64 ns 5.9* 0.19* 11.37 ns 53.9 ns 3 تراکم بوته  Plant density (D) 

0.005 ns 0.03* 0.21 ns 1.14** 0.04 ns 3.43** 13.8** 6  سال*تراکم   D * Y 
0.009 ns 0.004 ns 0.14 ns 0.63* 0.07 ns 1.54 ns 4.2 ns 9  تراکم* ازت  N * D 
0.005 ns 0.009 ns 0.23 ns 0.23** 0.03 ns 0.69** 2.4** 18  سال* تراکم * ازت  N * D * Y 
 Error  خطا 72 0.8 0.26 0.04 0.1 0.17 0.009 0.003
 % CV  )درصد (ضريب تغييرات  10.12 10.96 16.53 11.53 61.61 3.89 2.67

 

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
ns: Non – Significant 

  
بندي ميانگين سه سـاله عملكـرد علوفـه          بر اساس رتبه  

ــروژن در     ــاي نيت ــطح تيماره ــزاء آن در س ــشك و اج خ
بـه  نيتـروژن   شود كه با مصرف      مي  نتيجه ٢ و ١هاي   شكل

ــزان  ــون خــاك   % ٣٠مي ــشتر از توصــيه براســاس آزم ، بي
، بــلال و بــرگ افــزايش و لكــرد خــشك كــل، ســاقهعم

عملكــرد پــروتئين كــاهش يافتــه ولــي از لحــاظ آمــاري  
ــي  ــتلاف معن ــي     اخ ــد برخ ــا ندارن ــاير تيماره ــا س   داري ب

   از ايــن نتــايج بــا تحقيقــات ســاير محققــين مطابقــت دارد
نيتروژن بر روي خصوصيات كمـي      ثير  أدر بررسي نتايج ت   

ــزايش    ــروژن باعــث اف ــشان دادندكــه نيت و كيفــي ذرت ن
،  (Cox et al., 1993شــود  محــصول خــشك ذرت مــي

  خــدادادي ) ١٣٧٥ و حميــدي و خدابنــده ١٣٧٧راهنــورد 
ــاهري  ــه)١٣٧٧(و مظــ ــزايش   نتيجــ ــه افــ ــد كــ   گرفتنــ
   سـرعت رشـد محـصول را       ، ارتفاع بوتـه و    مقدار نيتروژن 
  .افزايش ميدهد

ــانگين ســه ســاله عملكرد   ــسه مي ــر اســاس مقاي ــاده ب م
در بوتـه   و اجزاء آن در سـطح تيمارهـاي تـراكم           خشك  

شود كه با افزايش تراكم بوته تـا ميـزان            نتيجه مي  ٣شكل  
ماده خشك عملكرد كل ) D130(  هزار بوته در هكتار١٣٠

طوريكـه تمـام   ه ، برگ افزايش يافتـه ب ـ   علوفه، ساقه، بلال  
مقدار بوده ولي تفاوت     در اين تيمار داراي بيشترين       ها آن

ن دانكـن   در آزمو % ٥داري در سطح احتمال      آماري معني 
ميزان افزايش توليد در اين تيمار      . با ساير تيمارها نداشتند   

 % ٣٠ار شاهد  براي عملكرد علوفـه خـشك          نسبت به تيم  
نتايج بـا تحقيقـات سـاير محققـين مطابقـت            اين. باشد مي
ــراكم )١٣٧٧(جاســمي و همكــاران  .دارد  در آزمــايش ت
ــين تيمارهــاي   ذرت در اهــواز روي ــد كــه ب اعــلام كردن

مربع بـالاترين عملكـرد      بوته در متر   ١٣ و ١١ ،٩ ،٧تراكم  
، همچنـين    بوته در مترمربع بـود     ١٣ط به تيمار تراكم     مربو

ــدادادي ــاهري  خ ــشي روي ذرت) ١٣٧٧(و مظ  در آزماي
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  نيتروژنمختلف ح وو اجزا آن در سط) تن در هکتار(کل (خشك ماده  ميانگين عملكرد -١كل ش
Fig. 1. Total dry matter yield (T/ha) and its components at different levels of nitrogen  

  
  
  
  

  

  

  

  

  
  

  نيتروژنمختلف ح ودرسط )هكتار در كيلوگرم( پروتئين عملكرد ميانگين -٢ شكل

Fig. 2. Protein yield (Kg/ha) at different levels of nitrogen 

  
ــرد   ــهر ك ــه ش ــطوح   در منطق ــين س ــه ب ــد ك ــلام كردن   اع

ــراكم  ــه ١٠و  ٥/٨ ،٧تـ ــع در متر بوتـ ــم مربـ   ،٧٠٤در رقـ
ــراكم  ــه  ١٠تـــ ــرين نتيجـــ ــع بهتـــ ــه در مترمربـــ    بوتـــ
  .را داشت

مـاده  بندي ميـانگين سـه سـاله عملكـرد           بر اساس رتبه  
 خشك و اجزاء آن ما بين اثرات متقابل نيتروژن و تـراكم           

شـود كـه تيمارهـاي مـصرف         نتيجه مـي   ٢ در جدول    بوته
 با تراكم    شده توصيهمقدار  بيشتر از  % ٣٠نيتروژن به ميزان    
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  عملكرد واجزا عملكرد درسطح تيمارهاي كودي و تراكم كاشت سه ساله ميانگين تغييرات  -٢ جدول
Table 2. Variation in Total dry matter yield and its components in different treatments 

 

  ارتفاع 
  بوته

Plant 
height 

(m) 

  قطر 
  ساقه

Stem 
diametr 

(cm) 

  عملکرد 
  پروتئين

Protein 
yield 

(T/ha)  

عملکرد خشک 
  بلال

Cobb dry 
matter yield 

(T.ha)  

عملکرد خشک 
  برگ

Leaf dry 
matter yield 

(T/ha) 

عملکرد خشک 
  ساقه

Stem dry  
matter yield 

(T/ha)  

عملکرد کل 
  خشک

Total dry 
matter yield 

(T/ha) 

  تراكم بوته در
   هكتار
Plant 

density/ha 

  كود
  نيتروژن

Nitrogen Fertilizer 

2.14 a 
2.19 a 
2.20 a 
2.16 a 

2.37 a 
2.32 a 
2.32 a 
2.29 a 

0.5 b 
0.6 ab 
0.6 b 
0.6 ab 

2.4 efgh 
2.8 cdef 
2.4 fgh 
2.8 cdef 

0.9 e 
1.2 abcd 
1 de 
1.2 abcd 

3.9 de 
4.7 cd 
4.6 cd 
5.1 bc 

7.4 de 
9 bcd 
8.4 cde 
9.5 bc 

70000 (D70)  

90000 (D90)  
110000 (D110)
130000 (D130)

 
  بدون مصرف كود ازته

No Nitrogen used (N0)

 
2.18 a 
2.20 a 
2.10 a 
2.20 a 

 
2.42 a 
2.42 a 
2.30 a 
2.41 a 

 
0.6 b 
0.6 b 
0.7 ab 
0.7 ab 

 
2 h 
2.6 defg 
2.9 bcde 
3.4 a 

 
1.2 abcd 
1.2 abcd 
1.3 a 
1.3 a 

 
4.3 cde 
4.3 cde 
4.5 cd 
4.9 bc 

 
7.6 de 
8.3 cde 
9.2 bcd 

10.2 ab 

  
70000 (D70)  

90000 (D90)  
110000 (D110)
130000 (D130)

  
ن ژ نيتـرو  مقـدار مصرف معـادل    

  توصيه شده
Recommended (N180)

 
 

2.20 a 
2.19 a 
2.20 a 
2.20 a 

 
2.44 a 
2.39 a 
2.33 a 
2.38 a 

 
0.6 ab 
0.6 ab 
0.9 ab 
0.8 ab 

 
2.3 fgh 
2.8 cdef 
3.3 abc 
3.4 ab 

 
1.1 abcde 
1.0 cde 
1.2 abcd 
1.2 ab 

 
4 de 
4.7 cd 
6.2 a 
5.8 ab 

 
7.5 de 
8.8 bcd 

11.4 a 
11.3 a 

  
70000 (D70)  

90000 (D90)  
110000 (D110)
130000 (D130)

  
ن بيش  ژ درصد نيترو  ۳۰مصرف  

  از مقدار توصيه شده
Recommended +%30 
(N230)

 
2.19 a 
2.24 a 
2.16 a 
2.23 a 

 
2.47 a 
2.44 a 
2.39 a 
2.43 a 

 
0.4 b 
0.6 ab 
0.7 ab 
0.7 ab 

 
2.1 gh 
3 abcd 
3 abcd 
3 abcd 

 
1 de 
1.2 abc 
1.1 bcde 
1.2 ab 

 
3.5 e 
4.5 cd 
4.7 cd 
5 bc 

 
6.8 f 
9 bcd 
8.9 bcd 
9.8 abc 

  
70000 (D70)  

90000 (D90)  
110000 (D110)
130000 (D130)

  
ن ژ درصـــد نيتـــرو۳۰مـــصرف 

  كمتر از مقدار توصيه شده
Recommended - %30 
(N130)  

  .ندارند% ٥داری در سطح احتمال   تفاوت معنیند براساس آزمون دانکنباش مي، که دارای حداقل يک حروف مشترک  و برای هر تيمار در هر ستون،های ميانگين
Means, in each column and for each treatment, followed by similar letteres are not significantly different at 5% probabilily 
level- using Duncan Multiple Range Test(DMRT). 
 

    

 

 

  

  

  

  
  

   بوتهتراكممختلف ح وو اجزا آن در سط) تن در هکتار(کل خشك ماده گين عملكرد ميان -٣شكل 
Fig. 3. Total dry matter yield (t/ha) and its components in different levels of plant density  
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ــه  ــار ١١٠بوت ــه در هكت مــصرف  ، (N230 D110) هــزار بوت
 ١٣٠راكم بوتـه    بيشتر از توصيه با ت     % ٣٠نيتروژن به ميزان    

 و تيمار مصرف نيتـروژن  (N230 D130)هزار بوته در هكتار 
 ١٣٠ خاك با تراكم ن بر اساس آزمو شده به ميزان توصيه  

 عملكرد داراي به ترتيب (N180 D130)هزار بوته در هكتار 
 عملكـرد سـاقه    ،٢/١٠  و ٣/١١ ،٤/١١كل علوفـه خـشك      

ــرگ    ،٩/٤ و ٨/٥ ،٢/٦ ــرد بـــ  ،٣/١  و٢/١ ،٢/١عملكـــ
ــلال   ــرد ب ــروتئين  ٤/٣و٣/٣،٤/٣عملك ــرد پ  ،٩/٠ و عملك

داري  معنـي از نظر آماري تفاوت      تن در هكتار     ٧/٠ و٨/٠
ــال   ــطح احتم ــتند % ٥در س ــده  . نداش ــدا بن ــدي و خ حمي

  بوته ثير سطوح كود نيتراته و تراكم     أت در بررسي  )١٣٧٥(
 كه در  ذرت گزارش داد  زراعيبر صفات مرفولوژيك و     

 و ٤٠٠ ،٣٠٠شـامل صـفر،    ،نيتراتـه بين چهار سـطح كـود       
 در  ٨  و ٧ ،٦  بوتـه  و سـه تـراكم     در هكتار گرم   كيلو ٥٠٠

ــار هيب ،مترمربـــع ــا تـــراكم ٦٠٤ريـــد تيمـ     بوتـــه در ٨ بـ
ــدار   ــع و مقـ ــو٣٠٠مترمربـ ــود   كيلـ ــار كـ   گرم در هكتـ

  همچنـــــين .  بهتـــــرين نتيجـــــه را دا شـــــتنيتـــــروژن
ثير كــود  أدر بررســي تـ ـ )١٣٧٧(جاســمي و همكــاران  

ــروژن ــواز  نيتـ ــيلويي در اهـ ــه در ذرت سـ ــراكم بوتـ    و تـ
ــود     ــطح ك ــه س ــين س ــه ب ــد ك ــزارش نمودن ــروژن  گ    نيت

  گرم در هكتـــار و چهـــار  كيلـــو٤٠٠و ٣٠٠ ،٢٠٠ شـــامل
   ، در مترمربــع  بوتــه١٣ و ١١ ،٩ ،٧  بوتــه ســطح تــراكم 

ــار  ــو٣٠٠تيم ــاركود  كيل ــروژنگرم در هكت ــراكمنيت     و ت
ــه  ــه در متر١٣بوت ــع در رقــم  بوت  ٧٠٤اس کــر ســينگلمرب

  .بهترين نتيجه را داشت
  

  گيري نتيجه

اثـر مقـادير     ايـن تحقيقـات      اساس نتـايج حاصـل از     رب  
روي خصوصيات كمـي   بر  مختلف نيتروژن و تراكم بوته      

شـودكه افـزايش مـصرف       و كيفي ذرت نتيجه گرفته مـي      
ــه ميــزان   و  شــده توصــيهمقــداربيــشتر از % ٣٠نيتــروژن ب

  ،  شـده  بيـشتر از توصـيه     % ٥٠افزايش تراكم بوته به ميزان      
داري در عملكرد كـل      طور مستقل باعث افزايش معني    ه  ب

 نتـايج    ديگر از طرف  .شوند ميو اجزاء آن     علوفه خشك 
 يكديگر نشان داد كـه تيمارهـاي        براثرات متقابل تيمارها    
ه داري دارند ب ـ    يكديگر اثر معني   برنيتروژن و تراكم بوته     

% ٥٠وتـه بـه ميـزان       تـراكم ب   افزايش با توان طوري كه مي  
و كيفي علوفـه    عملكرد كمي، شده  توصيه مقدار بيشتر از 

 بـر    شـده  بدون مصرف اضافي نيتروژن بيش از توصـيه        را
  . افزايش دادقابل توجهياساس آزمون خاك به مقدار 
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Effect of different levels of nitrogen fertilizer and plant density on quantitative 
and qualitative yield of silage maize (cv. SC 704) in Varamin 

 
Mollahossieni1, H., B. Zand2 and M. Seilspour3 

 

ABSTRACT 
 
Mollahosseini, H., B. Zand and M. Seilspour. 2006. Effect of different levels of nitrogen fertilizer and plant density on 

quantitative and qualitative yield of silage maize (cv. SC 704) in Varamin. Iranian Journal of Crop Sciences. Vol. 8, No. 3, pp 

250-258. 

 

An experiment was conducted to evaluate the effect of different levels of nitrogen and plant density on 

quantitative and qualitative characteristics of silage maize (cv. SC704) in Varamin experimental field station in 

three consecutive growing seasons (2000-2002). The experiment was arranged in split plot, using randomizd 

compble block design (RCBD) with three replications. Four levels of nitrogen induding; No nitrogen fertilizer 

(N0), nitrogen fertilizer equal to the recommended rate based on soil test (N180), nitrogen fertilizer 30% more 

than recommended rate and nitrogen fertilizer 30% less than recommended rate (N230 and N130, respectively) 

assigned to main plots and plant density at four levels; 70 thousand plant/ha (D70), 90 thousand plants/ha (D90), 

110 thousand plants/ha (D110) and 130 thousand plants/ha (D130) randomized in sub-plots. Combined analysis 

of variance showed that different nitrogen levels did not significantly affect total dry matter yield, stem, leaf, 

cobb, protein yield, diameter and plant height. Plant density significantly affected ear and leaf dry matter yield at 

5% probability level, and interaction of nitrogen and plant density was significant on ear dry matter yield at 1% 

probability level. The highest dry matter 10.2 T/ha was produced in D130, treatment. Total dry matter 11.4, 11.3 

and 10.2 T/ha, leaf dry matter yield of 2.2, 1.2 and 1.3 T/ha, cobb dry matter yield 3.3, 3.4 and 3.4 T/ha and 

protein yield 0.9, 0.8 and 0.7 Kg/ha were recorded in N230D110, N230D130, N180D130, respectively. Hence, it 

can be concluded that by increasing plant density to more than 50% of recommended and using of nitrogen 

fertilizer equal to the recommended rates based on soil test, can  increase yield of silage maize and its quality.  

  

Key word: Nitrogen fertilizer, Plant density, Silage maize, Total dry matter. 
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