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تراکم بذر مناسب ، و نيز بررسي )بهاره(م و مقايسه آن با كشت معمول       يرايط د  عدس در ش   انتظاریبه منظور بررسي امكان كشت      
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 اثـر    دانه دبررسي ميانگين دو ساله عملكر    .  بود دار سيار معنی  در دو فصل کاشت ب      دانه تفاوت عملکرد  نشان داد كه     ه مرکب ي تجز نتايج
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  مقدمه

در حال توسعه   كشورهاي عدس از حبوبات عمده در    
بوده و به عنوان مكملي براي غلات در رژيم غذائي مردم 

 كـوچكي، (شـود    درآمد محسوب مي    خصوصاً اقشار كم  
همـه سـاله تقاضـا    ). Erskine and Saxena,1993  و١٣٦٨

يابـد و   براي اين محصول سرشار از پـروتئين افـزايش مـي        

ــد    ــه رشــد جهــان، ايــن رون ــه جمعيــت رو ب جهــت تغذي
هاي اخير مناطق زيـر      در سال . فزايش، ادامه خواهد يافت   ا

كشت عـدس در جهـان حـدود سـه ميليـون هكتـار بـوده         
  كـه نيمـي از آن در جنـوب آسـيا           ني ـرغم ا ي ـاما عل . است
 كشت عدس در اين مناطق به علـت سـطوح پـائين             ،است

ــط   ــرد فق ــشكيل  ٣٨عملك ــاني را ت ــد جه     درصــد از تولي
  

  ١/١١/٨٤: تاريخ دريافت

  و هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان خراسانعض *
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به طور كلي علت ). Erskine and Saxena, 1993(دهد  مي
 پائين بودن عملكـرد عـدس را بايـد مربـوط بـه مـديريت              

ــام و  زراعــی ــائين عملكــرد ارق ــسيل پ ــز پتان  ضــعيف و ني
يكي از عوامل مهم در مـديريت       . هاي محلي دانست    توده

هاي مـؤثر     ، بالا بردن كارائي استفاده از بارندگي      محصول
هـاي   يكـي از روش  ).Anon, 1993(براي محصول اسـت  

ها در فـصل     مؤثر در بالا بردن كارائي استفاده از بارندگي       
ايـن نكتـه بـه      . زراعي، انتخاب زمان كاشت مناسب است     

ويژه براي محصولاتي نظيـر عـدس ديـم كـه معمـولاً در              
شده در خـاك      ه بر رطوبت ذخيره   شرايط خشك و با تكي    

شود و با درجه حرارت بالائي در اواخـر فـصل             كشت مي 
در ). ١٣٧٤ مـروي، ( رشد مواجه است حائز اهميت است     

خـصوص منـاطق مرتفـع، كـشت      اغلب منـاطق كـشور بـه     
در ايـن زمـان بـه       . شـود   عدس به صورت بهاره انجام مـي      

هاي زيـاد، ممكـن اسـت زارعـين فرصـت            علت بارندگي 
ــدا نكننــد و زمــان مناســب كــشت از دســترس  كــشت  پي

زارعـــين خـــارج و كـــشت آن بـــه اواخـــر فـــروردين و 
هـاي   بنابراين عمده بارنـدگي   . شود  ماه موكول     ارديبهشت

 علـت مواجـه     و به بهاري از دسترس محصول خارج شده       
ــود    ــا شــرايط نامــساعد محيطــي ماننــد كمب ــاه ب شــدن گي

اي گرم   وزش باده  ورطوبت، افزايش درجه حرارت هوا،    
امـا   .يابد   كاهش مي  اي مقدار قابل ملاحظه  عملكرد آن به    

 زمستانه به جای کشت بهاره و  -زهينی کشت پائ  يگزيبا جا 
 وضـعيت كيفـي و كمـي        شتر از نزولات جوی،   ياستفاده ب 

مولــودي، (يابــد   مــیعملكــرد بــه نحــو مطلــوبي افــزايش
ــاريخ ،)زمـــستانه( کـــشت انتظـــاری در روش). ١٣٨٢  تـ

هم بوده و از حساسيت خاصـي برخـوردار         كاشت بسيار م  
است، زيرا بايد زماني مبادرت به كشت نمود كه بـرودت      

زنـي بـذر     وخاك در حـدي باشـد كـه امكـان جوانـه           هوا  
هدف از كشت زمـستانه يـا انتظـاري،       . وجود نداشته باشد  

ها است بـه ويـژه در منـاطقي          حداكثر استفاده از بارندگي   
امكـان هرگونـه عمليـات      هاي بهاره    كه به خاطر بارندگي   

بـاقري و همكـاران،     (مـی شـود     تهيه زمين در بهار سـلب       
در آزمايشات انجام شده در ايستگاه تحقيقات       ). ب١٣٧٦

ديم شيروان برتري كشت زمـستانه بـر كـشت          كشاورزي  
در يك آزمايش كـه در آن       . سنتي بهاره مشخص گرديد   

 لاين عدس بررسي شد، ميـانگين       ١٠كشت بهاره و پائيزه     
 كيلوگرم در هكتار در كشت ١٣٩ از ها ين لالكرد دانهعم

 كيلوگرم در هكتار در كشت پائيزه افـزايش         ٦٦٥بهاره به   
 ، )١٣٧٨ ،نـام  بـی (  درصد افزايش  ٣٧٠ يعني حدود    ،يافت

ميـزان  ) ١٣٧٧-٧٨(در حاليكه در سـال اجـراي آزمـايش          
 ميليمتر كمتر از ميانگين     ٧٧ ميليمتر بود كه     ١٩٠بارندگي  
درجـه    -۱۶ حداقل مطلق دمـا نيـز بـه       .  آن بود  درازمدت

در بررسي ديگري كه در منطقـه مـشهد         . سانتيگراد رسيد 
 ٢٥شـامل  ) رقم زيبـا (انجام شد چهار تاريخ كشت عدس  

 خـرداد مـورد     ٢٥ ارديبهـشت و     ٢٥ فـروردين،    ٢٥اسفند،  
 ٢٥بررسي قـرار گرفـت كـه عملكـرد بـالاتر در كاشـت               

). ١٣٧٠گلـوي، (  شـد  حاصل) اولين تاريخ كاشت  (اسفند  
در بررسي ديگري كه در منطقه نيشابور در مـورد تـاريخ            

هـاي   كاشت مناسب عدس بهاره انجام شد از ميان تـاريخ         
 ١٠ فـــروردين و ٢٦ فـــروردين، ١١ اســـفند، ٢٥كاشـــت 

بــالاترين )  اســفند٢٥(ارديبهــشت، اولــين تــاريخ كاشــت 
قــات ي تحق).١٣٧٤مــروي،(عملكــرد دانــه را توليــد كــرد 

ز بر برتری کشت زمستانه بر کشت بهـاره دلالـت           يگر ن يد
 ;Keatinge et al., 2000; Kahraman et al., 2004( دارند

Sarker et al., 2002; Turk et al., 2003 .( ،از سوي ديگر
تراكم بوته يكي از عوامل زراعـي بـسيار مـؤثر در تعيـين              

 و  ثير رقـم و شـرايط آب      أعملكرد است كه خود تحت ت ـ     
از آنجائي كه حبوبات ظرفيـت خـود        . ر ميگيرد هوائي قرا  

تنظيمي كمي دارند لذا براي حصول عملكرد بالا، تراكم         
كـافي و   (نيـاز ضـروري اسـت         مطلوب گيـاه، يـك پـيش      

العمـل عـدس     عكس. )١٣٦٨ ؛ کوچکی، ١٣٧٩ ،همكاران
رشــد و طــی يمح بــه شــرايط بــا توجــهبــه تــراكم كاشــت 

 ايطدر شــر.  متفــاوت اســتن محــصوليــاهــاي  ژنوتيــپ
فاصـله رديـف كـم      )  ميليمتـر  ٣٥٠حداقل  (ارندگي زياد   ب
سـانتيمتر همـراه بـا تـراكم زيـاد و كـشت در               ) ٢٠ تا ١٥(

امــا در بارنــدگي كمتــر . تــاريخ مناســب پيــشنهاد ميــشود
 ٣٠تـر از     هاي عـريض   فاصله رديف )  ميليمتر ٢٥٠حدود  (
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 بـا ايـن حـال در صـورتي كـه            .سانتيمتر بهتر خواهـد بـود     
هـا     انجام شود بهتر اسـت فواصـل رديـف         خيرأكاشت با ت  

بـاقري  ( كاهش يافته و ميزان بذر مصرفي نيز افزايش يابد        
از طرفــي نتــايج يــك تحقيــق ).  الــف١٣٧٦ و همكــاران،

نشان داد كه در عدس ثبات عملكرد در دامنـه وسـيعي از      
 ،به اين صورت كه گياهان    . شود تراكم گياهي حاصل مي   

را از طريـق افـزايش      كاهش تعداد بوتـه در واحـد سـطح          
 پـور،   صـادقي  (نـد كن  هـاي جـانبي جبـران مـي         تعداد شاخه 

ــابع در    ). ١٣٨٠ ــديريت من ــه نقــش اساســي م ــه ب ــا توج ب
 كاشـت، هـدف از   زمـان كشاورزي ديـم بـه ويـژه عامـل          

 دســتيابي بــهتحقيــق حاضــر، نيــل بــه برخــي راهكارهــاي 
عدس از طريق بررسي امكـان تغييـر زمـان         عملكرد بالاتر 

 بـذر مناسـب جهـت       تـراکم به انتظاري و نيز     كشت بهاره   
 در هر دو نوع كشت      شمال خراسان كشت عدس ديم در     

  .بودبهاره و انتظاري 
  

  ها مواد و روش

 ١٣٨٢-٨٣ و   ١٣٨١ -٨٢اين طرح در دو سال زراعـي        
اجـرا  ) شـيروان (در ايستگاه تحقيقات ديم شمال خراسان       

 ٢٦٧ ميانگين بلند مـدت بارنـدگي         با اين ايستگاه . گرديد
 دقيقـه شـرقي و   ٧ درجـه و   ٥٨ميليمتر در طول جغرافيائي     

 دقيقـه شـمالي و ارتفـاع        ١٩ درجه و    ٣٧عرض جغرافيائي   
در سـال اول اجـراي      .  متر از سطح دريـا قـرار دارد        ١١٣١

اين آزمايش ميزان بارنـدگي از ابتـداي فـصل زراعـي تـا              
ــان ــاه پايـ ــال دوم ٦/٣٥٢ خردادمـ ــر و در سـ  ٢٥١ ميليمتـ

  ايـن آزمـايش داراي دو عامـل زمـان كـشت            . ميليمتر بود 
در چهـار   (و تـراکم بـذر      ) در دو سطح انتظاري و بهـاره      (

 بـه   بوده كه )  بذر در مترمربع   ٤٠٠ و   ٢٠٠،  ١٠٠،  ٥٠ح  سط
هــاي كامــل   در قالــب طــرح بلــوكليــصــورت فاکتور

هـر  . در سـه تكـرار مـورد بررسـي قـرار گرفـت             تصادفي
طـوط از   فاصله خ . كرت داراي شش خط شش متري بود      

 ٩مـساحت هـر كـرت       . ظر گرفته شد   سانتيمتر در ن   ٢٥هم  

 وكـشت بهـاره     در بهمن مـاه   كشت انتظاري   . مربع بود متر
بذر مورد كشت رقم محلي     .  انجام شد  نيدر اوائل فرورد  

رباط بود كه بازار پسندي و كيفيت دانـه آن بـالا بـوده و               
ــشت      ــان ك ــمال خراس ــه ش ــيعي در منطق ــستره وس در گ

مورد كشت در سال قبل آيـش بـوده و بـر            زمين  . شود  مي
ــش   ــيه بخ ــاس توص ــاتاس ــاك تحقيق ــز  و   خ آب مرك

زان ي ـم،   خراسان تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان     
 . گرديـد  مـصرف  فسفات آمـونيم      در هکتار   كيلوگرم ٧٥

 در .ل ضـدعفونی شـدند  ي ـقبل از کشت بذور بـا سـم بنوم      
بـارزه  هاي زراعي از جمله م    طول فصل رويش نيز مراقبت    

. انجـام شـد   ) دستیدو مرتبه به صورت     (هاي هرز     با علف 
،  تاريخ سبز شـدن، درصـد پوشـش        ها از  يبردار يادداشت

واکـنش بـه   و  زمان گلدهي، ارتفاع بوته، تاريخ رسيدگي    
 و پس از برداشت نيز      انجام گرفت ) ١وميفوزار( ها بيماري

 .گيـري گرديـد     عملكرد هر كرت و وزن صـددانه انـدازه        
 ٥٠اد روز تا گلدهي بـر اسـاس زمـان گلـدهي      صفت تعد 

ها و صفت تعداد روز تا رسيدگي نيز بر مبناي           درصد بوته 
ارتفاع بوته  . ها ثبت گرديد    درصد رسيدگي بوته   ٩٥زمان  

صفت طول  .  نمونه از هر كرت بود     ١٠نيز ميانگين ارتفاع    
دوره پر شدن دانه حدفاصل زمان گلدهي تا رسيدگي در          

تعـداد روز تـا     (از تفاضل اين دو صفت      نظر گرفته شده و     
 تجزيـه   .به دست آمـد   ) گلدهي از تعداد روز تا رسيدگي     

ــه   ــتفاده از برنام ــا اس ــاده و مركــب ب ــاري س ــه  آم اي  رايان
MSTATcــانگين.  صــورت گرفــت ــا  مقايــسه مي ــز ب هــا ني

) اي دانكـن    آزمون چنـد دامنـه     (DMRTاستفاده از روش    
   .انجام شد

   و بحثنتايج

 مـاري بـين ميـانگين      آ ل آزمايش از نظـر    در هر دو سا   
از لحـاظ   ) رهانتظـاري و بهـا    ( كاشـت    فـصل سطوح عامل   

ــي   ــتلاف معن ــرد، اخ ــطح (داري  عملك ــود%) ١در س  وج
كه ميـانگين عملكـرد       طوريه  ب. )۱جدول شماره    (داشت

   دانه در كـشت انتظـاري و بهـاره در سـال اول بـه ترتيـب                
 
 

 
1. Fusarium oxysporum f. sp. Lentis Vasudeva and Srinivasan 
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ــال دوم   ٩/٤٠٦ و ٩/٧٤٣ ــار و در سـ ــوگرم در هكتـ  كيلـ
ــود  ١/٤٤١ و ٥/٦٣٧ ــار بـ ــوگرم در هكتـ ــدول  ( كيلـ   جـ

 مركب نيز تفاوت ميـانگين       واريانس در تجزيه . )۲شماره  
 كيلـوگرم در    ٧/٦٩٠(عملكرد دانه در دو سطح انتظـاري        

ــار ــاره ) هكت ــار ٤٢٤(و به ــوگرم در هكت ــي)  كيل  دار معن
ــگرد ــزا.ديــ ــدود ي افــ ــ درصــــدی م٦٣ش حــ   ن يانگيــ

ــاره مؤ   ــه به ــسبت ب ــه کــشت انتظــاری ن ــعملکــرد دان   د ي
ــتوج ــصادی تغ هي ــاقت ــدس د  يي ــشت ع ــصل ک ــر ف   م از ي

  واريــانس در نتــايج تجزيــه  . بهــار بــه انتظــاری اســت   
داري بـين ميـانگين       مركب آزمايش، تفاوت آماري معني    

ــرد ــشد  كـــل عملكـ ــده نـ ــايش ديـ ــال آزمـ ــين دو سـ    بـ
  ).١ل شماره جدو(

  
   زراعیصفات) ميانگين مربعات( تجزيه واريانس مركب -١شماره جدول 

Table 1. Combined analysis of variance for agronomic traits 
 

   عملكرد
  دانه

Grain yield  
(Kg/ha)  

   وزن
  صددانه

100 grain 
weight (g)

   ارتفاع
  گياه

Plant 
height (cm)

  دوره پر شدن 
  دانه

Grain filling 
duration 

  تعداد روز 
  تا رسيدگي
Days to  
maturity 

  تعداد روز 
  تا گلدهي
Days to 

flowering 

درجه 
  آزادي
df. 

  
                           .S. O. V   اتمنابع تغيير

  

15606.05ns 0.58** 212.52** 305.02** 3763.02** 1925.33** 1 سال  Year (Y) 

 Replication /Year (R/ Y)  )سال(تكرار  4 0.79 0.89 2.14 2.27 0.03 27551.01

853680.04** 0.01 ns 31.69** 728.52** 357.52** 2106.75** 1 كشتفصل  Sowing season  (S) 

59340.247* 0.01 ns 35.02** 305.02** 6.02** 225.33** 1 كشتفصل ×سال   Y×S 

128331.29** 0.40** 2.24 ns 38.24** 61.69** 3.64** 3 بذرتراکم   Seeding density (D) 

38650.57* 0.31** 1.41 ns 27.80** 32.52** 0.33 ns 3 تراکم بذر×سال   Y× D 

128870.06 ns 0.01 ns 2.24 ns 5.19** 3.91** 0.31 ns 3 تراکم بذر×كشت فصل   S× D 

20570.71 ns 0.06 ns 1.58 ns 4.13** 5.85** 0.56 ns 3 بذر تراکم×فصل ×سال   Y× S× D 

 Error  خطا 28 0.29 0.58 0.74 1.44 0.02 9413.82

 (%) CV  اتضريب تغيير  8.9% 8.4% 12.8% 15.4% 13.2 17.4%

                       .and **: Signficant at 5% and 1% probability levels, respectively *.    درصد۱ و ۵ب معنی دار در سطح احتمال يبه ترت:  **و  * 

  ns  : معنی دارغير.ns: Non- Significant                                                                                                                                                   

  
 ×نشدن اثر متقابـل فـصل كاشـت          داري  معنيعليرغم  
   زانيــن عملکــرد دانــه بــه ميانگيــن ميرشتيــ، ب ميــزان بــذر

ــه ت  ي ک۴/۸۱۷ ــوط بـ ــار مربـ ــوگرم در هکتـ ــار لـ    ٢٠٠يمـ
ــذر در متر ــود بـ ــاری بـ ــدول  (مربـــع در کـــشت انتظـ   جـ

ــدر مــوارد متعــددی ن. )۲شــماره  ــز اي   د أييــن موضــوع تي
  ;Tosun and Eser, 1979; Loss et al., 1998 ( شده است

Crook et al., 1998.(زان ي ـح عامل م البته در بررسی سطو
 بذر  ۲۰۰يشتر از    ب ۴۰۰مار  يبذر در کشت بهاره عملکرد ت     

 به نظـر    .نبود داري  معنيمربع بود اما تفاوت آماری      در متر 
ــي ــي     م ــاره م ــشت به ــه در ك ــد ك ــاطر    رس ــه خ ــوان ب   ت

  خير كـشت، تـا حـدي       أجبران كاهش عملكرد ناشي از ت ـ     
  ;Saxena and Yadav,1976 (تـراکم بـذر را افـزايش داد   

Shoaib, 1992 .(براي مقايسه مقادير مختلـف  در تحقيقي 
ــذر در كــشت عــدس   ــاطق ســوريه  درب ــلدر من ــا  ت هادي

ــدگي ( ــانگين بارن ــر٣١٥مي ــردا ) ميليمت ــر٢٤٤(، ب  ) ميليمت
 ، انجـام شـد، كـه در منـاطق    ) ميليمتر٥٢٠(در لبنان تربول  

تر تراكم كشت براي حصول به حداكثر عملكرد          مرطوب
 مربع بـود در حاليكـه در منطقـه خـشك           بذر در متر     ٢٦٧

 ٣٣٤ملكرد دانـه تـراکم      براي رسيدن به حداكثر ع    ) بردا(
   ).Silim et al., 1990(مربع لازم بود بذر در متر
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  زراعی كاشت و تراکم بذر عدس در دو سال  مقايسه ميانگين صفات در سطوح مختلف تاريخ -۲جدول
Table 2. Mean comparison of traits at different levels of sowing season and seeding density  

in two cropping seasons 
 

  
  سال

  زمان 
  کاشت

  تراکم 
  بذر

تعداد روز تا 
  گلدهي

تعداد روز 
  سيدگيرتا

  دوره پر 
  شدن دانه

  ارتفاع
   گياه

  وزن
   صددانه

   عملكرد
   دانه

Year  Planting 
date 

Seeding  
density 

Days to 
flowering 

Days to 
maturity 

Grain filling 
duration(days) 

Plant height 
(cm) 

100 grain 
weight (g) 

Grain yield  
(Kg/ha)  

(2002-03) 
1381-82 50 58.7 a 98.3 a   39.7 ab 25.7 ab 4.58 a 635.2  ab 

  100 58.3 a 96.3 b 38.0 c 24.7 abc 4.43 a 805.6 a 
  200 57.3 a   97.7 ab 40.3 a  26.3 a 4.57 a 817.4 a 
  

  مستانز
Winter 

400 58.3 a   96.7 ab   38.3 bc 26.3 a 4.60 a 717.4 a 

  
 

50 76.3 b 103.0 c 26.7g 22.3 c 4.60 a 364.4 c 
  100 76.0 b 101.7 c   25.7 gh 22.0 c 4.50 a  337.8 c 
  200 75.7 b  102.0 c   26.3 gh  22.0 c 4.43 a 480.8 bc 
  

 بهار
Spring 

400 75.0 b 101.3 c   26.3 gh 23.3 bc 4.47 a 444.4 bc 
(2003-04) 
1382-83 50 50.3 a 83.3 a  33.0 d  19.7 abc 5.23 a 398.5 de 

  100 50.3 a 81.0 b  30.7 e 19.0 bc  4.80 b 541.9 bc 
  200 49.7 ab 78.0 c 28.3 f 20.0 abc 4.60 c 806.3 a 
  

  زمستان
Winter 

400 49.0 b 73.0 d 24.0 i 20.7 a 4.30 c 803.4 a 

  
 

50 59.7 c 90.3 d  30.7 e 18.7 c 5.10 ab 290.7 e 
  100 59.0 cd 84.0 e  25.0 hi 21.0 a 4.67 c 437.1 cd  
  200 58.3 de 83.7 e    25.3 ghi 20.3 ab 4.87 b 453.3 cd 
  

 بهار
Spring 

400 58.0 e 82.0 f 24.0 i 19.7 ab 4.37 c 583.3 b 
  

  .دار ندارند اختلاف معنی% ٥باشند که براساس آزمون چنددامنه ای دانکن در سطح احتمال  ، در هر ستون و برای هر سال زراعی، که دارای حروف مشترک میييها ميانگين
Means in each column and cropping season, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability 
level- Using Duncan Multiple Range Test. 

  
هاي مهم ديگري كه بهتر است مورد         يكي از شاخص  

فاصله زماني گلدهي   (توجه قرار گيرد، دوره پرشدن دانه       
زيرا هر چه ايـن بـازه زمـاني         . است) تا رسيدگي محصول  

 ــ ــشتري ب ــاه فرصــت بي ــشتر باشــد، گي ــواد بي راي انتقــال م
فتوسنتزي به دانه داشـته و نهايتـاً باعـث افـزايش كمـي و               

هـاي دو     در تجزيه مركـب داده    . گردد  كيفي محصول مي  
  در سـطح آمـاري     (سال آزمايش، اختلاف قابـل تـوجهي        

هاي كشت انتظاري و بهاره براي اين         بين تاريخ )  درصد ١
به طوري كـه در كـشت انتظـاري         . صفت ملاحظه گرديد  

 بهـاره   روز و در كـشت     ٣٤نگين زماني پـر شـدن دانـه         ميا
ــود روز ٢/٢٦ ــن. ب ــتلاف اي ــي روزه ٨/٧ اخ  در توانــد م

ن که شـرط اول     يبا توجه به ا   .  باشد مؤثر عملكرد افزايش
ش طول دوره پـر شـدن، گلـدهی زودتـر اسـت، در              يافزا

ن دوساله صفت تعـداد روز تـا گلـدهی در           يانگيبررسی م 
مربــع  بــذر در متر٢٠٠ح يــزان بــذر، ســطســطوح عامــل م

 بذر در ١٠٠ و ٥٠دار با سطوح  معنیدارای تفاوت آماری 
  ن موضــوع يــا. مربــع بــوده و از آنهــا زودگــل تــر بــودمتر
ــی ن ــز م ــزا ت ي ــد در اف ــد  يوان ــؤثر باش ــه م ــرد دان   ش عملک
)Silim and Saxena, 1993.(      دوره رشـد كوتـاهتر منجـر

ف و  كاهش تعداد غلا   نيز به كاهش تجمع ماده خشك و     
ــاه ــره در گي ــيگ ــه باعــث كــاهش عملكــرد     م ــود، ك ش

طرفي ميزان تراكم و توسعه ريشه عـدس در          از. رددگ  مي
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   بذر در کشت انتظاري و بهاره عدسهاي مختلف ن عملکرد دانه در تراکميانگيرات ميي روند تغ-۱شكل
Fig. 1. Trend of variation in grain yield of lentil at different seeding densities and different sowing seasons

  
  كــشت زمــستانه بــسيار بيــشتر از كــشت بهــاره اســت       

)Adak and Biesantz,1997.(  
کسانی در اثر متقابل فـصل      يباً  يوزن صددانه روند تقر   

  داری  منجر به عدم معنی    نشان داد كه   بذر   تراكمکشت و   
هـای   ينانگي ـاما در بررسی م   . ده است ين اثر متقابل گرد   يا

  مـشاهده   دار ها معنـی    بذر تفاوت  تراكمدوساله اثر اصلی    
زان بـذر وزن صـددانه کـاهش        ي ـش م ي و بـا افـزا     شـود  می
های دوسـاله اثـر اصـلی فـصل کاشـت            ينانگيدر م . افتي

ــاری      ــشت انتظ ــدهی ک ــه گل ــد ک ــشاهده ش  روز و ١٣م
. هاره بـود   روز زودتر از کشت ب     ۶حدود  ز  يدگی آن ن  يرس

 در  ٢٠٠ بـذر   تـراكم  ماريدر بررسی اثر متقابل دو عامل، ت      
 زودتــر از ســاير تيمارهــا بــه مربــع در کــشت انتظــاریمتر
مربـع   بـذر در متر ٤٠٠ين آن  تـر   و زودرس  دهي رسيد  گل

             .در همان کشت انتظاری بود
 بـا   بـذر نـشان داد کـه   تراكمن دوساله اثر يانگيج م ينتا

 بـذر در    ٢٠٠ بذر در مترمربع تـا       ٥٠ذر از   زايش تراکم ب  اف
 بـذر   ٤٠٠ اما در تيمـار      .يابد  مربع، عملكرد افزايش مي   متر

ها و محـدوديت   مربع به علت ايجاد رقابت بين بوته  در متر 
ــواد غــذائي خــاك در دســترس،    ــزان رطوبــت و م در مي

گلـوي  هـای    يافتـه ن بـا    ي ـ و ا  يابـد   عملكرد دانه كاهش مي   
ته قابل توجه اينكـه بـا افـزايش         نك .مطابقت دارد ) ١٣٧٠(

تراکم بذر،  تاريخ گلدهي و بـه ويـژه تـاريخ رسـيدگي،              
ــد ــسريع گردي ــاري از   . ت ــه در كــشت انتظ ــوري ك ــه ط   ب

  مربــع بــه   بــذر در متر٥٠  روز در ســطح ٨/٩٠ متوســط
ــطح ٨/٨٤ ــذر در متر٤٠٠  روز در ســــ ــع، و  بــــ   مربــــ

.  روز كاهش يافـت    ٧/٩١ روز به    ٧/٩٦در كشت بهاره از     
ــا  ــي     ب ــل زودرس ــم عام ــرايط دي ــه در ش ــه اينك ــه ب   توج

  بسيار مـورد توجـه و حـائز اهميـت اسـت، بـديهي اسـت                
ــذر   ــراکم ب ــه ت ــ١٠٠ و ٥٠ك ــته  ه در متر بوت ــع، گذش   مرب

ــائين بـــودن عملكـــرد ناشـــي از ناكـــافي     از موضـــوع پـ
ــر     ــطح، از نظــ ــد ســ ــه در واحــ ــراكم بوتــ ــودن تــ   بــ

) مربـع  بوته در متر   ٢٠٠نسبت به سطح    (ول  ديررسي محص 
ــي  ــز م ــنش     ني ــي از ت ــسارات ناش ــث خ ــد باع ــاي  توان   ه

  .گرما و خشكي آخر فصل گردد

  )دانه در مترمربع(تراکم بذر 
Seed density (seed/m2) 
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ــابرا ــدس د يبنــ ــشت عــ ــن کــ ــورت  يــ ــه صــ   م بــ
ــاری  ــاانتظـ ــر بـ ــدود تـ ــذر در متر٢٠٠اکم حـ ــع بـ    مربـ

  ز يـــفـــی عملکـــرد و نيش کمـــی و کيکـــه باعـــث افـــزا

ــپا ــداری بي ــد شتر تولي ــا (ي ــسالی ب ــه خشک ــه ب ــای  توج   ه
ــ، در منطقـــــه خراســـــان شـــــمالی )مکـــــرر   ه يتوصـــ

  .شود می

                                                                                                          Referencesمنابع مورد استفاده  

 .مـشهد . انتشارات جهاد دانشگاهي مـشهد    . زراعت و اصلاح نخود   . الف١٣٧٦. پارسا. گنجعلي و م  .  ع ،نظامي.  ا ،.باقري، ع 
  .صفحه ٤٤٤
  . صفحه٢٤٨. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. زراعت و اصلاح عدس. ب١٣٧٦. حسن زاده. گلداني و م. ، م.ع  باقري،
مؤسـسه تحقيقـات   . ٢٨٢/٧٨نـشريه شـماره   . ١٣٧٧-٧٨نژادي حبوبـات ديـم سـال زراعـي            نتايج تحقيقات به  . ١٣٧٨ .بی نام 

  .كشاورزي ديم كشور
  . صفحه١٣٦. تهران. انتشارات پزشكيان نژاد و پسران. حبوبات:  توليد گياهان زراعي، بخش اولعلم. ١٣٨٠. پور، ا صادقي
انتشارات جهاد دانـشگاهي    . آب و هوا و عملكرد گياهان زراعي       .١٣٧٩. شريعتمدار. نظامي و ف  .  ا ،گنجعلي. ، ع .م كافي،

  .٣١١. مشهد
  .١٨١.مشهد.  دانشگاهي مشهددات جهاانتشار. چاپ دوم. زراعت در مناطق خشك. ١٣٦٨.  كوچكي، ع

پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد،        . مطالعه اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكرد و اجزاء عملكرد عدس            . ١٣٧٠. گلوي، م 
  .مشهد. رشته زراعت، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

پايـان نامـه   . جزاء عملكرد عدس در منطقـه نيـشابور  بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر عملكرد و ا  . ١٣٧٤. مروي، ح 
  .كارشناسي ارشد، رشته زراعت، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد

  .٣٤شماره . ماهنامه ترويج كشاورزي . كاشت انتظاري نخود و اهميت آن در شرايط استان كردستان .١٣٨٢. مولودي، ا
 

Adak, M. S. and A. Biesantz. 1997. Comparison of root-length densities in winter and spring-sown lentil. 

Lens. 24: 35-37. 

Anon. 1999. Annual report for 1998. Germplasm Program Legumes. International Center for Agricultural 

Research in Dry Areas. Aleppo, Syria. 255pp. 

Crook, D. G., R. J. Summerfield, R. H. Ellis and N. O. Smith. 1998. 3rd European conference on grain 

legumes. Valladolid, spain, 14-19 November 1998. European Association for Grain Legume Research, 

Paris, France. 154-155. 

Erskine, W. and M. C. Saxena. 1993. Lentil in South Asia. Proceedings of the Seminar on Lentils in South 

Asia, 11-15 March 1991, New Delhi, India. ICARDA. Aleppo,Syria. 236 pp. 

Kahraman, A., I. Kusmenoglu, N. Aydin, A. Aydogan, W. Erskine and F. J. Muehlbauer. 2004. 

Genetics of Winter Hardiness in 10 Lentil Recombinant Inbred Line Populations. Crop Sci. 44: 5-12 . 

Keatinge, J. D. H., R. J. Summerfield, I. Kusmenoglu and M. H. Halila. 2000. Autumn sowing of lentil 

in the mediterranean highlands: Lessons for chickpea. In:"Linking Research and Marketing 

Opportunities for Pulses in the 21st Century (Knight, R. Ed.)". Kluwer Academic Publishers. Printed in 

the Netherlands. 279-288. 

Loss, S. P., K. L. Regan, K. H. M. Siddique and D. L. Pritchard. 1998. Adaptation of lentil to short 

season Mediterranean-type environments: response to sowing rates. Aust. J. Agric. Res. 49: 1057-1066. 



 ١٣٨٥  پاييز، ٣، جلد هشتم، شماره "مجله علوم زراعي ايران"

٢٣٩  

Sarker, A., N. Aydin, A. Aydogan, S. H. Sabaghpour, H. Ketata, I. Kusmenoglu and W. Erskine. 2002. 

Winter lentils promise improved nutrition and income in West Asian highlands. Caravan 16. 

International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). 

Saxena, M. C. and D. S.  Yadav. 1976. Agronomic studies on lentil under sub-tropical conditions of 

Pantnagar, India. Lens. 3: 17-26. 

Shoaib, Y. O. 1992. Effect of sowing date and seeding rate on lentil in eastern Libya. Lens. 19: 21-23. 

Silim, S. N., M. C. Saxena and W. Erskine. 1990. Seeding density and row spacing for lentil in rainfed 

Mediterranean environments. Agron. J. 82: 927-930. 

Silim, S. N., M. C. Saxena. 1993. Adaptation of spring-sown chickpea to the Mediterranean basin. II. 

Factors influencing yield under drought. Field Crop Research, 34: 137-146. 

Tosun, O. and D. Eser. 1979. Studies of plant density in lentil. 1. The effect of plant density on yield. Lens. 

6: 8-9. 

Turk M. A., A. M. Tawaha and M. K. J. El-Shatnawi. 2003. Response of lentil (Lens culinaris Medik) to 

plant density, sowing date, phosphorus fertilization and ethephon application in the absence of moisture 

stress. J. Agron. and Crop Sci. 189: 1-6. 

 

 

  

  

  



 "...بررسی اثر فصل کاشت و تراکم بذر بر "

۲۳۸  

Effect of sowing season and seeding density on grain yield in lentil (Local var. 
Robat) under dryland conditions of Nothern Khorasan 

  

A. A. Mahmoudi* 
  

ABSTRACT  
  

Mahmoudi, A. A. 2006. Effect of sowing season and seeding density on grain yield in lentil (Local var. Robat) under 

dryland conditions of Nothern Khorasan. Iranian Journal of Crop Sciences. Vol. 8, No. 3, pp 232-240. 

 

In order to determine optimum seed density and sowing time of lentil (Lens culinaris Medik) in Northern 

Khorasan, this study was conducted in Shirvan field experiment station in Northern Khorasan in 2002-2004 

growing seasons. There were four seed density levels: 50, 100, 200 and 400 seed/m2, and two sowing seasons: 

Winter (Entezary) and spring, arranged in a factorial experiment in randomized complete block design with three 

replications. During growing season, agronomic traits such as flowering date, plant height and physiological 

maturity date were recorded. After harvesting, 100 grain-weight and grain yield were measured and recorded. 

Results of combined analysis of variance indicated that there was significant differences between the grain yield 

of the crop in spring and winter (entezary) seasons. The highest grain yield belonged to 200 seed per m2 in 

Entezary sowing time (812 Kg/ha) , that was a significantly different in comparison to the other treatments. 

These results recommend that in dryland conditions of Northern Khorasan lentil are to be grown as Entezary 

crop with 200 seed per m2.  

 

Key words: Lentil, Seeding rate, Sowing season, Winter sowing, Grain yield, 100 seed weight. 
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