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هـاي  خـروس، آزمایشـی بـه صـورت کـرت     رقابت  با علف  هرز  تاجاي در انهدذرت بوته بررسی اثر الگوي کاشت  و تراکم به منظور
آبـاد   در ایسـتگاه  تحقیقـات کشـاورزي فـیض    81- 82هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعـی  بلوكطرح دوبار خرد شده در قالب

 ـعامل، )ردیفهدو= P2یک ردیفه و= P1(وي کاشت ذرت ـامل دو الگـاصلی شعامل. گذاشته شدرا ـاجبهقزوین  ی شـامل دو تـراکم   ـفرع
C2=2،بــوته صـفر = C1(خـروس  تـاج بوتههار تراکم ـامل چـفرعی فرعی شعاملو )مربعمتربوته درD2=10وبوته D17 =(ذرت بوته

ذرت روي صـفات مـورد   نتایج تجزیه واریانس نشان داد کـه اثـر الگـوي کاشـت     .ندودـب)بعمرمتروته درـبC412 =بوته و C3 =6،بـوته
اثر تراکم بوته ذرت روي صفات مربوط به عملکرد و اجزاي عملکـرد ذرت معنـی دار   . خروس معنی دار نبودبررسی در ذرت و همچنین تاج

خـروس  خروس روي صفات گیاهی ذرت و همچنـین صـفات تـاج   اثرتراکم بوته تاج. خروس اثر معنی داري نداشتولی روي صفات تاج
اثرمتقابل بین الگوي کاشت و تراکم بوته ذرت روي صفات مورد ارزیابی معنی دار نبود ولی اثر متقابل الگوي کاشـت ذرت و  .معنی دار بود

بـالاترین عملکـرد دانـه ذرت از تیمـار     . خروس معنـی دار بـود  خروس روي عملکرد دانه و بلال ذرت و همچنین صفات تاجتراکم بوته تاج
اثر متقابل بـین تـراکم بوتـه ذرت بـا     . کیلوگرم درهکتار حاصل شد11387خروس  با اري از علف هرز تاجالگوي کاشت دوردیفه ذرت و ع

اثرمتقابل سـه جانبـه   . خروس اثر معنی داري داشتنبود ولی روي تاجخروس روي صفات مورد ارزیابی در ذرت معنی دارتراکم بوته تاج
افـزایش تـراکم   .خـروس معنـی دار بـود   شته ولی برروي عملکرد و اجزاي عملکـرد تـاج  نیز برصفات ارزیابی شده در ذرت اثرمعنی دار ندا

بـلال عملکـرد ، عملکرد دانه وبلالفـدانه در ردیتعـداد در واحد سطح  باعث کاهش سرعت رشد گیاه، شاخص سطح برگ،خروستاج
افـزایش  در واحـد سـطح  خروسدانه تاجو وزن اد، تعدمجموع ماده خشک بوتهشاخص سطح برگ، سرعت رشد گیاه،نینـهمچ. گردید
 ـمجمـوع مـاده خشـک بوتـه    در واحد سطح شاخص سطح برگ، سرعت رشد گیـاه، ذرتبوته زایش تراکم ـبا اف. یافـت و لکرد بـلال ـ، عم

سـطح بـرگ  شـاخص  همچنـین . کـاهش یافـت  بلال قطر بلال و تعداد دانه در ردیف بلال،  افزایش ولی طولعملکرد دانه در واحد سطح
در الگوي کاشت دو ردیفه فقط شاخص سـطح بـرگ، سـرعت رشـد و     .تـش یافـکاهمجموع ماده خشک بوته ولیزایشـخروس  افتاج

برتـري سـرعت   باعـث  ذرتهـت یک ردیفـاما الگوي کاشوزن خشک بوته ذرت نسبت به کاشت یک ردیفه برتري معنی داري نشان دادند،
تیمارهـاي الگـوي کاشـت دو    . دـگردیخروس نسبت به الگوي کاشت دو ردیفه ذرت خص سطح برگ تاجشاووزن خشک بوتهرشد گیاه،

بوتــــه 12الگــــوي کاشــــت یــــک ردیفــــه ذرت بــــا تــــراکم  خــــروس وبوتــــه تــــاج12ردیفــــه ذرت بــــا تــــراکم 
بوته ذرت بـا تـراکم   7تیمار.داشتندخروس را بیشترین مجموع ماده خشک بوته، ارتفاع بوته، وزن و تعداد دانه تاجمربعمترخروس در تاج

.دارا بودخروس را بالاترین وزن و تعداد دانه تاج،مربعمترخروس در بوته تاج12

.خروس، تراکم، ذرت، رقابت و علف هرزالگوي کاشت، تاج: واژه هاي کلیدي
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مقدمه
ب ـوان رقی ــذشته هاي دور به عنـهـرز از گهايعلف

ولید آنهـا  ـث کاهش ت ــمطرح بوده و باعزراعیانـاهـگی
ــی ــ).Radosevich, 1998(ندـوشــم ـــاس مـبراس ات ـطالع
نترل نشـوند، ـزارع کـرز مـههايعلفر ـ، اگدهـام شـانج

ابت ـایی رقـــته بــه توانــــــبسیـان زراعـــیاهـــکرد گـعملــ
کـاهش مـی یابـد    د ــدرص100تا 10ین ـهرز بهايعلف

)Kropff and Valnaar, 1993( .ققین ـبســیاري از محـ ـ
رز ـه ـهايعلفریت ـزراعی مدیهايتقدند که روشـمع

شـده  رز ـههايعلفش ذخایر بذر ـث کاهـباعتوانندمی
ــو ـــدر نتی ـــجه مش ــه ـکلات م ــفربوط ب ــايعل ــه رزـه

هــــاي آتــــی کــــاهش دهنــــدرا طــــی ســــالمــــزارع
(Somody et al., 1984) . انـد کـه نظـام   شواهد نشـان داده

بات چنـدانی  ـها از ث ـف کشـعلبرهاي کشاورزي متکی 
ــی ــبرخــوردار نم  ــ. ندـباش ــین دل ــه هم ـــب ضی از ـیل در بع

علــف کــش ومـمـــاز ستعـــداديمصــرفورها ـکشــ
تــ ـراین لازم اسـناب ــب. تـده اس ـشحدود ـوع و یا مـمنـم
رز و ـههايعلفت ـدیریـدت مـولانی مـهاي طروشتا

ــ،نترلـهــاي کــاز روشتعــداديیق ـتلفــ ـــبی یش ـش از پ
Lindquist).یردـرارگـوجه قـورد تـم et al., 1984)  یکـی

افـزایش محصـولات زراعـی و مقابلـه بـا فشـار       هاي از راه
زراعـی و  نگیاهـا تـراکم مناسـب   ، رعایتهرزهايعلف

تـوان بسـته بـه نـوع     باشد و مـی مناسب  میکاشت الگوي 
فاصـله بوتـه هـا را طـوري     ،، رقـم و خصوصـیات آن  گیاه

بـراي گیـاه   نـور مشـکلی  جـذب  د که از نظـر  کرانتخاب 
. )1368، علیزادهوکوچکی(وجود نداشته باشدزراعی

ــف ــايعل ــذایی  ه ــب در جـــذب عناصــر غ ــرز اغل ه
با رقابـت بـا آن  وندـزراعی می باشیاهانـوفق تر از گـم

ــ ـــوند    ـباع ــی ش ــی م ـــیاه زراع ـــلکرد گ ـــش عم ث کاه
)Zimdahle, 1999.(ــ ـــش عـکاهـ ـــرد اقـملکـ ادي ـتصـ

ره ـه تــــــلمــــــتی سـار رقابــــــر فشــــــذرت در اثـــــ
)Chenopodium album (3/22ـــدرص ـــد و ســ وروفــ
)Echinocloa crus galii (30ده شــزارش ــــگ، دـدرصــ

ـــاس ــاج).Bosnic and Swanton, 1997(ت ـ خــروست

Amaranthus  retroflexus(ه قرمـز  ـریش ـ L.(ی ـاه ــیـ، گ
ـــالـکـسـی ـــه و پــــ ـــن بـهـــ ــــاز خرگــــ وادةـانـــ
)Amaranthaceae (قرمز یا صـورتی و  هاي داراي ریشهو

ایـن گیـاه در   . باشـد متر می2تا 1/0ساقه راست با ارتفاع 
،ارع ذرت جهـان و ایـران  هرز شایع در مزهايعلفمیان 

اي دارد و بـا برخـورداري از پتانسـیل بـالاي     جایگاه ویـژه 
ــد بــذر  ــزارع ذرت ،تولی ــکل مــی ایجــاد در م د کنــمش

ی از ـعملکـرد ناش ـ کاهش). 1373همکاران،ورحیمیان(
زارش ـد نیز گ ــدرص50ا ـدر ذرت تخروستاجت ـرقاب

ک نتـایج ی ـ .)Nezevic and Swanton, 1994(ده اسـت  ش
نشـان داد و سـویا  خـروس تـاج رقابت مورددر آزمایش

ردیف طولبوته در متر4در تراکم ثابت خروستاجکه 
،ذرت و سـویا بوتـه هـاي   سانتی متـري از  25و در فاصله 

آزمـــایشدر ایـــن . بـــر آنهـــا داشـــتاثـــرات متفـــاوتی 
يدـدرص ـ32و 15ش ـباعث کاه ـبه ترتیب خروستاج

ــرد ــویا عملکـ ــدذرت و سـ در ).Spitters, 1983(گردیـ
ــري ــایش دیگـ ــزانآزمـ ــمیـ ـــکاهـ لکرد ذرت ـش عمـ

بوتـه 8تـا  5/0م هـاي  ـراي تراک ــب ـدرصـد 34تـا  5بیـن
شــده اســت ر ـذکــخــروستــاجف ـردیــطــول تر ـدر مــ

)Knezevic and  Swanton, 1994 .(
هـرز،  هـاي علـف دانشـمندان علـم   در سال هاي اخیـر 

را توصـیه  (IWM)هاي هـرز  مدیریت تلفیقی کنترل علف
در این سیستم مدیریت، بر اسـتفاده اصـولی از   . نمایندمی

ل رسانیدن مصـرف  ـارزه با به حداقـهاي مختلف مبروش
مگام با اهداف کشاورزي پایـدار تاکیـد   ـمواد شیمیایی، ه

ــت  ــده اس روش). Knezevic and Swanton, 1994(ش
ه هاي هرز علاوه بر تحمیـل هزین ـ مبارزة شیمیایی با علف

ــر زراعــین ــه محــیط زیســت  ایجــاد ، باعــث ب خســارت ب
بنـابراین تشـخیص ضـرورت یـا عـدم ضـرورت       . می شود

در مـزارع  خـروس تـاج هـاي هـرز بـه ویـژه     علفکنترل
نیازمند آگاهی از پتانسیل خسارت زایی آن در هر ،ذرت

هـرز بـا   گیـاه  منطقه و شناخت اکوفیزیولوژي رقابت ایـن  
ــی ــدذرت مـ ــن .باشـ ــایشایـ ــآزمـ ــدف بـ ــابیا هـ ارزیـ

قابلیــت رقابــت ذرت بــا ط بــهمربــوهــاي کمــی شــاخص
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و الگوهــاي بوتــه هــاي مختلــف در تــراکمخــروستــاج
. ه استشدانجام ذرتکاشت متفاوت

هامواد و روش
در مزرعه ایسـتگاه  1381زراعی این آزمایش در سال 

خـاك  . شـد اجـرا آبـاد قـزوین   تحقیقات کشاورزي فیض
ــایش ازـآزمــوردـمحــل مــ ـــن اســیدیتهی، ـومی رســـوع ل

تریکی آن ـت الکـــدایـــت هـقابلیــو2/8دود ـاك حـــخــ
ــر  2/1 ــر مت ــنس ب ــوددســی زیم  ــ. ب ــین محــل اج راي ـزم

پـس  در سال قبل به کشت جو اختصاص یافته و آزمایش 
در بهـار سـال   .آن در پاییز شـخم عمیـق زده شـده بـود    از

هت آماده سـازي بسـتر   ـعملیات شخم و دیسک ج1381
ناسی ـایش خاکش ــتایج آزم ــبراساس ن ـ. فتگرانجام بذر 
کود فسفات آمونیـوم کیلوگرم در هکتار فسفراز منبع46

کیلـوگرم کیلـو گـرم در هکتـار     185وت ـهمزمان باکاش
بـه  آن همزمان بـا کشـت  درصد 25،نیتروژن از منبع اوره

هـاي  کـرت به صورتآزمایشاین .ندشدخاك افزوده 
 ــ ل ـهــاي کامــبلــوكطـــرح ب دوبــار خــرد شــده در قال

عامـل اصـلی   . در سه تـکرار به اجرا گذاشته شدادفی ـتص
و دو ) P1(، یـک ردیفـه   ت ذرتــوي کاشـالگشامل دو

ــه م ـراکـــتعامــل فرعــی دو، )P2(ردیفــه  D1(ذرتبوت

عامـل فرعـی   وبوته در متر مربع10و 7به ترتیب ) D2و
)C4وC1) ،C2،C3خـروس تاجبوته چهار تراکم فرعی 

طـول  . بودنـد مربعمتربوته در 12و 6، 2، صفربه ترتیب
ردیف 5در نظر گرفتنمتر و عرض آن باششهر کرت 

رقـم  ذرت بـذرهاي . متر بود75/3سانتیمتري، 75کاشت 
KSC704 ــاریخ ــک   4/3/81در ت ــت ی ــاي کاش ــا الگوه ب

ردیفه در وسـط پشـته و دو ردیفـه بـه صـورت زیگـزاگ       
به صورت نواري در هر کـرت کاشـته   ) عالاضلامتوازي(

.شدند
کاشـت  شـیارهاي فاصـله  ردیفـه  شت دوادرالگوي ک

در هر شـیار روي  . هر پشته بودطرفینسانتی متر در5/17
دو ردیفـه تککاشتبت به روش ـنسبذرهاپشته، فاصله 

هــرزهــايعلــفبخــش ازخــروستــاجبــذر. بــودبرابــر

يبـذرها . یـه شـد  تهگیاهپزشکی کشورموسسه تحقیقات 
هـر  سانتی متـري از  8به فاصله نیز ریشه قرمز خروستاج

ذرت به صورت کپه اي همزمان با کاشـت  کاشت ردیف 
زمـین  . سانتی متري کشت شـدند دوتا یکعمق ذرت در

بــراي . آزمـایش پــس از کشـت یــک نوبـت آبیــاري شـد    
خـروس تـاج ایجاد تراکم هاي مورد نظر، گیاهچـه هـاي   

چند برگـی و گیاهچـه هـاي ذرت در دو    در مرحله دو تا 
برگی تنـک شـدند و همزمـان وجـین     5-6و 3-4مرحله 

فواصـل آبیـاري هـاي    . سایر علف هاي هرز نیز انجام شـد 
7هـاي بعـدي بـه فواصـل هـر      روز و آبیاري4اول و دوم 

کــود ســرك . انجــام شــد،روز تــا مرحلــه برداشــت دانــه
یلـوگرم  ک46نهر بار بـه میـزا  نیز در سه مرحله ونیتروژن 

پس از آن برگی ذرت و چهارتا دودر هکتار در مراحل 
مصـرف  ، به صورت نـواري  روز یکبار25تا 20به فاصله 

بعد از کاشـت  بیست و هشت روز اول برداري نمونه. دش
روز یکبـار تـا   14هاي بعدي به فاصله هـر  ريبرداو نمونه

اي پس از حـذف یـک متـر از ابتـدا و انته ـ    زمان برداشت 
.ردیف از ردیف هاي اول و پنجم هـر کـرت انجـام شـد    

براي تعیین عملکـرد نهـایی، ده  بوتـه ذرت از هـر کـرت      
،ارتفـاع بوتــه پـس از حـذف حاشـیه برداشــت و صـفات      

تعداد ردیف دانـه در  ،دانههزاروزنو بلال، عملکرد دانه
انـدازه  بـلال  و قطـر طول، تعداد دانه در هر ردیف، بلال

نیـز صـفات ارتفـاع بوتـه،     خروستاجبراي . گیري شدند
هـاي رشـد   هـاي تولیـد شـده و شـاخص    تعداد و وزن دانه
ــدند  ــبه ش ــل داده . محاس ــه و تحلی ــل از  تجزی ــاي حاص ه

افزارهـاي  از نـرم با اسـتفاده  گیري صفات مورد نظراندازه
MSTATC وSPSSــانگین ــا و مقایســه می ــتفاده از ه ــا اس ب

رسـم نمودارهـا   وم شـد دانکن انجـا ايآزمون چند دامنه
.گرفتنجام اExcelاز نرم افزار با استفاده 

بحثنتایج و
تجزیه واریانس داده ها نشان داد که الگـوي کاشـت،   

ــه   ــه ذرت، تــراکم بوت ــرات خــروستــاجتــراکم بوت و اث
ــاثیرمعنی داري     ــه ذرت ت ــزار دان ــر وزن ه ــا ب ــل آنه متقاب
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در این موضـوع نشـان مـی دهـد کـه      ). 1جدول (نداشتند 
مــورد صــفت وزن هزاردانــه، تیمارهــاي آزمایشــی بطــور  
مستقل از هم عمل کرده و تغییرات آنها بر روي یکـدیگر  
تاثیري نداشته است و به همین علت اثرات متقابل آنها نیز 

اگرچـه انتظـار مـی رفـت کـه وزن      . معنی دار نبوده اسـت 
هزاردانــه در ســطوح بــالاي تــراکم مــورد اســتفاده دچــار 

دار شود، امـا احتمـالاً بـدلیل ایجـاد الگـوي      کاهش معنی 
کاشت دو ردیفه از شدت سایه اندازي و رقابت میان بوته 
هاي همجوار کاسته شده و به این ترتیب مـانع از کـاهش   

. معنی دار وزن هزاردانه شده است
تراکم بوته ذرت بر طول بلال در سـطح یـک درصـد    

شان داد کـه  مقایسه میانگین ها ن). 1جدول (معنی دار بود 
مربـوط بـه تیمـار    ) سانتی متـر 96/16(بیشترین طول بلال 

مربـوط  ) سـانتی متـر  34/15(هفت بوته و کمترین آن نیز 
در بررسـی  ). 2جـدول (بود مربعمتربوته در 10به تیمار 

تاثیر ،خروستاجاثر الگوهاي کاشت و تراکم هاي بوته 
ابـل  معنی داري بر طـول بـلال مشـاهده نشـد و اثـرات متق     

هــیچ کــدام از تیمارهــا نیــز برطــول بــلال اثرمعنــی داري  
). 1جدول(نداشتند 

اثر تراکم بوتـه ذرت و اثـر متقابـل الگـوي کاشـت و      
بر صفت قطـر بـلال پـنج درصـد     خروستاجتراکم بوته 

مقایسه میانگین ها نشان داد کـه  ). 1جدول(معنی دار بود 
تیمار هفت مربوط به) سانتی متر32/4(بیشترین قطر بلال 

10مربوط بـه تیمـار   ) سانتی متر24/4(بوته و کمترین آن 
به عبـارت دیگـر بـا افـزایش     . بوده استمربعمتربوته در 

اثـر متقابـل الگـوي    . تراکم بوته، قطر بلال کـاهش یافـت  
نشـان داد کـه بیشـترین    خروستاجکاشت و تراکم بوته 

ر کشـت  مربوط به تیما) سانتی متر41/4(اندازه قطر بلال 
ــوده اســت کــه خــروستــاجدو ردیفــه بــدون حضــور  ب

بنـابراین بـه   ). 2جـدول  (درگروه آماري برتر قرار گرفت 
نظر می رسد که با افزایش فواصل بین بوته ها در آرایـش  
کاشت دو ردیفه، فضاي حجمی بوته هـا افـزایش یافتـه و    
قطر بلال نیز افزایش یافته اسـت، ولـی بـا افـزایش تـراکم      

. ،  قطر بلال کاهش یافتروسختاجبوته 

بـر  خـروس تـاج اثر تراکم بوتـه ذرت و تـراکم بوتـه    
تعداد دانه در ردیف بلال به ترتیب در سطح یـک و پـنج   

بیشـترین تعـداد   ). 1جـدول  (درصد معنی دار بـوده اسـت   
در تیمـار هفـت بوتـه و کمتـرین     ) دانه41(دانه در ردیف 

مشـاهده  مربـع متـر بوتـه در  10در تیمار) دانه94/36(آن 
این موضوع بـا گزارشـات سـایر محققـان     ). 2جدول (شد 

مبنی بر اینکه با افزایش تراکم بوته، بدلیل افزایش رقابـت  
بین بوته ها و نیز افزایش رقابت میان قسمت هاي مختلف 
گیاه، میزان مواد پرورده کمتري صرف تولیـد و پرکـردن   

تعداد دانـه  دانه ها می شود، مطابقت دارد و به همین دلیل 
). Cox, 1997(کمتري در ردیف بلال تشکیل می شود 

و اثـر  خـروس تـاج اثر تراکم بوته ذرت، تراکم بوتـه  
بــر خــروستــاجمتقابــل الگــوي کاشــت و تــراکم بوتــه  

عملکــرد دانــه بــه ترتیــب در ســطح یــک و پــنج درصــد  
ــی ــدمعنـ ــه  . دار بودنـ ــرد دانـ ــترین عملکـ 3/10446(بیشـ

بوتـه و کمتـرین   10بـه تیمـار   مربوط) کیلوگرم در هکتار
مربوط بـه تیمـار هفـت    ) کیلوگرم در هکتار9/9104(آن 

به نظـر مـی رسـد    ). 2جدول (بوده است مربعمتربوته در 
ــراکم  ــار،100000کــه در ت ــه در هکت ــراي بوت شــرایط ب

بـراي  هاي ذرت از عوامل محیطی بوتهاستفاده مطلوب تر
جـه بـا نتـایج    ایـن نتی افزایش عملکـرد فـراهم بـوده اسـت     

90000تحقیقات قبلی مبنی بر اینکه با افـزایش تـراکم تـا    
ـــطی      ـــورت خ ــه ص ــه ب ـــملکرد دان ـــار، ع ـــوته در هکت ب

Graybill(مطابقت دارد ،یابـدافـزایش می et al. 1991 .(
بـر عملکـرد دانـه ذرت    خـروس تـاج اثر تراکم بوتـه  

کیلـوگرم  1/10714(نشان داد که بیشترین عملکـرد دانـه   
6/9130(مربوط به تیمار صـفر و کمتـرین آن   ) ر هکتارد

مربـــوط بـــه تیمـــار شـــش بوتـــه ) کیلـــوگرم در هکتـــار
بنــابراین بیشــترین ). 2جــدول(مربــع بــوده اســت در متــر

عملکرد دانه در شرایط عاري بودن مزرعه از علـف هـرز   
ــه     ــان بوت ــت می ــیدن رقاب ــداقل رس ــه ح ــاي ذرت و و ب ه

ــاج  ــرز ت ــف ه ــل  عل ــروس حاص ــیخ ــودم ــترین . ش بیش
مربـوط بـه   ) کیلـوگرم در هکتـار  3/11387(عملکرد دانه 

ــاج   ــدون حضــور ت ــه ب خــروس و تیمــار کشــت دو ردیف
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خروستاجو چهار تراکم علف هرز ذرتیاهی ذرت در دو الگوي کاشت، دو تراکم بوتهمیانگین مربعات صفات گ- 1جدول 
Table1:Mean squres for plant characteristics of maize in two planting patterns, two plant densities of maize and four plant densities of pigweed

)MS(میانگین مربعات 
د بلالعملکر

Ear yield
عملکرد دانه

Grain yield
طول بلال

Ear length
قطربلال

Ear diameter
تعداد  ردیف دانه
Row number

تعداد  دانه در ردیف
Grain number in row

وزن هزار دانه
1000 Grain Weight

درجه آزادي
df

S.O.Vمنابع تغییر

.Repتکرار15643134120.1190.004171132
125726ns105039ns2ns0.034ns0.01nsns22ns24711 الگوي کاشت ذرت(P)
(Ea)خطاي آزمایش373572895210.0240.626171972

**320035*215933**31*0.077ns1**198ns32831 تراکم بوته ذرتD)(
ns483ns481ns0.585ns0.005ns1ns4ns91اثر متقابل الگوي کاشت و تراکم بوته ذرت(P×D)

(Eb)خطاي آزمایش16988162280.2860.0090.561121284
**74798**56470ns1ns0.0310.105 ns*28828 ns3 خروستاجتراکم بوتهC)(
*38311*32329ns1*0.0580.021 ns18 ns734 ns3 خروستاجاثر متقابل الگوي کاشت و تراکم(P×C)

28770 ns24810 nsns10.003ns0.316 ns15 ns576 ns3 خروستاجو تراکم تراکم ذرتاثر متقابل)(D×C

4308 ns4111 nsns0.031ns0.0090.312 ns10 ns380 ns3
خروستاجتراکم ذرت و تراکم ،اثر متقابل الگوي کاشت

(P×D×C)
(Ec)ش      آزمایخطاي12675102700.8480.0180.332750124

(%) C.V)درصد(ضریب تغییرات 9.8710.375.73.144.227.239.62
ns : غیر معنی دار
ح احتمال پنج و یک درصدوبترتیب معنی دار در سط:**و * 

ns: Non-significant
*and **: Significant at 1% and 5% probability levels, resepectively
P: Maize planting pattern, D: Maize plant density, C: Pigweed plant density
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ــرین آن  ــار3/8194(کمت ــوگرم در هکت ــه ) کیل ــوط ب مرب
ــه و   ــار کشـــت یـــک ردیفـ ــر6تیمـ ــه در متـ ــعبوتـ مربـ

تجزیــه واریــانس ). 2جــدول (ه اســت خــروس بــودتــاج
نشان داد کـه اثـر تـراکم بوتـه ذرت و     ) 1جدول (داده ها 

خــروس در ســطح یــک درصــد و اثــر  تـراکم بوتــه تــاج 
خـروس در  متـقابل الگـوي کاشـت و تــراکم بوتـه تـاج     

دار بـود و بقیـه   سطـح پنج درصد بر عمـلکرد بـلال معنـی  
عملکـرد دانـه   اثرات اصلی و مقابل تیمارهاي آزمایش بر 

بوته ذرت، با عــملکرد بـلال   10تـراکم . معنی دار نبودند
کیلوگرم در هکتار درگروه برتر و تیـمار هفت 8/12217

کیلـوگرم در هکتـار در گـروه    7/10584بوته با عملکـرد  
ایــن نتیجــه بــا نتــایج ). 2جــدول (پــایین تــر قــرار گرفــت 

راکم تـا  تحقیقات سایر محققان مبنی بر اینکه با افزایش ت ـ
یک حد معینی به علـت اسـتفاده بهتـر و بیشـتر گیاهـان از      

یابـد، مطابقـت   عوامل محیطی عملکرد بـلال افـزایش مـی   
Graybillدارد  et al., 1991).(

خـروس نشـان داد کـه بیشـترین     اثر تراکم بوتـه تـاج  
مربـوط بـه   ) کیلوگرم در هکتـار 5/12487(عملکرد بلال 

) کیلوگرم در هکتـار 6/10672(تیمار صفر و کمترین آن 
جـدول  (بوده است مربعمترمربوط به تیمار شش بوته در 

به عبارت دیگر حداکثر عملکرد بلال در شرایطی که ). 2
. باشد، قابل دستیابی استمزرعه عاري از علف هرز 

ــراکم   ــت و تـــ ــوي کاشـــ ــل الگـــ ــر متقابـــ دراثـــ
ــه  ــاجبوتــ ــروستــ ــلال خــ ــرد بــ ــترین عملکــ ، بیشــ

مربوط بـه تیمـار الگـوي    ) ر هکتارکیلوگرم د3/13202(
و کمترین آن خروستاجحضور کاشت دو ردیفه بدون 

مربــوط بـه تیمـار الگــوي   ) کیلـوگرم در هکتـار  1/9621(
بـوده اسـت   خـروس تاجکاشت یک ردیفه و شش بوته 

). 2جدول(
الگوي کاشت، تراکم بوته ذرت ( اثرمتقابل سه جانبه 

خـروس تـاج بوتـه  بـر ارتفـاع  ) خروستاجو تراکم بوته 
بیشـترین  ). 3جدول) (≥05/0P(داشته است يداراثرمعنی

سانتی متـر مربـوط   101به ترتیب خروستاجارتفاع بوته 
بوتــه دوبوتــه ذرت و 10بــه تیمــار الگــوي یــک ردیفــه، 

متر مربوط به تیمار الگوي یـک  سانتی5/96، خروستاج
ین و کمتـر خروستاجبوته 12بوته ذرت و هفتردیفه، 

مربوط به تیمار الگـوي دو ردیفـه،   ) مترسانتی66/71(آن 
بنـابراین  . بوده اسـت خروستاجبوته 12بوته ذرت و 10

به نظر می رسد که در الگوي کاشت یک ردیفـه، بـدلیل   
ها، رقابت براي نور شدیدتر بـوده و  فضاي کمتر میان بوته

هــاي ذرت از ارتفــاع هــرز در رقابــت بــا بوتــههــايعلــف
بنابراین در الگـوي کاشـت دو   .اندري برخوردار بودهبیشت

بـا ذرت  خـروس تـاج ردیفه بدلیل اینکـه قـدرت رقابـت    
همچنین در تـراکم بـالا   . شودکمتر است، ترجیح داده می

ش خورشـیدي و رقابـت بـر سـر کسـب      ببعلت کاهش تـا 
بنـابراین  . افـزایش مـی یابـد   خـروس تاجنور، ارتفاع بوته 

مربـع متـر بوتـه در  10ر تراکم الگوي کاشت دو ردیفه د
از قدرت رقابت بیشتري برخـوردار  خروستاجدر مقابل 

در سـطح یـک درصـد و    خـروس تـاج تراکم بوته .است
اثـــرات متقابـــل الگـــوي کاشـــت ذرت و تـــراکم بوتـــه  

خـروس تاجبوته، تراکم بوته ذرت و تراکمخروستاج
ــراکم       ــراکم ذرت و ت ــت، ت ــوي کاش ــل الگ ــر متقاب و اث

بـر وزن خشـک بوتـه    در سطح پـنج درصـد  سخروتاج
ــاج ــروستـــ ــی خـــ ــر معنـــ ــد اثـــ ــته انـــ داري داشـــ

مقایسه میانگین ها نشان داد که بیشترین وزن ). 3جدول(
مربوط بـه تیمـار   ) مربعگرم در متر37/221(خشک بوته 

مربـوط  ) مربعمترگرم در 74/36(بوته و کمترین آن 12
بـوده اسـت   سخـرو تـاج مربـع متـر به تیمار دو بوتـه در  

). 4جدول(
کــه داراي بیشــترین خــروستــاجبوتــه 12در تیمــار 

وزن خشک بوته در واحد سـطح بـوده، بوتـه هـاي ذرت     
. داراي کمترین وزن خشک بوته در واحـد سـطح بودنـد   

ـــراکم    ـــت و ت ــوي کاش ـــقابل الگ ـــر مت ــاجاث ــروست خ
نشان داد که بیـشترین وزن خــشک بوتـه بـه    ) 4جـدول (

مربوط به تیمـار الگـوي   مربعمترگرم در 38/228ترتیب 
گـرم  36/214وخـروس تـاج بوته 12کاشت دو ردیفه و

مربوط به تیمار الگوي کاشت یـک ردیفـه و   مربعمتردر 
ــه 12 ــاجبوت ــروست ــرین آن خ ــرم در 79/38(وکمت گ
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دومربوط به تیمار الگوي کاشـت دو ردیفـه بـا    ) مربعمتر
مربـوط بـه   ) مربـع متـر گرم در 7/34(و خروستاجبوته 

خـروس تـاج بوتـه  دوتیمار الگوي کاشت یک ردیفـه و  
ــت  ــوده اسـ ــراکم   . بـ ــراکم ذرت و تـ ــل تـ ــر متقابـ دراثـ

2/258بیـشترین وزن خشک بـوته به ترتیـب  خروستاج
شـش بوته ذرت و هفتمربوط به تیمار مربعمترگرم در 

مربـوط بـه   مربـع مترگرم در 54/184و خروستاجبوته 
وکمتـرین  خـروس تـاج بوتـه  ششبوته ذرت و 10تیمار 

هفـت مربوط بـه تیمـار   ) مربعمترگرم در 86/36(آن نیز 
ــه ذرت و  ــه دوبوت ــاجبوت ــروست ــرم در 62/36وخ گ

ــر ــعمت ــار   مرب ــه تیم ــوط ب ــه ذرت و 10مرب ــه دوبوت بوت
بررسـی اثـر متقابـل    ). 4جـدول (بـوده اسـت   خروستاج

ــراکم     ــراکم ذرت و ت ــت، ت ــوي کاش ــاجالگ ــروست خ
ـــدول( ــه   ) 4ج ــک بوت ــترین وزن خش ــه بیش ــان داد ک نش
مربــوط بــه تیمــار الگــوي ) مربــعمتــرگــرم در 32/273(

ــه،  ــت دو ردیفـ ــه ذرت و هفـــتکاشـ ــه شـــشبوتـ بوتـ
ــاج ــروستـ ـــز  خـ ـــمترین آن نیـ ــرم در 96/31(وکـ گـ

مربوط بـه تیمـار الگـوي کاشـت یـک ردیفـه،       ) مربعمتر
نتـایج  . سـت بوده اخروستاجبوته دوبوته ذرت و هفت

در سـطح  خـروس تاجنشان داد که تیمارهاي تراکم بوته 
یک درصد و اثرات متقابل الگوي کاشت و تـراکم بوتـه   

واثـر  خروستاجتراکم ذرت و تراکم بوته ،خروستاج
خـروس تاجمتقابل الگوي کاشت، تراکم ذرت و تراکم 

ــده      ــد ش ــاي تولی ــه ه ــر وزن دان ــد ب ــنج درص ــطح پ در س
. دار بوده استمعنیخروستاج

نشـان داد کـه  بیشـترین وزن    خـروس تـاج اثر تراکم 
مربـع متـر گـرم در  68/15مقـدار هاي تولید شـده بـه   دانه

07/3مقــداربوتــه و کمتــرین آن بــه 12مربــوط بــه تیمــار
خـروس تـاج مربوط بـه تیمـار دو بوتـه    مربعمترگرم در 

دراثـر متقابــل الگــوي کاشــت و ). 4جــدول(بـوده اســت  
هاي تولیـد شـده بـه    ، بیشترین وزن دانهخروستاجتراکم 
مـربوط بـه تیمـار الگـوي    مربعمترگرم در 18/18مقدار

).4جدول(، بود خروستاجبوته 12کاشت دو ردیفه و
ــه      ــراکم بوتـ ــه ذرت و تـ ــراکم بوتـ ــل تـ ــر متقابـ اثـ

ــاج ــروست ــدول(خ ــترین وزن   ) 4ج ــه بیش ــان داد ک نش
مربـع متـر گـرم در  12/18مقـدار هاي تولید شـده بـه   دانه

و خـروس تاجبوته 12بوته ذرت و هفتمربوط به تیمار 
مربـوط  مربـع متـر گرم در 17/3کمترین آن نیز به مقدار 

بـوده  خـروس تـاج بوتـه  هفـت بوتـه ذرت و  10به تیمـار  
ــانگین تیمارهــا. اســت ــل مقایســه می در بررســی اثــر متقاب

شـان  نخـروس تـاج الگوي کاشت، تراکم ذرت و تراکم 
52/20مقـدار هاي تولید شده به داد که بیشترین وزن دانه

مربــوط بــه تیمــار الگــوي کاشــت دو مربــعمتــرگــرم در 
و کمتـرین  خروستاجبوته 12بوته ذرت و هفتردیفه، 

مربـوط بـه تیمـار   مربـع متردرگرم30/2مقدارآن نیز به 
بوتـــه دوبوتـــه ذرت و 10الگـــوي کاشـــت دو ردیفـــه، 

).4جدول(وده است بخروستاج
خــروس در ســطح یــک درصــد و تــراکم بوتــه تــاج

خروس، تراکم اثرات متقابل الگوي کاشت و تراکم تاج
خــروس و اثــرات متقابــل بوتــه ذرت و تــراکم بوتــه تــاج

خــروس در الگــوي کاشــت، تــراکم ذرت و تــراکم تــاج
خـروس  سطح پنج درصد  بر روي وزن خشک بوته تـاج 

). 3ل جدو(دار بوده است معنی
) مربـع عدد در متر39200(بیشترین تعداد دانه تولید شده 

ــه تیمــار   ــوط ب ــاج12مرب ــه ت ــرین آن بوت خــروس و کمت
ــر 33/7683( ــدد در متـ ــععـ ــار  ) مربـ ــه تیمـ ــوط بـ مربـ

اثـر متقابـل   ). 3جـدول  (خروس بوده اسـت  بوته تاجدو
)4جــدول (خــروس الگــوي کاشــت و تــراکم بوتــه تــاج

ــترین    ــه بیشـ ــان داد کـ ــده  نشـ ــد شـ ــه تولیـ ــداد دانـ تعـ
ــه تیمــار الگــوي  ) مربــععــدد در متــر45450( مربــوط ب

خـروس و کمتـرین آن   بوتـه تـاج  12کاشت دو ردیفه و 
مربـوط بـه تیمـار الگـوي     ) مربـع عدد در متـر 33/7908(

. خـروس بـوده اسـت   بوتـه تـاج  دوکاشت یک ردیفـه و  
خـروس نیـز   دراثر متقابل تراکم بوته ذرت و تـراکم تـاج  

) مربععدد در متر45300(ین تعداد دانه تولید شده بیشتر
خـروس  بوتـه تـاج  12مربوط به تیمار هفت بوتـه ذرت و  

). 4جدول (بوده که درگروه آماري برتر قرارگرفت 
بررسی اثر متقابل هرسه تیمارآزمایشـی نشـان داد کـه    
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الگوي کاشت و تراکم بوته ذرت و تاج خروستیمارهايمتقابل در اثرات مقایسه میانگین صفات گیاهی ذرت - 2جدول
Table 2. Mean comparison of plant characteristics of maize in interaction effects of planting patterns and plant densitiesof maize and pigweed

عملکرد دانه
Grain yield (g.m-2)

عملکرد بلال
Ear yield (g.m-2)

ه در ردیفتعداد  دان
Grain number in row

قطربلال
Ear diameter (cm)

طول بلال
Ear length (cm)

خروستاجتراکم 
pigweed density

تراکم ذرت
Maize density

الگوي کاشت ذرت
Planting pattern

930.78a1088.95a38.29a4.25a15.91aP1:Single row
1024.34a1191.31a39.65a4.31a16.38aP2:Double row

910.49b1058.47b41a4.32a16.96aD1(7 Plants.m-2)
1044.63a1221.78a36.94b4.24b15.34bD2(10 Plants.m-2)
1071.41a1248.75a41.16a4.34a16.66aC1(0 Plants.m-2)

981.83ab1144.09ab38.85ab4.31a16.5aC2(2 Plants.m-2)
913.06b1067.26b37.63b4.23a15.83aC3(6 Plants.m-2)
943.93b1100.42b38.35b4.25a16.05aC4(12 Plants.m-2)

1004.1b1177.26b39.9a4.26ab16.3aC1(0 Plants.m-2)

P1:Single row
928.78bc1088.25b38.8a4.25ab16.02aC2(2 Plants.m-2)
819.43c962.11c35.53a4.18b15.23aC3(6 Plants.m-2)
970.81b1128.18b38.95a4.32ab16.1aC4(12 Plants.m-2)

1138.73a1320.23a42.43a4.41a17.02aC1(0 Plants.m-2)

P2:Double row
1034.87ab1199.93ab38.9a4.36a16.08aC2(2 Plants.m-2)
1006.7b1172.41b39.73a4.28ab16.43aC3(6 Plants.m-2)

917.05bc1072.66bc37.55a4.17b16.01aC4(12 Plants.m-2)
تفاوت معنی داري ندارنددرصد ساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج ی که داراي حرف مشترك هستند برایدر هر ستون میانگین ها

Means in each column,followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test
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در دو الگوي کاشت و دو تراکم بوته ذرت و چهار تراکم علف هرز تاج خروس خروستاجگیاهی میانگین مربعات صفات - 3جدول 
Table 3. Mean squares for plant characteristies of pigweed in tow planting patterns, tow plant densities of maize and four plant densities of pigweed

)MS(میانگین مربعات 
ارتفاع بوته 

Plant height(cm)
وزن خشک بوته

Plant dry weight (g)
وزن دانه هاي تولیدشده
Grain weight (g)

تعداددانه هاي تولیدشده
Grain number

درجه آزادي
df

S.O.Vمنابع تغییر

Repتکرار0.0140.0570.1120.142
0.007 ns0.001 ns0.011 ns0.018 ns1  الگوي کاشت ذرتMaize planting pattern (P)
Eaآزمایشخطاي0.0110.0060.0280.0352
0.007 ns0.021 ns0.01 ns0.015 ns1          تراکم بوته ذرتMaize plant density (D)
0.003 ns0.043 ns0.054 ns0.083 ns1اثر متقابل الگوي کاشت و تراکم بوته ذرتP×D
Ebخطاي آزمایش0.0070.0050.0280.0364

19 ns**22**6**833خروستاجاکم بوته ترPigweed plant density (C)
0.002 ns*0.005*0.098*0.1123 خروستاجاثر متقابل الگوي کاشت و تراکم بوتهP×C
0.006 ns*0.02*0.019*0.0193 روسختاجو تراکم تراکم ذرتاثر متقابلD×C

P×D×Cخروستاجتراکم ذرت و تراکم ،اثر متقابل الگوي کاشت0.0783*0.052*0.011*0.005*
Ecآزمایش            خطاي0.0040.0230.0370.04524
C.V)%()درصد(اتضریب تغییر4.279.3928.595.96

ns : غیر معنی دار
و یک درصداحتمال پنج سطوحدار در بترتیب معنی :**و * 

ns: Non-significant
*and **: significant at 1% and 5% probability levels, resepectively
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خروستاجواجزاي عملکرد واثر متقابل صفات ارزیابی شده روي عملکردخروستاجمقایسه میانگین سطوح تراکم - 4جدول
Table 4- Mean comparisons of pigweed density and evaluation of chracters in weed yield and its components

تعداددانه هاي تولیدشده
Grain number

وزن دانه هاي تولیدشده
Grain weight (g)

وزن خشک بوته
Plant dry weight (g)

خروستاجارتفاع بوته 
Plant high  (cm)

خروستاجتراکم 
Weed density

تراکم ذرت
Maize density

الگوي کاشت ذرت
Planting pattern

0d0d0d0bC1(0 Plants.m-2)
7683.33c3.07c36.74c83.95aC2(2 Plants.m-2)

24675b9.87b109.74b81.5aC3(6 Plants.m-2)
39200a15.68a221.37a85.45aC4(12 Plants.m-2)

0d0d0d0bC1(0 Plants.m-2)
P1:Single row 7908.33c3.16c34.7c88.66aC2(2 Plants.m-2)

29575a11.83a113.82b82.66aC3(6 Plants.m-2)
32950a13.18a214.36a93aC4(12 Plants.m-2)

0d0d0d0bC1(0 Plants.m-2)

P2:Double row 7458.33c2.98c38.79c79.35aC2(2 Plants.m-2)
19775b7.91b105.67b80.33aC3(6 Plants.m-2)
45450a18.18a228.38a77.91aC4(12 Plants.m-2)

0d0d0d0bC1(0 Plants.m-2)

D1 (7 Plants.m-2) 7435c2.97c36.86c77.58aC2(2 Plants.m-2)
21950b8.78b103.86b82.08aC3(6 Plants.m-2)
45300a18.12a258.2a90.33aC4(12 Plants.m-2)

0d0d0d0bC1(0 Plants.m-2)

D2 (10 Plants.m-2) 7941.66c3.17c36.62c90.33aC2(2 Plants.m-2)
27400b10.96b115.63b80.91aC3(6 Plants.m-2)
33100ab13.24ab184.54a80.58aC4(12 Plants.m-2)

0c0f0d0cC1(0 Plants.m-2)

D1 (7 Plants.m-2)

P1:Single row

5700d2.28e31.96c76.33bC2(2 Plants.m-2)
27000ab10.8abc96.58b84.33abC3(6 Plants.m-2)
39300a15.72ab243.08a96.5aC4(12 Plants.m-2)

0e0f0d0cC1(0 Plants.m-2)

D2 (10 Plants.m-2) 10116.6bcd4.04cde37.44c101aC2(2 Plants.m-2)
32150a12.86ab131.06ab81abC3(6 Plants.m-2)
26600abc10.64abcd185.64ab89.5abC4(12 Plants.m-2)

0e0f0d0cC1(0 Plants.m-2)

D1 (7 Plants.m-2)

P2:Double row

9150cd3.66e41.77c78.83abC2(2 Plants.m-2)
16900abc6.67bcd111.14b79.83abC3(6 Plants.m-2)
51300a20.52a273.32a84.16abC4(12 Plants.m-2)

0e0f0d0cC1(0 Plants.m-2)

D2 (10 Plants.m-2) 5766.66d2.3e35.8c79.66abC2(2 Plants.m-2)
22650abc9.06bcd100.2b80.83abC3(6 Plants.m-2)
39600a15.84ab183.44ab71.66abC4(12 Plants.m-2)

پنج درصد تفاوت معنی داري ندارندکه داراي حرف مشترك هستند براساس  آزمون دانکن در سطح احتمال یدر هر ستون میانگین های
Means in each column,followed by similar  letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple Range Test
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مربـع  عـدد در متـر  51300بیشترین تعداد دانه بـه ترتیـب   
مربــوط بــه تیمــار الگــوي کاشــت دو ردیفــه، هفــت بوتــه

ــاج 12ذرت و  ــه تـــ ــرین آن بوتـــ ــروس و کمتـــ خـــ
بوط به تیمار الگوي کاشـت  مر) مربععدد در متر5700(

خـروس بـوده   بوتـه تـاج  دوبوتـه ذرت و  10یک ردیفه، 
). 4جدول (است 

ــالیز رشــد نشــان کــه  در کاشــتنتــایج مربــوط بــه آن
ــه ذرت ــب  دو ردیفـ ــه ترتیـ ــس 84روز و112بـ روز پـ

و ) 1شـکل  (درصـد 03/3ذرت سـرعت رشـد  ،ازکاشت
ــه ذرت   ــل بوت ــک ک ــد70/4وزن خش ــکل (درص )2ش

ــ ــد نســبت ب ــین.ه کاشــت یــک ردیفــه بیشــتر بودن همچن
ــرگ   ــطح ب ــاخص س ــه از شــیب   ش ــت دو ردیف در کاش

صعودي بیشـتري در اوایـل رشـد نسـبت بـه کشـت یـک        
به حداکثر میزان خود رسیدزودترردیفه برخوردار بود و

LAIP2=-2.15107+0.134053X-0.00081X2)(.ــ ه نظــر ب
ه ب ـبوتـه هـا از فضـاي بیشـتر و    بهـره منـدي  کـه می رسـد 

آنهـا در واحـد   تـر عبارت دیگر نحـوه توزیـع یکنواخـت   
در الگـوي  .برتري بوده استایناصلی ترین دلیل،سطح

شاخص سطح بـرگ  یز مقادیر ـنذرتکاشت یک ردیفه
و ســرعت ) 3شــکل (دـدرصــ14/24خــروستــاجگیــاه 

بت بـه الگـوي   ـنس ـ) 4شکل (دـدرص40/27رشد آن نیز 
حـداکثر شـاخص سـطح    .کاشت دو ردیفـه بیشـتر بودنـد   

تیمــار بــدون  درروز پــس از کاشــت 84ذرت بــرگ
بوتـه شـش و در تـراکم شـد حاصـل  خروستاجحضور 

رگ ـسـطح ب ـ میزان شاخصترینـکم، ذرت خروستاج
ذرتگیـاه ت رشـد  ـداکثر سرعـح).5شکل(را دارا بود 

خروستاجروزپـس ازکاشت در تیمار بدون حضور 84
.بدست آمد

شاخص سطح بـرگ و ،خروستاجکم با افزایش ترا
شـاخص ســطح بــرگ  . یافـت افـزایش  سـرعت رشـد آن   

.تـزایش یافـــافــآن راکم ـش تـــزایـــبــا افخــروستــاج
مربـوط  خـروس تاجشاخص سطح برگترین میزان ـیشب

دوبوته و کمتـرین آن نیزمربـوط بـه تـراکم     12تراکم به 
کـه در  به نظر مـی رسـد   .)6شکل (بودخروستاجبوته 

و مناسـب ـیاهان بـه نح ـ ـنکه گـیل ایـالا به دلـراکم هاي بت
ته اي ـبسپوشش گیاهی، می پوشانندتري سطح مزرعه را 

را  تولیـد  ري ـیشت ــبشاخص سـطح بـرگ   یل داده و ـتشک
).et al., 1985Williams(دـماینـمی ن

درتـراکم  خـروس تـاج ثر میزان مادة خشـک  ـحداک
ایـن  . دشحاصل دو بوتهتراکم درو کمترین آنبوته12

کـه بـا گذشـت زمـان و رشـد و      مـی دهـد   انـنشموضوع 
ابت بـر سـر عوامـل محیطـی و     ـاهان، رق ــتر گیـتوسعه بیش

به طوریکه تجمع مـادة خشـک   افزایش یافته  مواد غذایی 
در واحـد  بوتـه علت زیادتر بودن تعداد ه در واحد سطح ب

رسـی اثـر   در بر). et al., 1985Williams(می باشد سطح 
زایش تـراکم ذرت ـت مشاهده گردید که بـا اف ـ تراکم ذر

سرعت رشد نسبی،مربعمتربـوته  در 10بـوته به هفتاز
نــــــدزایش یافتـافــــــو شــــــاخص ســــــطح بــــــرگ

)8و7هايشکل(
کـه شـاخص سـطح    گـزارش نمـود  )(Evans, 1972ایـوانز 
سـطح دارد رابطه مستقیمی با تعداد بوته در واحـد ،برگ

69000بـه  34000از ذرتبا افـزایش تـراکم  به طوریکه 
بوته در هکتار، میـزان شـاخص سـطح بـرگ بـه صـورت       

و سطح برگ تـک بوتـه   همچنین . خطی افزایش می یابد
لت ـالاتر بع ــاي بـهراکمـمحصول در تسرعت رشـد  

افـزایش  تـابش جـذب  میـزان  افزایش سطح برگ و
.)Fisher and Wilson, 1975(یابدمی

ایـن آزمـایش نشـان داد کـه بیشـترین      نتایج حاصل از
میزان عملکرد دانـه و بـلال، تعـداد ردیـف دانـه دربـلال،       

ر ردیـف، طـول و قطـربلال و وزن هزاردانـه     تعداد دانـه د 
بنابراین باتوجه بـه  . درالگوي کاشت دوردیفه یدست آمد

نتایج بدست آمده می توان اسـتنباط کـرد کـه بـا اجـراي      
هـاي  ذرت را درتـراکم الگوي کاشت دو ردیفه می توان

ایـن موضـوع   . کشـت نمـود  )هزار بوته درهکتـار 100(الا ب
ت ب ـضمن فراهم کردن امکان کشت متراکم تـر ذرت رقا 

بین آنها را نیز کاهش داده و باعـث افـزایش عملکـرد آن    
شـش نتایج این آزمـایش نشـان داد کـه تـراکم     . می شود

ا بـر  ، بیشترین فشار رقابتی رمربعمتردر خروستاجبوته 
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بوته هاي ذرت وارد کرده و باعـث کـاهش عملکـرد آن    
.می شود

تشکر و قدردانی
ــکده    ــرم دانش ــئولین محت ــات مس ـــیله از زحم بدینوس

ــرم    کشــاورزي دانشــگاه فردوســی مشــهد و پرســنل محت
ــزوین     ــاد قـ ــیض آبـ ــاورزي فـ ــات کشـ ــتگاه تحقیقـ ایسـ

را بهره مند نمودند ا وسایردوستانی که ازمساعدت خود م
.دردانی می شودتشکر و ق

الگوي کاشت ذرتروند تغییرات سرعت رشد ذرت در دو-1شکل

Fig1: Maize CGR variation in two planting patterns of maize

الگوي کاشت ذرت دودرروند تغییرات شاخص سطح برگ تاج خروس-3شکل

Fig 3. Pigweed LAI variation in two planting patterns of maize

الگوي کاشت ذرت روند تغییرات تجمع ماده خشک ذرت در دو-2شکل

Fig 2. Maize TDM variation in two planting patterns of maize

الگوي کاشت ذرت روند تغییرات سرعت رشد تاج خروس در دو-4شکل

Fig 4. Pigweed CGR variation in two planting patterns of maize
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تاج خروسهاي تراکمروند تغییرات شاخص سطح برگ ذرت در-5شکل
Fig 5. Maize LAI variation in four plant densities of Pigweed

هاي تاج خروسروند تغییرات شاخص سطح برگ تاج خروس در تراکم-6شکل
Fig 6: Pigweed LAI variation in plant densities of Pigweed

تراکم هاي ذرتروند تغییرات سرعت رشد نسبی ذرت در-7شکل 
Fig 7: Maize PGR variation in two plant densities of maize

تراکم هاي ذرتروند تغییرات شاخص سطح برگ ذرت در-8شکل 
Fig 8: Maize LAI variation in two plant densities of maize
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Effect of planting pattern and plant density on growth, yield and yield
components of maize (Zea mays L.) in competition with redroot pigweed

(Amaranthus retrofelexus)

Barkhi,1 A. , M. H. Rashed-Mohassel2, M. Nasiri-Mahallati3, S. M. Hosseini4,
Sh. Moazzen5

ABSTRACT
Barkhi, A. , M. H. Rashed-Mohassel, M. Nasiri-Mahallati, S. M. Hosseini, Sh. Moazzen. 2009. Effect of planting pattern

and plant density on growth, yield and yield components of maize (Zea mays L.) in competition with redroot pigweed

(Amaranthus retrofelexus). Iranian Journal of Crop Sciences. 11 (1): 67-81 (In Persian).

To study the effect of planting pattern and plant density on growth, yield and its components of maize in

competition with redroot pigweed, an experiment was conducted in a split-split plot arrangement using

randomized complete blocks with three replications in 2002-2003 cropping season at Feiz Abad Agricultural

Research Station, Qazvin, Iran, Planting pattern of maize ( P1:single row and P2:double rows ) were assigned to

the main plots and maize plant density (D1:7 and D2:10 plant.m-2) and weed plant density (C1:0, C2:2 ,C3:6,

C4:12 plant.m-2) were randomized in sub-plots and sub-sub-plots, respectively. Analysis of variance showed that

planting patterns had no significant effect on plant characteristics. Effects of plant density was significant on

maize grain yield and its components ,however,, it was not significant on redroot pigweed characteristics.

Effects of plant density of redroot pigweed was significant on maize characteristics. Planting pattern  planting

density interaction was not significant on measured plant traits, but planting patterns  redroot pigweed plant

density interaction on maize grain and ear yields as well as redroot pigweed characteristics were significant. The

highest grain yield was obtained in P2C1 with 11387.7g.m-2 . Planting pattern  redroot pigweed plant density

interaction was not significant on measured characteristics in maize, but it was significant on redroot pigwood

characteristics. Three way interactions had no significant on measured characteristics of maize but was

significant on seed yield components of redroot pigweed. As maize plant density per unit area increased, LAI,

CGR, TDW, ear yield and grain yield increased, but the length and diameter of ear and grain no. row-1 in maize

decreased . In double rows planting pattern just CGR, LAI, TDW of maize were significantly higher than single

row planting pattern. However, in single row planting pattern of maize LAI, CGR and TDW of redroot pigweed

were greater than double rows planting pattern. In conclusion, P2C4 and P1C4 were higher in TDW, plant

height , ear yield and grain yield where D1C4 had the highest seed no. and seed yield in redroot pigweed.

Key words: Competition, Growth indices, Maize, Plant density, Planting pattern and Redroot pigweed.
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