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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 1911بهار ، 1، شماره جلد بیست و دوم

 

  پژوهشيمقاله 

 (.Helianthus annuus L) و اجزای عملکرد هیبریدهای آفتابگرداندانه آبیاری بر عملکرد کم اثر

Effect of deficit irrigation on seed yield and yield components of sunflower  
(Helianthus annuus L.) hybrids 

 
 3و جهانفر دانشیان 2، عباس رضایی زاد1اسداله زارعی سیاه بیدی

 

 چکیده
 (..Helianthus annuus L) و اجراای عکرکررد بیبریردبای آبگرابنرداندانره آبیراری برر عکرکررد کر  اثرر. 1911زارعي سیاه بیدی، ا.، ع. رضایي زاد و ج. دانشیان. 

 .1-14: (1)22نشریه علوم زراعي ایران.  

 

هیبریید  12 ي،آبیآبیاری بر هیبریدهای آفتابگردان و همچنیی  شناسیایي هیبرییدهای مت می  بیه کیمکم منظور ارزیابي اثربه

تیمیار در سه ، سامبرو، یوروفلور و سیرنا 96، هایسان22هایسان، G5*43 ،G6*43آفتابگردان شام  فرخ، شمس، قاسم، برزگر، آذرگ ،

بیه  Aتبخیر از تشتك تبخیر کیلاس )تنش شدید( متر میلي 186( و ملایم)تنش  126(، کام )آبیاری  66اساس  آبیاری بر شام  آبیاری

در ایستگاه اسلام آبیادرر   1912 و 1911های های کام  تصادفي با سه تکرار در سالهای خردشده بر پایه طرح بلوکصورت کرت

بیر های فرعي قرار داده شیدند. های اصلي و هیبریدهای آفتابگردان در کرتدر کرت تیمارهای آبیاریمورد ارزیابي قرار گرفتند. 

داری بر صفات طول دوره رشد، قطر ساقه، قطر طبی،، تعیداد دانیه در اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب تیمارهای آبیاری اثر معني

داشتند.  هیبریدهای آفتابگردان فقی  از نظیر طیول طب،، وزن هزار دانه و عملکرد دانه داشته و بر درصد رور  دانه اثر معني دار ن

بیرای صیفات  آبییاری× دار بودند. برهمکنش هیبرییدهای آفتیابگرداندوره رشد، وزن هزار دانه و عملکرد دانه دارای تفاوت معني

یر صیفات ت یت تیرثیر بییش از سیا ی آفتیابگردانها نشان داد که عملکرد دانه هیبرییدهامقایسه میانگی دار نبود. مورد بررسي معني

 2892 و 9694 ،4446 ترتیببیه  در تیمارهای آبیاری کام ، تینش ملاییم و تینش شیدیددانه  . عملکردقرار گرفت تیمارهای آبیاری

نیه دا تعیداد طب،، قطر شام  دانه عملکرد اجزای تجمعي کاهش شدید، تنش شرای  در عملکرد کاهش علت. بود هکتار در کیلوگرم

نظر طول دوره رشد، ارتفاع بوته، قطر طب،، قطر پوکي مرکز طب،، تعیداد  ازآفتابگردان زار دانه بود. هیبریدهای در طب، و وزن ه

نظر عملکرد دانه، قطر طب،، قطیر سیاقه و  داشتند، اما ازبا یکدیگر داری دانه در طب،، وزن هزار دانه و میزان رور  دانه تفاوت معني

کیلوگرم در هکتیار دارای  4611هیبرید برزگر با  نشان داد که هامقایسه میانگی نتایج اری نداشتند. دتعداد دانه در طب، تفاوت معني

از دانیه روری   مییزان. بیشتری  ندکیلوگرم در هکتار دارای کمتری  عملکرد دانه بود 9962با  سامبروبیشتری  عملکرد دانه و هیبرید 

نتایج ای  آزمایش نشان داد که کیه رقیم برزگیر هیم در شیرای   .آمد بدست رصد(د 8/42) 96هایسانتیمار آبیاری کام  و هیبرید 

 باشد.آبیاری کام  و هم در شرای  کم آبیاری، دارای عملکرد دانه بالاتری است و از ای  رو برای هر دو شرای  قاب  توصیه مي
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 مقدمه

در اسرت کره انه روغنی مهر  یک گیاه دآبگابنردان 
و  شردهمیریون بکگار از اراضری دنیرا کشرت  8/22سطح 

و بشرت  بروده میریرون ترن 3/22میاان تولید آن حردود 
بای روغنرری را برره  ررود درصررد از سرره  بررازار دانرره

  ررام گیرراه(. ایررن USDA, 2016دبررد )ا گصررام می
بره و  بروده شرک مناطق گرمسیر با اقری   شرک و نیکه

شرود و آبیراری تککیرری کشرت مریبرا دی  و یا  صورت
 شکی  محیطی مانندمحدودکننده  عواملبنابراین تحت 
 (. Robert et al., 2016)گیرد و دما قرار می

 محدودکننرده عوامل ترینمه  از یکی  شکی تنش
. شرودمحسوب می دنیا در زراعی محصول گیابان تولید
 طرری برروا شرردن گرررم و اقریکرری تغییرررات برره توجرره بررا
 رسرد کره ایرن محردودیتبره نررر مری ،را یر بایسال 
 ;Pekcan et al., 2016)بای آتی نیا پابرجا باشد در سال 

Hussain et al., 2018). دلیررررلآبگررررابنردان برررره  
یک گیاه  ،تر  اکبای عکیقتوانایی جذب آب از لایه

 شررودمحسرروب مررینسرربگام مگحکررل برره تررنش  شررکی 
(Hussain et al., 2013a ،)زمان حرال اگرر مردتاین برا

 گیراه باعر  اثرر منفری برر  ،تنش  شرکی طرولانی شرود
 یابررررتکررررابش  وابررررد دانرررره و عکرکرررررد  شررررده

(Andrianasolo et al., 2014)ی ود. آبگرابنردان ترا حرد
، امررا دارد بررای محیطرری رابررا تنشتوانررایی سررازگاری 

 آن شرررردیدام تحرررت تررر ثیر شرررررای  دانررره عکرکررررد 
 یابررردکرررابش مررری گربگررره ومحیطررری قررررار نامسررراعد 

(Krizmanić et al., 2012 .) وجود آب کرابی در ابگردای
 بصررل رشررد باعرر  رشررد رویشرری مناسرر  آبگررابنردان

دبی و پرشدن شود، اما اگر در ادامه و در مراحل گلمی
عکرکررد  ،وجود نداشرگه باشرد در  اک آب کابی ،دانه
کابش  وابد یابت. پانگانره  گیاهتعرق بالای  در اثردانه 

( گراارش کردنرد کره Patanè et al., 2017) و بککراران
تیکار آبیراری کامرل آبگابنردان از عکرکرد دانه  نبیشگری

باعر  کرابش دبی آمد و آبیاری در زمان گل به دست
نگرایج . شدآبگابنردان گیاه تنش  شکی در  اثردار معنی

در  (Nezami et al., 2008) بککراران و نررامیتحقیرق 
 تررنش  شررکی و حررذ  بررر  آزمایشرری بررا تیکاربررای 

 ارتفرراب بوترره،  در آبگررابنردان نشرران داد کرره صررفات
 تعررداد دانررهمراده  شررک گیرراه، قطرر طبررق، قطررر سراقه، 

 در طبرررررق، وزن دانررررره و عکرکررررررد دانررررره در اثرررررر 
 توسرررری . مبصرررر و نررردترررنش  شرررکی کرررابش یابگ

(Mobasser and Tavasolli, 2013)  برا قطرع آبیراری در
زاریرا، آررگرل و  آبگابنردان مراحل مخگرف رشد ارقام

گاارش دادند که ارتفراب بوتره، وزن براار دانره،  آلسگار
بر ، شا ص سرطح برر  و  تعداد دانه در طبق، تعداد

داری عکرکرد دانره در اثرر ترنش  شرکی کرابش معنری
  داشگند.
مناطق شکال کشور کره بره دلیرل برارش در  غیر از به
گیابران را انرواب امکران کشرت  ،بای مخگرف سالبصل

، در سرایر منراطق کشرور سرازدمری میسرربدون آبیراری 
کشت گیابان تابسرگانه بردون آبیراری غیررمککن اسرت. 

بررای اشررت آب از منررابع زیرزمینرری برررای زراعتبرد
بای تنها میاان آبدبی چاهشده است که نه باع تابسگانه 

تشدید  باع آب در بسیاری از مناطق کابش یابد، برکه 
 شود،حاصرخیای  اک و تهدیدی برای  یشورمشکل 

ریای کشور باید در راسگای تغییرر النروی بنابراین برنامه
گیابررانی باشررد کرره در ت کشررکشرت برره سررکت توسررعه 

باشرند. النروی  داشرگهرشرد مطرروبی نیا آبی شرای  ک 
تنرراوب کشررت در بسرریاری از منرراطق کشررور و ازجکررره 

. نیاز برالای استررت  -صورت گندماسگان کرمانشاه به
بصررل در ویژه برره، گیرراه ررت در طررول دوره رشررد یآبر

اسرت شرده  باعر باار مگرمکعر (  13 تابسگان )بیش از
کان کشت ایرن گیراه در بسریاری از منراطق تولیرد که ام

که گیراه جرایناین صرورتی حرال دراین محدود شود. با
 بررایبرررای ایررن منرررور در نرررر گربگرره نشررود،  سررارت

برره اقگصرراد کشرراورزان وارد  وابررد آمررد. گیرراه زیررادی 
عنوان یک گیاه جایناین مناس  تواند بهآبگابنردان می

رو ایرن . ازشرودطررح در النوی کشت چنین منراطقی م
بای آبگرابنردان شناسایی ژنوتیپبا بد  حاضر  تحقیق
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اثرر ترنش  شرکی برر و ارزیابی گحکل به تنش  شکی م
ی جدیرد آبگرابنردان در منطقره غررب کشرور بیبریدبا
 .اجرا شد
 

 هامواد و روش

منرور ارزیابی  صوصیات زراعی و عکرکرد دانره به
بریرد آبگرابنردان بی 12بیبریدبای جدیرد آبگرابنردان، 

 ،G5*43 شرامل برر ، شرکق، قاسر ، برزگرر، آررگررل،
G6*43، سررامبرو، یوروبرررور و 36، بایسرران21بایسرران ،
و  1331 در دو سرال زراعری سه تیکرار آبیراریدر سیرنا 
آبررادغرب ارزیررابی در ایسررگناه تحقیقرراتی اسررلام 1332

شرده برر پایره  بای  ردصورت کرتشدند. آزمایش به
. انجرام شردبا سه تکررار کامل تصادبی  بایطرح بروک

، تیکاربای آبیراری شرامل آبیراری کامرل )بردون ترنش(
بای اصری قررار داده شدید در کرتتنش و  ملای تنش 

 63بررر اسرراسآبیرراری  کامررل،شرردند. در تیکررار آبیرراری 
 از زمرران  Aمگررر تبخیررر از تشررگک تبخیررر کررلاس میری

و  ملایر ش ترن تیکاربایکاشت تا پایان دوره رشد و در 
مگررر میری 183و  123شرردید آبیرراری برره ترتیرر  براسرراس

در . آبیراری انجرام شرد Aتبخیر از تشگک تبخیر کرلاس 
تا مرحره شرش برگری مشرابه و بای آزمایشی کریه کرت

در بر اساس دور آبیاری مرسوم )بر بفگه( انجام گربت. 
پق از رسریدن بره میراان تبخیرر مرورد نررر از بر تیکار، 

 ظربیرررت زراعررری آبیررراری ترررا حرررد  ،یررررتشرررگک تبخ
 یدن بره ظربیرت زراعری حردودبررای رسر شرد.انجام می

مقردار شد.  انجاممگر آبیاری در بر نوبت میری 83تا  11 
با در نرر گربگن بشار سیسگ  آبیاری، تعرداد آب آبیاری 
مگرداول در واحرد سرطح و سراعات آبیراری  باآب پاش

ابگردا ترا انگهرای  بدست آمد. تعداد کل دبعات آبیاری از
بار بود. بر کرت آزمایشی شامل شش  بشتدوره رشد 

مگر و باصرره سرانگی 63باصرره  باشش مگری کاشت    
. کاشرت برذر بره صرورت بودمگر سانگی 23روی ردیف 

 براگیابچهپق از سبا شدن  .ای و با دست انجام شدکپه
دو بای اضابی حذ  شردند. تراریخ کشرت در برر بوته

بفگه اول  رداد بود. میاان کرود برا توجره  سال آزمایش
(. کودبرای 1 شرد )جردول تعیرینتجایه  اک  نگایجبه 

و پگاس بکامان برا تهیره زمرین و قبرل از کاشرت  بسفات
 برا،بوته . بعد از مرحره دو برگیبه  اک داده شدندبذر 

شرکنی و سررهدر مرحرره  بقیره آنیک سوم کرود اوره و 
بره  راک  (آبگرابنردان قبل از مرحره رشد سریعوجین )
و پایرران  از آغرراز بررا بوتره رشررد ه. در طرری دورداده شرد

دبری درصرد گرل 133و پنج درصرد ترتی  به) دبیگل
، ای(بای زبانره  پژمرده شدن گربر کرتبای بر بوته
ای پشت طبرق و قهروهزرد شدن ) بیایولوژیک گیرسید
ق(، )از کف زمین تا زیر طبربوته  (، ارتفاباببراکگهن شد

سانگیکگری ساقه از کرف زمرین(و قطرر  23قطر ساقه )قطر
 بایگیری)میاننین دو قطر عکود برب  طبق( اندازه طبق

 13لازم انجام شد. در زمران برداشرت نیرا از برر کررت 
با از طبق جدا شرده و طور تصادبی انگخاب و دانهبوته به

گیرری انردازهنیرا وکی وس  طبق و تعداد دانه در طبرق پ
کررت برر کل محصول  ،برای ارزیابی عکرکرد دانهشد. 

از ابگردا و انگهرای کررت  یرک ردیرف کاشرت با حذ 
. وزن باار دانه برر اسراس شدندتوزین  اببرداشت و دانه

گیرری شرد. بررای ای اندازهمیاننین چهار نکونه صد دانه
از  سرگفادهاو برا مرک  صورت بهبا تجایۀ واریانق داده

شررد. تجایرره واریررانق مرکرر  بررر  انجررام SASابرراار نرم
اسرراس تصررادبی بررودن اثررر سررال و اثررر مگقابررل آن بررا 
بیبریدبای آبگابنردان و رژی  آبیاری و ثابت برودن اثرر 

 و گربرت انجرام  آبیراری رژی  و آبگابنردان بیبریدبای
در تجایرره واریررانق  F مخرررج آزمررون در موضرروب ایررن

در نررر  یرردار بودن یا نبودن منرابع تغیمرک  برای معنی
بررسی یکنروا گی واریرانق اشرگبابات  برایگربگه شد. 
( Hartley's Fmaxبرررارتری ) Fmaxاز روش آزمایشررری 
 بررا نیررا از آزمررون. برررای مقایسرره میرراننیناسررگفاده شررد
  اسگفاده شد. توکی دار حقیقیا گلا  معنی

 

 نتایج و ب ث

، یکنروا گی اشرگبابات Fmaxبر اساس نگایج آزمرون 
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 (1332و  1331) ایج تجایه  اک محل اجرای آزمایشنگ -1جدول

Table1. Result of soil analysis at experiment site (2011 and 2012) 
1332 
2012 

1331 
2011  

 (%) Organic carbon             کربن آلی 1.03 1.08
 Phosphorous (mg.kg-1(              بسفر 28.2 37

 Potassium (mg.kg-1(                 پگاسی  718 744

 
آزمایشی برای صرفات ارتفراب بوتره و قطرر پروکی طبرق 
تایید نشد، بنابراین از تجایره مرکر  بررای ایرن صرفات 

و بره اراهره نگرایج دو سراله بره صرورت  هصر  نرر شرد
مسگقل اکگفا گردید، ولی بررای تجایره سرایر صرفات از 

نگرایج  برر اسراس تجایه واریرانق مرکر  اسرگفاده شرد.
داری آبیاری اثر معنری بایتیکار تجایه واریانق مرک 

بر صفات طول دوره رشد، قطر ساقه، قطرر طبرق، تعرداد 
و برر  هدانه در طبق، وزن باار دانه و عکرکررد دانره داشرگ

نگرایج .  بر اساس ندنداشگ یدارمیاان روغن دانه اثر معنی
بیبریدبای آبگرابنردان بقر  از  ،تجایه واریانق مرک 

نرررر طررول دوره رشررد، وزن برراار دانرره و عکرکرررد دانرره 
بیبریردبای  برربککنشبودند.  یداردارای تفاوت معنی

برررای صررفات مررورد  آبیرراری بررایتیکاردر  آبگررابنردان
دار نبود. نگایج تجایه واریانق ساده ارتفراب بررسی معنی

آبیراری و بیبریردبای  برایبوته نشران داد کره اثرر تیکار
 و  هدار برروددو سررال آزمررایش معنرری بنردان در برررآبگررا

آبیراری در  برایاثرر تیکار ،برای صفت قطر پوکی طبرق
سال دوم و اثرر بیبریردبای آبگرابنردان در برر دو سرال 

 .بودنددار معنی
 آبیررراری باعررر  زودرسررریکررر نگرررایج نشررران داد 

تعررداد روز تررا رسرریدگی  .شررد بیبریرردبای آبگررابنردان
مل، ترنش ملایر  و آبیاری کا تیکاربایبیایولوژیک در 

(. 2روز بود )جردول  33و  32، 32تنش شدید به ترتی  
بره توانرد آبیراری مریکابش طول دوره رشد در اثر کر 

دبی و یا طول دوره پرشدن کابش طول مدت گل دلیل
بره زودرسری  دینرری نیرا برایآزمرایشدانه باشرد. در 

بای آبگابنردان در شرای  ترنش  شرکی اشراره ژنوتیپ

نرررژاد و بککررراران قرررری آزمرررایشدر شرررده اسرررت. 
(Gholinezhad et al., 2012 ) با ابراایش گاارش شد که

و  هسرعت پر شدن دانه اباایش یابگ، تنش  شکیشدت 
برای آبگرابنردان این موضوب باعر  زودرسری ژنوتیرپ

 (Reddy et al., 2004)بره عقیرده ردی و بککراران  .شرد
 تررنش  شررکی باعرر  کوترراه شرردن دوره پرشرردن دانرره

شردن د، زیرا کابش میاان بگوسنگا به عررت بسرگهشومی 
  کررابش تولیرردباعرر  کررابش رشررد گیرراه،  ،برراروزنرره

مواد بگوسنگای لازم برای پرکردن دانره و کرابش طرول 
گرردد. ایرن موضروب در اک رر برا مریدوره پرشدن دانره

اوک و بککراران  از جکرره است،زراعی صادق  گیابان
(Ouk et al., 2003) شگند کره ترنش  شرکی در اظهار دا

برنج باع  اباایش سرعت پر شدن دانه شرد و برا تر مین 
بیبریدبای  طول دوره پرشدن دانه بیشگر شد. ،آب کابی
نرر طول دوره رشد تفراوت  بررسی از موردآبگابنردان 

برا برا آن برربککنشولی  ،داشگندبا یکدینر  داریمعنی
 یدبای مورددار نبود. در بین بیبرمعنی تیکاربای آبیاری

 ، برزگرررر و آررگرررل برررا G6*43بررسررری، بیبریررردبای 
ترین بیبریردبا روز در زمره دیررس 38 رشد طول دوره

روز،  81 رشررد بررا طررول دوره سررامبرو و بیبریررد هبررود
 (.1ترین بیبرید بود )جدول زودرس

بررا نشرران داد کرره اثررر نگررایج تجریرره واریررانق داده
 در دو سرال تفاب بوتهتیکاربای آبیاری و اثر بیبرید بر ار

آزمایش در سرطح یرک درصرد معنری دار برود. مقایسره 
در  بررا نشرران داد کرره ارتفرراب بوترره در سررال اولمیرراننین

درصد و در شرای  تنش ملای   1/12شرای  تنش شدید 
و در سررال دوم برره ترتیرر  در شرررای  تررنش شرردید   6/1
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 (1332و  1331) آبیاری تیکاربایبیبریدبای آبگابنردان در فات میاان تغییرات صو  گیابیمقایسه میاننین صفات  -2جدول 

Table 2. Mean comparison of plant traits and changes of traits of sunflower hybrids in irrigation treatments (2011-2012) 

 عکرکرد دانه

)1-Seed yield (kg.ha 

 روغن دانه
Oil content of seed (%) 

 انهوزن باار د

1000 Seed weight (g) 

 تعداد دانه در طبق
1-Seed.head 

 قطر طبق

Head diameter (cm) 
 قطر ساقه

Stem diameter (mm) 
 روز تا رسیدگی

Days to maturity بای آزمایشی       تیکارTreatments 

4470 42.1 65.5 928 16.2 19.9 94.4 
 

 Full irrigation                                           آبیاری کامل

3637 40.1 61.4 795 15.1 17.0 91.9 
 

 Mild stress                                                    تنش ملای 

18.6 2.8 6.2 14.3 6.8 14.6 2.6 
 

 درصد تغییر نسبت به آبیاری کامل

Changes compare to full irrigation (%) 

2832 39.4 58.1 660 14.5 14.1 90.4 
 

 Severe stress                                                تنش شدید

36.6 6.6 11.3 28.9 10.5 29.1 4.2 
 

 درصد تغییر نسبت به آبیاری کامل

Changes compare to full irrigation (%) 

840.1 3.7 5.4 76.2 0.11 7.1 1.3 
 

HSD(p≤0.05) 
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برره درصررد نسرربت  2/8تررنش ملایرر   و در شرررای  2/21
(. بررربککنش 3آبیرراری کامررل کررابش داشررت )جرردول 

بیبرید در آبیراری در سرال دوم در سرطح یرک درصرد 
برا نشران داد کره در سرال معنی دار بود. مقایسه میراننین

 161و  168و یوروبرور به ترتی  برا  G6*43 اول بیبرید 
کگرررین سررانگیکگر دارای بیشررگرین ارتفرراب بوترره برروده و ک

ارتفراب بوتره مربروه بره بیبریردبای یوروبررور، قاسرر  و 
سانگیکگر( بود. بیبریدبای آررگرل  131برزگر )با ارتفاب 

سررانگیکگر، دارای  161و  162برره ترتیرر  بررا   G6*43 و
سرانگیکگر  122با  قاس بیشگرین ارتفاب بوته بوده و بیبرید 

تفراب بوتره از (. ار2در مرتبه آ ر قررار گربرت )جردول 
صررفاتی اسررت کرره اثررر تررنش  شررکی بررر آن از طریررق 

. یکرری از اثربررای اسررت شناسررایی ای نیررا قابررلمشررابده
کررابش  آبگررابنردان،  شررکد در مرحررره رویشرردتررنش

 و در یح بگوسرنگاومیاان بگوسنگا بره دلیرل کرابش سرط
نگیجرره کررابش رشررد و کررابش ارتفرراب بوترره اسرررت 

(Daneshian and Jabbari, 2009 در .)بایی طباط آزمایش
، قطرع آبیراری در (Tabatabei et al., 2012)ن او بککرار

 باعرر  آبگررابنردان شرردن دانرره  دبرری و پرررمرحررره گررل
کره میراننین طوریبه شرد،دار ارتفاب بوتره کابش معنی

 بررسرری در شرررای  بررای مرروردارتفرراب بوترره ژنوتیررپ

 1/133سانگیکگر و در شرای  ترنش  1/128آبیاری کامل  
رشررردی و ساساندوسرررت  آزمرررایش سرررانگیکگر برررود. در

(Roshdi and Sasandoost, 2004 اثر ترنش  شرکی برر )
بررسری  صفات زراعی چهار ژنوتیپ آبگرابنردان مرورد

میراننین ارتفراب بوتره  نگرایج نشران داد کرهقرار گربرت. 
داری بررا در اثررر تررنش  شررکی کررابش معنرریژتوتیررپ
 مگررمیری 63که در تیکار آبیاری پق از طوریبه ،داشت

سانگیکگر و در تیکرار آبیراری  211 ،تبخیر از تشگک تبخیر
 181 ،مگررر تبخیرررر از تشررگک تبخیررررمیری 123پررق از 
 مگر بود.سانگی

بیبریردبای  هبا نشان داد که قطر ساقمقایسه میاننین
داری صررورت معنرریآبیرراری بهآبگررابنردان در اثررر کرر 

آبیاری کامل، ترنش ملایر   تیکاربایدر  وکابش یابت 
مگررر بررود میررری 12و  11، 23ترتیرر  تررنش شرردید بررهو 

  مررواد پرررورده(. قطررر سرراقه برره لحررا  ر یررره 2)جرردول 
 بررهدر طررول دوره رویشرری و امکرران انگقررال ایررن مررواد 

قردر  و برر داشرگه مهکینقش  ،پرشدن مرحرهدر با دانه 
 در گیراهمحصرول قطر ساقه بیشگر باشرد، پگانسریل تولیرد 

 نررررامی و بککررراران شآزمرراییابرررد. در ابرراایش مررری

(Nezami et al., 2008)  کره در اثرر ترنش  شردگراارش
کهطوریبه ،قطر ساقه آبگابنردان کابش یابت ، شکی

 
صفات بیبریدبای آبگابنردان در تیکاربای تغییرات  میاانمیاننین ارتفاب بوته و قطر پوکی طبق و مقایسه  -3جدول 

  (1332و  1331)آبیاری 
Table 3. Mean comparison of plant height and unfilled diameter of head and and changes of traits of 

sunflower hybrids in irrigation treatments (2011-2012) 

 قطر پوکی طبق
Unfilled diameter of head (cm) 

 ارتفاب بوته

Plant height (cm) 

 Treatments                     بای آزمایشی    تیکار

1332 

2012 
1331 

2011 
1332 

2012 
1331 

2011 
 Full irrigation                                  کاملآبیاری  156.5 161.3 2.2 1.7

 Mild stress                                           تنش ملای  147.7 148.0 2.7 2.67

57.0- 6.9 8.2 5.6 
 بیاری کاملدرصد تغییر نسبت به آ

Changes compare to full irrigation (%) 
 Severe stress                                       تنش شدید 133.4 126.8 2.9 3.7

117.0- 24.1 21.4 14.7 
 درصد تغییر نسبت به آبیاری کامل

Changes compare to full irrigation (%) 
0.63 1.15 3.72 8.4 HSD(p≤0.05) 
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درصررد ظربیررت  33و  63، 133در تیکاربررای آبیرراری 
 2/3و  8/2، 6ترتیرر  مارعرره، میرراننین قطررر سرراقه برره

 آبگررابنرداناینکرره بیبریرردبای رغرر سررانگیکگر بررود. عررری
داری ازنرر ارتفاب بوته و طول دوره رشرد تفراوت معنری

برین آنهرا داری نرر قطر ساقه تفاوت معنری داشگند، اما از
تیکاربرای آبیراری برا  بیبریردبا ربککنشمشابده نشد. ب

 دار نبود.نیا برای این صفت معنی
آبیراری نشان داد قطر طبق در اثر کر واریانق نگایج 

آبگرابنردان کابش یابت. میاننین قطر طبق بیبریردبای 
در شرای  آبیاری کامل، تنش ملایر  و ترنش شردید بره 

در (. 2سانگیکگر بود )جردول  1/12و  1/11، 1/16ترتی  
 (Fereres et al., 1986)بررررز و بککرراران  آزمررایش

 کررابش تعررداد دانرره در طبررق در شرررای  تررنش  شررکی
برا به کرابش قطرر طبرق و ابراایش درصرد پروکی دانره 

دانشرریان و جبرراری  آزمررایش نگررایجنسرربت داده شررد. 
(Daneshian and Jabbari, 2009 نیا ) قطرر نشران داد کره

داری معنری طروربره در اثر تنش  شکیآبگابنردان طبق 
، 133، 13در سطوح مخگرف تنش شامل  وکابش یابت 

قطرر طبرق  ،مگر تبخیر از تشرگک تبخیررمیری 233و  113

سرررانگیکگر برررود. در  1/1و  1/3، 1/13، 2/12ترتیررر  بررره
 (Tabatabei et al., 2012)طباطبایی و بککاران  آزمایش

تعرداد کننرده تعیین عامرلترین عنوان مه نیا قطر طبق به
  در اثر تنش  شکی کابش یابت. ،دانه

با نشان داد که اثر بیبریرد نگایج تجریه واریانق داده
در بر دو سال آزمایش و اثر تیکاربای آبیراری بقر  در 
سال دوم آزمایش برر قطرر پروکی طبرق در سرطح یرک 

با نشران داد کره برا درصد معنی دار بود. مقایسه میاننین
ی طبرق در برر دو سرال اباایش شدت ترنش، قطرر پروک

کره در سرال اول قطرر طروریآزمایش اباایش یابت، بره
پرروکی در شرررای  آبیرراری کامررل، تررنش ملایرر  و تررنش 

سانگیکگر بود و در سرال  3/2و  1/2،  2/2شدید به ترتی  
سرانگیکگر برود  1/3و 1/2، 1/1دوم آزمایش نیا به ترتی  

ین بررا نشرران داد کرره بیشررگر(. مقایسرره میرراننین3)جرردول 
اباایش قطر پوکی در سال دوم آزمایش مربوه به ترنش 

درصد بیشرگر  111شدید بود که نسبت به آبیاری کامل، 
بود و در بکین سال قطر پروکی در شررای  ترنش ملایر  

درصرد بیشرگر برود. مقایسره  11نسبت بره آبیراری کامرل 
بررای آبگررابنردان در بکررینبررا برررای ژنوتیپمیاننین

 
 ( 1332و  1331در تیکاربای آبیاری )آبگابنردان بیبریدبای  طبق نین ارتفاب بوته و قطر پوکیمیان مقایسه -2جدول 

Table 4. Mean comparison of plant height and unfilled diameter of head of sunflower hybrids in irrigation 

treatments (2011-2012) 
 قطر پوکی طبق

Unfilled diameter of head (cm) 

 ارتفاب بوته
Plant height (cm) 

 بیبریدبای آبگابنردان
Sunflower hybrids 

1332 

2012 
1331 

2011 
1332 

2012 
1331 

2011 
 Farrokh                  بر  136.4 141.9 1.8 2.2

 Shams                 شکق 152 150.8 1.3 2.0

 Ghasem                قاس  131.4 123.5 1.7 2.4

 Barzegar            برزگر 131.9 155.4 1.5 2.6

2.8 4.3 153.4 151.2 G5*43 

3.3 2.9 164.7 167.7 G6*43 

2.2 2.7 145.7 144.2 Hysun25 

3.4 4.2 124.1 160.6 Euroflor 

3.7 3.3 144.2 140.2 Hysun36 

 Azargol            آررگل 157 164.1 3.4 2.5

2.5 1.5 132.5 132.3 Sumbro 

2.7 2.4 144.3 145.4 Sirena 

0.9 2.7 7.6 15.3 HSD(p≤0.05) 
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و  یوروبررور، G6*43سال نیا نشران داد کره بیبریردبای 
 1/3و  2/3، 3/3برره ترتیرر  بررا قطررر پرروکی  36بایسرران

سانگیکگر بیشگرین، و بیبرید برر  و شرکق بره ترتیر  برا 
سررانگیکگر، ککگرررین قطررر پرروکی را دارا بودنررد  2و  2/2

جرانی و بککراران عباسری سریه آزمرایشدر (. 2)جدول 
(Abbasi Seyahjani et al., 2012)  گراارش شرد کره نیا

بای پرر و درصرد پروکی دانره آبی بر تعداد دانهتنش ک 
داری نداشرت. یکری از دلایرری کره معنی آبگابنردان اثر

بره  ،شرودباع  اراهه نگایج مگفاوت در این  صروم مری
در صرورتی  مربروه اسرت،ی زمان و شدت تنش  شرک

آبگرابنردان گیراه که تنش  شکی در مراحل اولیه رشد 
، شرودبای پوک مریدرصد دانهاباایش باع   ،ر  دبد

دبری تنهرا تنش در مراحل پق از گلوقوب که حالی در
و باع   شدهباع  چروکیدگی و کابش وزن باار دانه 

 کراری و  آزمایشد. در شوبای پوک نکیاباایش دانه
گراارش شرد کرره  ،(Khomari et al., 2008)بککراران 

مربوه به در ارقام آبگابنردان بیشگرین درصد پوکی دانه 
 تیکار قطع آبیاری از مرحره گردبی به بعد بود.

آبیراری نشران داد کره کر برا مقایسره میراننیننگایج 
دار تعررداد دانرره در طبررق شررد، باعرر  کررابش معنرری

 مررل تعررداد دانرره درری کایرراکرره در شرررای  آبطوریبه
 3/12عردد ) 131ترنش ملایر   تیکارعدد، در  328طبق  

ترنش  تیکراردرصد کابش نسبت به آبیاری کامل( و در 
درصد کابش نسبت به آبیاری  3/28دانه ) 663شدید به 

 (. در بررین2کامررل( در طبررق کررابش یابررت )جرردول 
تعداد دانه در طبق بیشگر از سرایر اجراا  ،اجاای عکرکرد 

آبیراری قرارگربرت. تعرداد دانره در طبرق تحت ت ثیر ک 
اسرت معکولام برا عکرکررد دانره دارای بکبسرگنی م برت 

(Doddamani et al., 1997)  و کابش این جاء عکرکررد
نگرایج برر اسراس  شرود.باع  کابش عکرکررد دانره مری

ر طبق، کرابش عرت کابش تعداد دانه د بکین آزمایش
 نگیجرره کررابش و در برراقطررر طبررق، کررابش تعررداد گررل

تعداد دانه در طبق برود. ترنش  شرکی در مرحرره رشرد  
برا برا و ریراش آنزایشی از طریق کابش سرطح برر 

 بعالیرررت  کرررابشبع بگوسرررنگای و اکرررابش منررر باعررر 
 ککبررود آببعررلاوه شررود. مرری بگوسررنگایبررای آنررای 

اد بگوسرنگای باع  کابش قدرت مخان در جرذب مرو 
 بایکررابش تعررداد گرچرره باعرر شررده و بکررین عامررل 

بررروز شرررای   زیرررا شررود،مرریبررارور در سررطح طبررق  
 ،در مرحرره زایشری ملایر آبری حگی تنش ک  ،نامطروب

آرین گرلبرا در پرر شردن دانرهدر  ا رگلالباع  ایجراد 
 ;Roshdi, and Sasandoost, 2004)شرود آبگابنردان مری

Jaleel et al., 2009) دانشریان و بککراران  آزمرایش. در
(Daneshian et al., 2007)  بررا  بوتررهنیررا تعررداد دانرره در

داری کابش یابرت طور معنیبه آبیاباایش شدت تنش 
و دلیل آن کرابش قطرر طبرق در شررای  ترنش  شرکی 

   .گاارش شد
نشان داد که وزن براار دانره  بامقایسه میاننیننگایج 

رم، در شرای  تنش ملایر  گ 66در شرای  آبیاری کامل 
درصد کابش نسبت به آبیراری کامرل( و  6/1گرم ) 61

درصرد کرابش  1/12گررم ) 18در شرای  ترنش شردید 
(. در 2 برررود )جررردول نسررربت بررره آبیررراری کامرررل(

 گررم 11 برا برزگرر بیبریرد آبگرابنردان، بیبریدبای بین
 11با  36و بایسان 21بر ، بایسان بیبریدبای و بیشگرین
(. 1 ین وزن برراار دانرره را داشررگند )جرردولککگررر ،گرررم

  برررای وزن برراار دانرره آبیرراریدر  بیبریررد بررربککنش

 ارزیررابی بنررابراین بیبریرردبای مررورد ،دار نبررودمعنرری

تیکاربررای نررر وزن برراار دانرره واکررنش یکسررانی برره  از 
ن انرررامی و بککررار آزمررایش نگررایج. داشررگند آبیرراری

(Nezami et al., 2008) میراان کرابش  نشران داد کره برا
 درصررررد 33درصررررد برررره  133رطوبررررت  رررراک از 

درصرد  1/32، وزن باار دانه آبگابنردان ظربیت مارعه 
دبخررردا و بککررراران  آزمرررایشکرررابش یابرررت. در 

(Dehkhoda et al., 2013 ) کررابش وزن برراار دانرره در
 ترنش  شرکی برره کرابش طرول دوره پرر شرردن  شررای 

اران رشرردی و بککرر آزمررایشدانرره نسرربت داده شررد. در 
(Roshdi et al., 2007 ) نیا بر دو صفت وزن باار دانه و

 . نردتعداد دانه در طبق در اثر ترنش  شرکی کرابش یابگ
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 در تیکاربای آبیاری بیبریدبای آبگابنردان صفات زراعیمقایسه میاننین  -1جدول 

Table 5. Mean comparison of agronomic traits of sunflower hybrids in irrigation treatments 
 عکرکرد دانه

)1-Seed yield (kg.ha 

 روغن دانه
Oil content of seed (%) 

 وزن باار دانه

1000 Seed weight (g) 

 تعداد دانه در طبق
1-Seed.head 

 قطر طبق

Head diameter (cm) 

 قطر ساقه
Stem diameter (cm) 

 روز تا رسیدگی

Days to maturity 

 بای آبگابنردانبیبرید

Sunflower hybrids 

 Farrokh               بر  88.2 15.4 14.9 859 57.0 40.4 3780

 Shams               شکق 94.4 18.3 15.4 821 61.5 40.0 3932

 Ghasem              قاس  88.6 17.2 14.7 801 8 .58 40.2 3429

 Barzegar          برزگر 97.8 17.3 15.8 800 75.4 41.5 4091

3687 39.7 64.3 729 15.6 17.9 97.4 G5*43 

3782 40.4 65.7 758 15.4 17.8 98.2 G6*43 

3392 40.9 57.4 799 14.9 16.8 88.8 Hysun25 

3703 39.8 59.4 801 15.3 17.4 92.4 Euroflor 

3465 41.6 57.5 789 15.8 16.5 91.0 Hysun36 

 Azargol         آررگل 98.0 16.2 15.2 800 61.1 41.4 3723

3362 42.5 59. 6 818 15.1 17.0 84. 9 Sumbro 

3409 41.4 62.5cd 759 15.0 16.4 87.1 Sirena 

857.3 2.85 18.5 202.7 2.1 3.6 9.4 HSD(p≤0.05) 
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 ،با کابش تعرداد دانره در طبرقکه رود معکولام انگرار می
به دلیل کابش رقابت برای دریابت مواد بگوسنگای وزن 

امرا در آزمرایش حاضرر بکاننرد  ،ر دانه اباایش یابردباا
ایرن  (Roshdi et al., 2007) رشدی و بککاران آزمایش
از طریرق   شرکی رسرد کره ترنشو به نرر می طور نبود

انگقرال بگوسنگا جراری و و کابش  باکابش سطح بر 
 کررابش بررر دو صررفت باعرر مجرردد مررواد بگوسررنگای 

 شود.می 
ویژه در وزن دانه بره رطوبگی کابشدر شرای  تنش 
برر بگوسرنگا آبری تنش شدید  ، زیراتنش شدید بیشگر بود

  با اثررر منفرریجرراری و مجرردد مررواد بگوسررنگای بوترره
 مررواد منگقررل شررده برره دانرره کررابش  نگیجرره گذاشررگه و در

چروکیردگی و کرابش  موضروب باعر یابد و بکین می
 زاده اصررل و بککررارانگررردد. کررری بررا مرریوزن دانرره

(Karimzade Asl et al., 2003) ی را مشررابه نیررا نگررایج
اکبررری و بککرراران  آزمررایش نگررایج. کردنرردگرراارش 

(Akbari et al., 2008)  اثر تنش  شرکی برر نشان داد که
 طررول،  آبگررابنردان شرراملبررای بیایکرری دانرره ویژگرری

گاارش شد کره عررت آن و  منفی بودعرض و قطر دانه 
برای پرشدن دانره  نیاز مواد بگوسنگای مورد تولیدکابش 
برا و کرابش وزن چروکیرده شردن دانره باع که  است

  کراری و بککراران آزمرایششود. اما در باار دانه می
(Khomari et al., 2008)  گاارش شد که با قطع آبیراری

برا در طبرق ، تعداد دانهدر آبگابنردان دبیاز مرحره گل
و بررا کررابش رقابررت برررای دریابررت مررواد  هکررابش یابگرر

 تیکررارولرری در  ،بررا ابرراایش یابررتسررنگای، وزن دانررهبگو
با توجه به عدم کابش تعداد  ،بندیآبیاری تا مرحره دانه

 و محرردودیت در تولیررد مررواد بگوسررنگای، وزن  بررادانرره
  با کابش یابت.دانه

میراان روغرن دانره در تیکاربرای  نگایج نشان داد کره
، 1/22آبیاری کامل، تنش ملای  و تنش شدید به ترتی  

درصد بود. میاان تغییرات روغرن دانره در  2/33و  3/22
درصرد و  82/2تیکار تنش ملای  نسبت به آبیاری کامرل 

درصرد  6/6در تیکار تنش شدید نسبت به آبیاری کامرل 

بود. این موضوب نشان دبنده این است کره کرابش آب 
شررود آبیرراری باعرر  کررابش محگرروای روغررن دانرره می

و  G5*43درصرد و  1/22برا  و(. بیبرید سرامبر2جدول (
 درصرررد، ککگررررین میررراان 8/33و 1/33یوروبررررور برررا 

اثررر تررنش   صررومدر  (.1روغررن را داشررگند )جرردول  
آبگرابنردان نگرایج مگفراوتی   شکی بر میاان روغن دانره
ن ایرردالهی و بککررار آزمررایشگرراارش شررده اسررت. در 

(Yadollahi et al., 2017)  نیا اثر تنش  شکی برر میراان
 آزمرایشامرا در  نبرود،دانه آبگابنردان معنری دار روغن 

 (Gholinezhad et al., 2012)قررری نررژاد و بککرراران 
دار و  شکی باعر  کرابش معنری شگاارش شد که تن

بردون درصدی میاان روغن دانه نسبت بره شررای   چهار
و بیشرگر برودن میراان روغرن دانره در شررای   هشد تنش

بیردرات برا بره بره طرول دوره تبردیل کربو بدون ترنش
 روغن و پروتئین رب  داده شد.

عکرکرررد دانرره در بررا نشرران داد کرره مقایسرره میرراننین
داری کرابش یابرت. طور معنریآبیراری برهک  تیکاربای

آبیاری کامل، ترنش ملایر  و  تیکاربایعکرکرد دانه در 
کیروگرم در  2832و  3631، 2213تنش شدید به ترتی  

رد در شرررای  تررنش میرراان کررابش عکرکرر و بکگررار بررود
 13به ترتیر   تیکار آبیاری کاململای  و شدید نسبت به 

(. میاان کابش عکرکرد دانره 2درصد بود )جدول  31و 
شرردت آبگررابنردان در شرررای  تررنش  شررکی بسررگنی به

بره ترنش آن و تحکرل  گیاه تنش  شکی، مرحره رشدی
حاضر نیرا نشران داد کره اثرر ترنش  نگایج آزمایشدارد. 

بیبریردبای و اجراای عکرکررد دانره کرکررد شدید برر ع
 برررود ومرات  بیشرررگر از ترررنش ملایررر  آبگرررابنردان بررره

میاان کابش عکرکرد دانره در شررای  ترنش شردید دو  
پاترران و بککرراران  آزمررایشبرابررر تررنش ملایرر  بررود. در 

(Patanè et al., 2017) دار عکرکررد نیا بره کرابش معنری
اسرت. در برین  شرده دانه در شرای  تنش  شکی اشراره

عکرکرد دانه بیش  آزمایش،بررسی در این  صفات مورد
و  هآبیراری قررار گربگراز سایر صرفات تحرت تر ثیر کر 

کابش یابت. کابش تجکعی اجاای مه  عکرکررد دانره 
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در شررای   ،مانند وزن براار دانره و تعرداد دانره در طبرق
دار عکرکرررد دانرره در کررابش معنرری باعرر آبیرراری کرر 

اری شد. تعداد دانه در طبق و وزن دانه نیرا آبیشرای  ک 
تحت ت ثیر قطر طبق قرار دارند که این صفت نیا در اثرر 

نگیجره باعر  کرابش وزن  و در هآبیاری کابش یابگرک 
باار دانه و تعرداد دانره در طبرق شرد.  ران و بککراران 

(Khan et al., 2000)  گراارش دادنرد کره ابراایش ترنش
 صرررفاتیرررق کرررابش  شرررکی در آبگرررابنردان از طر

مانند قطر طبق، تعداد دانه در طبق، وزن  یمه  عکرکرد 
باعر  کرابش عکرکررد  ،دانه در طبق و وزن براار دانره

 بررره نیرررا برررای دینرررری شرررود. در پرررژوبشدانررره مررری
کابش عکرکرد دانه آبگابنردان در شرای  تنش  شکی 

 Pekcan et al., 2016; Akcay and)اشراره شرده اسرت 

Dagdelen, 2016; Ibrahim et al., 2016). 
نگررایج تجایررۀ واریررانق نشرران داد کرره بیبریرردبای 

بررسرری برررای عکرکرررد دانرره تفرراوت  مرروردآبگررابنردان 
حال مقایسه میراننین عکرکررد این با ،داری نداشگندمعنی
کیرروگرم در  2331نشان داد کره بیبریرد برزگرر برا  دانه

برا  مبروسرا بکگار دارای بیشگرین عکرکرد دانره و بیبریرد
کیروگرم در بکگار دارای ککگررین عکرکررد دانره  3362

 برررربککنشدار شررردن (. عررردم معنررری1برررود )جررردول 
آبیاری برای عکرکرد دانه و و ک  بیبریدبای آبگابنردان
بنرا برر نررر سرایر محققران  ،بررسری سایر صرفات مرورد

(Blum, 1979 ) که بررای دسرگیابی  دبنده این استنشان
آبی، الاامی به آزمون مواد حکل به ک به مواد ژنگیکی مگ
برایی کره دارای آبیاری نیسرت و ژنوتیرپدر شرای  ک 

ایرن  قرادر بسرگندبای مسرئول عکرکررد برالا بسرگند آلل
برچند بر ری  ،نشان دبند نیاویژگی را در شرای  تنش 

برای ن اعگقراد دارنرد کره غربرال ژنوتیرپامحققاز دینر 
ترنش  شرکی بایرد شررای   آبگابنردان برایپرمحصول 

ترنش  شرکی انجرام محی  واجد در محی  بد  یعنی 
  (.Rauf, 2008گیرد )
 

 گیرینتیجه

و دانره حاضر نشران داد کره عکرکررد  آزمایشنگایج 
در اثرررر بیبریررردبای آبگرررابنردان اجررراای عکرکررررد 

تیکاربرایی کره باعر  ایجراد ترنش ویژه آبیراری، برهک 
د. یابررشرردت کررابش مرری، بهشررودشرردید  شررکی مرری

بررسری در ایرن پرژوبش  مروردآبگرابنردان بیبریدبای 
نررر بر ری  صوصریات زراعری دارای  عریرغ  اینکه از
ولرری از نرررر عکرکرررد دانرره  ،داری بودنرردتفرراوت معنرری
از بررین  . بررر ایررن اسرراسداری نداشررگندتفرراوت معنرری
توصرریه  جهررتبررسرری  مرروردآبگررابنردان بیبریرردبای 

آبیرراری،  کرریررا و  آبیرراری کامررلکشررت در شرررای  
 باشد.ارجحیت با بیبریدبای زودرس و پاکوتاه می
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Effect of deficit irrigation on seed yield and yield components of sunflower 

(Helianthus Annuus L.) hybrids 

 
Zareei Siahbidi, A.,1 A. Rezaizad2 and J. Daneshian3 

 

ABSTRACT 
Zareei Siahbidi, A., A. Rezaizad and J. Daneshian. Effect of deficit irrigation on seed yield and yield components of 

sunflower (Helianthus Annuus L.) hybrids. Iranian Journal of Crop Sciences. 22(1): 1-14. (In Persian). 

 

This experiment was conducted to evaluate the effect of deficit irrigation on seed yield and its components of 

sunflower hybrids, and also identify tolerant hybrids. Twelve sunflower hybrids; Farrokh, Shams, Ghasem, 

Barzegar, G5 ×43, G6×43, Hysun25, Hysun36, Azargol, Sumbro, Euroflor and Sirena were evaluated under 

three irrigation treatments; normal irrigation (60 mm), mild drought stress (120 mm) and severe drought stress 

(180 mm) evaportation from Class A Pan, using split plot arrangements in randomized complete block design 

with three replications in Islamabad Gharb research station, Iran in 2012 and 2013 cropping seasons. Irrigation 

treatments were assigned to main plots, and sunflower hybrids were randomized in sub plots. Results of 

combined analysis of variance showed that irrigation treatments had significant effect on growth duration, stem 

diameter, head diameter, seed per head, 1000 seed weight and seed yield, but had no significanteffect on seed oil 

content. Sunflower hybrids were significantly difference for growth duration, 1000 seed weight and seed yield. 

Interaction effect sunflower hybrid×irrigation was not significant for any of measured traits. Mean comparison 

showed that seed yield of sunflower hybrids was more affected by irrigation treatments than other traits, as 

average seed yield in normal irrigation, mild drought stress and severe drought stress were 4470, 3637 and 2832 

kg ha-1, respectively. Reduction in seed yield was due to cumulative reduction in yield components such as head 

diameter, seed per head and 1000 seed weight. Sunflower hybrids were also different for growth duration, plant 

height, non-filled seed, head diameter, seed per head and 1000 seed weight. Barzegar and Sumbro hybrids had 

the highest and lowest seed yield (4091 and 3362 kg.ha-1, respecrively) and the the highest seed oil content was 

obtaind in Hysun36 hybrid (45.6%). The results showed that Barzegar hybrid had the higher seed yield in both 

full irrigation and deficit irrigation conditions, therefore it can be recommended to be grown under these 

conditions. 
 

Key words: Drought stress, Head diameter, Hybrid, Seed oil content, and Sunflower.  
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