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 "مجله علوم زراعي ايران"

 1931بهار ، 1، شماره جلد بیست و يکم
 

  پژوهشيمقاله 

 های هرز در کشت مخلوطارزيابي کارايي مصرف تابش و کنترل علف

 و بقولات (.Saccharum officinarum L)نیشکر  

Evaluation of radiation use efficiency and weed control in intercropping of 

sugarcane (Saccharum officinarum L.) and legumes 

 
 4مشهدی ابدالی علیرضا و 3پور قلی منوچهر ،2دخت عباس حمید ،1پور احسانی علی

 

 چکیده
 هاای هارز در اشات مطلاو ارزیاابی ااارایی مفارا شاابک و انعار  عل . 1931مشیهدی.  ابیدالي پیور و ع.ر. قلیي م. دخت، عباس ح. پور، ع.، احساني علي

 .21-11(: 1)11. مجله علوم زراعي ايران. ( و بقولات.Saccharum officinarum Lنیشکر ) 
 

شهرسیتان  مکیان در دو در 1931-32 زراعي سال های هرز دربا هدف ارزيابي کارايي مصرف تابش و کنترل علف آزمايش اين

 خیال  کشت: از عبارت بودند مايشيهای آزشد. تیمار تکرار اجرا چهار و تیمار 11 با تصادفي کامل هایبلوک طرح صورتبه اهواز

رايزوبییوم،  لوبیا چشم بلبلي + رايزوبیوم، کشت خال  + سويا لوبیا چشم بلبلي، کشت خال  خال  سويا، کشت خال  نیشکر، کشت

لوبییا  و نیشیکر سیويا، کشیت مخلیوط و نیشکر لوبیا چشم بلبلي، کشت مخلوط و نیشکر مايکوريزا، کشت مخلوط نیشکر + کشت خال 

 لوبیا چشم بلبلي، کشیت مخلیوط و میکوريزا نیشکر + سويا + رايزوبیوم، کشت مخلوط و نیشکر رايزوبیوم، کشت مخلوط + شم بلبليچ

 + لوبیا چشیم بلبلیي و میکوريزا نیشکر + رايزوبیوم و کشت مخلوط + سويا و میکوريزا نیشکر + سويا، کشت مخلوط و میکوريزا نیشکر +

 کیارايي مقیدار تیرينبیش و بود خال  کشت از بهتر مخلوط کشت تیمارهای در تابش مصرف داد که کارايينتايج نشان  .رايزوبیوم

تین در  1/111تیرين عملکیرد سیاقه نیشیکر )( و بیش62/1نسبت برابری زمین ) بالاترين و مگاژول( بر گرم 3/1تابش در نیشکر ) مصرف

کنتیرل  مخلیوط، کشیت تیمارهیای دست آمد. دربه رايزوبیوم + ا چشم بلبليلوبی + میکوريزا + نیشکر مخلوط کشت تیمار هکتار( در

 تفیاوت دو مکیان در سیويا و لوبیا در نور خاموشي ضريب .شد انجام خوبيبه شیمیايي هایکشعلف از استفاده بدون هرز هایعلف

 و (2/1بیر  ) سیح  شیاخ  ترينبلبلي بیشداری مشاهده نشد. در لوبیا چشم ولي برای گیاه نیشکر تفاوت معني داشت، داریمعني

 ضیريب تیرينبیش. شید مشیاهده بلبلي تلقی  شیده بیا رايزوبییوم چشم در کشت خال  لوبیا (114/6نور) خاموشي ضريب ترينکم

 کشیت در بلبلیي چشیم گییاه لوبییا بیرای نیور خاموشي ضريب ترينبیش و (149/6خال  ) کشت در نیشکر برای گیاه نور خاموشي

بلبلیي در  چشم لوبیا و میکوريزا زمانهم حضور افزاييهم آمد. نتايج اين آزمايش نشان داد که اثر دست به (131/6نیشکر ) با مخلوط

 گییریبهره و رايزوبییوم باکتری و مثبت بود و استفاده از میکوريزا پژوهش اين در های مورد ارزيابيبر صفات و شاخ  کنار نیشکر،

خاک، افزايش کارايي اسیتفاده از زمیین و تیابش شید. در تیمارهیای  حاصلخیزی وضعیت بهبود باعث ،بقولات در کشت مخلوط از

    نیز موثرتر اتجام شد. های هرزکشت مخلوط کنترل علف

 

 های کلیدی: سويا، شاخ  سح  بر ، ضريب خاموشي نور، لوبیا چشم بلبلي و نسبت برابری زمین.واژه
 

 .باشدمیرساله داعری نگارنده او   این مقاله مسعطرج از                                                                            20/81/1330شاریخ پذیرش:        11/80/1331شاریخ دریافت: 

 شاهرود صنععی دانشگاه داعری دانشجوی -1

 (habbasdokht@yahoo.comپست الکعرونیک: شاهرود)مکاشبه اننده( ) صنععی دانشگاه دانشکده اشاورزی دانشیار -2

 شاهرود صنععی دانشگاه دانشکده اشاورزی دانشیار -3 

خوزسعان طبیعی منابع و اشاورزی علوم دانشگاه دانشیار -4
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 مقدمه

 اشاورزی سامت هااب جهاانی جامعاه جدید گرایک
 صاااًخفو ،نهادهها ااااهک مفاارا راسعای در داراااپای

هاای رسایدن باه از روشاست. یکی  شیمیایی نهادههای
 زراعت یا مطلو  اشتاهاااداا اشااااورزی پایااادار،

زمین  در یک قطعه گیاااه زراعااید اااچن اااای دو زمااانهم
محسوب  های زراعیجهان نظام قدیمیشرین از است اه

 افااازایکمطلو   اشت ایاااایمز شااارینمهمشود. مااای
و و نیعروژن  آب ،نور به ویژه بعناااااام از اسعفاده اارآیی

 درهااای هاارز، افاازایک شنااو  زیسااعی ل انعاار  بهعاار ع
(. Mazaheri, 1998خالص میباشد ) هایاشتبا  مقایسه

 دو ااه هنگاامی شاده انجام هایآزمایک نعایج اساس بر
 رشااد الگااوی بوشااه و ارشفااا  بااا مطعلاا  گیاااهی گونااه

 مطلاااو  اشااات در زماااانهم صاااورتبه معفااااوت
 اننادمی ایجاد یکدیگر با را رقابت شرینام قرارگیرند،

 مطلو  در اشت عملکرد افازایک باعث موضو  این و
 (.Cui et al., 2017) شود می خالص اشت با مقایسه

  در مهااام یاااک منباااع عناااوان باااه بقاااولات نقاااک

  افااااازایک و دام شغذیاااااه انساااااان، غاااااذایی جیاااااره

 بلبلای چشام لوبیاا. است شده شناخعه خاك حاصلطیزی
(.Vigna unguiculata L )بقولات وادهخان گیاه شرینمهم 

  ساااایر و باااالا پاااروش ین باااه شوجاااه باااا ااااه اسااات

 بااین را اشاات سااط  بیشااعرین زراعاای، خفوصاایات
 نیشااکر(. Parsa and Bagheri, 2009)دارد  حبوبااات

(Saccharum  officinarum L.قاوی )زراعای گیااه شرین 
 از و گیااهی خشاک ماده به خورشیدی انرژی شبدیل در

 هدا با ساله چند رتصوبه اه است قندی مهم گیاهان
 سااویا. شااودمی شکراشاات شولیااد باارای ساااقه برداشاات

(Glycine max L. )ااه بقاولات خانواده از است گیاهی 
 پروش ینی و روغنی دانه شولید و اشت زیر سط  بالاشرین

 و گیعااا (.Khajehpour, 2005) اساات دارا جهااان در را
ااه  اردناد گازارش( Geetha et al., 2015) همکااران

 افازایک باعاث شنهاا ناه حبوبات با نیشکر مطلو  اشت
 در گیرچشم ااهک باعث بلکه گردید، اشت وریبهره

در . شاد نیز نیشکر هایبوشه بین در هرز هایعل  شراام
 در نیشااکر  آزمااایک دیگااری اعااکم شااد اااه عملکاارد

 درصاد 2/11 شرشیب بلبلی به چشم لوبیا با مطلو  اشت
 مطلو  و نیشکر الصخ اشت از شربیک درصد 0/11 و

  0/111 از نیشااکر عملکاارد بعااکوه. شااد ماااش -نیشااکر

 شاان 1/138 بااه نیشااکر خااالص اشاات در هکعااار در شاان

 یافاات افاازایک نطااود بااا مطلااو  اشاات در هکعااار در 
(Rasool et al., 2011)نعایج یک آزمایک نشان داد اه . 

 سابز لوبیا و هندی خرد  عدس، با نیشکر مطلو  اشت
 شاد در آن ااوسیساعم زراعای اقعفاادی یپایدار باعث

(Suryawanshi et al., 2010)و ساویا . همچناین وجاود 
 طریا  از نیشاکر باا مطلاو  اشات در بلبلی چشم لوبیا
 شایمیایی خفوصایات بهباود و خاك در نیعروژن شثبیت

  نیشاااکر عملکااارد و رشاااد افااازایک باعاااث خااااك،

. در اشاات مطلااو ، (Khandagave, 2010)شااوند می
 ااااهک ناار  نشااانگر( K)نااوری  اسااعهکك ضااریب

همکاااران  و اااوچکی. اساات گیاااهی در جامعااه نااور 
(Koocheki et al., 2009گازارش ) شمامی در ااه دادناد 

  ذرت خشک دةما شجمع  ،مطلو اشت یهارشیما

 شاااااابک انمیز با خطی  شباار بلبلااااای چشااااام لوبیا و

 بیانگر  شباار ینا  شیب. شتدا شجمعی ینعزافعوس  فعا 
 ففل  طو در آن میانگین اه باود شابک امفر ییرااا
 در 30/8 و 51/1  از شرشیب به لوبیا و ذرت ایبر شدر

 در ژو مگا بر مگر 11/1 و 34/1 شا خالص اشت رشیما
   .دبو معغیر  مطلو اشت رشیما

 اریپاید و حفظ رمنظو بهپایاااادار،  در اشاااااورزی
  ندرو دناندار یا یجلوگیر ایبر و شولید

 مدیریت ایبر اه ستا وریضر ،اوسیسعمهاا شطریب
 . شااااود دهسعفاا شلفیقی یهاروش از هاااارز هااااایعل 

 به بقااااااااااولاشی نگیاها از دهسعفاا هاروش ینا از یکی
 . اشاااااتدمیباش گنااااادمیان با  مطلو اشت رتصو

 هارز هاایعل  با رقابت گیاهان زراعی دلیل به مطلو 
  و آوردمای عمال باه هاا ممانعاتآن گسعرش و رشد از

 بااه اااک، علاا  مفاارا وجااود عاادم بااا موضااو  ایاان
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 شاودمی منجار اشات سیساعم نو  این شولید در افزایک
(Fuente et al., 2014.) گیاااهی هایگونااه از برخاای  

 گیاهاان، ایان باه ااه ندارند زیسعیهم رابطه میکوریزا با
  ااثااار .شاااودمی گفعاااه میکاااوریزایی غیااار گیاهاااان

هساااعند  اهاااایااان گروه باااه مععلااا  هااارز هاااایعل 
(Brassicaceae, Polygonaceae, Amaranthaceae, 

Caryophyllaceae) .اغلاااب ااااه در رسااادمی نظااار باااه 
 ناو  از هرزعلا  و میکاوریزا بین رابطه هرز، هایعل 
 در شاوانمی میکاوریزا خاصایت ایان از ااه باشاد منفای

 اساعفاده پایادار اشااورزی در هارز هاایعل  مدیریت
 (.Veiga et al., 2013) ارد

اقااادام در راساااعای  آزماااایک، ینا ایجرا از اهد
م و سمو از دهسعفاا ااهک و گانیکار ورزیاشا

 ورزیاشااهااداا  به نسیدر باارای اودهااای شاایمیایی
 نااو  بهعرین انعطاااب طری  و پایااداری شولیااد از ارپاید

بقولات در شرایط آب و هوایی  با نیشکر  مطلو اشت
 باشد.می اهواز
 

 هامواد و روش

مکاان  دو در 1331-35 زراعی سا  در آزمایک ینا
 58 فاصاله در شرات اشت و صنعت نیشکر دهطادا باا

 طار  صاورتبه شهرسعان اهاواز در یکدیگر از ایلومعر
 شکارار چهاار و شیماار 14 باا شفاادفی های اامالبلوك
شرین مزرعااه در او  )شاامالی محاال موقعیاات .شااد اجاارا

 عار  و طاو  معار، 28 دریاا ساط  از ارشفا  شرات(؛
 ثانیااه 21 و دقیقااه 48 و درجااه 40 شرشیببااه جغرافیااایی
و  شاامالی ثانیااه 11 و دقیقااه 21 و درجااه 31 شاارقی و
 شرین مزرعااه در شاارات(؛دوم )جنااوبی محاال موقعیاات
 جغرافیاایی عار  و طاو   معر، 41 دریا سط  از ارشفا 

 31 شاارقی و ثانیااه 31 و دقیقااه 54 و درجااه 40 شرشیببااه
 شامالی باود. خفوصایات ثانیاه 35 و قیقاهد 31 و درجه

آزماایک در  های اجرایمحل خاك شیمیایی و فیزیکی
 عار  باا آزمایشای ارت ارائه شده است. هر 1جدو  

شاده  ششکیل معر هشت طو به ردی  چهار از معر 32/1

-CP69)رقام نیشاکر  اشات هاایردی  بین فاصله. بود

 و (Zandevakili et al., 2015معر باود )سانعی 103 (1062
 و بلبلی ااوشیپ محلی اهواز چشم لوبیا) بقولاشی گیاهان

 صاورتنیشکر به اشت خطو  بین در( سویا رقم اعو 
درصاد لوبیاا چشام  188درصد نیشاکر    188افزایشی؛ 
درصد سویا )هر جاز   188درصد نیشکر    188بلبلی و 

ایلاوگرم در هکعاار لوبیاا چشام  28با شاراام مطلاوب: 
 58 قلماه 23025ایلوگرم در هکعار ساویا و  08بلبلی و 

 هاپشاعه داغااب خاط سانعیمعری نیشکر در هکعاار( روی
 و لوبیا چشم بلبلای و نیشکر اشت عملیات. شدند ااشعه
 انجاام 1331مارداد  او  نیماه در دساعی صاورتبه سویا

شد. برداشت لوبیا چشم بلبلی در سه مرحله در نیماه دوم 
و برداشت سویا در یک مرحلاه در آبان شا نیمه او  آذر 

آبااان ماااه  11و برداشاات نیشااکر در  1331آذرماااه  11
انجام شد. بذر لوبیا چشم بلبلی از مرااز خادمات  1335

اشاااورزی منطقااه مااورد مطالعااه و سااویا رقاام اعااو  از 
مراز شحقیقات اشاورزی صفی آباد و قلماه ماورد نیااز 

یاه برای اشت نیشکر از شرات اشت نیشکر دهطدا شه
عباارت بودناد  آزمایک این در نظر مورد هایشد. شیمار

 ساویا، اشات خاالص نیشاکر، اشات خالص اشت: از
 باا شلقای    سویا لوبیا چشم بلبلی، اشت خالص خالص

  لوبیااا چشاام بلبلاای خااالص ، اشااترایزوبیااومبااااعری 
 قارچ   شلقی  با نیشکر خالص ، اشترایزوبیوم با شلقی 

لوبیاا چشام بلبلای،  و شاکرنی مایکوریزا، اشت مطلاو 
 و نیشاکر سویا، اشات مطلاو  و نیشکر اشت مطلو 

 ، اشات مطلاو رایزوبیاومباا  شلقای   لوبیا چشم بلبلای
 ، اشاات مطلااو رایزوبیااومبااا  شلقاای   سااویا و نیشااکر
لوبیاا چشام بلبلای، اشات  و مایکوریزا با شلقی   نیشکر

سااویا، اشاات  و مااایکوریزا بااا شلقاای   نیشااکر مطلااو 
 باا شلقای    ساویا و میکاوریزا باا شلقی    یشکرن مطلو 

 و میکاوریزا با شلقی    نیشکر و اشت مطلو  رایزوبیوم
 بقولات بذور . شلقی رایزوبیوم با شلقی   لوبیا چشم بلبلی

 صاورت در ساایه و رایزوبیاوم هاایبااعری از اسعفاده با
 چشم لوبیا) لگومینوزاروم رایزوبیوم هایبااعری. گرفت
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از شارات ( ساویا) ژاپونیکاوم رایزوبیوم برادی و( بلبلی
 گلوماوس میکاوریزا قاارچ زیست فناور پیشعاز واریان و

 اارج آب و خااك شحقیقاات موسسه از( نیشکر) موسه
 دماای باه نسابت هابااعری اهاین به شوجه با. شدند شهیه
 هااآن زناده جمعیات باه بود ممکن و هسعند حساس بالا

 وسیله از مزرعه شا مبدأ از آنها حمل جهت برسد، آسیب
 بارای. شاد اساعفاده انناده خناک سیساعم به مجهز نقلیه

 اااه شلقاای  مایااه گاارم هشاات بقااولات، بااذرهای شلقاای 
 باود، فعاا  و زناده باااعری عادد 118 دارای آن هرگرم
 باارای عرباای صاام  محلااو  از همچنااین. شااد اسااعفاده

 درصاد 18 نسابت به بذرها به شلقی  مایه بهعر چسبندگی
 بااه بقااولات بااذر اشاات. شااد اسااعفاده حجماای -زناایو

 شیمارهاای در. شاد انجاام هاپشاعه روی و دسعی صورت
 مایاه گارم 11 میکاوریزا، قاارچ با نیشکر هایقلمه شلقی 
 نیشاکر( باذر) قلماه هار زیار جوی ا  در قارچ شلقی 
 ریشاه اساوور، خااك، حااوی مایه این اه شد داده قرار
 بساعر ااردن آمااده از پس بود. قارچ ریسه و گیاه آلوده
 ایلاوگرم 108 پشاعه، و جاوی صورت به نیشکر ااشت

 نواری صورت به شریول فسفات پایه سوپر اود هکعار در
نیعاروژن باه  مفارا ااود. شاد پطک هاجوی ا  در

اوره  هکعاار در ایلاوگرم 218 باه میازان سرك صورت
ایلاوگرم در  38او   سارك در. درصد( انجام شاد 45)

ه پس از ااشت سه جز  مطلو  )به عنوان هکعار یک ما
ایلااوگرم در  48آغااازگر باارای بقااولات(، ساارك دوم 

 ایلاوگرم 11چهاارم  سارك و 181 سوم سرك هکعار،
فاصله زماانی باین سارك دوم شاا  .شد مفرا هکعار در

فروردین )شرو  دوره رشد مجادد نیشاکر  11چهارم از 
د روش پس از سرما( یک ماه در میان بود. آبیاری هماننا

مرسوم شارات بفاورت فاارویی انجاام شاد ااه بارای 
مرحلااه آبیاااری و باارای بقااولات نااه مرحلااه  28نیشااکر 

آبیاری انجام شد. این نه مرحله آبیااری، مشاعرك بارای 
 و شاراام بارآورد منظاور سه جز  اشت مطلو  بود. به

 ااوادرات نوبات ساه هارز، هایعل  خشک ماده وزن
 انداخعاه اارت هر در شفادفی صورتبه مربعی معر یک

 خشااک وزن و هاارز هااایعل  میااانگین شعااداد و شااده
این اار در دو مرحله انجام شاد؛  .شد گیریاندازه هاآن

مرحله او  بعد از برداشت گیاهان بقولاشی و مرحله دوم 
( )جااا بااه جااا Heling upدو هفعااه قباال از هلیناا  آ  )

اااردن محاال جااوی و پشااعه در زراعاات نیشااکر(. نعااایج 
له دوم ماورد شجزیاه واریاانس قارار گرفات. بارای مرح

هاای هارز در محاسبه درصد ااهک وزن خشاک عل 
شیمارهااای اشاات مطلااو  نساابت بااه اشاات خااالص از 

هااای هاارز در اشاات نساابت شفاضاال وزن خشااک عل 
هاای هارز خالص و اشت مطلو  به وزن خشک عل 

 (. Zand et al., 2008در اشت خالص اسعفاده شد )
 سانجک دساعگاه از بار  سط  اخصش شعیین برای
 شاارات ( ساااختWINAREA-UT-11) باار  سااط 

 جهاات محاساابه  .شااد اسااعفاده اندیشااه الباارز فناااوران

ای در (، میاازان شااابک لحظااهKضااریب خاموشاای نااور )
سااط  و پااایین پوشااک گیاااهی بااا دسااعگاه سااوعومعر 

(Ceptometer PAR/LAI, DeltaT, UK در پنج نقطاه از )
انادازه گیاری شاد.  13شا  11عت هر ارت در فاصله سا

با معلوم بودن شاخص سط  بر ، میزان نور رسایده باه 
و نااور رساایده بااه بااالای  (PAR)پااایین پوشااک گیاااهی 

با اسعفاده از  (K)، ضریب خاموشی نور PAR)0 (اانوپی 
 (.Javanshir et al., 2000دست آمد )(  به1رابطه )

Ln(PAR/PAR0) = -K × LAI                        )1( رابطه 
  ابعدا ،نهروزا هشد بجذ شااااااااااااابک محاسبه ایبر
 بر پوشاااااااک گیااااااااهی یبالا به هسیدر نهروزاشابک 

 منطقه فعابیآ اتعاسو فیایی اجغر  عر سساا 
شد  آوردبر رلا وان و گودریاااااان روش طب  اهاااااواز 
(Javanshir et al., 2000با .) شابک میزان آوردن بهدست 

 بین رگرسیونی معادله سمو ر هرگیاه شوسط شده جذب
 ااراییشجمعای، خشک  ماده و شابک فعوسنعزی شجمعی

شابک )مقدار ماده خشک شولید شده بار حساب  مفرا
گرم به ازای مگاژو  شابک خورشیدی دریافت شاده در 

 اساات، معادله این شیبدر واقااع  اهطااو  ففاال رشااد( 
   .(2)رابطه آمد  بهدست
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 K . LAI))      (MJ.m-exp ( -P)(1-(1×0.5× 0PAR=I-2 (      (2رابطه )

 (3رابطاه ) از اساعفاده ( بااLER) زماین برابری نسبت
  ( .Mazaheri, 1998) شد محاسبه
                                                   (           3رابطه )

abY  =گونهد عملکر a گونه با  مطلو اشت در b ،

aaY =گونهدعملکر a صخال اشت در ،baY =د عملکر
 گونهد عملکر= a، bbY گونه با  مطلو اشت در b گونه

b خالص. اشت در 
 زایایگره بار شیمارهای آزمایشای اثر شعیین منظور به
شلقاای  بااذر  اااه ااارت هاار در گیاهااان بقااولاشی، ریشااه

  باااود، شاااده انجاااام رایزوبیاااومبقاااولات باااا باااااعری 

 شیبقاولا گیااه بوشاه دو حااوی یک هر اه گلدان چهار
 . شاد در نظرگرفعاه بودناد،( ساویا یا و لوبیا چشم بلبلی)

  اامال طاور باه ریشه همراه ها بهبوشه رسیدگی، زمان در

 هاااگره شعااداد ها،ریشااه شسعشااوی از پااس و شااده جاادا

 نیشااکر عملکاارد گیااریاناادازه باارای .شاادند شاامارش

  بااه شاااهد شیمااار در شااربت خلااو  درصااد اااه زمااانی

 باا اارت هار میانی ردی  دو از رسید، درصد 03 بالای
 از معااار دو و باااالا از حاشااایه معااار دو گااارفعن نظااار در

 هاای نیشاکربوشاه مربع، معر چهار سط  در ارت، پایین 
 هاابر  حاذا از پاس و شاد بر ا  دسعی صورتبه

  نهاااایی عملکااارد و شاااد وزن خاااالی سااااقه سااارنی، و 

  و بلبلاای چشاام لوبیااا مااورد در. شااد محاساابه هکعااار در

 ردیا  دو از نیز فیزیولوژیکی رسیدگی از پس نیز سویا
  هاااار هایحاشاااایه گااارفعن نظاااار در از پااااس میاااانی

  .شااد شعیااین سااط  واحااد در دانااه عملکاارد ااارت،

  از اسااعفاده بااا میااانگین مقایسااات و واریااانس شجزیااه

اساعفاده از  باا هامقایسه میانگین و MSTATCE افزار نرم
 درصاد پنج حعما ا سط  در دانکن ایدامنه چند آزمون

 .انجام شد
 

 سانعیمعر( 38آزمایک )عم  صفر شا  های اجرایمحل خاك شیمیایی و فیزیکی خفوصیات -1 جدو 

Table 1. Physical and chemical properties of soil at experiment sites (soil depth 0 – 30 cm) 

 دوم مکان
Location 2 

 او  مکان
Location 1 

 بقولات برداشت از عدب خاك خفوصیات
Soil properties after 

legume harvest 

 دوم مکان
Location 2 

 او  مکان
Location 1 

 اشت از قبل خاك خفوصیات
Soil properties before planting 

Clay loam Silty clay خاك  بافت                Soil textur Clay loam Silty clay خاك بافت                        Soil texture 
3.7 

8.5 
2.58 

7.7 
 EC (dS.m-1(     الکعریکی هدایت

 pH                                       اسیدیعه

4.28 

8.8 
3.02 

7.9 
 EC (dS.m-1(               الکعریکی هدایت

 pH                                                اسیدیعه

 P (mg.kg-1(                                   فسفر mg.kg 11.5 12.89) P-1(                         فسفر 13.31 11.86
 K (mg.kg-1(                              پعاسیم  mg.kg 240 258) K-1(                     پعاسیم  252 236

 (%)Total N                       ال  نیعروژن .Total N(%) 0.05 070              ال  نیعروژن 0.16 0.12
 (%) OM                                  مواد آلی  OM (%) 1.32 1.45                         آلی مواد 1.61 1.52

 
 بحث و نتايج

 داریمعنی اثر آزمایشی شیمارهای اه نشان داد نعایج
 وزن و شااراام روی درصااد( یااک سااط  احعمااا  )در

  صااااورشیکه داشااااعند. در هااااای هاااارزخشااااک عل 
باار شااراام و وزن  داریمعناای اثاار آزمایشاای هااایمکان

 21/4) شاراام شارینبیک. نداشعندهای هرز خشک عل 
 هاارز هااایعل  خشااک وزن و( بوشااه در معاار مربااع

 خاالص اشات باه مرباو ( گرم در معر مرباع 8/1200)
بوشاه در  111/8) هرز هایعل  شراام شرینام و نیشکر

گرم در  53/33) هرز هایعل  خشک وزن و( معر مربع
 باا شاده شلقی  نیشکر مطلو  اشت به مربو ( معر مربع

(. باا 3باود )جادو   بااعری با شده شلقی  لوبیای   قارچ
های نیشاکر شوجه به اینکه در این شحقی  زمانی اه قلماه
هرزی وجاود  با قارچ میکوریزا شلقی  شدند، هنوز عل 

رسد اه میکوریزا فقط با ریشه نیشکر نداشت، به نظر می
زیست شده باشد و با شوجه به نقک اصالی میکاوریزا هم

در افزایک جذب آب و عناصر غذایی شوسط ریشه گیاه 
هرز میزبان )نیشکر(، باعث شده نیشکر در رقابت با عل 

Ybb

Yba

Yaa

Yab
LER 
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شری داشعه و باعاث برای جذب عناصر غذایی شوان بیک
هرز در جاذب آب و عناصار شاده و مغلوب شدن عل 
 ساط  شربیک پوشک دلیلبه  مطلو  از طرفی در اشت

پوشاک  از شاریام ناور خاالص، اشت به نسبت خاك
 درنعیجاه و رسایده خااك ساط  به و ارده عبور گیاهی
 اشتدر واقاع . شودمی شرام هرز هایعل  زنی جوانه
 قابتر و زماین امشراپوشک معر  از طری  ایجااد مطلو
اشت  نسبت بهد منابع موجوده از سعفاا ایبر شاااااااربیک

ز هر یعل ها رتخسا انمیز ااهک، باعااااااث خالص
 و مطلو  لوبیا چشم بلبلای باا نیشاکر اشت شود. درمی

 و لوبیاا های خاالصسویا با نیشکر و همچناین در اشات
 هاارز هااایعل  خشااک وزن و شااراام شاارینسااویا، ام

 و شاراام شارینبیک و هاای دارای لوبیااارت باه مربو 
هاای دارای هرز مربو  باه ارت هایعل  خشک وزن
پوشاک  بهعار گساعرش دلیل به موضو  این بود اه سویا

خااك  ساط  بهعار پوشااندن و گیاهی لوبیا چشم بلبلای
 باه ناور ماانع رسایدن ااه بود سویا به نسبت لوبیا شوسط
 هاایبذر عل  زنی جوانه در نعیجه باعث ااهک و زمین
 مطلاو  در آزمایشی گزارش شاد ااه اشات. شد هرز

نیشکر با گندم، از طری  ااهک فضا و منابع قابل جاذب 
غیاار شاایمیایی  انعاار  هااای هاارز، باعااثباارای عل 

ااه نعاایج  (Kumar et al., 2017)گردید  هرز هایعل 
آزمااایک حاضاار همسااو بااا نعااایج شحقیاا  مااذاور در 

  باشند.های هرز میخفو  انعر  غیرشیمیایی عل 
 رشد و زیست شوده نشان داد اه آزمایک نعایج یک

 شلقای  در شااجریزی و چسابک سوروا، هرز عل  سه
 هارز هاایعل  از هیچکدام و ااهک یافت میکوریزا با

 درصااورشیکه. نبردنااد سااود میکااوریزا وجااود از مااذاور
 یااد شاده هارز هایعل  با مقایسه در ذرت زراعی گیاه
 قادرت افازایک و ردهبا ساود میکاوریزا باا زیسعیهم از

 بااا غااذایی عناصاار و آب جااذب بااین رقاباات در ذرت
 اعاکم هارز هایعل  رشد ااهک دلیل هرز، هایعل 
 بار پاارازیعی حالات مذاور، میکاوریزا آزمایک در. شد

آزماایک  در (.Veiga et al., 2011) است داشعه سوروا

 خااك از شده اسعطراج گزارش شد اه عفاره دیگری
 هاایعل  باعث اااهک رشاد یکوریزام میسلیوم حاوی
 در فعاا  ااربن از اساعفاده. شاد میکوریزیاایی غیار هرز

 میکوریزا آللوپاشیک مواد شأثیر نظریه مربوطه، شیمارهای
 در رشاد اااهک و اارد رد را گندمک هرزعل  روی
 باا رقابت در( میکوریزایی غیر گیاه) گندمک هرزعل  
 اثارات دلیال باه ،(میکاوریزا میزباان) گنادم زراعی گیاه

 فسافر مسعقیم جذب مسیر اه بود میکوریزا آنعاگونیسعی
 شاریبیک غاذایی عناصر و ارده مسدود گندمک در را
نعاایج  (.Veiga et al., 2012) قارار داد گندم در اخعیار را

آزمااایک حاضاار همسااو بااا نعااایج مااذاور از نظاار شااأثیر 
باشاد. هاای هارز میمیکوریزا در مدیریت زیساعی عل 

شود در مکاان او  مشاهده می 1مان طور اه در شکل ه
هاای هارز در اشات درصد اااهک وزن خشاک عل 

شار از مکاان دوم مطلو  نسبت باه اشات خاالص، بیک
شاارین درصااد ااااهک وزن بااود. در هاار دو مکااان بیک

درصاد(  11/31درصد و  32/30های هرز )خشک عل 
نسبت به اشت خالص، در اشت مطلو  نیشاکر شلقای  

دسات با میکوریزا   لوبیا شلقی  شده با رایزوبیاوم به شده
های هرز شرین درصد ااهک وزن خشک عل آمد. ام

درصد( در شیماار اشات مطلاو   31/55در مکان او  )
درصد( در اشت  34/51نیشکر و سویا و در مکان دوم )

مطلو  نیشکر و سویا شلقی  شده با بااعری مشاهده شد. 
ر بودن وضعیت رشد و گساعرش این موضو  به دلیل بهع

پوشک گیاهی گیاهان زراعای و اساعفاده بهعار از شاابک 
شوسط گیاهاان زراعای و در نعیجاه عادم رسایدن شاابک 

هاای هارز باه پاایین اافی برای جوانه زنی و رشاد عل 
پوشااک گیاااهی در مکااان او  )بااه خفااو  در شیمااار 

 لوبیاا و( میکاوریزا باا شاده شلقی ) نیشکر مطلو  اشت
باشاد. ( نسبت به مکاان دوم می(رایزوبیوم با شده ی شلق)

هاای هارز وزن خشاک عل  3و  2های بر اساس شاکل
در هر دو مکاان در نموناه بارداری قبال از هلینا  آ  

ها در نمونه برداری بعاد از برداشات نشر از مقدار آبیک
گیاهان بقولاشی بود، زیرا هلین  آ  حدود سه ماه بعاد 
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بقاولاشی انجاام شاد و در ایان مادت از برداشت گیاهان 
شری ارده بودند. روند شغییرات های هرز رشد بیکعل 

هااای هاارز در شیمارهااای مطعلاا  در وزن خشااک عل 
نمونه برداری مرحله دوم همانناد نموناه بارداری مرحلاه 

شرین وزن خشاک شرین و اماو  بود، به نحوی اه بیک
 هااای هاارز بااه شرشیااب در اشاات خااالص نیشااکر وعل 

 لوبیاا   میکاوریزا باا شاده شلقای  نیشاکر اشت مطلو 
دست آمد. این موضو  برشری به رایزوبیوم با شده شلقی 

زیست اشت مطلو  نسبت به اشت خالص و اینکه هم
شدن میکوریزا با نیشکر و رایزوبیوم با لوبیا چشام بلبلای 

های هرز در رقابت با نیشاکر و باعث مغلوب شدن عل 
 دهد.اصر شدند را نشان میلوبیا در جذب عن

 بااا خشک ماده شجمعبااین  بااا شوجااه بااه شاایب رابطااه
 اشت شیمارهای شجمعی در فعوسنعزی فعا  شااابک میزان

 گیاه در شااابک مفرا اارایی ، خال اشتو مطلو  
 نیشاکر زیراباوده اسات،  شربیک بقولات به نسبت نیشکر
 اارایی و بوده اربناااااه چهار فعوسنعزی مسااااایر دارای
 سه گیاهان از شربیک آن شابک و شوان فعوسنعزی مفرا
 جز  مطلاو ، سه هر در .(5شا  4های است )شکل اربنه

 مطلو  اشت شیمارهای در شاااااااااابک مفرا اارایی
اشاات  سیسااعم در زیاارا بااود، خالص اشت از شااربیک

 فضای وجود بهدلیل فعوسنعزی شابک از مقداری خالص،
  مطلو اشت رد شااود، امااامی شل  سایهانداز در خالی

 این ،خاك سط  شرمناساااب و شاااربیک پوشک دلیل به
 ال شااابک جذب میزان نعیجه در و شااهیاف ااهک شلفات
 موضااو  شاود، ایاانشاار میبیک اشات خااالص به نسبت
 اااارایی افاازایک نعیجااه در و عملکاارد افاازایک باعااث
 شابک از اسعفاده وریبهره گردد. بهبودمی شابک مفرا

 هام و شاابک جاذب شادن شاربیک اثار در شوانادمی هم
 معماو  طاور باه. باشاد شاابک مفارا ااارایی افزایک
 هام زیرا یابد،می افزایک مطلو  اشت در شابک جذب
 پوشااک شحاات شااریبیک فضااای هاام و شااریبیک زمااان
 شاابک مفارا ااارایی .گیاردمی قارار زراعای گیاهان
 1/1 شاا یاک باین مععدله مناط  اربنه سه هایگونه برای

 مناااط  اربنااه سااه هایگونااه باارای و مگاااژو  باار گاارم
 اارایی. است مگاژو  بر گرم 1/1 شا 1/1 بین گرمسیری
 قبیال از گرمسایری ایداناه بقاولات برای شابک مفرا
 0/8 بلبلی چشم لوبیا مگاژو ، بر گرم  2/1 شا 00/8 سویا
 بار گارم 35/8 شاا 0/8 مااش و مگاژو  بر گرم  81/1 شا

 شاابک، میازان مانند عواملی. است شده گزارش مگاژو 
 دمااای هااا وبیماری غااذایی، عناصاار شاانک آب، امبااود
 شاوندمی شاابک مفارا ااارایی اااهک باعاث پایین،

(Hattield, 2014 .)ااارایی شاریندر ایان آزماایک بیک 
 شیمار در( گرم بر مگاژو  3/1)نیشکر  شابک در مفرا
 لوبیاای همراهبه قارچ با شده شلقی  مطلو  نیشکر اشت
 مفارا ااارایی میازان شرینام و بااعری با شده شلقی 

 اشاات در( مگاااژو  باار گاارم 31/8) نیشااکر شااابک در
 مثباات شااأثیر. (4آمااد )شااکل  دسااتبه نیشااکر خااالص

 چشام لوبیاا و میکاوریزا قارچ همزمان حضور افزاییهم
 مفاارا ااارایی افازایک روی مربوطاه شیماار در بلبلای
در  شاابک مفارا یااارای شرینبیک. شد مشاهده شابک
 شلقای  نیشاکر مطلاو  اشت به چشم بلبلی مربو  لوبیا
 03/8) رایزوبیاوم باا شاده شلقی  لوبیا و میکوریزا با شده
 مفارا ااارایی شرینام ( و1)شکل ( مگاژو  بر گرم
 اشات باه مرباو ( مگااژو  بار گارم 20/8) لوبیا شابک
 مفارا اارایی مورد در مشابهی نعیجه. بود لوبیا خالص

 موضاو  ایان. (5شاد )شاکل  مشاهده نیز سویا بک درشا
 ریشاه باا زیساعیهم رابطاه در میکوریزا مثبت اثر دلیلبه

 همچناین و خاك از غذایی عناصر جذب بیشعر و نیشکر
 ااه باشادمی در خااك نیعروژن شثبیت در لوبیا مثبت اثر

 ااارایی. شاوندمی نیشاکر پوشاک بهعار گساعرش باعث
 شاده شلقی  نیشکر خالص تاش شیمار در شابک مفرا

 خاالص اشات شیماار از انادای اخاعکا با میکوریزا با
 مفارا در این شحقی  اارایی. بود شربیک شلقی ، بدون
 لوبیااا چشاام بلبلاای بااا مطلااو  اشاات در نیشااکر شااابک
ااه با عنایت باه این بود. سویا با مطلو  اشت از شربیک

اهده هاای شثبیات انناده نیعاروژن مشادر ریشه سویا گره
  در نیشااکر شااابک مفاارا شاار بااودن ااااراییبیک نشااد،
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 دو مکان مطلو  نیشکر، لوبیا چشم بلبلی و سویا در اشت شیمارهای در هرز هایعل  خشک وزن میانگین ااهک مقایسه -1 شکل

Fig. 1. Mean comparison of dry weight reduction of weeds in intercropping treatments of sugarcane,  
cowpea and soybean in two locations 

 

 
 
 

 

 

 

 گیاهان برداشت از بعد مرحله، دو در اشت مطلو  شیمارهای در هرز هایعل  خشک میانگین وزن مقایسه -2 شکل
  (او  مکان)نیشکر  آ  هلین  از قبل و بقولاشی

Fig. 2. Mean comparison of dry weight of weeds in intercropping treatments in two stages, after harvesting 

legumes and before heling up of sugarcane (location 1)  
   بلبلی چشم لوبیا خالص -Sole soybean+Rhizobium ، 5 رایزوبیوم   سویا خالص -Sole cowpea، 4بلبلی  چشم لوبیا خالص -Sole soybean، 3سویا  خالص -Sole sugarcane، 2نیشکر  خالص -1

 Sugarcane andسویا و نیشکر -Sugarcane and  Cowpea ،8بلبلی  چشم لوبیا و نیشکر -Sole sugarcane+Mycorrhiza ، 7 مایکوریزا    نیشکر خالص -Sole cowpea+Rhizobium، 6رایزوبیوم

Soybean ، 9- رایزوبیوم   بلبلی چشم لوبیا و نیشکرSugarcane and  Cowpea+Rhizobium ، 10- رایزوبیوم   سویا و نیشکر Sugarcane and Soybean+Rhizobium، 11- لوبیا و میکوریزا   نیشکر 
 + Sugarcane رایزوبیوم   سویا و میکوریزا   نیشکر -Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybean، 13 سویا و میکوریزا   نیشکر -Sugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea، 12بلبلی  چشم

Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium ، 14- رایزوبیوم   بلبلی چشم لوبیا و میکوریزا   نیشکرSugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium . 

 

 
 

 
 
 
 

 گیاهان برداشت از بعد مرحله، دو در اشت مطلو  شیمارهای در هرز هایعل  خشک میانگین وزن مقایسه -3 شکل
 ( دوم مکان)نیشکر  آ  هلین  از قبل و بقولاشی

Fig. 3. Mean comparison of dry weight of weeds in intercropping treatments in two stages, after harvesting 

legumes and before heling up of sugarcane (location 2) 
   بلبلی چشم لوبیا خالص -Sole soybean+Rhizobium ، 5رایزوبیوم   سویا خالص -Sole cowpea، 4بلبلی  چشم وبیال خالص -Sole soybean، 3سویا  خالص -Sole sugarcane، 2نیشکر  خالص -1

 Sugarcane andسویا و نیشکر -Sugarcane and  Cowpea، 8بلبلی  چشم لوبیا و نیشکر -Sole sugarcane+Mycorrhiza ، 7مایکوریزا   نیشکر خالص -Sole cowpea+Rhizobium، 6رایزوبیوم 

Soybean ، 9- رایزوبیوم   بلبلی چشم لوبیا و نیشکرSugarcane and  Cowpea+Rhizobium ، 10- رایزوبیوم   سویا و نیشکر Sugarcane and Soybean+Rhizobium، 11- لوبیا و میکوریزا   نیشکر 
 + Sugarcane رایزوبیوم   سویا و میکوریزا   نیشکر -Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybea ، 13اسوی و میکوریزا   نیشکر -Sugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea، 12 بلبلی  چشم

Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium ، 14- رایزوبیوم   بلبلی چشم لوبیا و میکوریزا   نیشکرSugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium . 
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 در نیشکر گیاه برای شجمعی فعوسنعزی فعا  شابک میزان و خشک ماده شجمع بین رگرسیونی رابطه -4 شکل
  اارایی نشان دهنده خط رگرسیونی شیب) دو مکان در خالص اشت وبا بقولات  مطلو  اشت شیمارهای 

 (است نیشکر گیاه شابک مفرا

Fig. 4. Regression relationship between dry matter accumulation and cumulative active photosynthesis radiation 

for sugarcane in intercropping with legumes and sole cropping in two locations (slope of regression shows the 

radiation use efficiency of sugarcane) 
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 در لوبیا چشم بلبلی گیاه برای شجمعی فعوسنعزی فعا  شابک میزان و خشک ماده شجمع بین رگرسیونی طهراب -1 شکل
 شابک مفرا اارایینشان دهنده  خط رگرسیونیشیب ) دو مکان در خالص اشت وبا نیشکر  مطلو  اشت شیمارهای

 (است لوبیا چشم بلبلی گیاه شوسط

Fig. 5. Regression relationship between dry matter accumulation and cumulative active photosynthesis radiation 

for cowpea in intercropping with sugarcane and sole cropping in two locations (slope of regression shows the 

radiation use efficiency of cowpea) 
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 اشت شیمارهای در سویا گیاه برای شجمعی فعوسنعزی فعا  شابک میزان و خشک ماده شجمع بین رگرسیونی بطهرا -5 شکل
 (سویا است گیاه شوسط شابک مفرا اارایینشان دهنده  خط رگرسیونیشیب ) دو مکان در خالص اشت وبا نیشکر  مطلو 

Fig. 6. Regression relationship between dry matter accumulation and cumulative active photosynthesis radiation 

for soybean in intercropping with sugarcane and sole cropping in two locations 

 (slope of regression shows the radiation use efficiency of soybean) 

 

 اثار دلیال باه شوانادبلبلی می چشم لوبیا با مطلو  اشت
 نسبت خاك در نیعروژن شثبیت در لوبیا چشم بلبلی تمثب
 ااارایی 5 و 1 هایشاکل باه شوجاه باا. باشادمی سویا به

 ایاان اااه بااود سااویا از شااربیک لوبیااا در شااابک مفاارا
 عملکارد و پوشک گیااهی بهعر گسعرش دلیلبه موضو 
 .بود سویا به نسبت آزمایک مورد مناط  در لوبیا شربیک

س نشااان داد اااه اثاار مکااان باار نعااایج شجزیااه واریااان
شاخص سط  بر  لوبیاا و ساویا باه شرشیاب در ساطو  

دار بود، ولی بر شااخص احعما  پنج و یک درصد معنی
داری نداشات. ایان موضاو  سط  بر  نیشکر اثر معنی

شوانااد بااه دلیاال حساااس بااودن بقااولات نساابت بااه می
خفوصیات خاك بویژه هدایت الکعریکی خاك باشاد 
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( و 1او  امعار از مکاان دوم باود )جادو  اه در مکان 
شاری شولیاد باعث شده در مکاان او  ساط  بار  بیک

شااود، در صااورشیکه ایاان موضااو  روی نیشااکر اثاار 
داری نداشت. ضریب خاموشی ناور نیاز در لوبیاا و معنی

سویا بر عکس ضاریب خاموشای ناور در نیشاکر در دو 
 داری داشت. شیمارهای اشت مطلو  بارمکان اثر معنی

شاخص سط  بر  و ضریب خاموشای ناور در لوبیاا و 
داری بود، ولی نیشکر در سط  احعما  یک درصد معنی

روی شاخص سط  بر  و ضریب خاموشی ناور ساویا 
 داری نداشااعند. ایاان موضااو  نشااان دهنااده اثاار معناای
 ژاپونیکوم رایزوبیوم برادیزیست شدن بااعری عدم هم

سعی میکوریزا با نیشاکر زیباشد، زیرا همبا ریشه سویا می
 بااا لوبیااا چشاام بلبلاای اثاار  لگومینااوزاروم رایزوبیااومو 

 مثباات روی ایاان صاافات داشااعه اااه در سااویا چنااین
ای حاصل نشد. این نعیجاه همساو باا یافعاه قادرشی نعیجه

(Ghodrati, 2011در شما  اسعان خوزسعان می ) باشد. بر
در و با شوجاه باه اینکاه در ایان شحقیا   1اساس  جدو  

ریشه سویا در هیچکادام از شیمارهاا گاره شثبیات انناده 
نیعروژن مشاهده نشد )بر عکس لوبیا چشم بلبلی(، به نظر 

)لوبیا چشام  رایزوبیوم لگومینوزارومرسد اه بااعری می
 باارادی رایزوبیااوم ژاپونیکااومبلبلاای( باارعکس بااااعری 

شاارین )سااویا( بااا شاارایط اهااواز سااازگاری دارد. بیک
  لوبیا چشم بلبلی در شیمارهای شلقی  شاخص سط  بر

شرین شاخص سط  بر  نیشکر و بیک رایزوبیومشده با 
( میکاوریزا با شده شلقی ) نیشکر مطلو  در شیمار اشت

دسات آماد به( رایزوبیاوم باا شاده شلقی )  لوبیا همراه به
(. این موضو  به دلیل اثر مثبت قاارچ 3و  2های )جدو 

روی  رایزوبیاومکر و باااعری میکوریزا روی ریشاه نیشا
باشد. بر شر منابع از خاك میریشه لوبیا برای جذب بیک

 همزماان حضور افزایی هم شأثیر اساس نعایج این شحقی ،
 سط  شاخص افزایک روی بلبلی چشم لوبیا و میکوریزا
 نعاایج یاک شحقیا  نشااان داد. باود مثبات نیشاکر بار 

 و کر(گیااه )نیشاا شوساط شاده جاذب فسافر ااه میازان 
 آربساکولار قاارچ شلقای  شاده باا گیااه فعوسنعز سرعت

 باود شاربیک میکاوریزا بدون گیاه با مقایسه در میکوریزا
(Mishra, 2010 )شااخص افزایک باعث موضو  این اه 

 لوبیاااا، شحقیقااای روی در .شاااودمی نیاااز بااار  ساااط 
 48اااودی  سااط  در باار  سااط  شاااخص شاارینبیک

بااااعری  بااا شلقاای  و نیعااروژن اااود هکعااار در ایلاوگرم
 ضاریب. (Jha and Singh, 2013آمد ) دستبه رایزوبیوم
  قاااانون در اصااالی اجااازای از یکااای ناااور خاموشااای

 نور را عبور از گیاه ممانعت میزان اه است لامبرت -بیر
 شااخص شاأثیر شحت نور خاموشی ضریب. دهدنشان می
 باالاشرین در خورشاید بر  و زاویاه زاویه بر ، سط 
در این شحقیا  (. Javanshir et al., 2000) دارد رقرا نقطه

شفاوت خفوصایات خااك و میکروالیماای دو مکاان، 
باعث ایجاد شفااوت در مقاادیر شااخص ساط  بار  و 

شارین ضریب خاموشای ناور در لوبیاا و ساویا شاد. بیک
 شااارین مقااادار مقااادار شااااخص ساااط  بااار  و ام

ضریب خاموشای ناور در لوبیاا چشام بلبلای و ساویا در 
شارین ضاریب (. بیک4کان او  مشااهده شاد )جادو  م

خاموشی نور در نیشکر در شیماار اشات خاالص نیشاکر 
شرین شااخص دست آمد، زیرا نیشکر در این شیمار امبه

 ضااریب شاارین(. بیک3سااط  باار  را داشاات )جاادو  
لوبیا چشم بلبلای در اشات مطلاو  باا  در نور خاموشی
دست آمد، زیرا لوبیا چشم بلبلای در ایان شیماار نیشکر به

 (. 2شرین شاخص سط  بر  را داشت )جدو  ام

 شیمارهای مطلو  داد اه شجزیه واریانس نشان نعایج
 بر داریمعنی درصد اثر احعما  یک سط  در هامکان و

داشعند، ولای اثار  بلبلی چشم لوبیا و نیشکر ساقه عملکرد
نشاان  ایان نعاایج. نباود دارمعنی سویا عملکرد روی آنها
و  نیشاکر ریشاه باا خوبیباه میکاوریزا قاارچ اه دهدمی

 لوبیاا ریشاه باا خوبیباه لگومینوزاروم رایزوبیوم بااعری
سااایر  در موضااو  ایاان. شاادند زیسااتهم بلبلاای چشاام

. (Barros et al., 2016اسات ) شده گزارش نیز شحقیقات
 هاایاز مکان هیچکادام در شحقی  حاضر نعایج بر اساس
 باارادی بااین بااااعری زیسااعیهم روابااط آزمااایک مااورد

  ایاان نشااد اااه مشاااهده سااویا و ژاپونیکااوم رایزوبیااوم
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 اشت مطلو  با نیشکر شیمارهای چشم بلبلی در لوبیا در خاموشی نور ضریب بر  و سط  شاخص میانگین مقایسه -2جدو  

Table 2. Mean comparison of Leaf Area Index (LAI) and lighte Extinction coefficient (K)  

of cowpea in intercroppingt with sugarcane 

 نور خاموشی ضریب

K 
 بر  سط  شاخص

LAI  شیمارهای اشت مطلو                                           Intercropping treatments 

0.496c 4.1b لوبیا چشم بلبلی                      الصخ                                                                            Sole cowpea 
0.427d 4.6a رایزوبیوم    لوبیا چشم بلبلی خالص                                                                     Sole cowpea+Rhizobium 
0.595a 4.1b لوبیا چشم بلبلی        و نیشکر                                                                                   Sugarcane and Cowpea 
0.588b 4.5a رایزوبیوم                       لوبیا چشم بلبلی و نیشکر                          Sugarcane and Cowpea+Rhizobium 
0.594a 4.1b لوبیا چشم بلبلی                   و میکوریزا  نیشکر                             Sugarcane+Mycorrhiza and Cowpea 
0.560b 4.6a رایزوبیوم   لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا  نیشکر   Sugarcane+Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium 

  داری ندارندشفاوت معنی درصد احعما  پنج سط  ای دانکن درچند دامنه آزمون های اه دارای حروا مشعرك هسعند، بر اساسمیانگین سعون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using 

Duncan's Multiple Range Test  
 

 نعااااایج آزمااااایک قاااادرشی بااااا همسااااو موضااااو 

 (Ghodrati, 2011 )بار مبنای خوزساعان اساعان شما  در 
باشاد. باه نظار می ساویا ریشاه با بااعری زیسعیهم عدم
 لوبیاا برای) لگومینوزاروم رایزوبیوم بااعری رسد اهمی

 رایزوبیااوم باارادی بااااعری عکااس باار( بلبلاای چشاام
 منطقاه ماورد مطالعاه شارایط باا( ساویا برای) ژاپونیکوم
 عملکارد شارینداد ااه بیک نشاان نعایج. دارد سازگاری

 و رایزوبیوم با شلقی  شیمارهای چشم بلبلی مربو  به لوبیا
بااود  خااالص اشاات آن مربااو  بااه عملکاارد شاارینام

 باا شلقای  عادم یاا شلقای  شیمارهاای از (. فارغ1)جدو  
 عدم شیمار در حعی) مطلو  اشت شیمارهای ،رایزوبیوم

لوبیاا چشام  عملکارد بار منفی اثر اینکه بر عکوه( شلقی 
 به نسبت لوبیا عملکرد افزایک باعث بلکه نداشعند، بلبلی
 شاوانمی را موضاو  ایان ااه شادند نیاز خاالص اشت

 .ارشباااا  داد لوبیاااا بااارای نیشاااکر باااودن قااایم باااه 
 هااافیعوهورمون ساانعز طریاا  از رایزوبیااوم هااایبااعری 
 سیسااعم شوسااط ایناادولی جااذب سیسااعم شوسااعه اعااثب

 غاذایی عناصار جذب افزایک آن بدنبا  و گیاه ایریشه
 شاوندمی آن نماو و رشاد افازایک باعاث و گیاه شوسط

(Chaitanya and Meenu, 2015 .)عملکاارد شاارینبیک 
میکاوریزا  شلقی  شده باا نیشکر مطلو  اشت در نیشکر

 و لگومینااوزاروم رایزوبیااوم بااا   لوبیااای شلقاای  شااده
نیشااکر  خااالص اشاات در نیشااکر عملکاارد شاارینام

 اثار نشاان دهناده موضاو  ایان (.1آمد )جدو   دستبه
 چشام لوبیاا و میکاوریزا همزمان حضور افزاییهم مثبت
 خااالص اشاات در عملکارد .اساات ایاان شیماار در بلبلای
 باا نیشکر مطلو  اشت و میکوریزا با شده شلقی  نیشکر
 باه. نداشاعند هام باا داریشفاوت معنی ،شلقی  بدون لوبیا
 ریشاه محایط در میکاوریزا قارچ اه وجود رسدمی نظر

 افازایک باعاث و داشاعه آن رشاد بار مثبعای شأثیر نیشکر
  .است گردیده نیشکر عملکرد

 ( در آزمایشای ااه رویKelly et al., 2005ایلای )
 شاأثیر از انجاام داد نیشکر بر فسفر و میکوریزا قارچ شأثیر
 اثار .گازارش داد نیشاکر عملکارد روی میکوریزا مثبت
 باه مربو  شواندمی نیشکر عملکرد روی میکوریزا مثبت
 برخای یاا و گیااه رشاد انناده شحریاک شرایبات شولید

 باشاد سیعواینین جمله از رشد اننده شنظیم هایهورمون
 بااا بعااکوه .شااودمی شولیااد میکااوریزا شوسااط قااارچ اااه

 آن، هااایهی  رشااد و رچقااا الونیزاساایون گسااعرش
 هایریشه سمت به خاك از هاآن انعقا  و عناصر جذب

 شاوانمی صاورت ایان در .یابادمی افازایک گیاه میزباان
 نیاز را میزباان )نیشاکر( گیااه در عملکارد افزایک انعظار

 در نیشااکر عملکاارد افاازایک (.Mishra, 2010) داشاات
 لدلیا باه لوبیاا چشام بلبلای باا مطلاو  اشت شیمارهای

 در و بلبلای چشام لوبیا شوسط نیعروژن بیولوژیکی شثبیت
 نیشاکر ریشاه محیط در بیشعر نیعروژن گرفعن قرار اخعیار
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 اشت مطلو  با لوبیا چشم بلبلی و سویا شیمارهای  در در نیشکر نور خاموشی ضریب و بر  سط  شاخص هرز، هایعل  خشک وزن و شراام میانگین مقایسه -3 جدو 

Table 3. Mean comparison of weed density, weed dry weight, Leaf Area Index and light extinction coefficient (K) of sugarcane in intercroppingt with cowpea and soybean 
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 Intercropping treatments                                                                      شیمارهای اشت مطلو  

0.473a 4.4e Sole sugarcane  1288.0                                                                                                                            نیشکر خالصa 4.2a Sole sugarcane                                                                                                                              نیشکر خالص  

0.403bc 5.7d Sole sugarcane+Mycorrhiza                                                                                  امیکوریز  نیشکر خالص   749.8b 2.6b Sole soybean                                                                                                                                      سویا خالص 

0.392c 6.0c Sugarcane and Cowpe یلوبیا چشم بلبل خالص                                                                                                                     245.4d 1.2d Sole cowpea                                                                                               لوبیا چشم بلبلی و نیشکر   

0.451a 4.5e Sugarcane and Soybean رایزوبیوم   سویا خالص                                                                                         779.6b 2.4b Sole soybean+Rhizobium                                                                                                            سویا و نیشکر   

0.379c 6.2b Sugarcane and  Cowpea+Rhizobium یومرایزوب   لوبیا چشم بلبلی خالص                                                                          229.1d 1.2d Sole cowpea+Rhizobium                                                  رایزوبیوم لوبیا چشم بلبلی و رنیشک   

0.456a 4.3e Sugarcane and Soybean+Rhizobium                                                                  ومرایزوبی سویا و نیشکر  1286.0a 4.1a Sole sugarcane+Mycorrhiza                                                                                  امیکوریز   نیشکر خالص  

0.372c 6.4b Sugarcane+ Mycorrhizal and Cowpea بلیلوبیا چشم بل و نیشکر                                                                                             122.1e 1.1d Sugarcane and Cowpea                                              لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا  نیشکر   

0.403bc 5.6d Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybean 366.1c 1.8c Sugarcane and Soybean                                                               سویا و میکوریزا  نیشکر                                                                                                               و سویا نیشکر 

0.443ab 5.7d Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium زوبیومرای   لبلیلوبیا چشم ب و نیشکر                                                 90.0e 0.9de Sugarcane and  Cowpea+Rhizobium                    رایزوبیوم   سویا و میکوریزا  نیشکر   

0.361c 6.7a Sugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium 368.9c 1.8c Sugarcane and Soybean+Rhizobium    یزوبیومرا  لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا   نیشکر  ومرایزوبی  سویا و نیشکر                                                                    

....... ....... ....... 51.1e 0.5f Sugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea لوبیا چشم بلبلی                                                 و میکوریزا  نیشکر   

....... ....... ....... 447.4c 1.9c Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybean                                                    سویا              و میکوریزا  نیشکر 

....... ....... ....... 412.6c 1.8c Sugarcane+ Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium رایزوبیوم                      و سویا میکوریزا   نیشکر   

....... ....... ....... 39.6e 0.5ef Sugarcane+ Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium     ایزوبیومر  لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا   نیشکر  

  داری ندارندشفاوت معنی درصد احعما  پنج سط  ای دانکن درچند دامنه آزمون های اه دارای حروا مشعرك هسعند، بر اساسمیانگین سعون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test 
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 دو مکان در لوبیا چشم بلبلی و سویا در نور خاموشی ضریب و بر  سط  شاخص میانگین مقایسه -4جدو 

Table 4. Mean comparison of Leaf Area Index (LAI) and light extinction coefficient (K) of cowpea and soybean 

in two locations 
 دوم مکان

Location 2 
 او  مکان

Location 1 خفوصیات                    Characteristics 
4.1b 4.6a لوبیا      -بر  سط  شاخصLAI- Cowpea 
0.56b 0.31a لوبیا          -نور خاموشی ضریبK- Cowpea 
1.3b 1.6a سویا   -بر  سط  شاخص  LAI- Soybean 
1.19b 0.98a سویا        -نور خاموشی ضریبK- Soybean 

 داری ندارندشفاوت معنی درصد احعما  پنج سط  ای دانکن درچند دامنه آزمون های اه دارای حروا مشعرك هسعند، بر اساسمیانگین سعون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's 

Multiple Range Test 
 

 .باشدمی

 سط  احعماا  در هامکان و شیمارهای اشت مطلو 
 هاااایگره شعاااداد بااار داریمعنااای اثااار درصاااد یاااک

. داشاعند بلبلای چشم لوبیا ریشه در نیعروژن اننده شثبیت 
 مطلاااو  اشااات شیماااار در گاااره شعاااداد شااارینبیک

 باا شلقای ) بلبلی چشم لوبیا و( میکوریزا با شلقی ) نیشکر 
 در ایاااان  (.1آمااااد )جاااادو   دسااااتبه( رایزوبیااااوم

 رایزوبیاوم بااعری با بلبلی چشم لوبیا بذر آزمایک شلقی 
هااای بااعری. داشاات را ریشااه گااره شعااداد شاارینبیک

 باعاااث سااایعوانین و ااساااین شولیاااد باااا رایزوبیاااوم
  شاااوندمی لوبیاااا در ریشاااه گاااره درشااا و افااازایک 
(Paul and Lade, 2014 .)نشاان داد شحقیا  نعاایج یاک 

 بار گاره ششاکیل در رایزوبیاوم باااعری بذر باا علقی اه
(. Alimadadi et al., 2011) باود ماثثر نطاود ریشه روی

در ایاان شحقیاا  روی ریشااه سااویا گااره شثبیاات اننااده 
باه دلیال  شوانادنیعروژن مشاهده نشد اه این موضو  می
  شرایط اقلیمی منطقه مورد مطالعه باشد.

 و نیشکر مطلو  شیمار در 850/2 برابری زمین نسبت
 مقاادار شولیااد باارای اااه نشااان دهنااده ایاان اساات لوبیااا

 نیااز هکعاار یک در شیمار این در لوبیا و نیشکر محفو 
 دو ایان خاالص اشات حالت در زمین هکعار  850/2 به

 زماین نشاان دهناده اااهک باشد. ایان موضاو گیاه می
 دو ایان اشعی شک سیسعم در هکعار 850/2 از نیاز مورد
 نشاان باوده و آنهاا مطلو  اشت در هکعار یک به گیاه

 هاانهاده سایر و زمین از وریبهره اارایی افزایک دهنده
 سااویا بااا نیشااکر و لوبیااا بااا نیشااکر مطلااو  اشاات در
 اشات ماورد در سااله دو آزماایک یک نعایج. باشدمی

 دو هاار در داد نشاان زراعاای گیاهاان بااا نیشاکر مطلاو 
 گناادم، نیشااکر مطلااو  در زمااین برابااری نساابت سااا ،
 شرشیاب باه دوم و او  سا  در نطود،  نیشکر در و 51/1
 در و 11/1 سا  دو در سویا،  نیشکر در و 11/1 و 15/1

 13/1 شرشیاب به دوم و او  سا  در زمینی، سیب  نیشکر
 در زماین براباری نسابت شوجاه باه اینکاهبا . بود 14/1 و
 ایاان بااود، یااک از بااالاشر مطلااو  هااایالیااه شرایب 

 خاالص اشات باه نسابت مطلو  اشت برشری موضو 
 ایان در (.Abdul et al., 2014) انادمی اثباات را نیشاکر
 مطلاو  شیمارهاای الیه در زمین برابری نسبت آزمایک
  آن لیل(. اااااه د5بااااود )جاااادو   یااااک از بااااالاشر

 از نظااار گونه دو یکژرفولووم شفااااوت دجوو نداشومی
 منابع از بهینه داریبرهبهر و مطعل  یهابشکوا دیجاا

 به سعیابید در یکژرفولووم هاااااااایشفاوت نقک. باشد
LER اسات شاده گزارش نیز سایر محققان شوسط بالاشر .
 در زماین براباری نسابت ااه شاد گازارش آزمایشی در

 نساابت در یبلبلاا چشاام لوبیااا -انجااد مطلااو  اشاات
 بود 83/1 هاآن خالص اشت با مقایسه در 18:18ااشت

(Aminifar et al., 2016 .)دیگاااری آزماااایک در 
 اشاات در زمااین برابااری اااه نساابت شااد گاازارش نیااز 

 11:21 ااشاات نساابت در آفعااابگردان -لوبیااا مطلااو 
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 اشت مطلو  شیمارهای در های شثبیت اننده نیعروژن در ریشه لوبیا چشم بلبلیشعداد گره عملکرد ساقه نیشکر و عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلی و میانگین مقایسه - 1 جدو 
Table 5. Mean comparison of stem yield of sugarcane, seed yield of cowpea and number of nodules on cowpea roots in intercropping treatments 

 عملکرد ساقه نیشکر

Stem yield of sugarcane 

)1-(ton.ha  شیمارهای اشت مطلو              Intercropping treatments 

 شعداد گره های شثبیت اننده نیعروژن

 در ریشه لوبیا چشم بلبلی

No. of nodules on cowpea roots  

(m-2) 

 عملکرد دانه

 لوبیا چشم بلبلی

Seed yield of cowpea  

(kg.ha-1)  شیمارهای اشت مطلو                                                                                        Intercropping treatments 

102.8e Sole sugarcane 423.4c 1739c Sole cowpea                                                                                                                            نیشکر خالص                                                                                                                    لوبیا چشم بلبلی خالص 

108.8cd Sole sugarcane+Mycorrhiza امیکوریز   نیشکر خالص                                                                                  1288.0ab 2713a Sole cowpea+Rhizobium                                                                       رایزوبیوم   لوبیا چشم بلبلی خالص 

106.1d Sugarcane and Cowpea  458.9                                                                                          لوبیا چشم بلبلی و نیشکرc 1761bc Sugarcane and Cowpea                                                                                           لوبیا چشم بلبلی و نیشکر 

103.8e Sugarcane and Soybean سویا و نیشکر                                                                                                            1268.0b 2716a Sugarcane and Cowpea+Rhizobium                                              زوبیومرای   لوبیا چشم بلبلی و نیشکر  

106.3d Sugarcane and Cowpea+Rhizobium 457.4c 1847b Sugarcane Mycorrhiza and Cowpea                                                 رایزوبیوم  لوبیا چشم بلبلی و نیشکر                                                  لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا  نیشکر 

104.1e Sugarcane and Soybean+Rhizobium 1326.0a 2727a Sugarcane+Mycorrhiza and Cowpea+Rhizobium                                                                رایزوبیوم  سویا و نیشکر     ایزوبیومر   لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا  نیشکر 

110.8b    Sugarcane+Mycorrhiza and Cowpea  ....... ....... .......                                                لوبیا چشم بلبلی و یکوریزام  نیشکر 

109.0c Sugarcane+Mycorrhizal and Soybean  ....... ....... .......                                                              سویا و میکوریزا  نیشکر 

109.1c Sugarcane+Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium  ....... ....... .......                    رایزوبیوم   سویا و میکوریزا  نیشکر 

112.8a Sugarcane+Mycorrhizal and Cowpea+Rhizobium  ....... ....... .......   ایزوبیومر  لوبیا چشم بلبلی و میکوریزا   نیشکر 

  داری ندارندشفاوت معنی درصد احعما  پنج سط  ای دانکن درچند دامنه آزمون های اه دارای حروا مشعرك هسعند، بر اساسیانگینم سعون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test 

 
 اشت مطلو  نیشکر با لوبیا چشم بلبلی و سویا شیمارهای در مقادیر نسبت برابری زمین -5جدو  

Table 6. Land Eqivalent Ratio (LER) rates in intercropping treatments of sugarcane, cowpea and soybean 

 داری ندارندشفاوت معنی درصد احعما  پنج سط  ای دانکن درچند دامنه آزمون دارای حروا مشعرك هسعند، بر اساس های اهمیانگین سعون هر در
Mean in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan's Multiple Range Test 

 

 زمین برابری نسبت

LER 

 سویا عملکرد

Seed yield of soybean 

)1-(kg.ha 

 نیشکر عملکرد ساقه

Stem yield of sugarcane 

)1-(ton.ha 

 شیمارهای اشت مطلو 

Intercropping treatments 

 زمین برابری نسبت

LER 

 لوبیا عملکرد

Seed yield of cowpea 

)1-(kg.ha 

 نیشکر عملکرد ساقه

Stem yield of sugarcane 

)1-(ton.ha  شیمارهای اشت مطلو         Intercropping treatments 

........ ........ 102.8 Sole sugarcane                                                                                                           نیشکر خالص  ....... .......... 102.8 Sole sugarcane نیشکر خالص                                                                                                                                 

........ 960 ....... Sole soybean                                                                                                                 سویا خالص  ........ 1739 ....... Cole cowpea                                                                                                                       لوبیا چشم بلبلی خالص 

........ 1020 ........ Sole soybean+Rhizobium رایزوبیوم   سویا خالص                                                                        ....... 2713 ....... Pure  cowpea + Bacteria                                                                               بااعری  لوبیا  چشم بلبلی  خالص 

.......... ......... 108.8 Sole sugarcane+Mycorrhiza Sole sugarcane+ Mycorrhiza 108.8 ......... ........                                                                میکوریزا  نیشکر لصخا                                                                                   میکوریزا   نیشکر خالص  

a1.991  950 103.8 Sugarcane and Soybean 2.03a 1761 108.3 Sugarcane and  Cowpea                                                                                          سویا و نیشکر                                                                                              لوبیا چشم بلبلی  و نیشکر 

a1.949  970 104.1 Sugarcane and Soybean+Rhizobium 2.05a 2716 109.2 Sugarcane and  Cowpea+Rhizobium                                               رایزوبیوم  سویا و نیشکر                                                    رایزوبیوم  لوبیا چشم بلبلی  و نیشکر 

a2.019  99 109.0 Sugarcane+Mycorrhiza and Soybean                                             یاسو و میکوریزا   نیشکر  2.06a 1847 110.7 Sugarcane+ Mycorrhiza and  cowpea                                                 لوبیا چشم بلبلی  و میکوریزا   نیشکر 

a1.903   930 109.1 Sugarcane+Mycorrhiza and Soybean+Rhizobium 2.06a 2727 112.8 Sugarcane+Mycorrhiza and  Cowpea +Rhizobium   یومرایزوب  سویا و میکوریزا   نیشکر      یزوبیومرا  لوبیا چشم بلبلی  و میکوریزا   نیشکر 
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 دارای نسابت ایان دهدمی نشان اه بود 11/1 با برابر
 باود خاالص اشت با مقایسه در درصدی 11 سودمندی

(Gholipour and Sharifi, 2018 .)مقادار LER دساتبه 
 شحقیقاات از بسایاری با مقایسه در آزمایک این در آمده
 نشاان دهناده موضاو  ایان اه باشدمی نیز شربیک دیگر
 .باشدمی بقولات اب نیشکر مطلو  اشت بودن مثبت

 

 گیرینتیجه

های گیاه نیشکر دارای یک دوره حساس به رقابت عل 
هرز در مرحله رویشی است اه دوره آن حادود ساه شاا 

باشد. انعر  شک هفعه از زمان ااشت در ففل گرم می
رشد، قبال از بساعه شادن  های هرز در ابعدای ففلعل 

ن پوشاک گیااهی نیشااکر، بسایار ضااروری اسات. در ایاا
آزمااایک در شیمارهااای اشاات مطلااو  بااه دلیاال خااالی 
نماناادن زمااین و اشااغا  شاادن فضاااهای خااالی شوسااط 

هاای گیاهان بقولاشی، فضای زیادی بارای رویاک عل 
هااای هاارز باادون اسااعفاده از هاارز باااقی نمانااد و عل 

خوبی های شیمیایی در شیمار اشت مطلو  بهاکعل 
ارهای اشات انعر  شدند. اارایی مفرا شابک در شیم
شارین مقادار مطلو  بهعار از اشات خاالص باود و بیک

اارایی مفرا شابک و بالاشرین شاخص سط  بار  و 
نسبت برابری زمین در شیمار اشت مطلو  نیشکر شلقی  
شده با قارچ میکوریزا   لوبیا چشم بلبلی شلقای  شاده باا 

دهنااده دساات آمااد اااه نشااان به رایزوبیااومبااااعری 
ه نیشکر باا میکاوریزا و ریشاه لوبیاا زیسعی خوب ریشهم

 مثبات اثرات شحقی ، این بود. در رایزوبیومچشم بلبلی با 

 چشام لوبیاا و میکاوریزا قارچ همزمان حضور افزاییهم
 ماورد هاایویژگی بهباود باعاث مربوطه، شیمار در بلبلی

مشااااهدات نشاااان داد ااااه باااااعری . بررسااای گردیاااد
د. ایان موضاو  زیسات نشاباا ریشاه ساویا هم رایزوبیوم

شواند ناشی از شارایط اقلیمای و خفوصایات خااك می
منطقه مورد مطالعه باشاد. در نعاایج ساایر شحقیقاات نیاز 

در  رایزوبیاومزیساعی باین ساویا و شواهدی مبنی بار هم
 مقاادار شاارینجنااوب خوزسااعان ارائااه نشااده اساات. بیک

 خاموشای ضاریب مقدار شرینام و بر  سط  شاخص
 مشااهده او  مکاان در ساویا و بلبلای چشام لوبیا در نور
 شیماار در نیشاکر در نور خاموشی ضریب شرینبیک. شد

 ایان در نیشاکر زیارا آمد، دست به نیشکر خالص اشت
 شارینداشات. بیک را بر  سط  شاخص امعرین شیمار

 اشاات در بلبلاای چشاام لوبیااا در نااور خاموشاای ضااریب
 در لایبلب چشام لوبیا زیرا آمد، دستبه نیشکر با مطلو 
داشاات،  را باار  سااط  شاااخص شاارینام شیمااار ایاان

شواند از طریا  اااهک هزیناه بنابراین اشت مطلو  می
شاار از هااای شاایمیایی، اسااعفاده بیکاکمفاارا عل 

شر شابک و بالاشر بودن نسبت برابری زمین و اسعفاده بیک
از زمین، باعث افزایک درآمد نسبت باه اشات خاالص 

 شود.
 

 سپاسگزاری

 صانعت و اشات شارات حمایات باا ایکآزما این
 بدینوسااایله ااااه شاااده اسااات انجاااام دهطااادا نیشاااکر
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Evaluation of radiation use efficiency and weed control in intercropping of 

sugarcane (Saccharum officinarum L.) and legumes 

 

Ehsanipour, A.1, H. Abbasdokht2, M. Gholipour3 and A.R. Abdali Mashhadi4 

 

ABSTRACT 

Ehsanipour, A., H. Abbasdokht, M. Gholipour and A.R. Abdali Mashhadi. 2019. Evaluation of radiation use efficiency and 

weed control in intercropping of sugarcane (Saccharum officinarum L.) and legumes. Iranian Journal of Crop Sciences. 21(1): 

62-81. (In Persian). 

 

This experiment was conducted using randomized complete block design with 14 treatments and four 

replications in in two locations in Ahwaz, Iran, in 2016-2017. Treatments included: sole sugarcane, sole 

soybean, sole cowpea, sole soybean+rhizobium, sole cowpea+rhizobium, sole sugarcane+mycorrhizal, 

intercropping sugarcane with cowpea, intercropping sugarcane with soybean, intercropping sugarcane with 

cowpea+rhizobium, intercropping sugarcane with soybean+rhizobium, intercropping sugarcane+mycorrhiza and 

cowpea, intercropping sugarcane+mycorrhiza and soybean, intercropping sugarcane+mycorrhiza and 

soybean+rhizobium, intercropping sugarcane+mycorrhiza and cowpea+rhizobium. The results showed that the 

radiation use efficiency was higher in intercroppings than sole crops. The highest radiation use efficiency (1.9 

g.Mj-1), the highest LER (2.06) and the highest stem yield of sugarcane (112.8 t.ha-1) belonged to intercropping 

sugarcane+mycorrhiza and cowpea+rhizobium treatments. Weeds were well controlled without using herbicides 

in intercropping treatments. Light extinction coefficient (K) for cowpea and soybeans was significantly different 

in locations, but there was no significant difference for sugarcane sole crop. The highest LAI obtained in cowpea 

(4.6) and the lowest K (0.427) was measured in the sole cowpea + rhizobium. The highest K in sugarcane 

(0.473) obtained in sole sugarcane crop while the highest K in cowpea (0.595) obtained in intercropping with 

sugarcane. The results of this experiment showed that the synergistic effects of mycorrhiza and cowpea and 

sugarcane was positive on studied traits. Therefore, the utilization of mycorrhiza and rhizobium as well as 

legumes in intercropping, improved soil fertility, increased land use and radiation use efficiency. In addition, 

weeds were effectively controlled in intercropping treatments. 

 

Key words: Cowpea, Land equivalent ratio, Leaf area index, Light extinction coefficient and Soybean. 
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