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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 1911بهار ، 1، شماره جلد بیست و دوم

  پژوهشيمقاله 

 در منطقه دوم کشت در (.Zea mays L)بر عملکرد دانه ذرت  بذر هیدروپرایمینگ و نشایي کشت اثر

 معتدل کرمانشاه 

Effect of transplanting and seed hydropriming on grain yield of maize (Zea mays L.) 

as second crop in temperate region of Kermanshah, Iran 

 

 2و علی ماهرخ 1فرهاد صادقی
 

 چکيده
 . نشاریهدو مگطقرر متدردک کرمانشراه دوم کشر  ( دو.Zea mays Lبرر عیلکررد دانرر  و  ) بررو هيردوورراییيگ  و نشرایی کشر  اثرر. 1911صادقي، ف.، و ع. مااهر.. 

 .65-56: (1)22علوم زراعي ایران.  

 

جویي در آب، ایجاد مزرعه با سبز مطلوب، رسیدگي زودتر و افزایش عملکرد دانه در کشت نشایي ذرت، آزمایشي منظور صرفهبه

 در )کرمانشااه( های کامل تصاادفي باا ساه تکارار در ایساتحاه تتقیقااتي ماهیدشاتبه صورت اسپلیت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک

 روش و سه اصلي هایکرت که در( تیر 25 و 15) کاشت تیمارهای آزمایشي عبارت بودند از تاریخ .شد ااجر 1911و  1915 هایسال

 صاورتکه به 255 و 157 کراس سینحل رقم هیبرید و دو و بدون هیدروپرایم( )نشاکاری، کاشت مستقیم بذر هیدروپرایم شده کاشت

های کاشت بر ارتفاع بوته، ارتفاع ه واریانس مرکب نشان داد که اثر روشقرار داده شدند. نتایج تجزی فرعي هایکرت در فاکتوریل

ها، رطوبت دانه و درصد چوب بلال در سطح احتمال یا  درصاد و بار افشاني و ظهور ابریشمبلال از سطح زمین بلال، روز تا گرده

تفاع بلال در سطح احتمال پنج درصد و بر تعداد تعداد ردیف دانه در بلال در سطح احتمال پنج درصد معني دار بود. اثر رقم  بر ار

 15دار بود. عملکرد دانه در تاریخ کاشات ها و عملکرد دانه در سطح احتمال ی  درصد معنيروز تا ظهور دانه گرده و ظهور ابریشم

ترتیاب دو و شاش ر باهتیر بود. عملکرد دانه در تیمارهای کشت نشایي و هیدروپرایمینگ باذ 25درصد بیش از تاریخ کاشت  11تیر 

 157 کیلوگرم در هکتار(. بیشترین عملکرد دانه هیبریدهای 15955و  15811و  15755ترتیب درصد برتر از کاشت مستقیم بذر بود )به

کیلوگرم در هکتار( بدسات آماد. بیشاترین عملکارد داناه  15215و  12259ترتیب تیر در کشت نشایي )به 15در تاریخ کاشت  255 و

کیلوگرم در هکتاار(. روش  15169و  11181ترتیب تیر در تیمار هیدروپرایمینگ بذر )به 15در تاریخ کاشت  255 و 157 ایهیبریده

روز( شد. بر اساس نتایج این آزمایش، در صورت فراهمي کمتر آب بارای تولیاد  12کشت نشایي باعث زودرسي هیبریدهای ذرت )

 تر خواهد بود. مناسب 255کشت نشایي هیبرید ای در منطقه )حدود چهار نوبت(، ذرت دانه

 

 های کلیدی: ذرت، رسیدگي فیزیولوژی ، رطوبت دانه، کاشت مستقیم و نشاکاری.واژه
 

موسسر تحقيقا  اصلاح و تهير نهاک و برو  مصوب 1-19-19-112-311111 بر شیاوه این مقالر مسدخرج از طرح ملی                       11/10/1931تاویخ رریرش:        11/11/1931تاویخ دویاف : 

 .باشدمی

 زی، رژوهش بخش تحقيقا  زواعی و باغی مرکز تحقيقا  و آموزش کشاووزی و مگابع طبيتی اسدان کرمانشاه، سازمان تحقيقا ، آموزش و ترویج کشاوو اسدادیاو -1

 (fsadeghi40.3@gmail.comکرمانشاه، ایران )مکاتبر کگگده( )رس  الکدرونيک:    

 ای موسسر تحقيقا  اصلاح و تهير نهاک و برو، سازمان تحقيقا ، آموزش و ترویج کشاووزی، کرج، ایرانرژوهش بخش تحقيقا   و  و گياهان علوفر اسدادیاو -2
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 مقدمه

رس از گگدم و بررنج، سرومين ( .Zea mays L) و  
محصوک زواعی مهم و واهبرردی دو جهران اسر .  و  

های اخير، بر دليل نقش ان، بر ویژه دو ساکای دو ایردانر
و اهیي  آن دو جيره غرایی طيوو، وشرد قابرل تروجهی 

اسردان کرمانشراه (. Choukan, 2012داشدر اس  چوکان )
های وسيع و حاصرلخيز، شررایم مگاسربی با داشدن دش 

بررای کشرر  گياهرران زواعری تابسرردانر از جیلررر  و  وا 
کش   و  بر بيش از  های اخير سطح زیرداود. دو ساک

هزاو هکداو دو این اسدان افزایش یاف ، اما برر علر    01
هرای های زیرزميگی، کراهش براوشوویر آبمصرف بی

مگطقر، ناکافی بودن آگاهی کشاووزان دو مدیری  آب 
و فروکش نیودن مگابع آبی زیرزميگی، سطح زیر کشر  

هرزاو هکدراو کراهش  11برر حردود  1931 و  دو ساک 
وو توجر بر مردیری  آب و مصررف کیدرر از این یاف .

ای اهیيرررر  زیررررادی داود آن دو توليررررد  و  دانررررر
(1398 Anonymous.دو .) واهکاوهررایی  اخيررر هایسرراک

 ريشگهاد  و  دوم کش  دو وشد فصل افزایش با هدف
 رراییيگر  و کش  نشایی هاآن ترینمهم کر اس  شده
 کشروو اقليیری شررایم نامگاسر  برر توجر با .هسدگد برو
 نيیررر و بررر دليررل اسرردقراو آن دو نررواحی خشررک ایررران

  کشررراووزی الزامرررا  از یکررری نشررراکاوی خشرررک،

 بررر عررلاوه  و  نشرراکاوی شررود.محسرروب می رایررداو
  بررر وشررد فصررل طرروک افررزایش برررای مرردیریدی وویکرررد

 نيز مطرح آب مصرف دو جوییصرفر یک ووش عگوان
 دوصررد فررزایشا .(Ghias–Abadi et al., 2014) اسرر 
 محيطرری، بهيگررر شرررایم دليلبررر شرردن سرربز و زنیجوانررر

امکران  تر،وشرد طروینی فصل از اسدفاده افزایش امکان
  و هررروایی و آب نامسررراعد شررررایم دو حدررری کاشررر ،

 سررایر از محصروک بيشردر عیلکررد و یکگرواخدی افرزایش
محسرروب  نشرراکاوی ووش بررر گياهرران کشرر  مزایررای
ووش  دو(. Vantine and Verlinden, 2003) شرروندمی

 بيشردرین نيرز و برازدهی سرطح  و ، بایترین نشاکاوی
  گياهرران کررر زمررانی ویژهبررر بدسرر  آمررده و عیلکرررد

 خسرراو  متررر  دو اسرردقراو و شرردن سرربز مرحلررر دو
 داود بيشردری کراوایی ووش ایرن قرراو گيرنرد، ررندگان

(Fanadzo et al., 2010.) 
 باعر  بررو  گزاوش شده اس  کر هيدوورراییيگ  
 توانردمی گياهچر شرده و شدن سبز زمان مدوسم کاهش
 ميرراننين افررزایش وشررد، فصررل تر شرردنطرروینی باعرر 
 چرسراقر خشرک وزن و طوک افزایش زنی،جوانر سرع 
 گيراه دو خشرکی برر تحیرل نسربی افزایش و چرویشر و

 (.Mohammadi and Amiri, 2010)شررررود   و 
برا آب خرالو و بردون هيدوورراییيگ  برر تيیراو بررو 

اسرردفاده از مررواد شرريیيایی اطررلار شررده و ووشرری اوزان 
 گزاوشرررا  حررراکی از بهبرررود قيیررر  و سررراده اس .

 ميراننينزنی اعم از های جوانرزنی و شاخووفداو جوانر
چرر و ربگير برو، طوک ویشرر، طروک سراق ،زنیزمان جوانر
 باشرردررایم شررده میهيرردوودو برررو  گياهچررراسرردقراو 

(Abbasdokht et al., 2014بروو .) قراو از رس شدهررایم 
 مررد  دو و زدهجوانررر زودتررر کاشرر  بسرردر دو گرررفدن
 جررب با و یافدر آنها گسدرش ایویشر سيسدم تریکوتاه
 سرربز هایانرردام توليررد و غرررایی مررواد و آب ترمطلرروب
 سبز سرع  وسگد.می اتوتروفی مرحلر بر کگگده، فدوسگدز
 هایبرررو بررر نسررب  شرردهرایم و  ررر بررروهای شرردن
 اسردقراو بهبرود ووی رراییيگ  اثر. بيشدر اس  غيرررایم
 وسريدگی زمران کاهش و وشد سرع  افزایش گياهچر،
  (.Duman, 2006) بود داومتگی ووز 111 بر ووز 119 از

 911جررزگ گررروه  211کراس  و  هيبریررد سرريگنل
طبقر بگدی فراوو بروده و طروک دووه وشرد آن دو کشر  

 ووز و دو کشررر  تابسررردانر حررردود 111-110اوه بهررر

ووز اس . تراکم مطلوب کاش  این هيبرید  110-111 
ترن دو  9/1هزاو بوتر دو هکداو و عیلکرد آن  10حدود 

 2/11هکداو بوده و دو شرایم مطلوب ردانسيل توليرد آن 
و  11ها دو هر بلاک تن دو هکداو اس . تتداد ودیف دانر

عردد، شرکل دانرر دنردان  50ف تتداد دانرر دو هرر ودیر
گرررم  210اسرربی، ونرر  دانررر زود و وزن هررزاو دانررر آن 

سرانديیدر  291باشد. اوتفاع بوتر دو شرایم مطلوب تا می
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وسررد. ایررن هيبریررد دو برابررر سررياهک و روسرريدگی می
هيبریرررد  فوزاویرررومی مقررراوم ترررا نيیرررر مقررراوم اسررر .

دو  1903بررا مبرردر آمریکررا دو سرراک  115کراس سرريگنل
طبقر بگدی   111ران مترفی شد. این هيبرید جزگ گروه ای

ووز اسر .  151ترا  190فاوو بوده و طوک دووه وشد آن 
دو اسرردان کرمانشرراه بررر صرروو  بهرراوه و  115هيبریررد 

تابسردانر و دو مگوررووه و بيشرردر برررای توليررد دانررر کشرر  
حردود هفر   115شود. ميزان توليد محصوک هيبرید می

دراو و دو شررایم مگاسر  دو اسردان تا نر ترن دانرر دو هک
 15ترن دو هکدراو دانرر برا وطوبر   11کرمانشاه بيش از 

دو کشر   115دوصد اس . ميزان توليد علوفرر هيبریرد 
تن دو هکدراو اسر . اوتفراع بوترر آن  11تا  11ای علوفر
سررانديیدر و قاعررده آخرررین بررلاک از سررطح  210حرردود 

ای و وانرهرا اسردسرانديیدر اسر . برلاک 111خاك حدود 
ترا  15سانديیدر بوده و دو هر ودیرف  29تا  21طوک آنها 
دانررر داود. ونرر  چرروب بررلاک قرمررز ووشررن اسرر .  11
های این هيبرید داوای شکل دندان اسبی و بر ونر  دانر

گررم اسر .  911زود ووشن و وزن هزاو دانر آن حدود 
های این هيبرید بر خشکی نسبدا مدحیل بوده و بر بيیاوی

 (. Sadeghi, 2015نيز مقاوم  نسبی داود ) قاوچی
این آزمایش با هدف کاهش مصررف آب آبيراوی، 
اسدفاده مگاس  از شرایم محيطی فصرل وشرد، شگاسرایی 
ووش مگاس  کش  و وقرم مگاسر   و  بررای شررایم 

 کش  دوم دو اسدان کرمانشاه انجام شد. 
 

 هامواد و روش

 الر ق دو اسرللي  فاکدوویرل صروو برر هراآزمایش
ایسردناه  دو تکرراو سر با تصادفی کامل هایبلوك طرح

و آموزش  تحقيقا  تحقيقاتی ماهيدش  وابسدر بر مرکز
کرمانشررراه برررا مخدصرررا   طبيتررری مگرررابع و کشررراووزی
ثانير طوک شرقی و  90دقيقر و  01دوجر و  51جغرافيایی 

ثانير عرر  شریالی دو سراک  53دقيقر و  11دوجر و  95
شرد. آزمرایش شرامل چهراو تراویخ اجرا  1931و  1931
مرداد( برود کرر محصروک  11تير و  91، 21، 11کاش  )

دو تاویخ کش  آخر بر دليل نبرود فرصر  کرافی بررای 
ای برداشر  صروو  علوفرروسيدگی فيزیولوژیرک، برر

 دو( تيرر 21 و 11) کاشر  اوک تراویخ شدند. بگابراین دو
کاشر   نشاکاوی،) کاش  ووش اصلی و سر هایکر 
 دو با( شده و بدون هيدووررایم دقيم برو؛ هيدووررایممس

 فاکدوویرل صروو برر 211 و 115 کراسسريگنل هيبرید
قرراو  فرعری دو سرر تکرراو مروود اوزیرابی هایکر  دو

 سرانديیدر 10 ها(های کاش  )رشردرودیف فاصلر .گرفدگد
 های اضرافی وبوترر کرردن تگرک از رس هابوتر فاصلر و

 0/1) سرانديیدر 11،  115 هيبریرد بررای هاگياهچر فاصلر
 مدرسرراندی 11 ، 211 هيبریررد برررای و( مدرمربررع دو بوتررر
 کررر  هررر (.1)جرردوک  بررود (مدرمربررع دو بوتررر 9/1)

. برود مدرر شرش طروک بر کاش  خم سر شامل آزمایشی
 هرایکر  برين و نکاشر  خم دو اصلی هایکر  بين
 فدررگر نورر دو حاشرير عگوانبرر نکاش  خم یک فرعی
 )سر تا چهاو برگری( دو ووزه 21  و  هایگياهچر. شد
نشراکاوی  دو زمرين اصرلی یراد شرده هایکاشر  تاویخ
 آزاد دو سيگی، دو محيم های  و توليد گياهچر شدند.

ترکيرر  خرراك بسرردر  شررد. انجررام و دو کگرراو مزوعررر
 21 زواعری، خراك دوصرد 11های تهيرر گياهچرر سيگی
برادی  ماسر دوصد 21 و روسيده کاملا دامی کود دوصد
و دو مرحلرر دو برگری،  هاگياهچر شدن سبز از رس بود.
 کامرل کرود و هرزاو دو دو نيدرروژن راشری کرودمحلوک

 برررای هيرردووررایم .ووی آنهررا انجررام شررد هررزاو دو سررر 
 آب دو دادن آنهرا قرراو سراع  25 از کردن بروها رس

 سرطح برایی مدرسراندی دو آب سطح کر طوویبر مقطر
انده شرده خشرک محريم دمای دو بود، ها وا روشانيدهبرو
(Rashid et al., 2006) مروود نورر  کاشر  تراویخ و دو

برر صروو   هیراه با تيیاو نشاکاوی و کش  مسدقيم برو
 .شدند دسدی کش 
زنرری برررو برردون ررررایم و مگورروو اوزیررابی جوانررربررر

صروو  برو برر 211هيدووررایم شده  و  از هر تيیاو، 
عدد از آنهرا دو یرک سريگی  01رداش  شده و تصادفی ب

ووی کاغر صرافی برر صروو  مرگوم چيرده و برا کاغرر 
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روشررانيده شرردند و سررلس بررا آب مقطررر مرطرروب و دو 
گراد قراو داده ساندیدوجر 20دسدناه ژوميگاتوو با دمای 

زده براساس شده و از ووز چهاوم تا هشدم بروهای جوانر
شیاوش شده و دوصد  (ISTA, 2008دسدووالتیل ایسدا )

زنری و بگيرر بررو برا اسردفاده از جوانررزنی، سررع جوانر
 ووابم زیر تتيين شدند: 

زنی= تتداد بررو جوانرر زده دو (    دوصد جوانر1)وابطر 
 (.Agrawal, 2003ووز هشدم )
  (Maguire, 1962)(  سرع  جوانر زنی 2)وابطر 

 

Vgز= سرع  جوانر زنی بر حس  تتداد برو دو وو 
Niتتداد برو جوانر زده دو هر ووز = 

Di =شیاوه ووز 
 Anderson and Abdulbaki, 1973))( شاخو بگير برو 9)وابطر 

        
 

Viشاخو بگير برو = 

Lsها و ها )مجیررروع سررراقر= ميررراننين طررروک گياهچرررر
 (mmها)ویشر

Pg  =دوصد جوانر زنی 
 خاك ندایج آزمون بر اساس مزوعر دو کود مصرف
ميزان آب موود نياز با توجر بر نياز آبری گيراه . شدانجام 

 و  دو شرایم ایسدناه ماهيدشر  و برر اسراس متادلرر 
هرای دووه فاوو و تبخير اسدانداود تشدک، با توجر بر داده

، OPTIWATافزاو ووزه هواشگاسی و با اسدفاده از نرم 11
 1111و  3115برابر با   211و  115بر ترتي  برای هيبرید 

. (FAOSTAT, 2008مکت  دو هکداو بررآوود شرد ) مدر
 تترداد شامل زواعی مهم هایوشد ویژگی دووه طوک دو
گررده افشرانی و  ترا ووز تترداد تراجی، گل ظهوو تا ووز
فيزیولوژیک برر  وسيدگی تا ووز تتداد ها،ابریشم ظهوو

های هر کرر  انجرام دوصد از بوتر 01اساس مشاهده دو
اع برلاک از سرطح زمرين دو هرر اوتفر بوترر و اوتفراع شد.

 تترداد گيری شرد.کر  ووی رگج بوترر تصرادفی انردازه
 وزن ودیرف برلاک، دو دانرر تترداد دانر دو برلاک، ودیف
دانر نيز دو ررگج برلاک تصرادفی از هرر  وطوب  دانر، هزاو

دانرر  گيری شرد. عیلکرردکر  دو زمان برداش  اندازه
ی هرراهررای خررم وسررم کر بررا برداشرر  دسرردی بلاک
 هرایداده گيری شد.ها( اندازهآزمایشی )با حرف حاشير

 تجزیرر 1/11نسرخر  SASه از نرم افزاو اسدفادآزمایش با 
  انجام شد. توکیها با اسدفاده از ووش و مقایسر مياننين

 

 نتایج و بتث

زنی و بگيرر بررو  و  دو ندایج اوزیابی سرع  جوانر
رایم بررا تيیاوهررای برررو نشرران داد کررر بررروهای هيرردوور

 بدون رررایمدو مقایسر با بروهای  0/21شاخو بگير برو 
دوصرد برترری داشر .  5/91برر ميرزان  9/13با شاخو 

زنی نيز برای بروهای هيردووررایم برا ندایج سرع  جوانر
زده دو ووز )شیاوش از ووز چهراوم برر برو جوانر 9/21

زده برو جوانر 1/11با  بدون ررایمبتد( نسب  بر بروهای 
-دوصد برتری داش  )ندرایج اواورر نشرده 1/21و ووز، د

انررد(. دو وابطررر بررا گيرراه جررو گررزاوش شررده اسرر  کررر 
زنری، سررع  جوانرربهبرود  باعر رراییيگ  برو هيدوو

شرد تجیع ماده خشک و سرع  وشد نسبی وشد گياه و 
(Abdolrahmani et al., 2011) . اوزیابی وفداوهای جرب

نشران دهگرده افرزایش آب دو بروهای هيدووررایم شده 
دوصد و سرع  جوانر زنی، اسدقراو مگاسر  گياهچرر و 
افزایش قدو  انطبار و مقابلر گيراه برا شررایم نامسراعد 

 (.Farooq et al., 2006محيطی اس  )
ندایج تجزیر واویانس مرک  نشان داد کر اثرر سراک  

غيررر از گيررری شررده برررهررای انرردازهبرررای کليررر ویژگی
داو برود. احدیاک یک دوصد متگری وطوب  دانر دو سطح

اوتفراع برلاک از سرطح زمرين و اثر تراویخ کاشر  بررای 
تتداد ودیف دانر دو بلاک دو سطح احدیاک رگج دوصد و 
برای تتداد دانر دو ودیف بلاک، وزن هزاو دانر، وطوبر  
دانر، دوصد چوب بلاک، تاویخ وسيدگی فيزیولوژیک و 

داو برود. متگی عیلکرد دانر دو سطح احدیاک یک دوصد
اوتفاع بوتر و اوتفراع برلاک از سرطح اثر ووش کاش  بر 
ها، افشررانی و ظهرروو ابریشررمگردهزمررين، تتررداد ووز تررا 

دانر و دوصد چوب بلاک دو سطح احدیاک یرک  وطوب 


Di

Ni
Vg

100

PgLs
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دوصررد و برررای تتررداد ودیررف دانررر دو بررلاک دو سررطح 
داو برود. اثرر وقرم بررای اوتفراع احدیاک رگج دوصد متگی

از سطح زمين دو سطح احدیاک رگج دوصرد و بررای بلاک 
ها و عیلکررد افشانی و ظهروو ابریشرمگردهتتداد ووز تا 

دانررر دو سررطح احدیرراک یررک دوصررد متگرری داو بررود. 
برهیکگش سر تيیاو و ساک بر تترداد ووز ترا ظهروو گرل 
تاجی، تترداد دانرر دو ودیرف برلاک و ووز ترا وسريدگی 

وتفراع بوترر، تترداد دانرر فيزیولوژیک و ساک دو وقم بر ا
دو ودیف بلاک، وزن هزاو دانرر، وطوبر  دانرر و ووز ترا 
وسيدگی فيزیولوژیک و ساک دو تيیراو برر اوتفراع بوترر 

 داو بود.ها غيرمتگیداو و دو سایر برهیکگشمتگی
هررا نشرران دهگررده برتررری سرراک دوم مقایسررر ميرراننين

آزمررایش دو تتررداد ووز تررا ظهرروو گررل ترراجی و ظهرروو 
ها، تتداد دانر دو ودیرف برلاک، وزن هرزاو دانرر و یشمابر

عیلکرد دانر بود. دو سراک اوک آزمرایش برر اثرر سررمای 
زودوس رایيزه دو دهر آخر مهرر کرر دو برخری از شر  

 گررراد و حدرری صررفر بررود، دمررا زیررر رررگج دوجررر سرراندی

 های  و  دو باعرر  واود شرردن تررگش سرررما بررر بوتررر

ها بر حال  سبز رگ بوترهای کاش  شده و بکلير تاویخ
وو وزن هرزاو دانرر و عیلکررد خشک دوآمدنرد، از ایرن

 دانرررر کررراهش  چشرررینيری داشررردگد، ولررری دو سررراک

گونرر ترگش سررمایی دوم آزمایش ترا اواخرر آبران هي  
 ها ترا زمران برداشر  شراداب بودنرد.حادث نشد و بوترر

ایرررن شررررایم افرررزایش عیلکررررد و اجرررزای عیلکررررد  
دو تيیاوهای آزمایشی دو ری داش   هيربيدهای  و  وا

 (. 9و  2های )جدوک

 11ها نشان داد کر دو تراویخ کاشر  مقایسر مياننين
تيرماه اوتفاع بوترر و اوتفراع برلاک از سرطح زمرين بيشردر 
بوده و اجزای عیلکرد و عیلکرد دانر نيز بيشدر از تاویخ 
کاش  دوم بودند. ميزان وطوب  دانر دو تراویخ کاشر  

حدود شش دوصرد کیدرر  تير 21نسب  بر تاویخ تير  11
بود کر نشان دهگده کيفي  بيشدر دانر توليردی دو تراویخ 

(. افرزایش وشرد وویشری و 9تير بود )جدوک  11کاش  
تيرمرراه و هیچگررين  11ها دو ترراویخ کاشرر زایشرری بوتررر

کرراهش وطوبرر  دانررر دو مزوعررر دو مقایسررر بررا ترراویخ 
زمانی مگاس  برای تير نشان دهگده از فرص   21کاش  
تير برای توليد  11های  و  دو تيیاو تاویخ کاش  بوتر

دانر  و  دو مگاطق متددک اسدان کرمانشاه بوده و تراخير 
تيرر برر بترد دو اوقرام دیرروس ريشرگهاد  11دو کاش  از 

شود. دو اوزیابی اثر تاویخ کاش  بر اوقرام  و  دو نیی
نرام اوقرام مگطقر مشهد نشان داده شد کر کشر  دیرر هگ

با احدیاک خطرر بسرياو براییی  115دیروس مانگد هيبرید 
خرداد نيز اوقرام  10هیراه اس  و حدی دو تاویخ کاش  

قادو بر تکیيل مراحل وشد و   211زودوس مانگد هيبرید 
 ,Choukan and Hasanzadeh Moghadam)نیرو نبودنرد 

2016). 
هررررا نشرررران داد کررررر تيیرررراو مقایسررررر ميرررراننين

 یيگ  برررو باعرر  افررزایش اوتفرراع بوتررر و هيرردووررای
اوتفاع بلاک از سطح زمين شد، اما اوتفاع بوترر دو تيیراو 

 گررزاوش  دو ایررن واسرردا کشرر  نشررایی کرراهش داشرر .
 کشرر  دو و  شرريرین  بوتررر  اوتفرراع کررر شررده اسرر  

یابررد کرراهش می مسرردقيم برررو کشرر  بررر نسررب  نشررایی
(Sanchez Andonova et al., 2014). تررا  تتررداد ووز

ها، کراهش وطوبر  دانرر و افشانی، ظهروو ابریشرمگرده
وسيدگی فيزیولوژیرک دو تيیراو کشر  نشرایی برترری 

داوی نسب  برر دو تيیراو دینرر داشر  و دو تيیراو متگی
ترر از دو تيیراو ووز زودوس 11کش  نشرایی محصروک 

هيدوورراییيگ  و کش  مسردقيم بررو شرد. ایرن مرد  
مترادک برا دو نوبر   زودوسی دو مگطقر مروود آزمرایش

کاهش آبياوی مزوعرر یرا بريش از هرزاو مدرر مکتر  دو 
جویی دو مصرف آب اسر . بترلاوه ميرزان هکداو صرفر

 وطوب  دانر دو زمران برداشر  دو تيیراو کشر  نشرایی

 نسب  بر دو تيیاو دینر دو حدود شش دوصد کیدر بود
کر ایرن برر مفهروم برایتر برودن کيفير  دانرر اسر . دو 

دانر  و  دیرترر و برا تراخير خشرک شرود، صووتی کر 
های بيیاویزای قاوچی مانگرد آسرلرژیلوس خساو  گونر

(ASPERGILLUSکیدر بوده و سلامدی دانرر )  و  دو 
 هرا ترامين خواهرد شردچرخر توليرد گوشر  و شرير دام
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  مشخصا  هيبریدهای  و  موود اسدفاده دو آزمایش – 1جدوک 
Table 1. Characteristics of maize hybrids used in this experiment 

Characteristics  مشخصا KSC 260 KSC 704 

FAO maturity group گروه وسيدگی Early maturity (300) Late maturity (700)                                       زودوس                                           دیروس  

Days to maturity 140- 130 110-105 ووز تا وسيدگی فيزیولوژیک 
Plant density (ha-1) 75000 83000 تراکم بوتر 

weight 1000 Grain (gr) 330 290 وزن هزاو دانر 

Mean of grain yield (t.ha-1) 14-12 11-10 مياننين عیلکرد دانر 

Diseases واکگش بر بيیاوی 

Resistant to common smut 

and moderately resistant to 

fusarium ear rot 

 مقاوم بر سياهک متیولی

 و مقاوم  نسبی بر روسيدگی

 فوزاویومی

Resistant to common smut  

and moderately resistant to 

fusarium ear rot 

 مقاوم بر سياهک متیولی و

 مقاوم  نسبی بر روسيدگی 

 فوزاویومی

 
 (1931و  1931دناه ماهيدش  دو دو ساک آزمایش )بيشگر و کیيگر دمای ایس -2جدوک 

Table 2. The maximum and minimum temperature of Mahidasht station in two years of Experiment (2017 and 2018) 

2018                                           1931 2017                                 1931 
 Date                             تاویخ

2018                           1931 2017                              1931 
 (Min)کیيگر (Max)بيشيگر (Min)کیيگر (Max)بيشيگر (Min)کیيگر (Max)بيشيگر (Min)کیيگر (Max)بيشيگر Date                                     تاویخ

 Jul 10-1                          تير Sep, Oct 39.4 15.3 37.4 11.4 11-13 8-29      مهر 11- 1 6.4 27.8 .612 39.2

 Jul 20-11                       تير Oct 39.9 14.5 38.9 16.4 21-23 18-9               مهر 11-21 8.4 33.4 13.7 39.5
 Jul 30-21                مرداد 1-تير Oct 38.3 11.5 37.2 14.7 91 28-19        آبان 1-مهر 21 0.0 27.7 15.1 39.7
 Jul, Aug 9-31           مرداد Oct, Nov 28.4 10.4 37.2 10.5 3 -11 7-29     آبان 1-11 3.0 26.1 16.6 40.3
 Aug 19-10                دادمر Nov 19.6 9.3 38.2 10.6 13-21 17-8             آبان 11-21 7.1 21.8 6.7 16.3
 Aug 29-20     شهریوو 1 -مرداد Nov 25.9 11.2 38.7 12.7 23 27-18      آ و 1-آبان 21 0.4 18.1 6.7 16.5

 Aug, Sep 8-30        شهریوو Nov-Dec 33.4 9.7 38.3 15.9 1-11 7-28      آ و 1-11 5.2 22.4 7.1 20.1

 Sep 18-9                 شهریوو Dec 35.6 11.2 39.7 15.0 11-21 17-8              آ و 11-21 3.8 18.5 8.1 26.5
 Sep 28-19           مهر 1-شهریوو21 14.4 39.0 11.3 35.5     
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 (Wicklow, 1991  عیلکرد دانرر دو تيیاوهرای کاشر .)
نشررایی، کاشرر  مسرردقيم بررروهای هيرردووررایم و برردون 

کيلروگرم دو  11911و  11133، 11511ررایم بر ترتير  
داوی برا هرم نداشردگد. بررای هکداو بود کر تفاو  متگری

تتررداد ووز تررا وسرريدگی فيزیولوژیررک،  211هيبریررد 
وطوبرر  دانررر و عیلکرررد دانررر دو تيیرراو کشرر  نشررایی 

کيلوگرم دو هکداو  11111دوصد و  0/20 ووز،  9/115
، ووز 1/110و دو تيیاو کش  مسدقيم بررو هيردووررایم 

کيلرروگرم دو هکدرراو و دو تيیرراو  11911دوصررد و  23
 9/91ووز،  0/111کش  مسدقيم برو بدون هيردووررایم 

(. 9کيلرروگرم دو هکدرراو بررود )جرردوک  3519دوصررد و 
 شررررود کررررر کشرررر  نشرررراییبگررررابراین مشرررراهده می

و هيرردوورراییيگ  برررو  و  دو مقایسررر بررا کشرر   
 مسررردقيم بررررو بررردون رررررایم دو شررررایم کشررر  دوم 

طقررر برتررری داونررد. ندررایج آزمررایش اشرررف و فرروید مگ
(Ashraf and Foolad, 2005 نشرران داد کررر گياهرران )

هررای محيطری تحیررل هيردووررایم شرده دو مقابررل ترگش
بيشدری داشدر و جرب مواد غرایی موود نيراز گيراه بهدرر 

البدررر دو کشرر  نشررایی هرردف اصررلی  شررود.انجررام مرری
هر چگرد زودوسی محصوک و کاهش مصرف آب اس ، 

عیلکرد دانر دو این ووش کیدر اس ، اما ميزان کراهش 
داو نيسر . زودوسری محصروک دو کشر  عیلکرد متگی
ووز و کاهش وطوب  دانر نيز  12تا  11نشایی دو حدود 

 (.  9دو حدود شش دوصد بود )جدوک 
ها نشان داد کرر هرر دو هيبریرد  و  مقایسر مياننين

محصرروک مگاسرربی مرروود اوزیررابی وشررد و نیررو و توليررد 
با توجر بر زودوسری و مصررف آب  211داشدگد. هيبرید 

کیدر )دو حدود دو نوب  مصرف آب کیدرر نسرب  برر 
اوقام دیروس  و  دو مگطقر( بررای کشر  دوم، بردون 

شدن نياز دمرایی، مواجر شدن با تگش سرما و تامين  خطر
و هيبریرد  115قابل توصير اسر . عیلکررد دانرر هيبریرد 

کيلروگرم دو هکدراو برود  3122و  11311ي  بر ترت 211
داوی با یکدینر نداشدگد. زیررا دو سراک کر تفاو  متگی

اوک آزمایش بروز سرمای شبانر و وقروع دمرای کیدرر از 

های گرراد ررس از مرحلرر زایشری بوترردوجر سراندی 11
دو مترر  ترگش قرراو  115 و ، بویژه هيبرید دیروس 

د. از ایررن وو گرفدررر و بررا کرراهش عیلکرررد مواجررر شرر
(. 9عیلکرد دانر دو هيبرید تفاوتی نشان ندادند )جردوک 

دو  115خيررز اسرردان کرمانشرراه، هيبریررد دو مگرراطق  و 
دوصررد سررطح زیررر  11کشرر  بهرراوه و تابسرردانر برريش از 

کشررر   و  وا تشرررکيل داده و از اوقرررام سرررازگاو و 
شرود. ررمحصوک موود اسدفاده کشاووزان محسروب مری

دو مگاطق سررل  هاب، قصرشريرین،  115کش  هيبرید 
گيلان غرب و سوماو بر صوو  تابسردانر و دو نيیرر دوم 
تيررر انجررام شررده و دو صرروو  اسرردفاده از ووش کشرر  

ووزه، اوج گرمرای  21توان برا تراخير کاشر  نشایی می
جویی نیرود مگطقر وا سلری و دو نوب  دو آبياوی صرفر

(Sadeghi et al., 2018دو سراک .)ر، دو مگراطق هرای اخير
متددک اسدان مانگد کرمانشاه، صرحگر، ووانسرر و هرسرين 

هزاو  11کش  جو آبی و کلزا افزایش یافدر و بر بيش از 
 115هکداو وسيده اس . برا کشر  نشرایی  و  هيبریرد 

 دو ایررن مگرراطق، ضررین افررزایش طرروک دووه وشررد گيرراه 
ووز(، با مقرداو کیدرری آب آبيراوی بررای  21) بيش از 
مدر مکت ، برا توجرر  3111ای )کیدر از و  دانرتوليد  

بر زودوسی این هيبرید دو شرایم کش  دوم و نشرایی(، 
ترن دانرر دو هکدراو  11توان بر توليد مطلوب بيش از می

دو مشهد نشران داد کرر دس  یاف . ندایج یک آزمایش 
 دو سررراکدو   211توليرررد محصررروک دانرررر هيبریرررد 

ترتير  ر بر خرداد 10دو تاویخ کاش  ( 1911و  1911) 
 (برا وطوبر  مگاسر ) تن دو هکدراو 131/11و  111/19
دو هیرين شررایم برا ( 115) دیرروس وایرج هيبریرد بود،

 داوای، ترررررن دو هکدررررراو 259/11و  111/19توليرررررد 
 وطوبرر  دانررر حرردود دو برابررر وقررم زودوس بررود کررر  

 زودوس نداشر  هيبریردداوی برا عیلکررد تفاو  متگی
(Chukan and Hasanzadeh Moghadam, 2016) . دو

آزمررایش دینررری دو برراوه اثررر ترراویخ کاشرر  دو اوقررام 
 و  گررزاوش شررد کرراهش دمررای هرروا از اواسررم دووه 

ها باع  کاهش محصوک دانر آنهرا شرد. ندرایج وشد بوتر
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ترر، با دووه وشد طوینی 115نشان داد کر کش  هيبرید 
تير بر علر  مصرادف شردن برا سررمای  11بتد از تاویخ 

   (.Zeinali, 1997شود )ایيزه توصير نییر
ها برای برهیکگش ساک دو وقم نشران مقایسر مياننين
ووز زودوسری و  13ترا  10با حردود  211داد کر هيبرید 

دوصرد(  برترر برود  1ترا  1کاهش وطوب  دانرر )حردود 
ها بررای بررهیکگش سراک دو (. مقایسر مياننين9)جدوک 

کاشر  اوک دو هرر دو تاویخ کاش  نشان داد کر تاویخ 
گيری شده، های اندازهویژگی یش از نور کليرساک آزما

 تيرر 21بر ویژه عیلکررد دانرر نسرب  برر تراویخ کاشر  
برتری داشر . عیلکررد دانرر دو سراک اوک بررای تراویخ 

کيلرروگرم  1515و  3012ترتي  تيررر برر 21و  11کاشر  
کيلروگرم دو  11112و  12191دو هکداو و دو ساک دوم 

تير  11او بود. افزایش عیلکرد دانر دو تاویخ کاش  هکد
تواند برر دو ساک اوک بيش از دو تن دو هکداو بود کر می

دليل اثر خساو  بيشدر سرمای زودوس رایيزه دو تراویخ 
 21باشد و بر هیين دليل دو تاویخ کاش   تير 21کاش  
دو سراک اوک وزن هررزاو دانرر داوای کیدررین مقررداو  تيرر
برود. سربز  تيرر 11نسرب  برر تراویخ کاشر  گرم(  251)

ها باع  توقرف اندقراک مرواد رررووده خشک شدن برگ
بر دانر و کاهش وزن هزاو دانر و کراهش عیلکررد دانرر 

دو سراک  تيرر 21شد. طوک دووه وشد دو تراویخ کاشر  
ووز کیدر از سایر تيیاوها  91ووز دو حدود  0/31اوک با 

حدیاک خطر بایی تاویخ بود. بر هیين دليل و با توجر بر ا
دو مگطقر متددک کرمانشاه، برنامر کاشر   تير 21کاش  

مسردقيم بررو و بررو هيردووررایم شرده حدری بررای وقررم 
قابرل توصررير نيسر ، ولرری  211زودوسری مانگرد هيبریررد 

برا  211کش  نشایی اوقام گرروه زودوس مانگرد هيبریرد 
توجر بر ندایج دو سرالر و عردم مصرادف شردن برا ترگش 

برررای  ای زودوس مگطقررر و کرراهش مصرررف آبسرررم
شود. کش  نشایی اوقرام دیرروس ريشگهاد می کش  اوک
تير یا دهر اوک تير  11دو تاویخ کاش   115مانگد هيبرید 

وسرد، امرا برنامرر کشر  مسردقيم بررو مگاس  بر نور می
هيدووررایم و بدون ررایم اوقام دیروس  و  دو شرایم 

دليل احدیاک خطرر برای و کش  دوم دو مگاطق متددک بر 
مصادف شدن برا سررمای زودوس مگطقرر اسردان توصرير 

 (.9شود )جدوک نیی
هررررای طرررروک دووه وسرررريدگی مقایسررررر ميرررراننين

فيزیولوژیک، وطوب  دانر و عیلکرد دانر دو برهیکگش 
ترراویخ کاشرر  دو ووش کاشرر  نشرران دهگررده برتررری 

  تيرررر 21و  11های کشررر  نشرررایی دو تررراویخ کاشررر 
ترتي  ووز(، وطوب  دانر )برر 3/115و  1/112  ترتيبر)
 11193ترتي  دوصد( و عیلکرد دانرر )برر 1/21و  1/29
نسررب  بررر تيیاوهررای  کيلرروگرم دو هکدرراو( 3/11101و 

کاش  مسدقيم بروهای هيدووررایم و بدون هيردووررایم 
دو دو تاویخ کاش  یاد شرده برود. طروک دووه وویرش، 

انرررر دو تيیاوهرررای ميرررزان وطوبررر  دانرررر و عیلکررررد د
هيدوورراییيگ  و بدون هيردووررایم دو تراویخ کاشر  

ووز ترررا وسررريدگی  121و  2/120تيرررر برررر ترتيررر   11
دوصرررد و  5/91و  2/23فيزیولوژیرررک، وطوبررر  دانرررر 

کيلوگرم دو هکدراو  3/11101و  5/11311عیلکرد دانر  
ووز ترا  191و 5/121 ترتي برر تير 21و دو تاویخ کاش 

 3/95و  1/99وسرريدگی فيزیولوژیررک، وطوبرر  دانررر 
کيلروگرم دو  1/1551و  3/3121دوصد و عیلکرد دانرر 

هکداو بود. بر اسراس ندرایج بدسر  آمرده تيیراو کشر  
ووز و کرراهش  19تررا  12نشررایی از زودوسرری دو حرردود 

وطوب  دانر دو حدود شش تا هفر  دوصرد و عیلکررد 
دو تن دو هکداو برخووداو برود. ایرن دانر بيش از یک تا 

ها دو شرایم کش   و  دو تراویخ کاشر  دوم ویژگی
دو مگطقررر متدرردک کرمانشرراه بسررياو مهررم اسرر ، زیرررا 
محصوک دانر  و  بردون هري  گونرر احدیراک خطرر دو 
 زمان مگاس  وسيده و بردون مصرادف شردن برا سررمای

هررای ماهيدشرر  و سررگجابی و بررا دوصررد زودوس دشرر 
گرردد. بترلاوه فرصر  در قابل برداشر  مریوطوب  کی

کافی برای کشاووزان وجود خواهرد داشر  کرر نسرب  
هرای ررایيزه اقردام نیایگرد. بر تهير بسدر و اجررای کشر 

ندایج این آزمایش نشان داد کر کاهش دو نوب  آبياوی 
 مزوعررر  و  بررا توجررر بررر زودوسرری محصرروک دو ووش
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 تاویخ کاش  و ووش کاش هيبرید  و  دو تيیاوهای دو های زواعی مقایسر مياننين صفا  و ویژگی -9جدوک 
 (شده و بدون هيدووررایم کاش  مسدقيم برو؛ هيدووررایم نشاکاوی،) 

Table 3. Mean comparison of agronomic traits of two hybrid cultivars of maize in planting date and planting method treatments  
 عیلکرد ووز تا دوصد وزن هزاو تتداد وز تا ظهووو اوتفاع 

 دانر وسيدن چوب بلاک وطوب  دانر دانر دانر دو ودیف ودیف دانر ابریشم گل تاجی بوتر بلاک 

 Treatments                          تيیاوهای آزمایشی

PLH 

(cm) 

ERH 

(cm) 

TSL 

(day) 

SILK 

(day) 

R/E 

(#) 

G/R 

(#) 

TGW 

(g) 

MC 

(%) 

COB 

(%) 

MTU 

(day) 

YLD 

(kg.ha-1) 

2017 (Y1)                                               1931 205.7 104.1 60.5 63.3 15.6 35.5 257.2 29.4 21.7 121 8528 

2018 (Y2)                                               1931  208.7 107.4 57.8 59.8 15.2 38.0 314.2 30.2 18.5 117 12116 

USD 5% 6.3 3.7 2.0 2.1 0.7 3.3 40.2 4.3 3.3 18.4 1989.1 

Jul.10 (D1)  11101 115.9 18.7 26.9 303.3 36.5 15.6 61.1 59.2 108.1 209.0                                             تير 11

Jul.20 (D2)  9502 122.5 21.6 32.7 268.1 33.0 15.2 61.0 59.1 103.4 204.0                                             تير 21

USD 5% 7.2 6.8 8.0 6.9 0.7 7.0 34.0 10.7 8.8 51.6 3735.3 

Transplanting  26.3b 19.3 106.1 10466 277.4 33.4 15.1 54.9 53.0 95.8 190.8                                   نشاکاوی 

Hydroprim  31.7a 21.2 116.5 10899 265.9 35.7 15.6 64.4 62.4 106.8 208.9                    يدووررایمبرو هکاش   

No Hydroprim  31.4a 20.9 117.3 10300 290.8 35.2 15.4 63.7 62.0 102.5 208.3    مکاش  برو بدون هيدووررای 

USD 5% 23.5 4.5 1.6 2.1 0.9 3.1 36.5 2.4 6.9 11.1 1503.8 

KSC704 208.2 105.3 63.4 65.4 15.4 38.3 298.8 31.6 20.6 117.5 10980 

KSC 260 200.6 98.1 54.9 56.5 15.3 34.2 285.1 26.0 19.6 112.7 9722 

USD 5% 12.9 11.2 1.7 2.1 0.2 2.2 10.7 5.3 8.2 9.3 2380.6 

Y1×KSC704 198.2 99.5 64. 8 66. 7 15.1 30.2 237.2 24.8 18.6 129.4 8939 

Y1×KSC260 201.3 104. 9 56.2 57. 9 15.2 33.8 277.2 33.9 23.4 113.5 8416 

Y2×KSC704 209.1 108.3 62.0 64.1 15.5 39.8 334.3 33.1 23.1 128. 7 13201 

Y2×KSC260 208.3 105. 8 53. 7 55.6 15.5 35.2 293.9 27.2 17.9 111.8 11029 

USD 5% 11.4 8.9 6.8 1.4 0.5 2.7 26.4 2.8 1.9 13.0 1087.5 

Y1×D1 198.1 95.3 59. 8 61. 7 15.0 35.2 273.5 25.7 19.3 122.4 9572 

Y1×D2 195.4 97.5 61.2 62.9 15.3 28.8 240.9 33.1 19.3 91.5 7483 

Y2×D1 203.1 101.5 58. 6 60. 6 15.3 38.8 333.2 28.1 18.6 121.1 12629 

Y2×D2 214.2 112.6 57.1 59.1 15.8 37.2 295.2 32. 3 23.4 120.4 11601 

USD 5% 11.4 8.9 6.8 1.4 0.5 2.7 26.4 2.8 1.9 13.0 1087.5 

PLH= Plant height, ERH= Ear height, TSL=Days to tasseling, SLK= Days to Silking, R/E= Row per ear, G/R= Grain per row, TGW= Thousand grain weight, MC%= 

Moisture content, COB=Cob persent, MTU= Days to maturity, YLD= Grain yield 
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 (. دو هیرين5کش  نشایی امکان ررریر اسر  )جردوک 

 گزاوش شده اسر  کرر  برا تراخير دوکشر   و  واسدا

ویژه دو کش  دوم دو مگراطق گرمسريری، اسردفاده از بر 
تواند بر عگوان یک ووش نوین و ووش کش  نشایی می

(. بترلاوه Badran, 2001یگی ريشرگهاد شرود )قابل جراینز
 گرررزاوش  شرررده اسررر  کرررر کشررر  نشرررایی  و  
ووش مگاسبی برای حفظ عیلکررد  و  اسر  و اعدقراد 
بر این اس  کر کش  نشرایی  و  باعر  ایجراد سرطح 

 شرود ها دو مزوعرر  و  مریتر گياهچررسبز یکگواخ 

(Di Benedetto et al., 2013). 
ای وزن هرزاو دانرر، وطوبر  هرندایج مقایسر مياننين

دانرررر، وسررريدگی فيزیولوژیرررک و عیلکررررد دانرررر دو 
 برررهیکگش ترراویخ کاشرر  دو ووش کاشرر  دو وقررم 

 115دو هيبریرد  تيرر 11نشان داد کرر دو تراویخ کاشر  
 وزن هزاو دانرر، وطوبر  دانرر، وسريدگی فيزیولوژیرک 

 125دوصد،  1/25گرم،  1/921و عیلکرد دانر بر ترتي  
 211کيلوگرم دو هکداو و برای هيبرید  9/12219ووز و 
 5/11211ووز و  2/115دوصرررد،  1/21گررررم،  1/919، 

 دو ایررررن (. 5کيلرررروگرم دو هکدرررراو بررررود )جرررردوک 
گزاوش شده اس  کرر دو کشر  نشرایی  و  دو  واسدا

 ها دو زمرران مگاسرر  بررر مزوعرررصررووتی کررر گياهچررر
 اندقرررراک داده شرررروند، نسررررب  بررررر کشرررر  مسرررردقيم 

رد دانررر بيشرردری برخررووداو خواهگررد بررود برررو از عیلکرر
(Dale and Drennam, 1997).   دو کشرر  نشررایی  و

یکگررواخدی و سرربز مطلرروب مزوعررر بررر مگورروو افررزایش 
 بگرردتو و واتررينعیلکرررد دانررر بسررياو مهررم اسرر . دی

 (Di Benedetto and Rattin, 2008 گزاوش نیودنرد کرر)
 کش  نشایی  و  باع  ایجاد سطح سبز یکگواخر  دو

گرزاوش شرد کرر  طری تحقيرق دینرریشود. مزوعر می
ووز نسرب   11ترا  1محصوک کش  نشایی  و  حردود 
تررر بررود.  ندررایج یررک بررر کشرر  مسرردقيم برررو زودوس

آزمایش نشان داد کر اجزای عیلکرد و عیلکرد دانر دو 
داوی کشرر  مسرردقيم برررو و نشررایی  و  تفرراو  متگرری

شرده اسر   (. گرزاوشSadeghi et al., 2018نداشردگد  )

. دو ایرن کر اوتفاع بوتر  و  دو کش  نشایی کیدر بود
 فيزیولروژیکی سازوکاوهایواسدا گزاوش شده اس  کر 

 مدرداوک کشر  برا مقایسر دو گياه نشایی کش  واکگش
 مانگرد هاییهوومون اندقاک و سگدز اما نيس ، مشخو برو

عیرودی  هایویشرر دو تغييراتری ایجراد باع  سيدوکيگين
 کش  دو بوتر اوتفاع و برگ سطح توستر و شده هابوتر
دو (. De Benedetto et al., 2013) یابردمی کاهش نشایی

تيرر، برر ویرژه دو تيیاوکشر  نشرایی،  11تاویخ کاش  
ها از نور طوک دووه وسيدگی فيزیولوژیک، کاهش بوتر

وطوب  دانر، افزایش عیلکررد دانرر و کراهش دو نوبر  
نسب  بر سایر تيیاوها داشردگد داوی آبياوی، برتری متگی

وو دو شررایم مگراطق متدردک اسردان، (، از ایرن5)جدوک 
 تيررر بررر بتررد توصررير 11ترراخير دو کشرر  دوم  و  از 

شود. با توجر بر ندایج بدسر  آمرده کشر  نشرایی نیی 
ترروان بررا وا مرری 211اوقررام زودوس  و  مانگررد هيبریررد 

د از ایرن تيرر توصرير نیرود و بتر 21ووزه و  تا  11تاخير 
زمان، احدیاک خطر مصادف شردن دووه وشرد زایشری و 
رر شدن دانر با سرما و عدم تامين نياز دمایی گيراه بسرياو 

تيرررر تيیاوهرررای  11زیررراد اسررر . دو تررراویخ کاشررر  
برا توجرر برر ميرزان  211هيدوورراییيگ  برو دو هيبرید 

وطوب  و طوک دووه وسيدگی کیدر و عیلکرد مگاسر  
کيلوگرم دو  0/11109ووز و  111د، دوص 21ترتي  )بر

دو کش  مسدقيم بررو  تير 11هکداو( و دو تاویخ کاش  
 1/111دوصرد،  21ترتي  های یاد شرده برربرای ویژگی
ترروان بررر کيلرروگرم دو هکدرراو، وا مرری 1/11115ووز و 

 عگررروان تيیاوهرررای مگاسررر  بررررای مگطقرررر دو نورررر 
د ندرایج یرک تحقيرق نشران از بهبرو  (.5گرف  )جردوک 

های مربوطر از قبيرل مدوسرم زمران زنی و شاخوجوانر
چر، چر، طرروک سرراقرزنی، بگيررر برررو، طرروک ویشرررجوانررر

زنی و اسدقراو اولير دو بروهای ررایم شرده سرع  جوانر
های اسردانداود (. دو آزمایشFarooq et al., 2006داود )
زنی، دوصرد جوانرر 01زنی، مد  زمان یزم برای جوانر

زنی زنی، سرع  و یکگرواخدی جوانرران جوانرمدوسم زم
دو بروهای ررایم شده کلزا، گگدم، نخود، سویا، یونجرر، 
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  و ، سرررووگوم، هگدوانرررر، بررررنج، کررراهو و لوبيرررا
داوی بهبرود یافر  کرر ایرن موضروع نشران طوو متگیبر 

زنی و افررزایش بگيررر برررو دو اثررر دهگررده تسررریع جوانررر
. اثرررا  سررودمگد تيیاوهررای ررريش از کاشرر  برررو داود

رراییيگرر  دو بسررياوی از گياهرران مانگررد گگرردم،  و ، 
چغگدو قگرد، سرویا، آفدرابنردان برر اثبرا  وسريده اسر  

(Sadeghian and Yavari, 2004.)  دو آزمرایش دینرری
بررروهای  چرچررر و ویشرررگررزاوش شررد کررر طرروک سرراقر

 1/21ترتي  بر هيدووررایم نسب  بر بروهای بدون ررایم
ترتير  برر هراصد بيشدر و از نورر ایرن ویژگیدو 1/91و 
دوصد برتر بودند. ندایج آزمایش حاضرر  01/13و  0/21

زنری بررو دو تيیراو نشان داد کر سرع  و قدو  جوانرر
و  5/91ترتي  برر بردون رررایمهيدووررایم نسب  بر برو 

دوصد برتری داش . اثر هيدوورراییيگ  بررو برر  1/21
داو برود. ک یک دوصد متگیعیلکرد دانر دو سطح احدیا

بررروهای  و   گررزاوش شررده اسرر  کررر عیلکرررد دانررر
 101تن دو هکداو دو حدود  319/11هيدووررایم شده با 

بيشردر برود  بدون رررایمکيلوگرم دو هکداو نسب  بر برو 
(Sadeghi et al., 2018)  سایر تيیاوها دو تراویخ کاشر .

کیدرر و  دوم بر عل  وطوب  بایتر دانرر، عیلکررد دانرر
احدیاک مصادف شدن با سررمای زودوس ررایيزه و عردم 
تامين نياز دمایی و طوینی شدن زمان وشد زایشری و ررر 

قابل توصير  115شدن دانر، بر ویژه برای هيبرید دیروس 
 (.5نیی باشگد )جدوک 

های  و  بر طریقرر دو ووش کش  نشایی، گياهچر
شراکاوی فگی و اصولی دو کگراو مزوعرر توليرد و زمران ن

 22ترا  11ها دو مرحلر تا چهراو برگری و برا سرن گياهچر
ووز بود. ایرن عیرل سراده و بردون هزیگرر و برا آمروزش 

شررود دو ابدرردای مرحلررر داشرر  کشرراووزان، باعرر  مرری
مزوعرر  و  از دو نوبرر  آبيرراوی و یرا حرردود دو هررزاو 

جویی شود. یزم بر یادآووی اس  مدرمکت  آب صرفر
های اوک و دوم برر دليرل و آبياویکر کشاووزان مگطقر د

بسدر نامگاس  و غير یکگواخ  و بر مگوروو ایجراد سرطح 
کگگرد سبز مطلوب از آبياوی طوینی و عیيق اسدفاده می

طوو طبيتی ميزان مصرف آب بيش از نياز برو بررای و بر
زنی و وشد گياهچر اس ، ولری دو کشر  نشرایی جوانر

دو ووش کش   این مقداو آب صرفر جویی خواهد شد.
توان با یک مدیری  دوسر ، مزوعرر  و  برا نشایی می

سررطح سرربز یکگواخرر  و مطلرروب ایجرراد نیررود و ایررن 
شود کر عیلکرد دانر دو زوش کشر  موضوع باع  می

نشررایی برريش از کشرر  مسرردقيم برررو باشررد. اوزیررابی 
های زواعی و اجزای عیلکرد دو مزوعرر کشر  ویژگی

ها دو ووش کشر  یژگینشایی  و  نشان داد کر این و
نشایی تفراوتی برا کشر  مسردقيم بررو نداشردگد. کشر  

 12ترا  1نشایی باع  زودوسری مزوعرر  و  دو حردود 
ووز شررد. دو ووش نشررایی کشرر  دوم  و  دو مگرراطق 
متددک اسدان کرمانشاه، محصوک مزوعر دو زمان مگاسر  
وسيده، وطوب  دانر نسب  برر مزوعرر برا کشر  مسردقيم 

دوصرد کیدرر بروده و محصروک دانرر  شرشبرو بريش از 
برداشرر  شررده از کيفيرر  بهدررری برخررووداو برروده و 
هیچگين فرص  کافی برای تهير بسردر کاشر  محصروک 

موضوع دینرر  های رایيزه( نيز وجود داود.بتدی )کش 
کرررر دو ایرررن ررررژوهش مررروود توجرررر قرررراو گرفررر ، 
هيدوورراییيگ  برو  و  بود. این کاو بسياو ساده بوده 

سرراع  و  25رتبررر خيسرراندن برررو بررر مررد  و یررک م
هرای مروثر دو خشکاندن آن، باعر  فتراک شردن آنرزیم

بررو برر وطوبر  دو  رریری بهدر روسردرزنی و نفو جوانر
 زنی سریع و یکگواخ  برروها دو مزوعررمزوعر و جوانر

های سرما، گرمرا و خشرکی وا دو ها تگششود و بوترمی
و توليرد بهدرری طوک فصرل زواعری بهدرر تحیرل نیروده 

 خواهگد داش . بدون ررایم نسب  بر برو 
 کرر 115با توجر بر طوک دووه وشد هيبرید دیرروس 

ووز بود، نيراز آبری  190دو شرایم کش  دوم دو حدود 
مدرمکترر  دو  3115ایررن وقررم دو ایسرردناه ماهيدشرر  

نوبر  آبيرراوی و دو هرر نوبرر   12هکدراو بررآوود شررد )
دو کش  نشایی با طروک مدرمتک (.  111آبياوی حدود 
ووز بررا یررک نوبرر  آبيرراوی کیدررر دو  125دووه وشررد 
 مدر مکت  آب مصرف شد. بررای هيبریرد 1311حدود 
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 دو برهیکگش تيیاوهای تاویخ کاش  و ووش کاش هيبرید  و  دو های زواعی مقایسر مياننين صفا  و ویژگی -5جدوک 

 (ون هيدووررایمشده و بد کاش  مسدقيم برو؛ هيدووررایم نشاکاوی،)
Table 4. Mean comparison of agronomic traits of two hybrid cultivars of maize in interaction effect of planting date and planting method treatments 

 

 تتداد ووز تا ظهوو اوتفاع

 وزن هزاو دانر

 دوصد
 چوب بلاک وطوب  دانر دانر دو ودیف ودیف یشمابر گل تاجی بوتر بلاک دانر عیلکرد ووز تا وسيدن

 Treatments                         تيیاوهای آزمایشی

PLH 

(cm) 

ERH 

(cm) 

TSL 

(day) 

SILK 

(day) 

R/E 

(#) 

G/R 

(#) 

TGW 

(gr) 

MC 

(%) 

COB 

(%) 

MTU 

(day) 

YLD 

)1-(kg.ha 

Jul.10 (D1)×Transplanting 181.3 90.3 52.9 55.0 14.9 40.0 314.9 23.1 16.7 112.1 11139 

Jul.10 (D1)×Hydroprim 210.3 99.5 61.9 63.5 15.4 37.6 311.5 29.2 19.7 125.2 10971 

Jul.10 (D1)×No Hydroprim 210.1 105.2 62. 7 64.2 15.1 35.9 283.6 30.4 19.6 127.0 11091 

Jul.20 (D2)×Transplanting 200.5 101.3 53.1 54.8 15.1 35.4 276. 9 27.6 19.8 114.9 10157 

Jul.20 (D2)×Hydroprim 207.5 105.2 62.1 64.0 15.8 33.0 270.1 33.6 22.1 128.4 9628 

Jul.20 (D2)×No Hydroprim 206. 7 108.6 62.8 64.7 15.8 30.8 257.2 34.9 22.8 130.5 8440 

USD 5% 13.9 10.9 8.8 1.8 0.7 3.7 32.4 3.4 2.4 15.9 1332.4 

D1×Transplanting×KSC704 177.5 89.5 56.2 58. 3 14.9 36.4 326.6 24.6 16. 3 124.0 12203 

D1×Transplanting×KSC260 185.2 91.7 49.3 51. 7 15.0 35.6 303.1 21.6 17.1 104.2 10376 

D1×Hydroprim×KSC704 215.8 100.7 66.2 68.2 15.4 38.5 346.3 31.4 18.8 134.3 11789 

D1×Hydroprim×KSC260 204.8 98.8 57.7 59.2 15.4 36. 7 276.8 27.1 20.6 116.0 10153 

D1× No Hydroprim×KSC704 209. 7 98.7 66.7 68.2 15.1 37. 3 280.9 31.8 18.7 135.2 11108 

D1× No Hydroprim×KSC260 210.5 111. 7 59.0 60.8 15.0 34.6 286.3 28.0 20.5 116.8 10074 

D2×Transplanting×KSC704 197. 7 98. 3 57.8 59. 7 15.0 37.2 284.4 32.8 21.3 125. 7 11059 

D2×Transplanting×KSC260 202.8 104.3 48.3 50.0 15.3 33.5 269.3 26.3 18.3 104.2 10056 

D2×Hydroprim×KSC704 203.8 100.3 67.3 69.3 15.6 32.1 242.6 34.2 21.0 87.1 10234 

D2×Hydroprim×KSC260 211.2 110.2 56.8 58. 7 15.9 33.6 297.5 31.9 23.1 115. 7 9023 

D2× No Hydroprim×KSC704 199.2 101. 3 66.5 68. 3 15.9 28.7 234.0 35.3 21.6 86.8 8129 

D2× No Hydroprim×KSC260 214.2 115.8 58.0b 60.0 15.7 32.8 280.4 32.5 24.0 116.2 8751 

USD 5% 19.8 15.4 15.3 2.5 0.9 4.6 47.8 4.8 3.4 22.5 1884.0 

PLH= Plant height, ERH= Ear height, TSL=Days to tasseling, SLK= Days to Silking, R/E= Row per ear, G/R= Grain per row, TGW= Thousand grain weight, MC%= 

Moisture content, COB=Cob persent, MTU= Days to maturity, YLD= Grain yield 
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نوبر   11ووز دو  111با طوک دووه وشرد  211زودوس 
مدرمتکررر  دو هکدررراو، دو  111آبيررراوی و هرررر نوبررر  

مدرمکترر  آب دو هکدرراو مصرررف شررد.  1111 مجیرروع
مجیوع آب مصرفی دو کش  نشایی این وقرم برا طروک 

مدرمکتر  برود. از  1111ووز حردود  115دووه وویرش 
مصرررف آب دو کشرر  هيبریررد وو تفرراو  مقررداو ایررن

دیروس  و  با کش  نشایی کرر از نورر عیلکررد دانرر 
 2395داوی نيرررز نداشررردگد، دو حررردود تفررراو  متگررری

مدرمکترر  دو هکدرراو برررآوود شررد. اگررر قيیرر  هررر 
تومرران دو نوررر  111مدرمکترر  آب آبيرراوی دو مگطقررر 

گرفدررر شررود، تفرراو  قيیرر  آب دو کشرر  مدررداوک و 
هرزاو ویراک و تفراو   1111کش  نشرایی  و  حردود 

قيی  آب دو کشر  نشرایی هيبریرد زودوس برا کشر  
هررزاو  29512مدررداوک هيبریررد دیررروس  و  دو حرردود 

 ویاک خواهد شد. 

 

 گیرینتیجه

ندایج این آزمرایش نشران داد کرر دو شررایم کشر  
 مگورروو دوم دو مگرراطق متدرردک اسرردان کرمانشرراه و بررر

بریرد دیرروس تيرر هي 11توليد دانر  و ، تاویخ کاشر  
 هرای کشر  نشرایی ووش ،بر صوو  کش  نشایی 115

و  211و کش  مسردقيم بررو هيردووررایم شرده هيبریرد 
 برررر صررروو   211تيرررر هيبریرررد  21تررراویخ کاشررر  

کشرر  نشررایی مگاسرر  هسرردگد. سررایر تيیاوهررای مرروود 
 بروسرری بررر علرر  تکیيررل نشرردن وشررد فيزیولوژیررک

 و   گياه مگاس  تشخيو داده نشردند. کشر  نشرایی 
  11باعرر  زودوسرری محصرروک مزوعررر  و  دو حرردود 

مدرمکتر  آب دو  1111ووز و صررفر جرویی دو  15تا 
شرود. تفراو  مقرداو مصررف آب دو کشر  هکداو می

 برررا کشررر  نشرررایی  115مسررردقيم هيبریرررد دیرررروس 
مدرمکتررر  دو  2395دو حررردود  211هيبریرررد زودوس 

 هکدرراو برررآوود شررد کررر از نوررر حفررظ و ننهررداوی 
 211ووی اقدصررادی، کشرر  نشررایی هيبریررد هرررهآب و ب

 هيررردوورراییيگ  بررررو  و  باعررر   .مگاسررر  برررود
 زنرری برررو، یکگررواخدی سرربز شرردن بهبررود سرررع  جوانررر

 ها دو مزوعررر، زودوسرری محصرروک دو حرردود دو بوتررر
کيلرروگرم دو  111ووز و افرزایش توليرد دانررر دو حردود 

 . شدهکداو 
 

 سپاسحزاری

د از زحیرا  گربيگیزم مرینناوندگان مقالر بر خرود 
دکدرر ريیران ثرابدی  انآقایربویژه  ،کلير هیکاوان گرامی

ویيس وق  ایسدناه ماهيدشر ، مهگردس محیرد حسرن 
چشیر سفيد و یحيی کاویانی هیکراوان محدررم ایسردناه 

نرد، هرا هیکراوی نیوداجرای آزمایشماهيدش  کر دو 
 د.گتشکر و قدودانی نیای
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Effect of transplanting and seed hydropriming on grain yield of maize (Zea mays L.) 

as second crop in temperate region of Kermanshah, Iran 

 
Sadeghi. F.,1 and A. Mahrokh2 

 
ABSTRACT 

Sadeghi. F., and A. Mahrokh. 2020. Effect of transplanting and seed hydropriming on grain yield of maize (Zea mays L.) as 

second crop in temperate region of Kermanshah, Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 22(1): 50-65. (In Persian). 

 

To save water, get suitable establishment, shorten growth duration and increase grain yield of maize, this 

experiment was conducted as split plot factorial arrangement in randomized complete block design with three 

replications at Mahidshat research station (Kermanshah, Iran) in 2017 and 2018 growing season. Two planting 

dates (10th  and 20th  of July) were assigned to main plots, and a combination of planting methods including; 

direct seeding, hydroprimed seed and transplanting with two  maize hybrids (KSC 704 and KSC 260) as factorial 

arrangement were randomized in sub plots. Resultsof combined analysis of variance showed that the effect of 

planting methods (direct seeding, hydroperimed seed and transplanting) was significant (P < 0.01) on plant 

height and ear, number of days to silk emergence and tasseling, grain moisture content and cob percentage and 

(P < 0.05) on number of grain per row. Grain yield in the first planting date (July 10) was 17% higher than the 

second planting date. Gain yield in transplanting (10466 kg.ha-1) and hydroprimed seed (10899 kg.ha-1) methods 

was higher than direct seeding (10300 kg.ha-1) by 2 and 6%, respectively. The highest grain yield of  KSC 704 

(12203.3 kg.ha-1) and KSC260  (10276.4 kg.ha-1)
 
obtained in the first planting date.Grain yield in the first 

planting date in hydroprimed seed of KSC 704 and KSC 260 was 11789 kg.ha-1 and 10153 kg.ha-1, respectively. 

Transplanting method caused early maturity of maize hybrids by 12 days. In general, under water shortage 

condition KSC 260 hybrid and transplanting would be more suitable. 

  

Key words: Direct seeding, Grain moisture contant, Maize, Physiological maturity and Transplanting. 
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