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 "علوم زراعي ایران نشریه"

 9911تابستان ، 2، شماره جلد بیست و دوم

 

  ژوهشيپمقاله 
 در شرایط دیم( .Lens culinaris L)های هرز بر عملکرد دانه عدس ارزیابي اثر پراکنش مکاني علف

Evaluation of the effect of spatial distribution of weeds on seed yield of lentil 

(Lens culinaris L.) in rainfed conditions  
 

 4و فرزاد مندنی3، ایرج نصرتی2یباقر، علیرضا 1نگین زرگریان
 

 چکیده
. نشریه ( در شرایط دیم .Lens culinaris Lهای هرز بر عملکرد دانه عدس )ارزیابی اثر پراکنش مکانی علف. 9911ی، ا. نصرتي و ف. مندني. باقرزرگریان، ن.، ع.ر. 

 .941-959(: 2)22علوم زراعي ایران. 

 
 بارهمکنش از ترین عوامل کااهش عملکارد در گیاهاان واانواده بقاوتن هساتند، بناابراین  گااهيهای هرز یکي از مهمعلف

در مزرعه برای کاهش وسارن  نها بر گیاهاان زراعاي ئاا ز ها الگوی نوسانان مکاني  نو نیز شناوت  زراعي گیاه و هرز هایعلف

 ساا  ،  زمایشاي یايهاا نهای هرز بر عملکرد دانه عدس و بررسي الگوی توزیع مکااني بي اثر علفاهمیت است. به منظور ارزیا

برداری سیستماتیک از صااان و تحقیقاتي پردیس کشاورزی و منابع یبیعي دانشگاه رازی اجرا شد. نمونه در مزرعه 9914-15 زراعي

و وزن وشک بوته و گیااه عادس شاامل درصاد تااج پوشاش و  های هرز شامل تراکم، درصد تاج پوشش، ارتااعهای علفشاوص

هاای هارز و عملکارد عملکرد دانه در دو مرئله قبل از گلدهي و در زمان رسیدگي فیزیولوژیکي عدس انجام شد. روابط بین علاف

یاابي درونز روش های هارز و عادس نیاز باا اساتااده ای مربوط به صاان علفهانقشهدانه عدس با استااده از روابط رگرسیوني و 

)بوته در  متر مرباع و  91های هرز از صار تا کریجینگ استخراج شدند. نتایج نشان داد که با افزایش تراکم و درصد تاج پوشش علف

 91هاای هارز از صاار تاا گرم در متر مربع کاهش یافت. افزایش وزن وشک علف علف 7/6و  2/6یا درصد( عمکرد عدس به ترتیب 

تغییاران  دهندهنشاانهای توزیع مکاني نیز گرم در متر مربع شد. نقشه 4/2بع  منجر به کاهش عملکرد عدس به مقدار گرم در متر مر

هاای مکااني صااان و های هرز بود. نتاایج ایان تحقیاش نشاان داد کاه اساتااده از نقشاهمکاني عملکرد دانه عدس تحت تأثیر علف

ی مرسوم، روش تکمیلي دقیش و مناسبي جهت درک و تاسیر بهتار رواباط باین هاروشی هرز و عدس در کنار هاعلفهای شاوص

 است.  ها ن

 

  مار، کاهش عملکرد و عدس.ینزم های هرز،های کلیدی: بقوتن، رقابت علفواژه

 
 

 .باشدمیمستخرج از رساله کارشناسی ارشد نگارنده اول این مقاله                                                                                          12/73/1330تاریخ پذیرش:        70/70/1330تاریخ دریافت: 

 دانشجوی کارشناسی ارشد پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه رازی -1

 (a.bagheri@razi.ac.ir)مکاتبه کننده( )پست الکترونیک:  استادیار پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه رازی -2

 استادیار پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه رازی -3

 استادیار پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه رازی -4
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 مقدمه

 ای تمممرین بقممموه  دانمممهعمممدس یکمممی از م ممم 

 های کشممت دیمم  و دبممی در منمماط  مختلممفیسممت سدر 
 محصممموه  یمممذایی ینتمممراز جملمممه م  ج مممان و 

 در کشمممورهای راورمیانمممه و جنممموت دسمممیا اسمممت 

 (Sarker and Erskine, 2006) .  پایین بوتمهبه دلیل تراک 
متمر مربمع بوتمه در  177تا  07عدس )تراک  توصیه شده 

تاج  ،در مراحل اولیه رشددن ( و سرعت رشد کند است
ابتدای فصمل رشمد کم  تمراک  در مزرعه عدس پوشش 

همرز حسماس اسمت   یهماعلفبوده و بنمابراین در برابمر 
(Erman, et al., 2008) . کاهش عملکرد عدس در میزان

 یندرصد تخمم 04تا  27هرز حدود  یهااثر رقابت علف
 همرز یهاعلف. (Yenish, et al., 2009)است   زده شده

 گیاهمان بما فضما و نمور یمذایی، عناصمر رطوبت، سر بر

پردازنمد و بعمهوه ممکمن اسمت بما یم قابمتر به زراعی
یفیمت و کباعث کاهش کمیمت  و دفا ها یماریبانتقال 

در شممرایط  .(Saxena, et al., 1976)محصممول شمموند  
همای همرز در جمذت دت و ممواد رقابت، معموهً علمف

تر عممل کمرده و ایمن یذایی نسبت به گیاه زراعی موف 
شمود ها میموضوع باعث تولید زیست توده بیشتر در دن

(Blackshaw, 2005)همای همرز بمه . شد  رقابمت علمف
گونه علف هرز، شد  دلودگی، دوره تدارل و شرایط 
اقلیمممی تیثیرگممذار بممر رشممد علممف هممرز و گیمماه زراعممی 

 عهوه بر این، طول. (Erman, et al., 2008)بستگی دارد  
 زراعمی یماهبر گ م می اثرا  رقابتی فشار و رقابت دوره

 کمماهش باعممث توانممدمممی موضمموع ایممن کممه گذارنممدیم
رو  از ایمن. (Fahad, et al., 2014)شود  محصول عملکرد

های هرز عدس ج ت جلوگیری از کماهش رل علفکنت
 . است ضروریمحصول 
های دممماری عملکممرد محصممول تحممت یممهتجزنتممای  

یکنوارت و برای تممامی  صور بهیر عوامل مختلف تیث
شموند. در حمالی کمه یمک سطح مزرعه تعممی  داده ممی

ی مختلمف هاقسممتمزرعه معموه یکنوارمت نبموده و 
نسمبت بمه یکمدیگر دارنمد. مزرعه شرایط ییر یکنوارتی 

ها نیمز ورزی و مصرف ن ادهعواملی نظیر عملیا  راک
ی هاقسمممتتواننممد باعممث ایجمماد ییممر یکنمموارتی در یم

مختلف مزرعه و باعث تیثیر بر متغیرهایی شموند کمه بمر 
. (Liu, et al., 2013)گذارنمد عملکرد محصول تمیثیر می

در دزمایشمی  (Heisel, et al., 1999)هیمزل و همکماران 
نشان دادند که نوسانا  مکانی عناصر یذایی موجود در 

های هرز در مزرعه های علفراک بر توزیع مکانی لکه
تممیثیر گذاشممته و بممه تبممع دن، توزیممع مکممانی عملکممرد 

 گیرد.یممحصول نیز تحت تیثیر قرار 
توجه به اینکه  دمار عددی نشان دهنده دقی  نحوه با 

همای هممرز و عملکممرد محصمموه  توزیمع مکممانی علممف
ی هانقشمهنیست، محققان برای تحلیل چنین اطهعاتی از 

، بمه (Thorp and Tian, 2004)کننمد  مکانی اسمتفاده ممی
در سمطح وسممیع  محصممول عملکمرد یریگانممدازهعمهوه 
بنمابراین  شمود،ممیصرف هزینه و وقمت زیمادی  مستلزم
، همای مناسمب بمردورد عملکمرد محصمولروشاز  یکی

ت یممه نقشممه  ج ممت دممماریینهممای زماسممتفاده از روش
 . (Seyed Jalali and Shorafa, 2016) عملکممرد اسممت

 ی بممر اسمماس بردارنمونممهدر ایممن روش معممموه نقمما  

 یمممک الگممموی رممماد، مشمممخز شمممده و پمممس از دن 

 گیمریتخمین مقادیر صفت مورد نظمر بمین نقما  نمونمه

 گیمممردیمیمممابی صمممور  درونبممما اسمممتفاده از روش  

 (Koller and Lanini, 2005)ترین انمواع . یکی از متداول
است.  یابی کریجینگدرونیابی، روش درونی هاروش

در این روش با استفاده از اطهعا  جمع دوری شمده از 
بممرداری شممده و بمما اسممتفاده از محاسممبا  نقمما  نمونممه

بمرداری ماتریسی، رصوصیت مورد نظر در نقما  نمونمه
. از ایمن (Mohammadi, 1999)شود یمنشده تخمین زده 

ی همرز هماعلفروش برای ت یه نقشه مربو  به جمعیت 
تموان اسمتفاده کمرد یمو همچنین عملکرد گیماه زراعمی 

(Bagheri, et al., 2014). 
بممرای  (Walter, et al., 2002)والتممر و همکمماران 

 هممای هممرزارزیممابی روابممط بممین توزیممع مکممانی علممف

 دممممار اسمممتفاده ینزمو رصوصمممیا  رممماک از روش  
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  (Ashrafi, et al., 2004)کردنممد. اشممرفی و همکمماران 

 در دزمایشمممی بممما همممدف بررسمممی توزیمممع مکمممانی 

دمممار اسممتفاده کردنممد و هممای هممرز از روش زمممینعلممف
نتیجه گرفتنمد کمه شمنارت توزیمع مکمانی باعمث ب بمود 

هممای مممدیریتی و شناسممایی ب تممر نحمموه تصمممی  گیممری
شممود. سممیاهمرگویی و هممای هممرز مممیپممراکنش علممف

نیز در تحقیقی  (Siah Marguee , et al., 2006)همکاران 
در مزارع چغندرقند ج ت بیان الگوهای تغییرا  مکانی 

دممار اسمتفاده همای همرز، از روش زممینو تمراک  علمف
کردند و گزارش کردند که در دست داشمتن اطهعماتی 

توانمد بمه های هرز در مزرعه ممیمانند نحوه توزیع علف
هما در ممورد نحموه مصمرف، نموع و گیمریب بود تصمی 

ها کمک کند. در دست داشتن کشصرف علفمیزان م
های هرز در سطح اطهعاتی مانند چگونگی توزیع علف

توانمد در ها با گیاه زراعی، میمزرعه و ارتبا  مکانی دن
های هرز مفید واقع شمده مدیریت متناسب با مکان علف

و باعممث کمماهش صممدما  زیسممت محیطممی ناشممی از 
شمود همای دن عملیا  کنترل شمیمیایی و کماهش هزینمه

(Makarian and Rohani, 2014) . 
ی هممرز در کمماهش همماعلفبمما توجممه بممه اهمیممت 

محصول عدس دی  در مناط  یربی ایران، هدف از ایمن 
های مربممو  بممه تحقیمم  بررسممی اثممر صممفا  و شممارز

ی همرز در کمماهش عملکمرد عمدس و همچنممین هماعلف
بررسممی توزیممع و همبسممتگی مکممانی عملکممرد عممدس و 

ی همرز در مزرعمه هماعلفیرگذار مربمو  بمه تیثصفا  
 بود.

 

 هامواد و روش

 مزرعمه در 1334-35 زراعمی سمال در دزممایش این
 طبیعمی منمابع و کشماورزی تحقیقاتی عدس دی  پردیس

 هکتار بما 5/1با مساحت تقریبی  کرمانشاه رازی دانشگاه
 34 و شمرقی دقیقمه 3 و درجمه 40 مختصا  جغرافیمایی

 سمطح متمر از 1304 ارتفماع بما شممالی دقیقه 23 و درجه
د. محمل اجمرای دزممایش از نظمر اقلیممی دریا انجمام شم

 درجممه سممانتی گممراد 4/13معتممدل، بمما میممانگین دمممای 

بافممت . بممود متممرمیلممی 455و میممانگین بارنممدگی سممالیانه  
(. مزرعمه در 1رسمی بمود )جمدول  -سیلتی راک مزرعه

  ترقبمملسممال قبممل از اجممرای دزمممایش، دیممش و سممال 

ی سمازدممادهزیر کشت گندم دی  قرار داشمت. پمس از 
زمین با استفاده از گماودهن برگمردان دار و دیسمک، در 

کار دیم  یفردبا استفاده از  1334اسفند سال  11تاریخ 
متر، بمذر یسمانت 5و  25با فاصله ردیف و بوته به ترتیمب 

کیلموگرم در  55عدس رق  محلمی کرمانشماه بمه میمزان 
 گونمه همی  از هکتار کشت شد. در مزرعه مورد مطالعمه

دفمما ،  بمما مبممارزه بممرای دیگممری روش وکممش دفممت
 . بممود نشممده اسممتفاده هممرز هممایهمما و علممفبیممماری

 دو در زراعمی گیماه و همرز همایعلمف از بمردارینمونه
 .انجام شد مرحله

 

 ویژگی های فیزیکی و شیمیایی راک مزرعه محل اجرای دزمایش -1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of the soil of experiment site 

 فسفر

)1-P (mg.kg 
 پتاسی 

)1-K (mg.kg 
 اسیدیته

pH 
 نیتروژن

N (%) 
 دلی کربن

Organic carbon (%) 
 شن

Sand (%) 
 سیلت

Silt (%) 
 رس

Clay (%) 
 بافت

Texture 
21.3 279.6 7.3 0.16 1.5 8.7 48.6 42.8 Clay-Silt 

 
م برداری در مزرعه به صور  سیستماتیک انجانمونه

ای از شمبکههما برداریکمه قبمل از نمونمه شد، به ترتیبمی
نقا  فرضی مربعی )با فواصمل هفمت در هفمت متمر( در 
نظر گرفتمه شمد کمه بمه صمور  ممنظ  در امتمداد مسمیر 

حرکممت در مزرعممه قممرار داشممته و در هریممک از نقمما ، 
 بمممرداری صمممور  گرفمممت. فاصمممله بمممین نقممما  نمونمممه

 هرز یهاعلف یمکان یرثیت با توجه به دامنهبرداری نمونه
هرز م   مزارع کمتر از هفت متمر  یهاعلف اکثرکه در 
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 هفممت متممر در نظممر  ،(Bagheri, et al., 2010)اسممت 

ی نیمز از بردارنمونهگرفته شده و برای تعیین سطح محل 
کوددرا  یک متر مربعی اسمتفاده شمد. ج مت افمزایش 

ی در بردارنمونمهدقت کار و یکسان بودن بررسی نقما  
 دو مرحلممه، مختصمما  جغرافیممایی هممر یممک از نقمما  

با استفاده از دستگاه جی پی اس ثبت و ج مت شناسمایی 
 ی دوم، بممما نصمممب مممممیخ بردارنمونمممهبمممرای نقممما  

 چمموبی عهمممت گممذاری انجممام شممد. در ایممن تحقیمم 

  107بممرداری، بممیش از در هممر یممک از مراحممل نمونممه 

 یری قمممرار گرفمممتگانمممدازهنقطمممه ممممورد پمممایش و 

 (.1)شکل  
ی که مصادف بما مرحلمه قبمل از بردارنمونهدر اولین 

همای یبردارنمونمهاردیب شت( بمود،  14گلدهی عدس )

 تماج درصد بوته و ییر تخریبی شامل تراک  بوته، ارتفاع
 تمماج درصممد هممرز و علممف مختلممف یهاگونممه پوشممش
 بمما هممرز هممایعلممف تممراک . شممد انجممام عممدس پوشممش
 بردارینمونمه واحد در گونه هر هایبوته تعداد شمارش

یری درصمد تماج پوشمش گانمدازهبمرای . دممد دسمت به
ی شمده بندشمبکه  های هرز و عمدس از کموددراعلف
اسمتفاده شمد، بمه ایمن ترتیمب کمه درصمد رماک  مربعی

ی هرز و عمدس بما شممارش هاعلفپوشیده شده توسط 
تعداد مربع های پر شده توسط تماج پوشمش همر گیماه و 
محاسبه نسبت دن از صد، به عنوان درصمد تماج پوشمش 

. (Brim-DeForest, et al., 2017)در نظممر گرفتممه شممد 
های علمف همرز نیمز بمه تفکیمک گونمه و بما ارتفاع بوته

 یری شد.گاندازهاستفاده از رط کش 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 کیستماتیس یبردارنمونه و محل اجرای دزمایش محدوده از یکل ینما -1 شکل

Fig. 1. General view of the experiment site and systematic sampling 
 

برداری دوم، در انت ای فصمل رشمد و زممان در نمونه
رممرداد(،  15رسمیدگی فیزیولموژیکی محصممول عمدس )

ی بردارنمونمهدر  گذاری شدههای عهمتدقیقاً در محل
 نیما بمهی به صور  تخریبی انجام شد، بردارنمونهاول، 
که با قمرار دادن کموددرا  یمک متمر مربعمی در  بیترت

همممای عمممدس و برداری شمممده، بوتمممههمممای نمونمممهمحل
ی و به دزمایشگاه منتقل شمده و دورجمعی هرز هاعلف

ی هرز پس از هاعلفعملکرد دانه عدس و وزن رشک 
درجمه سمانتی گمراد بمه  07دممای  رشکاندن در دون بما

 گیری شدند.ساعت، اندازه 02مد  
ابتممدا از نرمممال بممودن توزیممع  یدمممار یممهج ممت تجز

 اسممیرنوف -ها با استفاده از دزمون کولمموگروفداده

هرز بما  یهاعلف ینب اطمینان حاصل شد و سپس روابط
یون رگرسم استفاده از روش تجزیه باعدس عملکرد دانه 
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های هرز و بط رطی بین رصوصیا  علفمحاسبه و روا
عملکرد دانه عدس مورد بررسی قرار گرفتمه و ضمرایب 
مربو  به معاده  رطو  رگرسمیونی بدسمت دممده بما 

بممردورد  SPSS Statistics V.20نممرم افممزار اسممتفاده از 
شدند. ضریب بتا در رگرسیون ج ت بررسی میزان تیثیر 

های هرز( متغیرهای مستقل )رصوصیا  مربو  به علف
 روی متغیر وابسته )عملکرد عدس( در نظر گرفته شد.

 هممممای توزیممممع مکممممانی توسممممط ترسممممی  نقشممممه

 افممزارنرمیممابی کریجینممگ بمما اسممتفاده از درونروش 
ArcMap 10.2.2  انجام شد. در ایمن روش بمرای انتخمات

هممای ب تممرین مممدل بممرای هممر صممفت و شممارز، مممدل
لی کمه کمتمرین مختلف مورد استفاده قرار گرفتمه و ممد

( را داشمت، بمه RMSEریشه دوم میانگین مربعا  رطا )
 عنوان ب ترین مدل انتخات و نقشه بر اساس دن ت یه شد.

 

 نتایج و بحث

 نتمممای  نشمممان داد کمممه در نمونمممه بمممرداری اول در 

 گونممه علممف هممرز ثبممت شممدند کممه از ایممن  45مجممموع 

بمماقی ماندنممد.  گونممه 20تعممداد در زمممان برداشممت تن مما 
های علف هرز در نمونه بمرداری اول ترین گونهرتراک پ

تمممره  (، سممملمهEuphorbia rigidaشمممامل فرفیمممون )
(Chenopodium album( ازمممک ،)Cardaria draba ،)

 (، علمممف Geranium tuberosumدار )یمممده شممممعدانی

 (، رمممممردل Polygonum aviculareبنمممممد ) هفمممممت

 (، پیچمممممممممک Sinapis arvensisوحشمممممممممی )

 راخ تمممممی(، بیConvolvulus arvensisصمممممحرایی )

(Galium aparine( بابونمه ،)Matricaria chamomilla ،)
زردک  (، رمارConringia orientalisررگموش ) گوش

(Picnomon acarna(  شمقای ،)Papaver umbonatum ،)
 Convolvolus)صمممممورتی  صمممممحرایی پیچمممممک

stachydifolium) ( و چپقمممممکAristolochia bottae )
همای درصد از کل علف 10ر مجموع حدود بودند که د

، Brassicaceaeهمای دادنمد. رمانوادههرز را تشمکیل می
Asteraceae و Convolvulaceae هممما را بیشمممترین گونمممه

 شامل بودند.
تراک  بوتمه، درصمد تماج  اثر ارزیابی به مربو  نتای 
 متغیمر عنوانبمه همرز، همایبوتمه علمف ارتفماع پوشش و

 نشان وابسته، متغیر عنوانبه نه عدسدا عملکرد بر مستقل
احتممال یمک  سمطح در مربوطه رگرسیونی مدل که داد

 متغیممر توجیممه کننممده تغییممرا  و بمموده دارمعنممی درصممد
 نتمای  اسماس بر. بود مستقل متغیرهای تیثیر تحت وابسته

 دانه عدس به طور قابمل تموج ی عملکرد دمده،دست به
 همایپوشمش علمف تراک  بوته و درصد تاج تیثیر تحت
 اثممر هممرز هممایبوتممه علممف ارتفمماع و گرفتممه قممرار هممرز
 . (2 جدول) نداشتند عدس عملکرد بر دارییمعن

در  (Song, et al., 2017)سمممانگ و همکممماران 
 یااثممر تممدارل تممک و چندگونممه دزمایشممی در بمماره

ملکمرد ع بیان داشمتند کمهدر مزرعه سویا هرز  یهاعلف
تحمت تمیثیر تمراک   یامهحظمهدانه سویا بمه طمور قابمل 

همرز  همایعلف باهی تراک  .ی هرز قرار داشتهاعلف
 بخصمود رشمد، فصل طی در باه رقابتی فشار تواندیم

 باشمد. داشمته دنبمال به را هرز هایعلف بحرانی دوره در
 یهرز همبستگی بماهیی بما دوره بحرانم یهاتراک  علف

بماهی بما تمراک   یهمابطوریکمه مکان ،دارد ا مکنترل دن
بما تمراک   یهماتر از مکانعلف هرز دوره بحرانی کوتاه

یر تمیث. این موضموع نشمان دهنمده ک  تا متوسط را دارند
ی با تراک  باه در زمان کمتر و لزوم توجه هاعلفبیشتر 

. در (Myers, et al., 2005)بیشتر برای کنترل دن ما اسمت 
عمدم (Myers, et al., 2005)دزمایش مایرس و همکاران 

بوتمه در متمر  3ک  ) یهاهرز در تراک  یهاکنترل علف
بوته در  11) زیادبوته در متر مربع( و  14مربع(، متوسط )

 کماهش عملکمرد باعمث لف همرز سمورگومعمتر مربع( 
 (درصمد 11±11و  37±3، 17±5بمه ترتیمب ) دانه ذر 

 شد.

نقشمه توزیممع مکممانی عملکممرد دانممه عممدس و تممراک  
های هرز نیز نشان داد که اکثر نقا  با تراک  باهی علف
همای همرز، منطبم  بمر نقما  بما عملکمرد محصمول علف

ان ومکاریم(. در ایمن رابطمه 2کمتر عمدس بمود )شمکل 
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  عدسدانه هرز و عملکرد  هایعلفبوته  بوته، درصد تاج پوشش، ارتفاع تراک رگرسیونی رابطه  -2جدول 

 )نمونه برداری اول(

Table 1. Regression relationship between weed density, canopy cover, plant height of weed and seed  

yield of lentil (first sampling) 

 احتمالمقدار 

P value 
 ضریب بتا

Beta coefficient 
 رطای معیار

Standard error 
 ضریب رگرسیون

Regression coefficient 
 مدل

Model 

0.00 _ 13.8 217.2 
 ضریب ثابت

Constant coefficient 

0.00 0.26- 0.18 0.62- 
 های هرزتراک  بوته علف

Weed density 

0.001 0.26- 0.17 0.67- 
 ی هرزهاعلفوشش درصد تاج پ

Canopy cover of weed (%) 

0.12 0.11 0.46 0.72 
 ی هرزهاعلفارتفاع بوته 

Plant height of weed  

 
 در یمکنیمز  (Makarian and Hosseini, 2010) حسمینی

های هرز مکانی بین تراک  علف ارتبا  دزمایش در باره
دادند که الگوهمای توزیمع  ارشگزو زیست توده گندم 

بمر منطبم   های هرز به مقمدار قابمل تموج یعلفمکانی 
که این موضموع  الگوهای تغییر زیست توده گندم بودند

 نشممان دهنممده وجممود همبسممتگی منفممی میممان تممراک  

والتمر و همکماران  .های هرز و عملکرد گندم استعلف
(Walter, et al., 2002)  نیمز گممزارش دادنممد کممه نحمموه

مزرعه با توجه بمه رصوصمیا   های هرز درتوزیع علف
 همای همرز راک تغییر کمرده و در نتیجمه حضمور علمف

در نقا  حاصلخیز مزرعه باعث تخلیه منمابع و بمه دنبمال 
همای همرز و گیماه زراعمی دن تشدید رقابت میمان علمف

 شممده و در ن ایممت کمماهش عملکممرد محصممول را بممه 

 همممراه دارد. در ایممن دزمممایش در نقمماطی از نقشممه کممه

 هممای هممرز وجممود داشممتند،هممای پررنممگ علممفلکممه 

(. البتمه نقماطی 2عملکرد دانه عدس پمایین بمود )شمکل  
 ماننمممد انت مممای مزرعمممه نیمممز وجمممود داشمممتند کمممه در 

 همای همرز بمهدنجا عملکرد دانمه عمدس و تمراک  علمف

طور مشابه افزایش یا کماهش داشمتند کمه ایمن موضموع  
عمه ممکن است به دلیمل شمرایط رماد دن نقطمه از مزر

 گرهممماردس و همکمممارانباشمممد. در هممممین ارتبممما  
(Gerhards, et al., 2005) نقماطیدر که کردند  گزارش 

ر تهمای همرز بیشماز مزرعه که شد  دلمودگی بمه علمف
همای نقشمه بررسی باکه بود  بیشتر محصولعملکرد  ،بود

تممر یشب یزیحاصملخ را بمما ایممن موضموعکیفیمت رماک 
 .دانستند نقا  مرتبطراک در این 

 
 
 

 

 

 

 

 
 های هرز و عملکرد دانه عدسنقشه توزیع مکانی تراک  علف -2شکل 

Fig. 2. Spatial distribution map of weed density and seed yield of lentil 
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همای بر تراک  بوته، درصد تاج پوشش علمفعهوه 
داری یمعنمهرز نیز بر عملکرد دانمه عمدس اثمر منفمی و 

(. گیاهان در اثمر افمزایش تماج پوشمش 2داشت )جدول 
تماج کماهش گیاهان مجاور، تحت تمیثیر قمرار گرفتمه و 

فعمال  تمابشکماهش جمذت  پوشش گیاه زراعمی باعمث
در  .(Schroeder, et al., 2005) شمممودمیفتوسممنتزی 

حقیقت، جذت تابش توسط تاج پوشمش گیماهی باعمث 
 تغییر نسمبتشود. تغییر نسبت نور قرمز به مادون قرمز می

ی گیاهی هاگونهبه دلیل حضور قرمز به مادون قرمز  نور
رصوصمیا  مورفولموژیکی  تغییر باعثتواند می رقیب،

، (Rajcan, et al., 2004)و مراحل فنولوژیکی گیاه شمود 
توان نتیجه گرفت کمه افمزایش درصمد تماج یمدر نتیجه 

های هرز باعث کاهش دریافت تابش فعمال پوشش علف
فتوسنتزی توسط گیاه زراعی و در نتیجه کاهش فتوسنتز 

 شود.و عملکرد دن می
ی عملکرد دانمه عمدس و درصمد تماج هانقشهتطاب  

های هرز نقماطی را نشمان داد کمه در دنجما پوشش علف
بودن درصد تاج پوشش علف هرز، کاهش عملکرد  باه

همای (. علمف3محصول عدس را به دنبال داشت )شکل 
هرز با اشغال فضا، از گسترش تاج پوشمش گیماه عمدس 
جلوگیری کرده و در نتیجه عملکرد محصول در نقماطی 

ی هرز باه بمود، مشماهده هاعلفکه درصد تاج پوشش 
علمف همرز و های درصد تماج پوشمش شد. مقایسه نقشه

عدس نیز موید این موضوع بوده و یک همبستگی منفی 
را نشان داد. به این صور  که در بسیاری از نقماطی کمه 

های هرز باه بمود، درصمد تماج درصد تاج پوشش علف
(. در واقمع 4پوشش عدس پایین بود و بمالعکس )شمکل 

باه بودن درصد تاج پوشش هر کمدام از گیاهمان باعمث 
 گسممترش تمماج پوشممش دیگممری  محممدودیت رشممد و

شود. بمه هممین دلیمل اسمت کمه افمزایش سمطح تماج می
دن گیاه را در تواند توان رقابتی میپوشش و ارتفاع بوته 

 (Lehnhoff, et al., 2013)دهمد افمزایش  برابر گیاه دیگر
 ترسمریعو تشمکیل سمریع با رشمد اولیمه  یکشت ارقام و

 قمممدر  ،متمممراک  روی سمممطح رممماکتممماج پوشمممش  

 داردبممه همممراه هممای هممرز را فرونشممانی بیشممتر علممف 
(Liebman and Dyck, 1993). 

 همایعلمف وزن رشمک و تراک  اثر به مربو  نتای 
 بممر مسممتقل( متغیممر عنوانی دوم )بممهبردارنمونممهدر  هممرز

 کمه داد نشمان وابسته( متغیر عنوان)به دانه عدس عملکرد
یمک درصمد  احتممال سمطح در مربوطه رگرسیونی مدل
 تحمت وابسمته متغیر تغییرا  بیان به قادر و بوده دارمعنی
کمه عملکمرد نشمان داد نتای  .بود مستقل متغیرهای تیثیر

 
 
 

 

 

 

 

 
 
  

 

 های هرز و عملکرد دانه عدسنقشه توزیع مکانی درصد تاج پوشش علف -3شکل 

Fig. 3. Spatial distribution map of weed canopy percentage and seed yield of lentil 
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 هرز و عدس هاینقشه توزیع مکانی درصد تاج پوشش علف -4شکل 

Fig. 4. Spatial distribution map of weed and lentil canopy percentage 
 

 وزن  تمممیثیر داری تحمممتدانمممه عمممدس بطمممور معنمممی

 همایعلمف تمراک  و گرفتمه هرز قرار هایعلف رشک
 . (3جممدول ) نداشممت عممدس بممر عملکممرد هممرز اثممری

 هممای هممرز بممردر رابطممه بمما اثممر وزن رشممک علممف

 هاشممممی جممموزی اسمممفندیاری ول عملکمممرد محصمممو 
(Esfandiari and Hashemi Jozi 2005)  اثممر رقممابتی

درصمد  07 را تماهای هرز بر کاهش عملکرد لوبیما علف

کمه بمه ازای همر کیلموگرم ه و بیان کردنمد گزارش کرد
میمزان محصمول همای همرز، افزایش وزن رشمک علمف

سیرجکس و شد. گرم در هکتار کاسته  307حدود لوبیا 
نیممز بمما اجممرای  (Cierjacks, et al., 2016)همکمماران 

 دزمایشممی گممزارش کردنممد کممه بممین میممزان عملکممرد و 

داری های هرز همبستگی منفمی معنمیوزن رشک علف
 وجود داشت.

 

 و عملکرد دانه عدسهرز  هایعلف رگرسیونی تراک  بوته و وزن رشکرابطه  -3 جدول

 رسیدگی فیزیولوژیکی عدس( -ی دومبردارنمونه) 

Table 2. Regression relationship between weed density and weed dry weight and seed yield of lentil 

 (second sampling; physiological maturity of lentil) 
 مقدار احتمال

P value 

 ضریب بتا

Beta coefficient 
 رطای معیار

Standard error 
 ضریب رگرسیون

Regression coefficient 
 مدل

Model 

0.000 - 5.105 214.707 
 ضریب ثابت

Constant coefficient 

0.331 -0.075 0.501 -0.488 
 های هرزتراک  علف

Weed density 

0.013 -0.193 0.099 -0.247 
 های هرزوزن رشک علف

Weed dry matter 

 

 
 هممای هممرز و نقشممه مربممو  بممه وزن رشممک علممف

 تطبیمم  دن بمما نقشممه عملکممرد دانممه عممدس نشممان داد کممه

هممای هممرز نقمماطی کممه بیشممترین وزن رشممک علممفدر  

 وجممود داشممت، کمتممرین عملکممرد دانممه عممدس نیممز

 (. مکاریمممان و روحمممانی5بمممه دسمممت دممممد )شمممکل  

 (Makarian and Rohani, 2014)  های نقشهنیز با ارزیابی
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 گمزارش کردنمد کمه توزیع عملکرد گندم در دو مزرعه
گندم تا حمدودی منطبم  کمتر دانه عملکرد  دارای نقا 
 .های هرز بیشمتر بمودعلف بود که وزن رشک نقاطیبر 

 هممای هممرزای زیسممت تمموده علممفدر واقممع توزیممع لکممه

 از عواممممل م ممممی اسمممت کمممه سمممبب نممماهمگونی  

 شممود، زیممرادر سراسممر مزرعممه مممی عملکممرد محصممول

شمود، همای همرز دیمده ممیهای علفدر نقاطی که لکه 
رقابت برای منابع بیشتر بموده و بنمابراین در هممان نقما  

شممود ای پدیممدار مممیکمماهش عملکممرد بممه صممور  لکممه
(Milberg and Hallgren, 2004). 

 
 
 

 

 

 

 

 

 های هرز و عملکرد دانه عدسنقشه توزیع مکانی وزن رشک علف -5شکل 

Fig. 5. Spatial distribution map of weeds dry matter and seed yield of lentil 

 
 گیرینتیجه

نتای  تحقی  حاضر نشان داد که تراک  بوته، درصمد 
همای همرز از عمواملی تاج پوشش و وزن رشمک علمف
دار عملکممرد محصممول هسممتند کممه باعممث کمماهش معنممی

های یبردارنمونهشوند. مقایسه نتای  مربو  به عدس می
ی اول، زمانی کمه بردارنمونهاول و دوم نشان داد که در 

ی همممرز کوچمممک بودنمممد، هممماعلفهای تمممهانمممدازه بو
های تعیین کننده دن ا بمر عملکمرد دانمه عمدس، شارز

ی بردارنمونمهتراک  بوته و تاج پوشمش دن ما بودنمد. در 
هممای ها و در نتیجممه وزن رشمک علفدوم، انمدازه بوتمه

هرز عامل تعیین کننده در کماهش عملکمرد دانمه عمدس 
نمه عمدس در بود. نتای  نشان داد که کاهش عملکمرد دا

ی هاقسممتنقا  مختلف مزرعه یکسان نیست، زیمرا در 
مختلف مزرعه تراک  بوتمه، درصمد تماج پوشمش و وزن 

ی هرز و میزان محصول عمدس متفماو  هاعلفرشک 
توانمد امکمان اعممال یمبودند. شمنارت ایمن نماهمگونی 

ی مختلف مزرعمه هاقسمتمدیریت متناسب با مکان در 
یت متناسممب بمما توزیممع مکممانی را فممراه  دورد. در مممدیر

گیمری از سیسمت  همای هوشممند های همرز بما ب رهعلف
ها در مزرعه و مبتنمی بمر کشتوزیع ییر یکنوارت علف
های هرز، ممدیریت پیشمرفته توزیع مکانی جمعیت علف

شمود کمه ایمن موضموع های همرز امکمان پمذیر میعلف
همای همرز در ای علفنیازمند دگماهی از پمراکنش لکمه

مزرعه است. با توجه به اینکه دمار کهسیک قمادر  سطح
بممه ارا ممه اطهعمماتی ماننممد الگمموی مکممانی تغییممر در 

های هرز نیست، در این رصوصیا  گیاه زراعی و علف
ی پمراکنش هانقشمهتحقی  نشان داده شد که اسمتفاده از 

تغییمممرا  مکمممانی صمممفا  و  دهندهنشمممانتوانمممد یم
ی همرز هماعلفو های مربمو  بمه گیماه زراعمی شارز

همای همرز در ای علمفباشد. با توجمه بمه پمراکنش لکمه
بمر گیماه زراعمی،  همادنمزرعه و در نتیجمه اثمر متفماو  

ی دلموده بمه همامممدیریت متناسمب بما مکمان لکمه اعمال
تواند عهوه بر افزایش عملکمرد گیماه یم های هرزعلف

یی در وقت و هزینه و جوصرفهزراعی، مزایایی از جمله 
همای ناشمی از مصمرف ز به حمداقل رسماندن دلمودگینی

 ها را به همراه داشته باشد.علف کش

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
2.

2.
14

0 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
99

.2
2.

2.
1.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
11

-0
9 

] 

                             9 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/abj.22.2.140
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1399.22.2.1.0
http://agrobreedjournal.ir/article-1-913-fa.html


 1333، تابستان 2جلد بیست و دوم، شماره  ،"علوم زراعی ایران نشریه"

041 

References منابع مورد استااده                                                                                                               

Ashrafi, A., M. Banayan.Aval and M. H. Rashed.Mohasel. 2004. Spatial dynamics of weed populations in a 

corn field using geostatistics. Iran J. Field Crops Res. 1(2): 139-154. (In Persian with English abstract). 

Bagheri, A., M. H. Rashed Mohasel and P. Rezvani Moghaddam. 2014. Effect of crop rotation on spatial 

dynamic of Fumaria vaillantti and Polygonum aviculare. Iran J. Field Crops Res. 12(2): 178-188. (In Persian 

with English abstract) 
Bagheri, A., M. H. Rashed Mohassel, P. Rezvani Moghadam and M. Nasiri Mahalati. 2010. Evaluation of 

spatial distribution and weed dynamics in a wheat field. Iran J. Field Crops Res. 8(4): 646-657. (In Persian 

with English abstract) 
Blackshaw, R. E. 2005. Nitrogen Fertilizer, manure, and compost effects on weed growth and competition with 

spring wheat. Agron. J. 97(6): 1612-1621. 
Brim-DeForest, W. B., K. Al-Khatib and A. J. Fischer. 2017. Predicting yield losses in rice mixed-weed 

species infestations in California. Weed Sci. 65(1): 61-72. 
Cierjacks, A., M. Pommeranz, K. Schulz and J. Almeida-Cortez. 2016. Is crop yield related to weed species 

diversity and biomass in coconut and banana fields of northeastern Brazil? Agric. Ecosyst. Environ. 220:175-183. 
Erman, M., I. Tepe, B. Bukun, R. Yergin and M. Taskesen. 2008. Critical period of weed control in winter 

lentil under non-irrigated conditions in Turkey. Afr. J. Agric. Res.  3(8): 523-530. 
Esfandiari H and S. H. Hashemi Jozi.  2002. Effect of plant density and herbicide application on weed control 

in bean. 7th Iranian Congress of Agricultural Sciences and Plant Breeding, 5-7 Sep. 2002, Seed and Plant 

Improvement Institute. Karaj. (In Persian with English abstract). 

Fahad, S., S. Hussain, S. Saud, S. Hassan, H. Muhammad, D. Shan, C. Chen, C. Wu, D. Xiong and S. 

Khan. 2014. Consequences of narrow crop row spacing and delayed Echinochloa colona and Trianthema 

portulacastrum emergence for weed growth and crop yield loss in maize. Weed Res. 54(5): 475-483. 
Gerhards, R., D. Dicke and H. Oebel. 2005. Testing and analysing decision rules for site-specific weed control in 

malt barley (Hordeum vulgare L.) using a geographic information system. J. Plant Dis. Protec. 112(5): 447-456.  
Heisel, T., A. K. Ersbøll and C. Andreasen. 1999. Weed mapping with Co-Kriging using soil properties. 

Precision Agric. 1(1): 39-52. 
Koller, M. and W. T. Lanini. 2005. Site-specific herbicide applications based on weed maps provide effective 

control. California Agric. 59(3): 182-187. 
Lehnhoff, E. A., Z. J. Miller, M. J. Brelsford, S. White and B. D. Maxwell. 2013. Relative canopy height 

influences wild oat (Avena fatua) seed viability, dormancy, and germination. Weed Sci 61(4): 564-569. 
Liebman, M. and E. Dyck. 1993. Crop rotation and intercropping strategies for weed management. Ecol. Appl. 

3(1): 92-122. 
Liu ,Y., J. Lv, B. Zhang and J. Bi. 2013. Spatial multi-scale variability of soil nutrients in relation to 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
2.

2.
14

0 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
99

.2
2.

2.
1.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
11

-0
9 

] 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/abj.22.2.140
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1399.22.2.1.0
http://agrobreedjournal.ir/article-1-913-fa.html


  "147-151، 1333، نگین زرگریان و همکاران، ...های هرزارزیابی اثر پراکنش مکانی علف "

011 

environmental factors in a typical agricultural region. Eastern China. Sci. Total Environ. 450:108-119. 
Makarian H and R. Hosseini 2010. Spatial distribution of weeds and its effect on wheat (Triticum aestivum L.) 

biomass. J.Crop Prod. 3 (4): 31-47. (In Persian with English abstract). 
Makarian, H. and a. Rohani. 2014. Determination of weed spatial distribution based on damage threshold in 

two winter wheat (Triticum aestivum L.) fields in Shahrood region. J. Plant Prod. Res. 21(3): 51-73. (In 

Persian with English abstract) 
Milberg, P. and E. Hallgren. 2004. Yield loss due to weeds in cereals and its large-scale variability in Sweden. 

Field Crop Res. 86(2): 199-209. 
Mohammadi, J. 1999. Study of the spatial variability of soil salinity in Ramhormoz area (Khuzestan) using 

geostatistical theory Il. Cokriging. J. Water Soil Sci. 3(1): 1-8. (In Persian with English abstract) 
Myers, M. W., W. S. Curran ,M. J. Vangessel, B. A. Majek, B. A. Scott, D. A. Mortensen, D. D. Calvin, H. 

D. Karsten and G. W. Roth. 2005. The effect of weed density and application timing on weed control and 

corn grain yield. Weed Technol. 19(1): 102-107. 
Rajcan, I., K. J. Chandler and C. J. Swanton. 2004. Red–far-red ratio of reflected light: a hypothesis of why 

early-season weed control is important in corn. Weed Sci. 52(5): 774-778. 
Sarker, A. and W. Erskine. 2006. Recent progress in the ancient lentil. J. Agric. Sci. 144(1): 19-29. 
Saxena M., K. Subramanyam and D. Yadav. 1976. Chemical and mechanical control of weeds in gram (Cicer 

arietinum L.). Pantnagar J. Res. 1: 112-116.  

Schroeder, J., S. H. Thomas and L. W. Murray. 2005. Impacts of crop pests on weeds and weed–crop 

interactions. Weed Sci. 53(6): 918-922. 
Seyed Jalali, S. A. and M. Shorafa. 2016. Application of Kriging and Cokriging in predicting wheat yield 

using principle component analysis. Sci J. Manage. Sys. 9(2): 213-224. 
Siah Marguee , A., M. H. Rashed Mohassel, M. Nasiri Mahallati, M. Banayan Awal and H. Mashhadi. 

2006. Evaluation of spatial variation of weeds and their response to imposed managements in a sugar beet 

field in Mashhad. J. Water. Soil. Sci.. 10(3): 361-374. (In Persian with English abstract) 
Song, J. S., J. W. Kim, J. H. Im, K. J. Lee, B. W. Lee and D. S. Kim. 2017. The effects of single and multiple 

weed interference on soybean yield in the far-eastern region of Russia. Weed Sci. 65(3): 371-380. 
Thorp, K. R. and L. F. Tian. 2004. A Review on remote sensing of weeds in agriculture. Precision Agric. 5(5): 

477-508. 
Walter, A. M., S. Christensen and S. E. Simmelsgaard. 2002. Spatial correlation between weed species 

densities and soil properties. Weed Res. 42(1): 26-38. 
Yenish J. P., J. Brand, M. Pala and A. Haddad. 2009. Weed Management In Lentil. In: Erskine, W., 

Muehlbauer, F., Sarker, A., Sharma, B. (Eds.), The Lentil: Botany, Production and Uses. MPG Books Group, 

Wallingford, UK. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
ab

j.2
2.

2.
14

0 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
99

.2
2.

2.
1.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
11

-0
9 

] 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.29252/abj.22.2.140
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1399.22.2.1.0
http://agrobreedjournal.ir/article-1-913-fa.html


 1333، تابستان 2جلد بیست و دوم، شماره  ،"علوم زراعی ایران نشریه"

010 

Evaluation of the effect of spatial distribution of weeds on seed yield of lentil 

(Lens culinaris L.) in rainfed conditions  
 

Zargarian, N.1, A. R. Bagheri2, I. Nosrati3 and F. Mondani4 

 

ABSTRACT 

Zargarian, N., A. R. Bagheri, I. Nosrati and F. Mondani. 2020. Evaluation of the effect of spatial distribution of weeds on 

seed yield of lentil (Lens culinaris L.) in rainfed conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. 22(2): 140-151. (In Persian).

 

Weeds are one of the most important factors in reducing yield in legumes crops. Therefore, awareness of the 

interaction between weeds and crops as well as identification of their spatial variation pattern in the field is 

important. To investigate the the effect of  weeds on seed yield of lentil, and also to study the spatial distribution 

pattern of weeds under rainfed conditions, a field experiment was conducted in research field of agricultural and 

natural resources campus, Razi University, Kermanshah, Iran, in 2016. Systematic samplings and measuremnts 

weeds characteristics (density, canopy percentage, height and dry weight) and lentil (canopy percentage and seed 

yield) were carried out in two stages; pre-flowering and physiological maturity of lentil. The relationships 

between weeds and lentil were studied using regression and maps of weeds and lentil traits using Kriging 

interpolation method. The results showed that by increasing the density and canopy percentage of weeds from 0 

to 10 (plants.m-2 or percentage), the seed yield of lentil decreased by 6.2 and 6.7 g.m-2, respectively. 

Furthermore, increasing weeds dry matter from 0 to 10 g.m-2 led to a decrease in lentil seed yield by 2.4 g.m-2. 

The spatial distribution maps also clearly showed the spatial variations of seed yield under the influence of 

weeds. In conclusion, the results of this study showed that spatial maps of weeds and lentil traits distributionas 

well as conventional statistical methods are complementary and accurate method for better understanding of the 

relationships between them. 
 

Key words: Competition of weeds, Geostatistics, Legumes, Lentil and Yield loss.  
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