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 كلـزا رقـم هـايولا    ، عملكرد و ميزان روغـن كاهش رطوبت دانهجهت پاشي پنج نوع ماده خشكاننده  منظور بررسي اثر محلولبه 

د خشـكاننده و يـك تيمـار شـاهد     وامو ميزان  تيمار نوع 15تيمار شامل  16هاي كامل تصادفي با وكآزمايشي در قالب طرح بل 401

سسه تحقيقات برنج كشور ؤاراضي شاليزاري م در) 1384-85، 1385-86( در سه تكرار به مدت دو سال) خشكانندهمصرف مواد بدون (

در گـرم مـاده مـؤثره     800و  400،  200(غلظـت   3در ) گراماكسون(پاراكوات  مواد خشكاننده شامل تيمارهاي. اجرا گرديد) رشت(

در سه غلظـت  ) اربيتاكس(، كلرات سديم )در هكتار گرم ماده مؤثره2460و  1640، 820(غلظت  3در ) رانداپ(فوزيت گلاي، )هكتار

و بنتـازون  ) در هكتـار  ه مـؤثره گـرم مـاد  1400و  1000، 600(غلظـت   3در ) بستا(فوزيت آمونيوم ، گلي)گرم در هكتاركيلو6و 5، 4(

 هـا نشـان داد كـه بـين     نتايج تجزيه واريانس مركب داده. بودند) در هكتار گرم ماده مؤثره1920و  1440، 960(به ميزان ) بازاگران(

 ـ  تفاوت معني مواد خشكاننده و شاهد از نظر كاهش رطوبت دانه ن داري وجود داشت، ولي از نظر صفات عملكرد دانـه و ميـزان روغ

كيلـوگرم در   3146بـا ميـانگين   (در دو سـال آزمـايش   ) درصـد  10با رطوبت (دانه  بيشترين عملكرد. داري مشاهده نشدتفاوت معني

درصـد   8/11بـا  (در هكتار پـاراكوات   گرم800هاي غلظت. كيلوگرم در هكتار بود 5مربوط به تيمار كلرات سديم در غلظت ) هكتار

در هكتـار   گـرم 1920و ) درصد كاهش رطوبت دانه در روز 2/11با (لوگرم در هكتاركلرات سديم كي 6، )كاهش رطوبت دانه در روز

و  هـا دارا بودنـد  بيشترين سرعت كاهش رطوبت دانه را نسبت به سـاير غلظـت   ،)درصد كاهش رطوبت دانه در روز 9/12با (بنتازون 

فوزيت پس از تيمـار شـاهد    رطوبت دانه مربوط به گلايكمترين سرعت كاهش . روز تسريع در برداشت محصول شدند 6تا  5باعث 

، بـه نظـر   كلزا نشدندعملكرد دانه و ميزان روغن  موجب كاهشكه تيمارهاي خشكاننده مورد استفاده در آزمايش با توجه به اين. بود

وگرم در هكتار كلرات سديم به كيل 5تيمار . توان از اين تركيبات براي تسريع در برداشت محصول كلزا استفاده نمودرسد كه مي مي

  . رسدتر از ساير تركيبات خشكاننده به نظر مي و تسريع بيشتر در برداشت كلزا، مناسبو روغن علت دارا بودن حداكثر عملكرد دانه 

  

  . كلزادانه و  كاهش رطوبتسرعت شيميايي، زمان برداشت، هاي  خشكاننده: هاي كليديواژه

 

  23/1/1391: تاريخ پذيرش  22/10/1389:تاريخ دريافت

  )rabiee_md@yahoo.co.uk: پست الكترونيك) (مكاتبه كننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران . پژوهشگر مؤسسه تحقيقات برنج كشور -1

   دانشجوي دكتري زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه -2

  دانشيار دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان  -3

  پزشكي كشور  استاديار پژوهش مؤسسه تحقيقات گياه -4
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٢٨١  

  مقدمه

ــزا در بخشــي از    ــي كل ــاه روغن ــه كشــت گي توجــه ب
اراضــي شــاليزاري شــمال كشــور بــه دليــل ميــزان بــالا و 
كيفيــت مناســب روغــن آن بــه منظــور تــأمين قســمتي از 

ــاز كشــور  ــادي  ،روغــن مصــرفي مــورد ني از اهميــت زي
م توسعه كشت كلزا به يكي از دلايل عد.برخوردار است

عنوان كشـت دوم در اراضـي شـاليزاري اسـتان گـيلان،      
باشد، زيـرا كشـاورزان   محدوديت فصل كاشت برنج مي

سازي زمين و نشـاءكاري بـرنج بايـد فرصـت      براي آماده
برداشت ديرهنگـام كلـزا، كاشـت بـه     . كافي داشته باشند

ــي  ــق م ــه تعوي ــرنج را ب ــع ب ــدازدموق   از طــرف ديگــر . ان
ماندن كلزا پس از رسيدگي فيزيولوژيك در مزرعه باقي

ــه و     ــرد دان ــاهش عملك ــث ك ــدن، باع ــك ش ــراي خش ب
  . شودعملكرد روغن در اثر ريزش دانه ها مي

يكي از راهكارهـاي مناسـب بـراي كـاهش رطوبـت      
دانـــه و تســـريع در برداشـــت كلـــزا، اســـتفاده از مـــواد 

هاي  آزمايش. خشكاننده پيش از برداشت محصول است
در مـورد  ) Ahmadi, 2000(احمـدي م شـده توسـط   انجـا 

ليتـر در   7/2كـوات بـه ميـزان     كـش دي استفاده از علف
روي كلـزا   Agril_Nهكتار همراه با ماده مرطوب كننـده  

درصد بـه   4/4ها  نشان داد كه مقدار كاهش رطوبت دانه
 7-8هاي تيمـار شـده پـس از     ازاي هر روز بوده و كرت

 ــ ــدند، ولـ ــت شـ ــاده برداشـ ــرتروز آمـ ــاي  ي در كـ   هـ
  هـا بـه ميـزان    كـاهش رطوبـت دانـه    ،نشـده  پاشـي محلول

هــاي كــرتروز پــس از  11درصــد در روز بــود و  7/1 
گـزارش شـده   . آماده برداشـت شـدند  شده پاشي محلول
توانــد در كنتــرل  فوزيــت مــي كــش گــلاي علــفاســت 
هاي گندم،  هرز چند ساله و يكساله در زراعت هاي علف

ــويا و   ــزا، سـ ــو، كلـ ــت   ...جـ ــل از برداشـ ــورت قبـ   بصـ
كـش بـا از بـين بـردن     اين علف. مورد استفاده قرار گيرد

ــامي علـــف ــدن   تمـ ــه خشـــك شـ ــبز بـ ــرز سـ ــاي هـ   هـ
ــرعت محصــــول كمــــك مــــي ــد و بعــــلاوه ســ   كنــ

ــي     ــاين را افــزايش م ــول بــا كمب ــت محص   دهــد برداش
)Bagi and Gamache, 2006Anonymous, 2008;.(  

ــات  ــايج تحقيقـ ــاردونتـ ــريفين و بـ  Griffin and( گـ

Bardeaux, 2011( مصرف پاراكوات در سـه   در رابطه با
درصد رطوبت بذور گياه سويا نشان  40و  60،50مرحله 

زودتــر، باعــث  احــلدر مراز ايــن مــاده داد كـه اســتفاده  
 50و 40پاشـي در زمـان   كاهش عملكرد شـده و محلـول  

در عملكرد ايجـاد نكـرد و در    ينقصانهيچگونه درصد، 
ــتفاده   ــورت اس ــه  ص ــاراكوات در مرحل ــد  50از پ درص

روز  زودتـر از شـاهد    15الي  14رطوبت دانه، رسيدگي 
نتايج يك آزمايش در كانـادا نشـان داد    .صورت گرفت

ــاراكوات مــيكــه علــف ــوان يــك  كــش پ ــه عن ــد ب توان
خشكاننده در زمان برداشت كلـزا اسـتفاده شـود، بـدون     

 Jenks et(اينكه بـه محصـول كلـزا خسـارتي وارد آورد     

al., 2007.(    ــد و ــايش بون ــل از آزم ــايج حاص ــوليچنت  ب
)Bond and Bollich, 2007 (پاشـي   كـه محلـول   نشان داد

در هكتار و كلـرات سـديم    ليتر 14/0پاراكوات به ميزان 
كيلوگرم در هكتـار بـر گيـاه بـرنج، بـدون       6/5به ميزان 

كــاهش  ثير منفــي بــر عملكــرد، رطوبــت دانــه را     أتــ
در  (Bahri, 1991) زمايش بحرينتايج حاصل از آ.ندداد

آمونيـوم   فوزيـت يكانادا نشـان داد كـه اسـتفاده از گـلا    
تأثير خوبي در كاهش نسبت بـذور حـاوي كلروفيـل در    

 Okeef  and( اوكيــف و ميكپـيس . كلـزا داشــته اســت 

Makpace, 1985(    گزارش كردنـد كـه مصـرف گـلاي-

 بوده مؤثر هافوزيت در كلزا در جلوگيري از ريزش دانه
. گونـه اثـر منفـي بـر عملكـرد دانـه نداشـته اسـت        هيچ و

گــزارش ) Monks et al., 2004(مــانكس و همكــاران 
اند كه در ايالت كارولينـاي شـمالي در آمريكـا در     كرده

انواع مختلفي از محصولات زراعي پيش از برداشـت، از  
از كلـرات سـديم بـه    . شـود  مواد خشكاننده اسـتفاده مـي  

هـاي   كتار براي خشكاندن بوتهكيلوگرم در ه 5-7ميزان 
 7-10شـود كـه ايـن عمـل      فلفل و انواع لوبيا استفاده مي

از پـاراكوات نيـز   . گيـرد  روز قبل از برداشـت انجـام مـي   
زمينـي، گوجـه فرنگـي و     هاي سيب بوتهاندن براي خشك

كوات وگلاي فوزيـت نيـز    شود و از دي لوبيا استفاده مي
نتـايج تحقيقـات    .شود زميني استفاده مي در زراعت سيب
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  ".....پاشي مواد خشكاننده بر اثر محلول"

٢٨٢ 

پاشـي انـواع    در استفاده از محلـول ) Eastin, 1980( استين
كـه پـاراكوات بـا     نشان داد ها روي گياه برنج خشكاننده

روز، ميـزان رطوبـت    2طـي   ليتر در هكتـار  14/0غلظت 
ــدام ــاههــاي هــوايي  ان ــا  گي . درصــد كــاهش داد 81را ت

كيلـوگرم   56/0و  28/0، 14/0هـاي  كوات با غلظت دي
ميــزان رطوبــت روز  2و  3،6هكتــار بــه ترتيــب طــي  در

ــده را  ــان تيمارش ــاهش دادگياه ــا   ك ــديم ب ــرات س و كل
ــد خشــكاندن   04/5غلظــت  ــار، فرآين ــوگرم در هكت كيل

وي گزارش نمود كه مـاده  . روز تقليل داد 4را به  ها بوته
خشــكاننده پــاراكوات باعــث تســريع در خشــك شــدن  

تر شـدن زمـان خشـك     ها و كوتاه هاي هوايي و دانه اندام
كه ايـن تيمارهـا     شود، ضمن اين شدن محصول برنج مي

زنـي و   هيچ اثر سوئي روي  وزن هزار دانه، درصد جوانه
 Akinloye)آكينلويـه و همكـاران   . عملكرد دانه نداشتند

et al., 2011)     اعلام نمودند كه باقيمانـده سـم پـاراكوات
آن هـا از   در انواع سبزيجات كه در ابتداي دوره رويشي

اي بـود كـه   اين علفكـش اسـتفاده شـده بـود، بـه انـدازه      
ــي ــم  م ــوان از آن چش ــود ت ــي نم ــل از  . پوش ــايج حاص نت

 Modaraye(و همكــاران آزمــايش مــداراي مشــهود   

Mashhood et al., 2005 (پاشي ماده  نشان داد كه محلول
هــاي بــرنج باعــث  خشــكاننده كلــرات ســديم روي بوتــه

ــه و تســري  ــت دان ع در برداشــت محصــول كــاهش رطوب
 ـ) هشت روز( ي و كيفـي بـرنج   شده و روي عملكرد كم

  .نيز تاثير منفي نداشته است
تــرين نــوع و  مناسـب تعيــين ايـن آزمــايش بـا هــدف   

غلظــت مــاده خشــكاننده بــراي كــاهش رطوبــت دانــه و 
در شــرايط  401تســريع در برداشــت كلــزا رقــم هــايولا  

 . طراحي و اجرا شده استاقليمي گيلان 

  

  ها اد و روشمو

پاشــي  ايــن آزمــايش بــه منظــور بررســي اثــر محلــول
مواد خشكاننده بـر كـاهش رطوبـت     هاي مختلف غلظت

دانه كلزا  و تسريع در برداشت محصول آن به مـدت دو  
در اراضــــي ) 1384-85، 1385-86(ســــال زراعــــي  

مؤسسه تحقيقات برنج كشور در رشت به اجرا  شاليزاري
هـاي كامـل    بلـوك طرح  قالبآزمايش در  .گذاشته شد
تيمـار خشـكاننده و يـك     15تيمار شـامل   16تصادفي با 

. با سه تكـرار اجـرا شـد   ) شاهد(پاشي  تيمار بدون محلول
رديف كاشت  8متر شامل  2×5ابعاد هر كرت آزمايشي 

فواصل بين تيمارهـا دو متـر و   . متر بودسانتي 25به فاصله 
ارهـاي  تيم. شـدند بين تكرارهـا سـه متـر در نظـر گرفتـه      

غلظت  3در ) گراماكسون(پاراكوات پاشي شامل محلول
، )در هكتـــارگـــرم مـــاده مـــؤثره    800و  400،  200(

ــلاي ــت  گ ــداپ(فوزي ــت  3در ) ران و  1640، 820(غلظ
، كلــرات ســديم  )در هكتــارگــرم مــاده مــؤثره   2460

، )گرم در هكتاركيلو6و 5، 4(در سه غلظت ) اربيتاكس(
و  1000، 600(غلظـت   3 در) بستا(فوزيت آمونيوم گلي

) بـازاگران (و بنتـازون  ) در هكتـار گرم ماده مؤثره 1400
) در هكتارماده مؤثره  گرم1920و  1440، 960(به ميزان 

ــد ). Rashed Mohassel and Bannayan, 1992( بودن
انتخاب مواد خشكاننده و از فهرست مواد شيميايي مجاز 

ســاس هــا براحفــظ نباتــات و ميــزان غلظــت آنســازمان 
پزشــكي  مشــورت بــا همكــاران مؤسســه تحقيقــات گيــاه

پــاراكوات جــزء تركيبــات آلــي   . كشــور تعيــين گرديــد
ــاي    ــروه ب ــه گ ــق ب ــيكليك متعل ــديليوم هتروس ــا پيري ، ه

كش تماسي غيرانتخـابي بـراي كنتـرل علـف هـاي       علف
كـش در نـور   كـارايي ايـن علـف   . باشـد هرز يكساله مي

از چند سـاعت پـس   اي كه پس يابد، به گونهافزايش مي
. شــودظــاهر مــي در گيـاه  علائــم پژمردگــي ،از مصـرف 

بـرد  پاراكوات اندام هوايي گياهان چندساله را از بين مي
ثيري ندارد و بـه علـت   أها تزيرزميني آن هاياما بر اندام

رس، در  كلوئيدهايهاي آن توسط جذب سريع كاتيون
ــدارد  ــاليتي نـ ــاك فعـ  Rashed Mohassel and( خـ

Bannayan, 1992; Moosavi et al., 2005 (. گــلاي
اي، سيسـتميك و  كشي با تركيبات زنجيـره  فوزيت علف

 Shikimat- 3عمومي است كه با جايگزين شدن به جاي 

phosphat   مانع از بيوسنتز اسيدهاي آمينه حلقـوي ماننـد ،
تريپتوفان، فنيل آلانين و تيروزين بوده، اين عمـل نسـبت   
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آهستگي و مـرور زمـان صـورت    ها به كشبه ساير علف
كشي است كـه از تبـديل گلوتامـات    بستا علف. گيردمي

هاي مـاده بـراي توليـد گلوتـامين و سـاير اسـيد      كه پـيش 
كشـي از  بنتـازون علـف  . كنـد است، جلوگيري مي آمينه

گروه بنزوتيوديازون بوده كه اثـر آن تماسـي و انتخـابي    
ه هاي معدني اسـت ك ـ كشكلرات سديم از علف. است

 ).Asghari, 2003(به صورت كريستال سفيدرنگ اسـت  
سيلتي رسي با اسيديته  محل اجراي آزمايشبافت خاك 

 157/0درصد و شـامل    8/1و ميزان كربن آلي خاك  7
گـرم در كيلـوگرم فسـفر و     ميلي 26درصد نيتروژن كل، 

بعـداز برداشـت   . گرم در كيلـوگرم پتـاس بـود   ميلي 151
مليات شخم انجام گرفت و براي برنج در اوايل مهرماه ع

كـش تـرفلان بـه ميـزان      هاي هرز از علفمبارزه با علف
كودهاي پايه به ميزان . گرديد ليتر در هكتار استفاده  5/2

كيلــوگرم در هكتــار فســفر خــالص از منبــع فســفات   70
كيلوگرم در هكتار پتـاس خـالص از منبـع     70آمونيوم و 

 مزرعـه خـاك بـه   نتايج تجزيـه   اساسسولفات پتاسيم بر
كيلـوگرم در هكتـار    200كود نيتروژن به ميزان .شد  داده 

يك در هنگام كاشت،  يك سوم از منبع اوره به صورت
قبـل از گلـدهي بـه     يـك سـوم  رفـتن و  قبل از سـاقه  سوم

و  زده شـده ديسـك  خـاك،  پس از آن . مزرعه داده شد
متـر  سـانتي  30-40هايي به عمق  دورتا دور زمين زهكش

كاشت بذر بـه   .متر احداث شدسانتي 25-30ض و به عر
كيلـوگرم در هكتـار انجـام     10صورت دستي و به ميزان 

، كدبنـدي  1/6كـد  (هـا  همزمان با پر شـدن دانـه  . گرفت 
 Sylvester-Bradley and)سيلوسـتر برادلـي و ميكپــيس   

Makepeace, 1984)(   بـراي  ه، ،در اواسـط ارديبهشـت مـا
خـورجين از هـر    40تعـداد   ، روزانههاتعيين رطوبت دانه

كــرت و از يــك ســوم پــائيني گــل آذيــن ســاقه اصــلي  
درجـــه  75هـــا در آون در دمـــاي  انتخـــاب و نمونـــه 

سـپس  ساعت خشـكانده شـده و    48گراد به مدت  سانتي
پاشـي زمـاني    محلـول .  ها تعيين گرديدميزان رطوبت آن

هاي  هاي خورجين دانه صورت گرفت كه در ساقه اصلي
كـد  (درصـد رطوبـت داشـتند     40- 45ي يك سوم پـائين 

پاشي با استفاده از سـمپاش پشـتي بـا فشـار      محلول). 4/6
. هـاي مـورد نظرانجـام گرفـت    يك اتمسفر با خشكاننده

 ,T Jet, Zhejiang)جــتنــوع نــازل مــورد اســتفاده تــي

China)  ليتر  در هكتـار در   300مقدار آب مصرفي  .بود
انجام گرفت تـا   پاشي حوالي ظهرمحلول. نظر گرفته شد

ايـن كـار در سـال اول در    . ها تبخير شده باشـد  شبنم بوته
ــاريخ  ــاريخ   19تـ ــال دوم در تـ ــت و در سـ  30ارديبهشـ

ــت  ــورت گرف ــت ص ــول . ارديبهش ــان محل ــي در زم پاش
هـاي فـايبرگلاس   با اسـتفاده از صـفحه  پيرامون هر تيمار 

هـاي  واحـد  مـواد خشـكاننده بـه   انتقال  زتا ا محصور شد
بعــداز  .لــوگيري بــه عمــل آيــد   اور جآزمايشــي مجـ ـ

بـرداري بـه عمـل     پاشي هر روز از تيمارهـا نمونـه   محلول
ــه در هــر تيمــار و   آمــد و ميــزان كــاهش رطوبــت روزان

بعـداز رسـيدن   . مقايسه آن با تيمار شاهد صورت گرفت
عمليـات برداشـت بـراي هـر      ،درصـد  15رطوبت دانه به 

س از روز پ ـ(تـاريخ زمـان برداشـت    . تيمارآغاز گرديـد 
ارائـه شـده    4براي هر يك از تيمارها در جدول ) كاشت

پاشي تا برداشت محصـول  در فاصله زماني محلول. است
اطلاعات هواشناسي . هيچگونه بارندگي صورت نگرفت

پاشـي تـا   محل اجراي آزمـايش از زمـان شـروع محلـول    
ارائــه شــده   6و  5 هــاي ولدر جــد بــرداريپايــان نمونــه

متـر از   5/0، دو رديف كناري و در زمان برداشت. است
بـه عنـوان حاشـيه حـذف و بقيـه       ي هر كرتابتدا و انتها

 10عملكرد دانه بر اساس رطوبت . شدبرداشت  محصول
، دانـه  ميزان روغن گيرياندازه براي. درصد محاسبه شد

بـه   مقدار ده گـرم از بـذور برداشـت شـده از هـر كـرت      
يقـات  هـاي روغنـي مؤسسـه تحق    آزمايشـگاه بخـش دانـه   

اصلاح و تهيه نهال و بـذر فرسـتاده شـد و بـا اسـتفاده از      
ميـزان روغـن   ) رزونانس مغناطيسي هسته( NMRدستگاه 

قبل از انجام تجزيـه مركـب بـه    . گيري شداندازهها نمونه
آزمايشـي   خطـاي منظور اطمينان از يكنواختي واريـانس  

تجزيه مركب با فرض . از آزمون بارتلت استفاده گرديد
سـال و ثابـت بـودن تيمارهـاي آزمايشـي        بودن تصادفي

محاسبات آماري . براي صفات مورد نظر صورت گرفت
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انجـام گرفـت و بـراي     MSTAT-Cافزار  با استفاده از نرم
بـراي  . گرديد ها از آزمون دانكن استفاده  مقايسه ميانگين

و بـراي   SPSSضرايب رگرسـيوني از نـرم افـزار     محاسبه
  . استفاده شد Excelفزارانرماز  نمودارهارسم 
  

  نتايج و بحث

  روند كاهش رطوبت دانه در تيمارهاي مواد خشكاننده 

هـا  نشـان داد كـه    نتايج حاصل از تجزيه مركب داده
هـا از نظـر   هاي مورد آزمايش و اثـر خشـكاننده  بين سال

ــه   ــت دان ــاهش رطوب ــدار ك ــس از  مق ــاي پ ــا در روزه ه
جـدول  ( داري وجـود داشـت  معنـي  تفاوتپاشي محلول

هـا نشـان داد كـه از روز دوم تـا     مقايسه ميانگين داده). 1
بـا  (پاشـي، سـال دوم آزمـايش    روز دهم پس از محلـول 

بـا ميـانگين   (نسـبت بـه سـال اول     )درصـد  3/25ميانگين 
از كاهش رطوبت دانه بيشـتري برخـوردار    )درصد 5/31

 كه درجه حـرارت بـالاتر   رسدبه نظر مي). 2جدول (بود 
بودن رطوبت نسـبي هـوا نسـبت بـه سـال اول،      كم  هوا و

مـان رسـيدگي   ها و زباعث تسريع دركاهش رطوبت دانه
در روز اول ). 6و  5 هــاي ولجــد(هــا گرديــده اســت آن

ــوم در پاشــي تيمــار گلــيپــس از محلــول فوزيــت آموني
 ،درصـد  8/41در هكتـار بـا ميـانگين     گـرم 1400غلظت 

ز دوم در رو. بيشترين مقـدار كـاهش رطوبـت را داشـت    
در هكتار با ميانگين  گرم800تيمار پاراكوات در غلظت 

فوزيـــت آمونيـــوم در غلظـــت يدرصـــد و گـــلا 5/39
بيشـترين   ،درصـد  6/39در هكتار بـا ميـانگين    گرم1400

شـته و در يـك گـروه قـرار     دامقدار كاهش رطوبـت را  
تيمـار  داري را بـا ميـزان رطوبـت    معني داشتند و اختلاف

 820فوزيــت در غلظــت لايو گــ) درصــد 3/41(شــاهد 
از روز  .درصـد داشـتند   2/41در هكتار بـا رطوبـت    گرم

پاشي، تيمـار پـاراكوات    سوم تا روز ششم پس از محلول
درصـد   3/30در هكتار بـا ميـانگين    گرم 800در غلظت 

در  گـرم  820فوزيـت در غلظـت   بيشترين و تيمار گلاي
درصــد، كمتـرين مقــدار كــاهش   36هكتـار بــا ميـانگين   

 ،درصـد  3/36شاهد بـا ميـانگين   تيمار بت را پس از رطو

پاشـي  در روزهاي هفتم تا نهم پس از محلول. دارا بودند
كيلـوگرم در هكتـار كلـرات سـديم بـا ميـانگين        6تيمار 

در  گـرم  800درصد و تيمار پاراكوات در غلظـت   9/16
بيشـترين مقـدار كـاهش     ،درصـد  2/17هكتار با ميانگين 

پاشـي،  روز دهـم پـس از محلـول   در . شـتند رطوبت را دا
ــا ميــانگين   6تيمــار  كيلــوگرم در هكتــاركلرات ســديم ب

 هـاي تيمار و درصد بيشترين مقدار كاهش رطوبت 2/11
در هكتـار بـا    گـرم  600فوزيت آمونيوم در غلظـت  گلي

 820فوزيــت در غلظــت درصــد و گــلاي 5/17ميــانگين 
درصـد كمتـرين مقـدار     6/18در هكتار با ميـانگين   گرم

 3/23شـاهد بـا ميـانگين    تيمار هش رطوبت را پس از كا
  ). 3جدول (درصد دارا بودند 

ــأثير  كــه گــلايداد  نتــايج نشــان ــه دليــل ت فوزيــت ب
تدريجي، اثر خشـكانندگي ديرتـري را نسـبت بـه سـاير      

در  گـرم  800پـاراكوات در غلظـت   . تركيبات نشـان داد 
كيلـوگرم در هكتـار،    6هكتار و كلرات سديم در ميزان 

ها و شـاهد  داشت محصول را نسبت به ساير خشكانندهبر
ــاراكوات   ــه طوريكــه پ ــد، ب ــا  4تســريع نمودن روز و  6ت

روز رسيدگي محصـول و برداشـت    7تا  4كلرات سديم 
هــا عـلاوه بــر  مصــرف خشـكاننده . آن را تسـريع كردنـد  

دن ســريع كلــزا، بطــور غيــر مســتقيم باعــث      خشــكان
شود، بـه عبـارت   نيز ميآن هاي جلوگيري از ريزش دانه

هـاي نـارس فوقـاني    تر رطوبت دانه ديگر با كاهش سريع
ــل ــن و جگ ــورجين  آذي ــدن خ ــاز ش ــوگيري از ب ــاي ل ه

عـلاوه  بـه  . شـود مـي  ها جلوگيريتر، از ريزش دانه ينيپا
همزمـاني در رسـيدگي    باعـث ايجـاد  مصرف پاراكوات 

  ). Asghari, 2003(شود آذين ميها روي گلدانه
در كليـه    كـاهش رطوبـت دانـه    هرسـد ك ـ به نظر مـي 

، شــدت بيشــتري پاشــي از روز هفــتم تيمارهــاي محلــول
ميزان رطوبت دانه در روزهاي هفتم تا دهـم  . داشته است

ــل      ــور قاب ــه ط ــكاننده، ب ــواد خش ــاي م ــه تيماره در كلي
توجه به عدم تأثير منفي با . اي كمتر از شاهد بودملاحظه
ــرات ســديم  غلظــت ــاراكوات و كل ــف پ ــاي مختل ــر ه ب

ــايج بدســــت  ــه نتــ ــا توجــــه بــ ــه و بــ عملكــــرد دانــ
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  )1384-85و 1385-86(پاشي و شاهد از روز اول تا روز دهم پس از محلول مواد خشكاننده پاشيتجزيه واريانس مركب ميزان رطوبت دانه در تيمارهاي محلول -1جدول

Table 1. Combined analysis of variance for grain moisture content in desiccant application treatments and control from the first day to the tenth day after application 

(2005-2006 and 2006-2007) 

 وزن هزار دانه

1000- 

grain weight 

روغن عملكرد  

Oil  yield 

 ميزان روغن

Oil  

content 

دانه عملكرد  

Grain yield 

  )MS(          ميانگين مربعات

 درجه آزادي Days after desiccants applicationپاشي   روز پس از محلول 

d.f رمنابع تغيي  S.O.V  (10)  (9)  (8)  (7)  (6)  (5)  (4)  (3)  (2)  (1) 

0.4 ns 2362594.1**  524.8**  24994086**  1639.1**  1985.8**  1695.7**  1461.0**  1172.2**  909.7**  446.5**  198.4**  70.8**  40.3ns 1 سال Year 

تكرار) سال( 4 1.0 0.9 1.8 5.7 7.7 14.3 15.2 11.1 9.7 2.5 263245.9 6.6 21100.6 0.1  Replication (Year) 

0.1 ns 29440.6 ns 3.6ns 156154.8ns 52.0**  62.2**  63.5**  51.5**  33.3**  21.5**  13.0**  5.6**  1.8**  0.0**   Desiccants خشكاننده 15 

0.06 ns  26278.8ns 1.7ns 126841.9 ns 7.9**  12.6**  13.3**  13.5**  5.8**  3.7**  2.4**  1.3**  0.8**  0.2ns 15 خشكاننده× سال  Year× Desiccant 

ي آزمايشخطا 60 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.4 0.5 0.6 1.4 1.4 133717.8 2.2 29383.2 20.0  Error 

 (%) C.V ضريب تغييرات - 1.0 1.3 1.5 1.8 2.2 2.2 3.0 3.7 6.6 7.7 12.53 3.4 13.4 7.1

ns: دار غير معني                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ns: Not significant  
** and *                                                                                                                                                                              درصدپنج و يك  احتمال سطوح در دارمعني**:  و*  : Significant at 5% and 1% probability levels, respectively  

   
  
  

 )1384-85و  1385-86(پاشي مواد خشكاننده و صفات گياهي كلزا  حلولمقايسه ميانگين ميزان رطوبت دانه از روز اول تا روز دهم پس از م -2جدول

Table 2. Mean comparison of  grain moisture content from the first day to the tenth day after desiccants application 

 and plant characteristics (2005-2006 and 2006- 2007)  
  Days after desiccants application                                      پاشي روز پس از محلول                                                              plant characteristics                                   صفات گياهي                                       

  وزن هزار دانه
1000 grain weight (g) 

  روغنعملكرد
Oil  yield 
(kg.ha-1) 

  ميزان روغن
Oil content 

(%) 

  عملكرد دانه
Grain yield 

(kg.ha-1)  (10)  (9)  (8)  (7)  (6)   (5)  (4)  (3)  (2)  (1)  سال year  
4.0a 1432.7a 41.7b 3428.6a 19.6a 22.8a 25.7a 29.1a 32.4a 35.4a 37.4a 39.5a 41.3a 42.6a 85-84 2005-2006 

4.1a 1122.0b 46.4a 2419.9b 11.3b 13.7b 17.3b 21.3b 25.4b 29.2b 33.1b 36.6b 39.6b 42.2a 86-85 2006-2007 

  داري با يكديگر ندارند اي دانكن تفاوت معني هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون ميانگين
Dancan's Multiple Range Testsignificantly different, using olumn followed by similar letter(s) are not Means in each c  
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  پاشي و صفات گياهي كلزا پاشي مواد خشكاننده و شاهد از روز اول تا روز دهم پس از محلولمقايسه ميانگين ميزان رطوبت دانه در تيمارهاي محلول  -3جدول

  )1384- 85و  1385- 86( 
Table 3. Mean comparison of grain moisture content in desiccants application treatments and control from the first day to the tenth day after desiccants application and 

plant characteristics (2005-2006 and 2006- 2007)   
 Days after desiccants application                               پاشي روز پس از محلول                                                      plant characteristicsصفات گياهي                         

 خشكانندهتيمارهاي  
Desiccants  

  
  ميزان
Rate 

 
 
 (1) 

 
 
(2) 

 
 
(3) 

  
  
(4) 
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(6) 
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  42.4abcde 40.5cde  38.1defg  34.7e 30.8ij 27.5f 24.5fg 20.8ef 17.1f 16.4cd 2999abc 44.0abcd 1321ab 4.0abcd 200  پاراكوات
 400 42.1def 39.9efg 37.1hi  33.7fg 30.3jk 27.4f  24.4g 19.8ghi 17.5f 13.4fg 2969abc 44.2abc 1297abc bcd  3.9  

Paraquat 
(g.ha-1) 

800 42.2cdef  39.5g  36.1j 32.2h 28.4l 24.3h 20.8j 16.9i 13.9i 11.8hi 2575c 43.5bcd 1115c 3.8 d  

 42.7abc 40.8abcd 38.3def 35.5de 32.7ef 29.5d 25.3ef 21.4e 17.2f 14.5ef 3076ab 43.8bcd 1337ab 4.2ab 4 كلرات سديم
 5 42.8a 40.2def 37.6gh 34.6g 31.8gh 27.4f 23.1hi 18.6h 15.0hi 13.0gh 3146a 43.9abcd 1368a abcd  4.0  

Sodium chlorate 
(kg.ha-1) 

6 42.6abcd 39.8fg 36.9i  33.4i 29.7k 25.5g 20.5j 16.7i 13.6i 11.2i 3020abc 43.8bcd 1303abc 3.8 cd 

 42.8a 41.0abc 39.2abc 36.8abc 34.1cd 29.9cd 26.1de 22.4d 19.2de 16.5cd 3107a 43.8abcd 1347ab 4.2abc 960 بنتازون
 1440 42.1def 40.4cde 37.7fgh 34.9efg 32.2fg 28.2f 23.3h 19.9fg 16.7fg  14.6ef 2779c 44.0abcd 1209abc abcd  4.0  

Bentazone 
(g.ha-1)  

1920  42.0ef 40.4de 37.6gh 34.6g 31.8gh 27.6ef 22.4i 18.6h 15.4gh 12.9gh 2637c 42.4d 1111c 4.1abc 

  42.8ab 40.8abcd 38.7cd 36.1cd 32.2de 30.2cd 26.7cd 23.4c 20.7c 17.5bc 3057abc 43.3cd 1314ab 4.3 a 600 گلاي فوزيت آمونيوم
 1000 42.2cdef 40.2def 37.9efg 35.5def 32.8ef 29.4d 25.6e 22.3d 19.0de 16.2d 2995abc 44.1abc 1314ab 4/0abcd 

Ammonium 
glyphosate 

(g.ha-1) 
1400 41.8f 39.6g 37.1hi 34.5gh 31.3hi 28.3e 24.7fg 21.0e 18.0ef 15.8de 2970abc 43.8abcd  1295abc 3.8 cd  

  42.7abc 41.2ab 39.4ab 37.2a 34.9ab 32.4a 29.9b 26.0b 22.48b 18.6b 2898abc 45.1ab 1296abc abcd  4.1 820 گلاي فوزيت
 1640 42.3bcdef 40.8abcd 38.8bcd 36.9ab 34.1bc 31.2b 27.5c 23.5c 20.1cd 16.4cd 2979abc 44.7abc 1334abc abcd  4.0 

Glyphosate 
(g.ha-1) 

2460 42.3bcdef 40.7bcd 38.5cde 36.2bcd 33.4cde 30.5bc 27.3c 23.1cd 19.2de 15.4de 2673bc 45.6a 1207abc abcd  4.0  

 Control(  - 42.7abc 41.3a 39.6a 37.5a 35.2a 33.1a 31.1a 29.2a 26.1a 23.3a 2869abc 45.2ab 1294abc abc  4.1(شاهد
  داري با يكديگر ندارند اي دانكن تفاوت معني ف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنههايي كه داراي حرو هر ستون ميانگيندر 

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different, using Dancan's Multiple Range Test
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   اد خشكاننده و شاهدپاشي موزمان برداشت محصول كلزا در تيمارهاي محلول -4جدول 
Table 4. Harvest time of oilseed rape in desiccants application treatments and control 

  
  روز پس از كاشت

 )86-1385(  
Day after sowing  

(2006-2007) 

  روز پس از كاشت
 )85-1384(  

 Day after sowing  
(2005-2006) 

  
  ميزان
Rate پاشي ي  محلولتيمارها    Desiccant treatments 

237 231 200   
 Paraquat (g.ha-1)                                                   پاراكوات 400 231 237
237 230 800  
238 230 4  
 Sodium chlorate ( kg.ha-1)                          كلرات سديم 5 228 238

237 227 6  

238 231 960  
 Bentazone (g.ha-1)                                                   بنتازون 1440 231 238
238 229 1920    
238 232 600  
 Ammonium glyphosate (g.ha-1)  گلاي فوزيت آمونيوم 1000 231 238
237 231 1400  

239 232 0.82   
 Glyphosate (g.ha-1)                                       گلاي فوزيت 1640 232 238
238 231 2460  
  )Control(                                                                         شاهد - 236 242

 

  )1384-85( برداريپاشي تا پايان نمونهاطلاعات هواشناسي محل اجراي آزمايش از زمان شروع محلول -5 جدول
Table 5. Meteorological information at the experimental site from the first day of desiccants application to 

the end of sampling (2005-2006) 

  رطوبت نسبي هوا
RH (%) 

 ميزان بارندگي
Precipitation (mm) 

  حداكثر دما 
Max.Temperature (0C) 

  حداقل دما 
Min.Temperature (0C)  ريخ تا Date  

 may, 9  ارديبهشت 19  15 20  0  82
 may, 10  ارديبهشت 20  16 22 0.2 93
 may, 11  ارديبهشت 21 15 22 0.3 88
 may, 12  ارديبهشت 22 14 22 0.2 86

 may, 13  ارديبهشت 23 16 25 0 86
 may, 14  ارديبهشت 24 16 20 0.3 85
 may, 15  ارديبهشت 25 17 22 0 82
 may, 16  ارديبهشت 26 16 24  0 74
 may, 17  ارديبهشت 27 15 25 0 75
 may, 18  ارديبهشت 28 17 25 2.1 76

 may, 19  ارديبهشت 29 17 26 0 83
 may, 20  ارديبهشت 30 18 24 0 71
 may, 21  ارديبهشت 31 18 21 0 77
 may, 22  خرداد 1 15 16 0 81
 may, 23  خرداد 2 16 25 0 77
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  ) 1385 -86( برداريپاشي تا پايان نمونههواشناسي محل اجراي آزمايش از زمان شروع محلولاطلاعات  -6 جدول
Table 6. Meteorological information at the experimental site from the first day of desiccants application to 

the end of sampling (2006-2007) 

  رطوبت نسبي هوا
RH (%) 

 ندگيميزان بار
Precipitation (mm) 

  حداكثر دما 
Max.Temperature (0C) 

  حداقل دما 
Min.Temperature (0C)   تاريخ 

  
Date 

 may, 20  ارديبهشت 30 13.5 26 0  69
 may, 21  ارديبهشت 31 12 27 0 70
 may, 22  خرداد 1 12.8 27.6 0 69
 may, 23  خرداد 2 14.4 28.6 0 73

 may, 24 خرداد 3 16.8  29.8 0 78
 may, 25 خرداد 4 18.6 31.8 0 74
 may, 26 خرداد 5 20.2 33.4  0 74
 may, 27 خرداد 6 20 32.8 0 84
 may, 28 خرداد 7 21 32.8 0 78
 may, 29 خرداد 8 21.4 31.6 0 75

  

روند كاهش رطوبت دانـه در  نمودار رگرسيوني آمده از 
ظــت ، بـا افـزايش غل  )1شـكل  (پاشـي  تيمارهـاي محلـول  

بـا  . گرديـد تـر  پاراكوات، روند كاهش رطوبت نيز سريع
در  گـرم  800توجه به نتايج حاصل، پاراكوات با غلظت 

كيلـوگرم در هكتـار    6هكتار و كلرات سـديم بـا مقـدار    
را داشته و نسـبت بـه    دانه بيشترين مقدار كاهش رطوبت

 401ساير تيمارها باعث تسريع در برداشـت رقـم هـايولا   
توجـه بـه كـاهش عملكـرد دانـه در  تيمـار       شدند، اما بـا  

در هكتـار پـاراكوات نسـبت بـه سـاير       گـرم  800غلظت 
ــا،  ــتفادهتيماره ــت اس ــاي از غلظ ــرم  400 و 200ه در گ

ــديم   ــرات س ــاراكوات و كل ــار پ ــر  ( هكت ــت 3ه  )غلظ
يكي از موانـع   با توجه به اينكه. رسدتر به نظر ميمناسب

اراضـي   اساسي در كشت كلزا به صورت كشت دوم در
تأخير در برداشت كلـزا و تـداخل آن    مشكل، يشاليزار

باكشت برنج است، حتي يك هفتـه تسـريع در برداشـت    
كشت برنج كه محصـول   زمين جهتكلزا و خالي شدن 

تواند بسيار سودمند بـوده و مـورد   اصلي منطقه است، مي
ــرد   ــرار گي ــاورزان ق ــتقبال كش ــلاوه . اس ــه ع ــت  ب برداش

بـاقي مانـدن محصـول در مزرعـه      زودهنگام كلزا مانع از
شود، زيرا بـاقي مانـدن    بعد از رسيدگي فيزيولوژيك مي

آن شــده و از محصـول پــس از رسـيدگي فيزيولوژيــك   
كاهش عملكرد و افت كيفيـت آن جلـوگيري بـه عمـل     

  .شودآورده مي

  ميزان روغن

هـا نشـان داد كـه    نتايج حاصل از تجزيه مركـب داده 
داري از نظـر  معنـي  اوتتف ـهاي مورد آزمـايش  بين سال

، به طوري كه سال )1جدول (ميزان روغن وجود داشت 
درصد روغن نسبت به سـال اول بـا    4/46دوم با ميانگين 

  درصــد، از برتــري محسوســي برخــوردار 7/41ميــانگين 
  هـا روي ميـزان روغـن    اما اثر خشـكاننده ). 2جدول (بود 

نشـان داد   هـا  اي داده مقايسه ميـانگين رتبـه  . بوددار نمعني
با ميانگين (در هكتار گلاي فوزيت  گرم 2460كه تيمار 

ــار  گــرم 1920بيشــترين و تيمــار ) درصــد 6/45 در هكت
كمترين ميـزان روغـن   ) درصد 4/42با ميانگين (بنتازون 

ــد  ــدول (را دارا بودنــ ــاران  ). 3جــ ــت و همكــ   دارونــ
)Darwentet al., 2000 ( گــزارش نمودنــد كــه مصــرف

كيلـوگرم در   7/1و  9/0، 45/0دير گلاي فوزيت در مقا
روغن را در كلزا افزايش داد كـه بـا نتـايج    ، ميزان هكتار

ــت     ــت داش ــن آزمــايش مطابق ــل از اي اكيــف و . حاص
گـزارش كردنـد   ) Okeef and Makpace, 1985(ميكپيس

در هكتار گلاي فوزيـت اثـري بـر     ليتر 44/1كه مصرف 
گـزارش شـده اسـت كـه     .ميزان روغن در كلـزا نداشـت  

ــ ــيدگي   اس ــه رس ــد از مرحل ــكاننده بع ــواد خش تفاده از م
  . فيزيولوژيكي تأثير سوئي بر ميزان روغن ندارد

گزارش ) Darwentet al., 2000(دارونت و همكاران 
هـاي كردند كه مصرف مواد خشكاننده بر كيفيـت دانـه  
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Y = -3.3x + 46.4
R² = 0.99

Y= -3.4x + 47.6
R2 = 0.99
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  خشكاننده پاشي مواد رگرسيون كاهش رطوبت دانه از روز اول تا روز دهم پس از محلول  -1شكل 
Fig. 1. Regression for grain moisture reduction rate from the first day to the tenth day after application of desiccants  

 

درصـد و كمتـر اثـر سـوئي      40گندم و كلزا در رطوبت 
  . نداشت

  و روغن  عملكرد دانه

هـا نشـان داد كـه     نتايج حاصل از تجزيه مركـب داده 
و روغن هاي مورد آزمايش از نظر عملكرد دانه سالبين 

سـال اول  . )1جـدول  (داري وجود داشت  اختلاف معني
كيلـوگرم در   6/3428(دانـه   آزمايش با ميانگين عملكرد

 )كيلـوگرم در هكتـار  7/1432( و عملكرد روغن )هكتار
 داري برخـوردار بـود  برتـري معنـي   زا نسبت به سال دوم

تـوان بـه مسـاعد بـودن     مـي  را ايـن موضـوع  . )2جدول (
رشـد  فصـل   شرايط آب و هوايي به خصوص در ابتـداي 

نســبت داد كــه باعــث ســبز شــدن يكنواخــت واســتقرار  
ــه  ــب گياهچ ــت   مناس ــده اس ــرد ش ــزايش عملك ــا و اف  .ه

 در رشـد  فصـل  طـول  در هاي مناسـب بارندگيهمچنين 
 در مجـددآب  شـدن  فراهم و در نتيجه آزمايش سال اول

گيـاه   گلـدهي  زمـان  بـا  مقـارن  كه )فروردين( فصل بهار
و  )هـا گـل ( زايشـي  هـاي انـدام  زيـاد  ريزش از مانع، بود

 اجـراي  اول نهايت درسـال  در و هاگرديدآن شدن عقيم
  .آمد دست به دانه و روغن بالاتري عملكرد آزمايش،

پاشـي اگرچـه از نظـر عملكـرد     بين تيمارهاي محلول
، امــا داري وجـود نداشـت   اخـتلاف معنـي   و روغـن  دانـه 

كيلـوگرم در هكتـار و    5تيمار كلرات سديم در غلظـت  
بــه ترتيــب بــا (در هكتــار  گــرم 960بنتــازون در غلظــت 

ــانگين ــه ميـ ــرد دانـ ــوگرم در  3107و  3146 عملكـ كيلـ
و همچنــين از نظــر عملكــرد روغــن در ايــن دو  ) هكتــار

كيلـوگرم   1347و  1368هاي با ميانگين(تيمار به ترتيب 
ــار  ــ )در هكت ــه س اير تيمارهــا و شــاهد بيشــترين  نســبت ب

كمتـرين  ). 3 جـدول ( را داشـتند  و روغـن  عملكرد دانـه 
 1920مربوط به بنتازون در غلظت و روغن عملكرد دانه 

كيلـوگرم   2637 عمكـرد دانـه   در هكتار با ميـانگين  گرم
كيلـوگرم   1111و عملكرد روغن بـا ميـانگين    در هكتار

ج بدست آمده، با توجه به نتاي). 3جدول (بود  در هكتار 
در هكتار عملكرد دانه را  گرم 800پاراكوات در غلظت 

كيلوگرم در هكتار كلرات سديم و  5در مقايسه با تيمار 
ن را در هكتار بنتازون كاهش داد كـه علـت آ   گرم 960
ــي ــكانندگي  م ــدرت خش ــه ق ــوان ب ــالاتر و ت ــريعب ــر س ت

ــبت داد   ــالا نسـ ــت بـ ــاراكوات در غلظـ ــدول(پـ ). 3 جـ
در ) Ramzanpouret al., 2008(همكــاران رمضــانپور و 

هــاي شــيميايي قبــل از ارزيــابي اثــر مصــرف خشــكاننده
برداشت بر زمان برداشت، عملكرد و ميـزان روغـن دانـه    

ــلاي    ــرف گ ــه مص ــد ك ــزارش نمودن ــزا گ ــت، كل فوزي
و پاراكوات و كلرات سديم تأثير منفي بر عملكـرد دانـه   
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برتــاي در يــك تحقيـق كــه در آل . كلــزا نداشـتند روغـن  
كـه مصـرف قبـل از     ا انجام گرفته، نشـان داده شـد  كاناد

كوات تـأثير  فوزيت و ديهاي گلاي كش برداشت علف
داري بر عملكرد كلزا نداشته و مصارف زود هنگام معني

تغييـر  (و ديرهنگـام  ) هـا درصـد غـلاف   40تغيير رنـگ  (
ها نيز تأثيري در عملكـرد  آن) هادرصد غلاف 60رنگ 

ــدازة  .كلــزا نداشــتند در كاربردهــاي زود هنگــام تنهــا ان
تـا   1/0ها كمي كاهش يافـت، لـيكن وزن هزاردانـه     دانه

ــود    3/0 ــام بـ ــاي ديرهنگـ ــر از تيمارهـ ــبك تـ ــرم سـ گـ
Anonymouse, 1999) .(  دارونت و همكـاران)Darwent 

et al., 2000 (  ــه مصــرف ــزا ب ــد كــه كل گــزارش كردن
ــد گــلاي  خشــكاننده ــايي مانن ــت و  ه ــاوم اس ــت مق فوزي

هيچگونـه   ،درصـد دانـه   35-45صرف آن در رطوبـت  م
ايـن موضـوع   . نداشـت دانه و روغن اثر منفي بر عملكرد 

ــيس   ــف و ميكپ  ,Okeef and Makpace(توســط اوكي

نتايج حاصـل از آزمـايش   . نيز گزارش شده است) 1985
) Esfahani et al., 2012(اصــــفهاني و همكــــاران 

تر ماده لي 8/0و  4/0، 2/0درخصوص  بررسي سه غلظت 
پاشـي  مؤثره پاراكوات و مقايسه با شـاهد بـدون محلـول   

هـاي چـرب   ، ميزان روغـن و اسـيد  و روغن عملكرد دانه
نشان داد كه بين تيمارهاي آزمايشي هيچگونه ارقام كلزا 

ــي ــايج حاصــل از . داري وجــود نداشــتاخــتلاف معن نت
نشــــان داد كــــه )  Bahri, 1991(آزمــــايش بحــــري 

ــول ــي محل ــينا پاش ــوبي در  گلوفوس ــأثير خ ــوم ت ت آموني
ايـن  . كاهش نسبت بذور سبز رنگ در كلزا داشته اسـت 

ها با نتايج حاصـل از آزمـايش حاضـر كـه مصـرف      يافته
ــكاننده ــرف   خش ــز مص ــه ج ــا ب ــار   800ه ــرم در هكت گ
گـرم   2460گرم در هكتـار بنتـازون و    1920پاراكوات، 

هيچگونــه كــاهش در  در هكتــار گــلاي فوزيــت، بــدون

 7تـا   4(ه و روغن باعث تسريع در رسيدگي عملكرد دان
. نســبت بــه تيمــار شــاهد شــدند، مطابقــت دارد     ) روز

گـزارش  ) Stahlman et al,. 2010(استاهلمن و همكاران 
ــت     ــتفاده از غلظ ــه اس ــد ك ــار   400كردن ــرم در هكت گ

ــل    ــابگردان در مراح ــاراكوات روي آفت  50و  40،  30پ
روز  17 و 11،  5درصد رطوبـت دانـه بـه ترتيـب باعـث      

ــدون    ــه شــاهد ب ــبت ب تســريع در برداشــت محصــول نس
پاشي گرديد و اين موضـوع هيچگونـه اثـر منفـي     محلول

در بـه اينكـه   نظـر  . روي عملكرد و وزن هزاردانه نداشت
مــواد خشــكاننده زمــاني در ايــن گيــاه آزمــايش حاضــر 

ها شكل گرفتـه  ها و دانهشدند كه خورجين پاشيحلولم
باشد كـه  مواد روي وزن هزار دانه ميبودند، تنها اثر اين 

با توجه به وابستگي كمتر اين صفت به عوامـل محيطـي،   
ــزاي      ــزء از اج ــن ج ــكاننده روي اي ــواد خش ــرف م مص

  .نداشته است چشمگيري ثير منفيأعملكرد نيز ت
ها بـه  با توجه به نتايج تحقيقات انجام شده كه در آن

ملكـرد  بـر ع  روشني برعدم تأثير منفـي مـواد خشـكاننده   
رسـد  دانه و عملكرد روغن تأكيد شده است، به نظر مـي 

بـه جـز   (كه استفاده از مواد خشكاننده در ايـن آزمـايش   
گــرم در هكتــار  1920گــرم در هكتــار پــاراكوات،  800

، بـه دليـل   )گرم در هكتار گلاي فوزيت 2460بنتازون و 
هـا، زودرسـي و تسـريع در    تر رطوبت دانـه كاهش سريع

سازي زودتـر زمـين بـراي    به منظور آمادهبرداشت كلزا، 
ــل    ــرنج در اراضــي شــاليزاري اســتان گــيلان قاب نشــاي ب

 5تيمـار  زمايش حاضر آبر اساس نتايج . باشداستفاده مي
كيلوگرم در هكتـار كلـرات سـديم بـه علـت دارا بـودن       
حــداكثر عملكــرد دانــه و روغــن و همچنــين تســريع در  

  ت خشـكاننده  تـر از سـاير تركيبـا    مناسـب  برداشت كلـزا 
  . بوده است
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Effect of desiccants application on reduction of grain moisture content, early 
maturity, grain yield and oil content of oilseed rape (cv. Hyola 401) in Guilan 

province 
 

Rabiee, M.1, P. Tousi Kahal2, M. Esfahani3 and F. Alinia4  

 
ABSTRACT 

Rabiee, M., P. Tousi Kahal., M. Esfahani and F. Alinia. 2012. Effect of desiccants application on reduction of grain 
moisture content, early maturity, grain yield and oil content of oilseed rape (cv. Hyola 401) in Guilan province. Iranian 
Journal of Crop Sciences. 14(3): 280-293. (In Persian). 
 

To assess the effect of chemical desiccant application on reduction of grain moisture content, grain yield and 

oil content of oilseed rape cultivar, Hyola 401, an experiment was carried out at paddy fields of Rice Research 

Institute of Iran (Rasht) in 2005-2006, 2006-2007 cropping seasons. The experiment was conducted using 

randomized complete block design with sixteen treatments including fifteen desiccant treatments and one control 

treatment (without desiccant) with three replications. Desiccant treatments included: Paraquat (200, 400 and 800 

g. ai. ha-1), Sodium chlorate (4, 5 and 6 kg.ha-1), Bentazone (960, 1440 and 1920 g. ai.ha-1), Ammonium 

glyphosate (600, 1000 and 1400 g. ai.ha-1), Glyphosate (820, 1640 and 2460 g. ai.ha-1). Results of simple and 

combined analysis of variance showed significant differences between the chemical desiccants and control in 

reduction of grain moisture while non-significant differences were observed for grain yield and oil content. 

During the two cropping seasons, the treatment sodium chlorate with concentration of 5 kg.ha-1 showed 

maximum grain yield with average of 3148 kg.ha-1 (with 10% moisture). The concentrations of 800 g.ha-1of 

Paraquat (11.8% grain moisture.day-1), 6 kg.ha-1 of Sodium chlorate (11.2 % grain moisture.day-1) and 1920 of 

g.ha-1Bentazone (12.9% grain moisture.day-1) showed the highest rate in reduction of grain moisture content 

following 5-6 days earlier in harvest time. The lowest rate of moisture reduction was observed in Glyphosate. 

Desiccant treatments used in the experiment did not reduce grain yield and oil content. It seems that these 

compounds can be used to facilitate earlier harvesting of rapeseed. Results of this experiment showed that 

Sodium chlorate with concentration of 5 kg.ha-1 was superior as compared to the other desiccants due to 

maximum grain yield and facilitating earlier harvest of rapeseed. 

 

Key words: Chemical desiccant, Grain moisture reduction rate, Harvest time and Rapeseed. 
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