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  "علوم زراعي ايران مجله"

  1391 پاييز 3 شماره چهاردهم، لدج

 
  هاي آماري چند متغيرهبراساس تجزيه اي هاي توتون گرمخانهبندي ژنوتيپهگرو

 
Grouping of flue-cured tobacco genotypes based on multivariate statistical 

analysis 

 
   و 4، مرداويج شعاعي ديلمي 3، علي اعلمي2زاده لاهيجيسميع ...، حبيب ا1محمد محسن زاده گلفزاني

 5سهيلا طالش ساساني
 

  چكيده

 اي هـاي توتـون گرمخانـه   بنـدي ژنوتيـپ  هگـرو  .1391. طالش ساساني. شعاعي ديلمي و س. اعلمي، م. سميع زاده لاهيجي، ع. ، ح.م محسن زاده گلفزاني،

  .250-262): 3(14. زراعي ايرانمجله علوم . هاي آماري چند متغيرهبراساس تجزيه

  

در مركـز   1389ژنوتيپ توتـون برگزيـده در سـال     49اي، تعداد هاي توتون گرمخانهبه منظور بررسي تنوع ژنتيكي در ژنوتيپ

عـرض  ، طـول بـرگ  ، تعـداد بـرگ   (صـفت   14با دو تكرار كشت شدند و  7×7در قالب طرح لاتيس ) رشت(تحقيقات توتون گيلان 

عملكـرد  ، ارتفاع بوته، قطر ساقه، دهي روز تا گل ،شروع گلدهي ،دهي طول دوره گل، شاخص شكل برگ، برگ ضريب سطح، برگ

. مورد ارزيابي قرار گرفتنـد  )متر كلروفيل عددقيمت هركيلو برگ خشك و  ، ميانگيندرآمد مجموع ،برگ سبز، عملكرد برگ خشك

  13و  4، 25، 1، 6كـه بـه ترتيـب     را در پـنج گـروه مجـزا قـرار داد    مورد مطالعـه   هاي ، ژنوتيپUPGMAاي به روش تجزيه خوشه

اي با تابع تشـخيص كـانوني بـه روش خطـي فيشـر      بندي حاصل از تجزيه خوشهصحت گروه. ژنوتيپ در اين پنج گروه قرار گرفتند

گـروه پـنجم   . داز لحـاظ اكثـر صـفات مهـم اقتصـادي داراي ارزش بـالايي بـو        C258×MC944هيبريـد  . درصد تاييـد شـد   8/87

نتايج حاصل از تجزيه بـه  . ترين ارزش را از لحاظ صفات مهم عملكرد و اجزاي عملكرد داشتند، در برگرفتيي را كه پايينها ژنوتيپ

هـاي اصـلي پـس از چـرخش     و بررسي ماهيت ضرايب همبستگي بـين صـفات، براسـاس مولفـه     ها بندي ژنوتيپها جهت گروهعامل

درصد  19/79هاي عملكرد اقتصادي، فنولوژي، قيمت و خصوصيات برگ را مشخص نمود كه در مجموع اموريماكس چهار عامل با ن

از تغييرات بين صفات را توجيه كردند و بررسي نمودار پراكنش دوگانه براساس دو عامل اول و دوم، ناحيه چهارم را به عنوان ناحيه 

هاي اصلاحي و تصميم گيري براي انتخاب والدين مناسـب در  ريزي پروژهمهتواند در برنانتايج اين تحقيق مي. مطلوب تشخيص داد

  .دو رگ گيري براي افزايش عملكرد برگ خشك مورد استفاده قرار گيرد

  

  .صفات مورفولوژيك اصلي، تنوع ژنتيكي، چرخش وريماكس وهاي تجزيه به مولفه :هاي كليديواژه
  

  

  
 
 

  23/1/1391 :تاريخ پذيرش  8/4/1390 :تاريخ دريافت

  يلان دانشكده كشاورزي دانشگاه گ مربي -1

  يلاندانشكده كشاورزي دانشگاه گدانشيار   -2

  )ali_aalami@yahoo.com: پست الكترونيك) (مكاتبه كننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران  .يلاندانشكده كشاورزي دانشگاه گاستاديار  -3

  گيلان محقق مركز تحقيقات توتون -4

  دانشگاه گيلان ي دانشكده كشاورزيمرب -5
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  1391 پاييز ،3، شماره چهاردهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"
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  مقدمه

برگ توتون قسمت تجاري ايـن گيـاه اسـت، تعـداد     
به خصوصيات ژنتيكي هر رقـم و شـرايط محيطـي     برگ

دوره رشــد گيــاه بســتگي دارد و تعــداد آن در ارقــام     
. )Woras et al., 1993(مختلـف توتـون متفـاوت اسـت     
به وجود و وسعت تنـوع  بهبود ژنتيكي هر موجود وابسته 

تنوع ژنتيكي نقش بسـيار مهمـي را در   . ژنتيكي آن است
هـاي حاصـل از   كند، زيـرا دورگ اصلاح نباتات ايفا مي

هاي داراي تنوع ژنتيكي بيشتر، هتـروزيس بيشـتري   لاين
ــه ــهرا نســبت ب ــد هــم نشــان مــينژادهــاي نزديــك ب دهن

)Bagheri et al., 2001.(  
بنـدي بـراي   هاي طبقـه  شاي يكي از روتجزيه خوشه

ــر اســاس     ــوده كــه ب ــدد ب ــاي متع ــراد و متغيره ــام، اف ارق
هـا الزامـاً   ايـن روش  .هاي مختلفي قابل اجرا اسـت  روش

دهند و نظر محقق نقـش مهمـي را در    نتايج يكساني نمي
هايي از اين نوع تجزيه كند، ارزيابي نتايج حاصله ايفا مي

گـروه و   بنـدي افـراد يكنواخـت در داخـل يـك      به دسته
نمايـد  هـاي مختلـف كمـك مـي     متفاوت در گروه افراد

)Jahnson, 1991 .(  هـا اهـدافي مشـابه بـا     تجزيه بـه عامـل
هاي اصلي را در بـر دارد، هـدف    اهداف تجزيه به مولفه

متغيــر  Pاي از  اساســي در ايــن روش توصــيف مجموعــه
هـا و نيـز    هـا يـا عامـل    برحسب تعداد كمتري از شـاخص 

تكـوين اوليـه   . بـين ايـن متغيرهـا اسـت    درك بهتر رابطه 
) Spearman, 1904(هـا توسـط اسـپيرمن     تجزيه بـه عامـل  
هـاي   وي بيان نمود بسياري از همبستگي. صورت گرفت

اي توجيـه كـرد    تـوان بـا مـدل سـاده     مشاهده شده را مـي 
)Mogaddam et al., 2009.(  

بـا بررسـي تنـوع    ) Ann and Kim, 1982(آن و كـيم  
رقـم توتـون    36اي روي تجزيـه خوشـه  ژنتيكي و انجـام  

موجود در بانك بذر كشور كره، آنهـا را از لحـاظ پـنج    
دهي، تعداد بـرگ، قطـر سـاقه و    روز تا گل(صفت مهم 

در . بنـدي كردنـد   ، به سه گروه طبقـه )ضخامت رگبرگ
 Shoaei Deilami and(ديلمي و هنرنژاد آزمايش شعاعي

Honar Nejad, 1996 ( هـا براسـاس   لنتايج تجزيه بـه عام ـ

هاي اصلي پـس از چـرخش وريمـاكس نشـان داد     مؤلفه
كه صفات تعداد برگ در بوته، ضـريب سـطح بـرگ و    

عنـوان  ارتفاع بوته با بيشترين بار عاملي مثبت و بزرگ به
هـا  درصد از تغييرات كل داده 44عامل مورفولوژيكي تا 

را توجيه نمودنـد و در عامـل دوم صـفات زمـان شـروع      
ها و درصد ماده خشـك  فيت ظاهري برگدهي، كيگل

عنوان عوامل فيزيولوژيكي بيشـترين بـار عـاملي    برگ به
درصـد   65اين دو عامل در مجمـوع  . مثبت را دارا بودند

برگ خشك توتون بارلي را توجيـه  از تغييرات عملكرد 
  . دندكر

بنــدي  ه شناســايي و گــروه بــا توجــه بــه ايــن كـ ـ   
ي برخوردار است، هاي توتون از اهميت خاص پلاسم ژرم

هـاي توتـون بـا    تحقيق، تنوع ژنتيكي در ژنوتيـپ در اين 
استفاده از صفات كمي و مورفولوژيك بررسي شد تا بـا  

ها بتوان به والدين مناسب جهـت اسـتفاده   بندي آن گروه
  .هاي دورگ گيري توتون دست يافتدر برنامه

  

  ها مواد و روش

پژوهشي ، در مزرعه 1389اين آزمايش در بهار سال 
با طول جغرافيايي  )رشت( مركز تحقيقات توتون گيلان

 37دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  36درجه و  49
دقيقه شمالي با ارتفاع هفت متر از سطح  16درجه و 

ژنوتيپ  49در اين پژوهش، . درياي آزاد اجرا گرديد
در قالب ) 1جدول (اي برگزيده توتون غربي گرمخانه

دو تكرار مورد ارزيابي قرار  با  7×7طرح لاتيس 
هر ژنوتيپ در سه رديف پنج متري با فاصله . گرفتند

. كاشت نيم متر و فاصله رديف يك متر كشت شد
هاي سازي و بذر، آماده1388در اسفند ماه سال  هاخزانه

گرم در هر  1/0 – 18/0ي مورد نظر به ميزان ها ژنوتيپ
در خزانه  1389متر مربع خزانه در اوايل فروردين 

هاي  با توجه به رسيدن تدريجي برگ. بذرپاشي شدند
توتون از پايين به بالا، در مرحله رسيدگي صنعتي، 

  . ها طي چهار چين برداشت شدندبرگ
صفت مورد ارزيابي 14در اين آزمايش در مجموع 
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  ".....اي هاي توتون گرمخانهبندي ژنوتيپهگرو "

٢�٢ 

  ها جغرافيايي آن ءهاي توتون مورد ارزيابي و منشااسامي ژنوتيپ -1جدول 
Table 1. The names and origin of tobacco genotypes  

  رديف
No. 

 ژنوتيپنام 

Genotype 

 منشا جغرافيايي

Origin  
  رديف
No.  

 ژنوتيپ نام

Genotype 

  منشا جغرافيايي
Origin  

1 Coker 254 USA 26 NOD 8 Africa 

2 Coker 298 USA 27 NC. 95 XCH-MUTANT NO 2 Iran 

3 Bel 61-10 USA 28 Soth-Carolina USA 

4 Chemical Mutant Australia 29 Virginia RP. 37 USA 

5 Bel 71-500 USA 30 Tirtash 4 Iran 

6 Bel 71-501 USA 31 Tirtash 33 Iran 

7 Bel 61-9 USA 32 Pereg R. 2-228 Germany 

8 Virgin Germany 33 Pereg R. 2-234 Germany 

9 R 9 Iran 34 Badisher Geudert Germany 

10 R 30 Iran 35 Comstock-Spanish USA 

11 Fixed A1 USA 36 Manilla-Geel USA 

12 Honggarten Blatt Germany 37 Montcalm Brum Switzerland 

13 Delhi Canada 38 Alida USA 

14 Virginia American USA 39 Pfatzer USA 

15 Virgin RP37 USA 40 All Purpose USA 

16 Hicks 55 USA 41 Pennbel 69 USA 

17 Previ Stamm V6 USA 42 Parfum-ditalie Canada 

18 Hicks Broad Leaf USA 43 Rosecan Nela Canada 

19 Virginia H. R. USA 44 BERGERAC-C France 

20 Virginia Ree 40 USA 45 TRUMPF Germany 

21 Nort Carolina 88 USA 46 TL 1112 USA 

22 Prev Stammv 3 USA 47 Ex. 4. PR-1 USA 

23 Virginia Bright 88 USA 48 Golden Gift Britain 

24 Virginia Ree 488 USA 49 C258×MC944 Iran 

25 Pee Dee Germany    

 

شمارش ( تعداد برگ :قرار گرفت، كه عبارت بودند از
، )تعداد برگ بعد از گلدهي كامل و قبل از برداشت

 عرض برگ، )كشگيري با خط اندازه( طول برگ
شاخص شكل برگ ، )كشگيري با خط اندازه(
، ارتفاع )نسبت عرض به طول همان برگ( )كمربرگ(

، طول )الگيري با كوليس ديجيت اندازه( بوته، قطر ساقه
  ،)تعداد روزها، از شروع تا پايان گلدهي( دهي دوره گل

  

  شـــروع گلـــدهي در هـــر لايـــن بعـــد از گلـــدهي      (
 70هـا و پايـان گلـدهي بعـد از گلـدهي       درصد از بوته 5

ــد از ــه درصـ ــن بوتـ ــر لايـ ــاي هـ ــداد ، )هـ ــا تعـ   روز تـ
ــل ــي  گ ــه  (ده ــاني ك ــا زم ــاكاري ت ــا از نش ــداد روزه   تع

، ضـريب سـطح   )رسـيدند ها بـه گلـدهي   درصد بوته 70 
 )Shoaei Deilami, 2003( از رابطه يـك  برگ با استفاده

   :محاسبه شد

)1(  
 

و  در مرحلـه رسـيدگي صـنعتي   (عملكرد برگ سـبز  
، )هاي برداشـت شـده در چهـار چـين    برگ مجموع وزن

هاي برداشـت  وزن برگ مجموع(عملكرد برگ خشك 
در گرمخانه و بعـد   اندنپس از خشكشده در چهار چين 

ــت آن ــه   از اينكــه رطوب ــواي آزاد ب ــا در ه  درصــد 12ه

وزن بـرگ خشـك هـر چـين     (درآمـد   مجمـوع ، )رسيد
ضربدر قيمت آن كـه بـر اسـاس نـرخ مصـوب شـركت       

و سپس  محاسبه 1389دخانيات به روش بين المللي سال 
قيمـت   ميـانگين ، )تعمـيم داده شـد   چهار چينبه مجموع 

درآمـد بـه عملكـرد بـرگ      نسبت(برگ خشك هركيلو 
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 ,SPAD 502, Minolta( متـر كلروفيـل  عـدد و ) خشـك 

Japan(.  منظور اندازگيري صـفات،  به رشددر طول فصل
طور تصادفي از هرژنوتيپ انتخـاب و  به همسانپنج بوته 
 گيبرداري از زمان سـبز شـدن تـا زمـان رسـيد      يادداشت

و دوم در تجزيـه  و از ميـانگين تكـرار اول    انجام گرديـد 
منظور تعيـين   به. استفاده شد هاتجزيه به عاملو  ايخوشه

بنـدي   هـاي مـورد بررسـي و گـروه     خويشاوندي ژنوتيپ
 اي،ها بر اساس صفات مهم زراعي، از تجزيـه خوشـه  آن

هـاي اسـتاندارد شـده اسـتفاده      با داده UPGMAبه روش 
ــد ــه. ش ــه   ب ــداد خوش ــين تع ــور تعي ــامنظ ــز از روش  ه ني

  تگي بـــر اســـاس تغييـــر ناگهـــاني در اخـــتلاف گســـيخ
و از تجزيـه تـابع    شـده دو فاصله ادغـام متـوالي اسـتفاده    

ــروه  ــحت گـ ــراي بررســـي صـ ــه تشـــخيص بـ ــدي بـ   بنـ
  . گرديـــداي اســـتفاده دســـت آمـــده از تجزيـــه خوشـــه

ــه  ــودار خوشـ ــم نمـ ــرم رسـ ــتفاده از نـ ــا اسـ ــزاراي بـ   افـ
 GenStat Ver.12 )VSN International, 2009 (تجزيـه  و 

ــل  ــه عام ــه ب ــه روش مؤلف ــا ب ــرخش  ه ــلي و چ ــاي اص ه
 SPSS Ver.16وريمــاكس بــا اســتفاده از نــرم افــزار     

)Anonymous, 2007  (هـا   گذاري عاملانجام گرديد، نام
با توجه به صفاتي كه بيشترين ضـريب عـاملي را از نظـر    

منظـــور  بـــه. قـــدرمطلق دارا بودنـــد، صـــورت گرفـــت
بـا رسـم   ارزيـابي،  هاي توتـون مـورد    بندي ژنوتيپ گروه

هاي مورد  لايناول و دوم،   نمودار دوگانه براساس عامل
هاي مناسب بر مبنـاي موقعيـت    بندي و لاينمطالعه گروه

، بـه ايـن ترتيـب    ها در نمودار تعيين شـدند قرارگيري آن
اول و دوم حاصـل از روش    كه ابتدا مقادير عددي مولفه

توتون مـورد   ژنوتيپ 49ها در هر يك از  تجزيه به عامل
با رسم نمودار پـراكنش  بررسي، برآورد گرديد و سپس 

، موقعيـت هـر ژنوتيـپ در محـور      برمبناي اين دو مولفـه 
  .مختصات دوبعدي بدست آمد

  
  

  

  نتايج و بحث

هــاي بــين هــا و تفــاوتجهــت تعيــين ميــزان شــباهت
ي مـورد مطالعـه از نظـر كليـه صـفات تجزيـه       ها ژنوتيپ

هاي مختلف متوسط فاصـله  شبه رو ها ژنوتيپاي خوشه
ها و ها، نزديكترين و دورترين همسايهبين و درون گروه

بنــدي  روش حــداقل واريــانس وارد انجــام شــد و گــروه
جـايي  از آن. ها مورد مقايسـه قـرار گرفـت   حاصل از آن

بهتـرين  ) UPGMA(ها  كه روش متوسط فاصله بين گروه
عـه ارائـه   مـورد مطال  هـاي  ژنوتيپبندي  نتيجه را در گروه

ــد      ــزارش گردي ــن روش گ ــايج اي ــا نت ــابراين تنه داد، بن
، پنج گـروه  83/0با برش دندروگرام در ناحيه ). 1شكل(

ژنوتيـپ را   13و  4، 25، 1، 6ايجاد گرديد كه به ترتيب 
ــت ــروه . در برگرف ــحت گ ــه   ص ــل از تجزي ــدي حاص بن

اي توسط تـابع تشـخيص كـانوني بـه روش خطـي      خوشه
  ).2دول ج( درصد بود 8/87فيشر 

هاي حاصل براساس انحراف ميانگين بررسي گروه
هاي  نشان داد كه ژنوتيپ ميانگين كل  هر گروه از

بيشترين تعداد برگ، ضريب سطح برگ و  گروه اول
دهي و كمترين شاخص شكل برگ را دارا  دوره گل

 متر،قطر ساقه و عدد كلروفيل صفات ).3جدول (بودند 
هاي مورد  كل ژنوتيپ تر از ميانگيندر سطح پايين

هاي بالاتر  مطالعه و از لحاظ ساير صفات، داراي ارزش
بيشترين طول برگ، عرض برگ، ارتفاع بوته،  .بودند

عملكرد برگ سبز و عملكرد برگ خشك بعد از گروه 
در شد و هاي اين گروه مي دوم مربوط به ژنوتيپ

مورد ارزيابي ي ها ژنوتيپ ترينمطلوبجزء حقيقت 
هاي اين  دند، به طوريكه بعضي از ژنوتيپمحسوب ش

عنوان والدين تلاقي جهت اصلاح توان به گروه را مي
 اجزاي عملكرد، همچنين عملكرد برگ سبز و عملكرد

هاي ديگر و توليد برگ خشك از طريق تلاقي در گروه
 نيشتريب دوم درخوشه .هيبريد مورد استفاده قرار داد

 ارتفاع گ،بر شكل شاخص برگ، عرض برگ، طول
  خشك، برگ عملكرد سبز، برگ عملكرد بوته،
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  توتون هاي ژنوتيپها با تابع تشخيص در نسبت موفقيت افراد درون گروه -2جدول 

Table 2. The success of members within the groups with discriminant functions in tobacco genotypes  
  هگرو

Group 
  تعداد ژنوتيپ

No. genotype 
  )درصد(ها در هر گروه بندي ژنوتيپها و ميزان صحت گروهگروه

Groups and accuracy grouping of genotypes in each group (%) 
5  4  3 2 1   
 1  1  4 6 1 
 16.7   16.7 66.7    
   1  1 2 
   100    
 1 24   25 3 
 4 96     
  3  1 4 4 
  75  25   
12  1   13 5 

92.3  7.7       
  Grouping accuracy بندي صحت گروه                                                                                              87.8

  
     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  UPGMAبا استفاده از ضريب تشابه تطابق ساده به روش  هاي توتونبندي  ژنوتيپگروه -1شكل 

Fig. 1. Grouping of tobacco genotypes using simple matching coefficient and UPGMA method  
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 و خشك برگ لويك هر متيق نيانگيم و درآمد مجموع
 گـروه  نيا هاي پيژنوت به مربوط يده گل دوره نيكمتر

 ني ـاي ده ـ گـل  تا روز و برگ سطح بيضر صفات .بود
 مـورد  يهـا  پيژنوت كل نيانگيم از بالاتر سطح در گروه

 صـفات  ريسا لحاظ از خوشه نيا اما داشتند، قرار مطالعه
در خوشه  .بود دارا را يتر نييپا يها ارزش يابيارز مورد

در سـطح  دهـي  دهي و روز تـا گـل   سوم، طول دوره گل
هـاي مـورد مطالعـه قـرار      تر از ميانگين كل ژنوتيپپايين

ورد مطالعـه  اما اين گروه از لحاظ ساير صفات م داشت،
   .ها داشت هاي بالاتري از ميانگين كل ژنوتيپارزش

ــل    ــا گ ــترين روز ت ــارم، بيش ــه چه ــي و  در خوش ده
كمترين قطر ساقه، مجموع درآمـد، ميـانگين قيمـت هـر     

ــل  ــرگ خشــك و عــدد كلروفي ــو ب ــه  كيل ــوط ب ــر مرب مت
صـفات تعـداد بـرگ، طـول      .هاي اين گروه بودژنوتيپ

دهي، ارتفاع بوته،  برگ، شاخص شكل برگ، دوره گل
در سـطح  عملكرد برگ سبز و عملكـرد بـرگ خشـك    

هـاي مـورد مطالعـه قـرار      بالاتري از ميانگين كل ژنوتيپ
ــا از لحــاظ ســاير صــفات داراي ارزش  داشــتند، هــاي ام

بــه نظــر . هــا بودنــد ن كــل ژنوتيــپتــري از ميــانگيپــايين
بـا دارا بـودن ارزش   (دهي  رسد كه صفت روز تا گل مي

عنـوان  ، در ايـن گـروه بـه   )ميـانگين كـل گـروه   بيشتر از 
ــامطلوب اســت كــه مــي  تــوان از طريــق تلاقــي صــفتي ن

، ايـن  هـاي بـا زودرس   هاي اين گروه با ژنوتيـپ ژنوتيپ
اصلاح نمود و از اين طريق به افـزايش اجـزاي   صفت را 

  .هاي اين گروه كمك كرد عملكرد ژنوتيپ
ــدد     ــاقه و عـ ــر سـ ــترين قطـ ــنجم بيشـ ــه پـ   در خوشـ

متر و كمترين  تعداد برگ، طول برگ،  عرض لكلروفي
دهـي، ارتفـاع   برگ، ضـريب سـطح بـرگ، روز تـا گـل     

بوته، عملكرد برگ سبز، عملكـرد بـرگ خشـك را بـه     
صفات شاخص شـكل بـرگ، دوره   . خود اختصاص داد

دهـي، مجمـوع درآمـد و ميـانگين قيمـت هـر كيلـو        گل
ــايينبـــرگ خشـــك  ــل ارزش پـ ــانگين كـ تـــري از ميـ

هـاي   بنـابراين ژنوتيـپ   مورد مطالعه داشتند،هاي  ژنوتيپ
ــزء   ــزاي آن جـ ــرد و اجـ ــاظ عملكـ ــروه از لحـ ــن گـ ايـ

آيند، اما از نظر قطر ساقه شمار ميي ضعيف بهها ژنوتيپ
 Hicks55 ،Honggarten Blatt ،Montcalmهـاي  ژنوتيپ

Brum  وComstock-Spanish    از ايــن گــروه،  بيشــترين
توان براي اصـلاح قطـر    ميمقدار را دارا بودند و بنابراين 

  .ها استفاده كردساقه از آن
هـا تـا حـدي بـا منشـأ جغرافيـايي       بندي ژنوتيپ گروه

و  BERGERAC-Cهـاي   ژنوتيـپ . ها مطابقت داشـت  آن
Badisher Geudert  كه منشا آلماني دارند در گروه پنجم

كه منشـا ايرانـي دارنـد     R30و  R9قرار گرفتند، همچنين 
 R9. خود در گروه سـوم قـرار گرفتنـد     FixedA1با والد 

 Coker) × (FixedA1×Bel 61-11)حاصــل از تلاقــي 

347×Coker 347)  بــــوده وR30   حاصــــل از تلاقــــي
(FixedA1×Bel 61-10) × (Coker 347×Coker 347) 

  .دنباش مي
از روش  )Moro and Denis, 1997(مـورو و دنـيس   

 هـاي توتـون بـر   اي جهت انتخـاب ژنوتيـپ  تجزيه خوشه
اساس صفات كيفي استفاده نمودند و اظهار داشـتند كـه   

تـري را از نظـر انتخـاب    اين روش راه حـل بهتـر و سـاده   
هـا فـراهم نمـوده و بـه عنـوان يـك روش پـيش        ژنوتيپ

. هـــا كـــاربرد داردانتخـــابگر بـــراي انتخـــاب ژنوتيـــپ
تنـوع ژنتيكـي   ) Mansour Ghanaei, 2008(منصورقناعي 

رسي نمود و آنها را بـر اسـاس   رقم توتون بر 118را ميان 
اي بــه روش صــفت مورفولوژيــك بــا تجزيــه خوشــه 23

، 2، 21، 37، 24(حداقل واريـانس وارد بـه شـش گـروه     
شـعاعي ديلمـي و همكـاران    . بندي نمـود طبقه) 23و  11

Shoaei Deilami et al., 2010) (   با بررسي تنـوع ژنتيكـي
وتـون  رقـم و هيبريـد ت   21اي روي و انجام تجزيه خوشه

دسـته  گـروه   4درآنهـا را   ،UPGMAاسـتفاده از روش   با
ــدي كر ــددبن ــروه اول دو در ،ن ــم و گ ــد 4 رق در  ،هيبري

 درگـروه سـوم، دو   سـه هيبريـد و   گروه دوم سـه رقـم و  
شـش هيبريـد قـرار     درگروه چهارم يك رقم و هيبريد و

هـاي   و از طريق مقايسه كلاسترها، صحت تلاقـي  گرفتند
كاسـتانو و همكـاران    .د قرار گرفتانجام شده مورد تايي

)Castano et al., 1990 ( ــه منظــور ارزيــابي تيــپ هــا، ب
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  هاي توتون در ژنوتيپ ايحاصل از تجزيه خوشه از ميانگين كل براي صفات گياهي انحراف ميانگين گروه درصد و ميانگين  -3ل جدو

Table 3. Mean and percent of mean deviation from total mean for plant characteristics, related to tobacco genotypes cluster analysis  
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           Group گروه         

1.93 146.83 11538.88 1437.67 2897.40 1661.27 46.83 36.75 51.33 23.33 6.96 0.45 19.58 91.67 Mean   1                ميانگين 

-3.02 13.32 21.19 21.37 10.18 6.48 -17.94 26.38 17.03 4.90 50.98 -13.46 22.3 11.21 
كل ميانگين زا انحراف  

Mean deviation% 
 

1.95 149 17000 1600 4000 1900 56.4 29 52.00 28 6.63 0.54 13 86.5 Mean  2                ميانگين 

-2.01 15 78.54 35.07 52.1 21.78 -1.17 -0.28 18.56 25.9 43.82 3.85 -18.80 4.94 
كل ميانگين از انحراف  

Mean deviation% 
 

2.01 130.72 10034.90 1185.2 2776.53 1590.89 59.74 30.36 43.44 23.2 4.81 0.54 15.44 81.62 Mean  3                ميانگين 

1.01 0.89 5.39 0.05 5.58 1.97 4.68 4.4 -0.96 4.32 4.34 3.85 -3.56 -0.98 
كل ميانگين از انحراف  

Mean deviation% 
 

1.76 144.25 11068.18 1192.37 2041.06 1413.45 45.32 30.75 42.45 22.25 4.6 0.53 18.75 93.37 Mean  4                ميانگين 

-11.56 11.33 16.24 0.66 -22.39 -9.41 -20.59 5.74 -3.21 0.04 -0.22 1.92 17.11 13.27 
كل ميانگين از انحراف  

Mean deviation% 
 

2.06 113.38 7737.52 1033.85 2299.98 1473.53 60.31 25.31 38.31 19.46 2.97 0.51 14.81 76.04 Mean  5                ميانگين 

3.52 -12.5 -18.74 -12.72 -12.54 -5.56 5.68 -12.96 -12.65 -12.50 -35.57 1.92 -7.5 -7.75 
كل ميانگين از انحراف  

Mean deviation% 
 

1.99 129.57 9521.64 1184.57 2629.78 1560.2 57.07 29.08 43.86 22.24 4.61 0.52 16.01 82.43 Total mean ميانگين كل      
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هــاي مختلــف توتــون از نظــر صــفات  درجــات و واريتــه
هـاي آمـاري چنـد متغيـره تجزيـه تـابع       شيميايي از روش

اي هاي اصـلي و تجزيـه خوشـه   تشخيص، تجزيه به مؤلفه
اي استفاده نمودند و گزارش دادند روش تجزيـه خوشـه  

  .ها نتايج بهتري ارائه نمودروش نسبت به ساير
بر اساس نتايج تجزيه عاملي، تعداد چهار عامل اصلي  

ايـن  . و مستقل با مقادير ويژه بيش از يك استخراج شـدند 
درصـد از تنـوع    19/79ها پس از چرخش توانسـتند  مؤلفه

هـا،   واريـانس مشـترك عامـل   . ها را توجيه نمايند كل داده
واريـانس تـوجيهي هـر عامـل،      يافتـه، هاي دوران بار عامل

واريانس تجمعي توجيه شده و ريشـه مشخصـه حاصـل از    
. نشــان داده شــده اســت 4هــا در جــدول  تجزيــه بــه عامــل

ــر صــفات نشــان  ــانس مشــترك اكث ــالابودن واري ــده ب دهن
باشـد، زيـرا واريـانس    هـا مـي   انتخاب مناسب تعداد عامـل 

مشترك در حقيقت قسمتي از واريانس يك متغيـر اسـت   
باشد و بـالا بـودن آن،    هاي مشترك مرتبط مي به عامل كه

قطـر  . دهد دقت بالاي برآورد واريانس متغير را نمايش مي
صفاتي بودند كه به ترتيب كمتـرين و   عرض برگو  ساقه

هاي اسـتخراج   بيشترين سهم را در واريانس مشترك عامل
هاي يك تا چهار پس  سهم هر يك عامل. شده دارا بودند

ــب  از دوران  ــه ترتيــ  87/11و  08/15، 06/17، 17/35بــ
طور كلي در اين ارزيابي، صفات با ضرايب به. درصد بود

دار و مـؤثر در   عنـوان ضـرايب معنـي    بـه  5/0عاملي بـالاي  
  . مدل در نظر گرفته شدند

  

  هاي توتون در ژنوتيپگياهي ها براي كليه صفات نتايج تجزيه به عامل  -4 جدول
Table 3. Result of factor analysis for all plant characteristics in tobacco genotypes 

 Factors loading     ضرايب عاملي
  واريانس مشترك
Communality 4  3  2 1      گياهي        صفات  Plant characteristics       

 No. of leaf  تعداد برگ 0.82 0.24 0.13 0.15- 0.769
   Leaf  length (cm)  طول برگ 0.892  0.115 0.021 0.024  0.81
  Leaf  width (cm)  عرض برگ 0.538 0.29- 0.17 0.794 0.951
  Leaf area coefficient ضريب سطح برگ 0.915 0.15 0.13 0.213 0.922
  Leaf  shape index  شاخص شكل برگ 0.329- 0.51- 0.15 0.875 0.897
  Flowering duration  دهيوره گلطول د 0.169 0.759 0.068 0.231- 0.662
  Day to flowering  دهيروز تا گل 0.29 0.747 0.19 0.109 0.689
   Plant height (cm) ارتفاع بوته 0.758 0.243 0.155 0.135- 0.676
   Stem diameter (cm)  قطر ساقه 0.002  -0.734 0.134 0.18- 0.589
  Fresh leaf  yield (kg.ha-1)  عملكرد برگ سبز 0.844 0.2 0.33 0.021 0.863
  Dry leaf  yield (kg.ha-1) عملكرد برگ خشك 0.796 0.166  0.47 0.021 0.88
  Revenue (IRR)  درآمد 0.26 0.67- 0.856 0.232 0.859

  قيمت هركيلو برگ خشك ميانگين 0.3 0.11 0.86 0.048 0.848
Average price of dry leaf  
(IRR.kg-1)   

  SPAD value  متر كلروفيلعدد   0.38- -0.67 0.06- 0.168 0.623

 
  Percentage of variance  واريانساز  درصد  35.17  17.06  15.08  11.87

 
 (%) Cumulative variance  واريانس تجمعي درصد  35.17  52.24  67.32  79.19

 Eigenvalue  ريشه مشخصه  4.92 2.39  2.11  1.66 
  

ضريب سطح ، رگطول ب، تعداد برگدر عامل اول 
عملكـرد بـرگ    وعملكرد برگ سبز ، ارتفاع بوته، برگ

ضـرايب مثبـت و بـالايي را بـه خـود اختصـاص       خشك 
عنـوان عملكـرد اقتصـادي    دادند، بنـابراين عامـل اول بـه   

نامگذاري گرديد، ضرايب بالاي صـفات مـذكور نشـان    
دهد كـه ايـن صـفات در ايـن عامـل داراي بـالاترين        مي

ســاير صــفات داراي تنــوع كمتــري  ميــزان تنــوع بــوده و
بنــابراين انتخــاب جهــت بهبــود يــا افــزايش ايــن . هســتند

عامـل دوم  . صفات در اين عامل كارآيي خواهد داشـت 
، دهيطول دوره گلدار، صفات  با ضرايب مثبت و معني

عنـوان   متـر بـه  كلروفيل و عدد قطر ساقه، دهيروز تا گل
عامل صفات  در اين. گذاري گرديدعامل فنولوژيك نام
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ــزينش    ــوده و گ ــوع ب ــزان تن ــالاترين مي ــذكور داراي ب م
در عامـل  . تواند مفيد واقـع شـود   ها براساس آنها مي لاين

قيمـت هركيلـو بــرگ    و ميــانگين درآمـد  سـوم مجمـوع  
دار بودند، اين عامل  داراي ضرايب مثبت و معني خشك

در عامـل چهـام   . گذاري گرديد عنوان عامل قيمت نامبه
داراي  شـاخص شـكل بـرگ   و  عرض بـرگ نيز صفات 

 داري بودند كه به همـين علـت بـه    ضرايب مثبت و معني
جهـت   .گـذاري شـد  عنوان عامل خصوصيات برگ نـام 

هـا نيـز   هـا اعتبارسـنجي داده  تأئيد نتايج تجزيـه بـه عامـل   
ها ابتـدا بـه دو گـروه    انجام شد، به اين طريق كه ژنوتيپ

هـا  بـه عامـل  تصادفي تقسيم شـد و در هـر گـروه تجزيـه     
صورت گرفـت، نتـايج حاصـل از هـر دو گـروه از نظـر       

  .بندي كردند يكسان بود هايي كه صفات را گروهعامل
ها، علاوه بر تفسير ضرايب همبسـتگي  تجزيه به عامل

 هـاي مشـترك، بـه   بندي صفات در قالـب عامـل  و گروه
مـورد بررسـي    هايتوتوني ها ژنوتيپبندي منظور گروه

هاي اول پراكنش دوگانه بر اساس عامل. استفاده گرديد
در شـكل  ) فنولوژيك(و دوم ) عامل عملكرد اقتصادي(
از آنجايي كه قسمت تجـاري توتـون   . ارائه شده است 2

باشد و عملكرد برگ خشـك تـابع اجـزاي    برگ آن مي
يي كـه  ها ژنوتيپ ،)Woras et al., 1993(باشد عملكرد مي

را دارا بودنـد،   ولمقادير بالاي صفات مربوط به عامـل ا 
 دهـي اينكـه زمـان گـل    و نظـر بـه    مطلوب محسوب شده

 توتـون دارد  محصولنقش مهمي در رشد و نمو و ميزان 
)Mackown, 1994( دهي و رقابت بين با شروع دوره گل

هـاي رويشـي و زايشـي، مـواد غـذايي در گيـاه بـه        اندام
شـود و از عملكـرد بـرگ    سمت اندام زايشي منتقـل مـي  

 ــ ــته م ــوديكاس ــزايش    . ش ــت اف ــور، جه ــين منظ ــه هم ب
حداكثري عملكرد برگ توتون، عمليات سـرزني انجـام   

هاي جانبي در توتون و متعاقب آن كنترل جوانه گيردمي
، و همچنـين  شـده  هـا  اندازه بـرگ  افزايش سطح و سبب

باعث بهبود تركيبـات شـيميايي بـرگ ازجملـه افـزايش      
در  .)(Salavati et al., 2005گــردد  مــيميــزان نيكــوتين 
باشد، از طرف تر مطلوب ميدهي كوتاهتوتون دوره گل

ديگر قرار گرفتن صفت روز تا گلدهي در ميان صـفات  
شـود،   عامل دوم كه يك صفت نامطلوب محسـوب مـي  

دهد كه لازم است در هنگام بـه نـژادي صـفات    نشان مي
ي هـا  ژنوتيـپ ديگر به اين صفت نيز توجه خاص شود تا 

هـاي پايـان فصـل زراعـي محفـوظ      ارانپر محصول از ب ـ
ــده و از كيفيــت بــرگ   قطــر ســاقه . هــا كاســته نشــودمان

  ارتبـــاط مســـتقيم بـــا عملكـــرد بـــرگ توتـــون داشـــته  
)Zhide et al., 2001(  قدر اين مقدار بيشـتر باشـد  چو هر، 

بـا  . خواهـد بـود  بيشتر نيز ت آن به خوابيدگي بوته ممقاو
تـابش توسـط    ميـزان جـذب  نيـز  افزايش ميزان كلروفيل 

از آنجـايي  . يابـد گياه افزايش و عملكرد آن افزايش مـي 
دهـي و روزتـا   كه در عامل دوم صفات طـول دوره گـل  

 متـر  دهي مثبت و صفات قطر سـاقه و عـدد كلروفيـل   گل
منفي بدست آمد، انتخاب معكوس اين صفات، مطلـوب  

بنابراين ناحيه مطلوب ناحيه چهـارم خواهـد   . خواهد بود
ــود و  ــب ــد،     پژنوتي ــرار دارن ــه ق ــن ناحي ــه در اي ــاي ك ه
مطلـوب   فنولوژيـك و  عملكرد اقتصـادي ي با ها ژنوتيپ

توان از آنها براي اصلاح صفات نامطلوب باشند و ميمي
هـاي موجـود در    ژنوتيـپ . ها استفاده نمـود ساير ژنوتيپ

صـفات فنولوژيـك مطلـوب و از نظـر      ناحيه دوم از نظر
بودنـد و در   هـا  پژنوتي ـتـرين  ضـعيف  عملكرد اقتصادي

  .ناحيه نامطلوب قرار داشتند
ــپ ــه اول اگرچــه از نظــر   ژنوتي ــاي موجــود در ناحي ه

ــا از لحــاظ   عملكــرد اقتصــادي ــتند، ام ــالايي داش ارزش ب
هـاي موجـود در ناحيـه     ژنوتيـپ . نامطلوب بودند فنولوژي

عملكـرد  مطلـوب ولـي از لحـاظ     فنولـوژي سوم از لحاظ 
كــه در  از آنجــايي. نــدداراي ارزش پــاييني بود اقتصــادي

ها، عوامل پنهاني مسـتقل از يكـديگر هسـتند،     تجزيه عامل
توان صفات مختلفي را كه تحت تـاثير عوامـل    بنابراين مي

زمان بهبود بخشيد و به بهبود طور هممختلف قرار دارند به
بر اساس نتايج اين پژوهش، بـه نظـر   . عملكرد كمك كرد

توانـد بـه    د ارزيابي ميرسد كه تقويت كليه عوامل مور مي
ــپ   ــد ژنوتي ــده آل جهــت تولي ــپ اي ــه تي ــتيابي ب ــاي  دس ه

هـا   پرمحصول توتون منجر شود، ولي نتايج تجزيه به عامل
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در تجزيه ) فنولوژي( و دوم ) عملكرد اقتصادي (هاي اول هاي توتون بر اساس عاملنمودار  پراكنش ژنوتيپ -2شكل
  ها به عامل

Fig. 2 .Scatter diagram of tobacco genotypes based on first (Economic yield) and second factors (Phenology) 

in factor analysis method   
  

دهـد و اسـتفاده    اي كلي را ارائه ميدر اين تحقيق تنها ايده
  .هاي تكميلي دارد از اين روش نياز به آزمايش

هـاي  بـراي برنامـه  تواند پيش نيازي اين تحقيقات مي
گيـري شـده    شمار رود و صـفات انـدازه  گيري بهدورگ

گيري در انتخـاب والـدين   ها به منظور تصميمبراي گروه
بـه ايـن ترتيـب بـراي اصـلاح جمعيـت       . باشـند مفيد مـي 

ي گروه اول، دوم  و سوم را ها ژنوتيپتوان بعضي از  مي
و گروه چهارم يـا پـنجم تلاقـي داد     ها ژنوتيپبا يكي از 

در ضمن بـا تلاقـي    .هاي مورد نظر را ايجاد نموددورگ
بهبـود و  نسبت بـه  توان ي گروه اول و سوم ميها ژنوتيپ

دهي در دهي و طول دوره گلاصلاح صفات روز تا گل
هـاي  در بـين گـروه  . گروه اول اقـدام نمـود   هاي ژنوتيپ

گـروه يـك از لحـاظ قطـر      هـاي  ژنوتيـپ مورد بررسـي،  
تـرين  هاي گروه پنجم مطلـوب  نوتيپساقه، نامطلوب و ژ

ــپ ــا ژنوتي ــي  ه ــه م ــوده ك ــن   ب ــي اي ــق تلاق ــوان از طري ت
شاخص، نسبت به اصـلاح آنهـا    هاي ژنوتيپبا  ها ژنوتيپ

هـاي  ي موجـود در گـروه  هـا  ژنوتيپمقايسه . اقدام نمود

يي كه در نمـودار پـراكنش   ها ژنوتيپاي و تجزيه خوشه
بنـدي را  گـروه  بنـدي شـدند، ايـن   ها طبقهتجزيه به عامل

 28و  27، 23، 20، 17، 3هـاي  ژنوتيـپ . نمايـد تأييد مـي 
نمـودار پـراكنش   ) ناحيـه دوم (موجود در ناحيه مطلـوب  

ــل    ــاس عام ــر اس ــه ب ــاي اول دوگان ــرد  (ه ــل عملك عام
مطلـوبي   هـاي  ژنوتيپ) عامل فنولوژي(و دوم ) اقتصادي

 هـاي ژنوتيـپ از نظر عملكرد و صفات اقتصادي بودند و 
موجـــــود در   46و  40، 39، 16، 15، 14، 13، 12، 9، 8

نمـودار پـراكنش دوگانـه، در گـروه سـوم      ناحيه چهارم 
با توجه به اينكـه در تجزيـه   . داشتنداي قرار تجزيه خوشه

بنـدي فقـط بـر اسـاس دو مولفـه كـه       گـروه  مانندعاملي 
اي باشــد و در  تجزيــه خوشــهبرخــي صــفات را دارا مــي

گردد، ايـن دو  ت انجام ميبندي براساس كليه صفاگروه
ــپگــروه  ــا ژنوتي ــل در  ه ــه عام ــه ب ــه تجزي ــا، در تجزي ه
ولـي در تجزيـه بـه     ،اي در كنـار هـم قـرار گرفتـه     خوشه
، 2هـاي  ژنوتيـپ . ها در گروه جداگانه قرار گرفتندعامل

اي نيز در موجود در گروه اول تجزيه خوشه 26و  22، 4
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 . فتندناحيه اول نمودار پراكنش دوگانه قرار گر

  

  قدرداني

اين تحقيق با حمايت مالي مركز تحقيقات توتون 

نويسندگان  از رياست و پرسنل . گيلان انجام شده است
شان دريغهاي بيمحترم اين موسسه به خاطر حمايت

  .نمايندقدرداني مي
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Grouping of flue-cured tobacco genotypes based on multivariate statistical 
analysis 

 

 Mohsenzadeh Golfazani, M.1, H. Samizadeh Lahiji2, A. Aalami3, M. Shoaie 

Deilami4 and S. Talesh Sasani5 

 
ABSRACT 

  Mohsenzadeh Golfazani, M., H. Samizadeh Lahiji, A. Aalami, M. Shoaie Deilami and S. Talesh Sasani. 2012. Grouping 

of flue-cured tobacco genotypes based on multivariate statistical analysis. Iranian Journal of Crop Sciences. 14 (3): 250-262 

(in Persian). 

 

Forty nine tobacco genotypes, selected from Tobacco Research Center of Rasht, Iran, were evaluated for 

genetic diversity on the basis of 14 characters (No. of leaf, leaf length, leaf width, leaf area coefficient, leaf 

shape index, flowering duration, days to flowering, plant height, stem diameter, fresh leaf yield, dry leaf yield, 

revenue, price of one kilogram dry leaf and SPAD value) using simple lattice design (7×7) with two replications 

in 2010. Cluster analysis using UPGMA method assigned the 49 genotype in five different groups consisting of 

6, 1, 25, 4 and 13 genotypes, respectively. Grouping results were confirmed by canonical discriminate function 

analysis and Fisher Linear method (87.8%). C258×MC944 hybrid had the highest values for most economical 

traits. The fifth group included genotypes that had low value for most economical characteristics. Factor analysis 

results based on principal component analysis after Varimax rotation showed that four factors; economic yield, 

phonology, price and leaf characteristics determined 79.19% of variation from the total observed variation. 

Fourth region was detected as desirable region on the basis of the first and second factors evaluation. Results of 

the present experiment could be used for selection of suitable parents in crossing programs to increase dry leaf 

yield in tobacco. 

 

Key words: Genetic diversity, Morphological traits, Principal components analysis and Varimax rotation. 
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