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"مجله علوم زراعی ایران"
1396پاییز ، 3، شماره جلد نوزدهم

هاي هوایی بر عملکرد، کیفیت و قابلیت انبارمانی غده دو رقم سیب زمینی اثر زمان قطع اندام
)Solanum tuberosum L. (

Effect of defoliation timing on tuber yield, quality and storage capability of
two potato (Solanum tuberosum L.) cultivars

2و علیرضا اسدیان1خسرو پرویزي

چکیده
Solanum tuberosumهـاي هـوایی بـر عملکـرد، کیفیـت و قابلیـت انبارمـانی غـده دو رقـم سـیب زمینـی (           اثر زمان قطع اندام. 1396پرویزي. خ. و ع. ر. اسدیان .  L.. (

.181- 194): 3(19مجله علوم زراعی ایران. 

زمینـی،  هاي هوایی بر عملکرد و کیفیت غـده و قابلیـت انبارمـانی محصـول دو رقـم سـیب      به منظور بررسی اثر زمان قطع اندام
در مرکـز تحقیقـات و   1389-90هاي کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعـی  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكآزمایشی به

هـاي  یستگاه تحقیقات اکباتان، اجرا شد. تیمارهـاي آزمایشـی شـامل زمـان قطـع انـدام      ا–آموزش کشاورزي و منابع طبیعی همدان 
زمینـی  هاي هوایی) و ارقام سیبروز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک همراه با تیمار شاهد (بدون قطع اندام28و 21، 14، 7هوایی در 

یی پس از دو هفتـه، برداشـت محصـول انجـام شـد. پـس از       هاي هوادر دو سطح (آگریا و ساوالان) بودند. در تیمارهاي قطع اندام
هاي تولیدي در اندازه بذري، خوراکی و ریز شمارش و تـوزین شـده   گیري عملکرد کل غده، میزان غدهبرداشت محصول و اندازه

ن داد که بیشـترین  گیري شدند. نتایج نشاها اندازهو طول دوره خواب، میزان قندهاي احیاء، ماده خشک و محتواي ویتامین ث غده
داري روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک حاصل شد که تفاوت معنی7هاي هوایی تعداد غده درشت در تیمارهاي شاهد و قطع اندام

تن در هکتار) نیز بیشترین تولیـد محصـول را داشـتند. از    3/34و 8/35با هم نداشتند. این دو تیمار از نظر عملکرد کل غده (به ترتیب 
روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک، بیشترین میـزان تولیـد را دارا بـود    14هاي هوایی در عداد غده در اندازه بذري، قطع اندامنظر ت

روز قبـل از رسـیدگی   14و 7هـاي هـوایی در   هـا در تیمارهـاي قطـع انـدام    عدد در مترمربع). محتواي ویتـامین ث غـده  44/14(
داري بـا تیمـار   گرم وزن تر غده) که تفـاوت معنـی  100گرم در میلی35/48و 23/50به ترتیب فیزیولوژیک، در بالاترین میزان بود (

روز قبـل از رسـیدگی   28گـرم وزن تـر غـده) در تیمـار     100گرم در میلی04/3شاهد نداشتند. بیشترین میزان قندهاي احیاء غده (
روز قبل از رسـیدگی فیزیولوژیـک،   14و 7هاي هوایی در فیزیولوژیک بدست آمد. طول دوره خواب غده در دو تیمار قطع اندام

به همراه تیمار شاهد با وضعیتی بسیار نزدیک به یکدیگر از بیشترین میزان برخوردار شـد. نتـایج ایـن آزمـایش نشـان داد کـه از نظـر        
روز قبـل از رسـیدگی   14و 7هـاي  هاي هـوایی در زمـان  عملکرد غده در اندازه بذري و سایر صفات کمی و کیفی غده، قطع اندام

باشند.برداري میتري داشته و جهت اجرا در مزارع تولید بذر قابل بهرهفیزیولوژیک، نتایج مطلوب

هاي کلیدي: اندازه غده، سیب زمینی، دوره خواب غده، قندهاي احیاء و ویتامین ث. واژه

باشد.این مقاله مستخرج از پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده دوم می1396/ 29/06تاریخ پذیرش: 07/10/1395تاریخ دریافت: 
) استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان همدان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي (مکاتبه کننده- 1

)kparvizi@yahoo.com(پست الکترونیک: 
کارشناس ارشد زراعت سازمان جهاد کشاورزي استان همدان- 2
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١٨٢

مقدمه
ــاس  ــر اســ ــاربــ ــتآمــ ــتمعاونــ وزارتزراعــ

زمینـی سـیب زیرکشـت مجموع سـطح کشاورزي،جهاد
و هکتــار1590786، 1392-93کشــور در ســال زراعــی 
ســتتــن در هکتــار بــوده ا  30میــانگین عملکــرد آن  

)Anonymous, 2014.(  زمینـی از  میانگین عملکـرد سـیب
ــال   27 ــار در س ــن در هکت ــیش از  1385ت ــه ب ــن30ب ت

رسیده اسـت کـه ایـن افـزایش    1392در هکتار در سال 
ــهدر ــالنتیج ــدیریتاعم ــحیحم ــی وص ــعه زراع توس

اسـت  بدسـت آمـده  بـالا عملکردپتانسیلباارقامکشت
)Soltani, 2015،(غم پیشرفت قابل توجـه در  رلیکن علی

میزان تولید، ضایعات محصـول نیـز افـزایش پیـدا کـرده      
ریـزي  است. بخشی از این ضایعات علاوه بر عدم برنامـه 

گذاري براي تأمین و تجهیز انبارها صحیح و عدم سرمایه
ها، عدم توجه به شیوه صحیح حمـل و نقـل و   و سردخانه

ــدم ــدم  ع ــت و ع ــدیریت برداش ــه م ــه ب ــتفادتوج ه ازاس
ــايروش ــوبهـ ــاممطلـ ــی دادنالتیـ ــوط مـ ــودمربـ شـ

)Hassanabadi and Khoomaram, 2011.(
زمینـی سـرعت فتوسـنتز و    رغـم اینکـه در سـیب   علی

سازي بسیار بالا اسـت،  جذب مواد فتوسنتزي پس از غده
اما این دوره به سرعت سپري شده و تابع شـرایط اقلیمـی   

عوامل زراعـی  (بویژه اختلاف دماي شب و روز) و سایر
). نتـایج  Asghar Ali and Syed Asghar, 2003باشـد ( می

تحقیقات نشان داده است که در اواخر فصل رشـد گیـاه   
زمینی، سرعت تجمع مواد خشک در غده، به ویـژه  سیب

درجـه  15در شرایطی کـه میـانگین دمـاي شـبانه روز از     
گراد کمتر باشد، کاهش یافتـه و پـس از آن حتـی    سانتی

گـردد. بـا سـرد شـدن هـوا و تـأخیر در ادامـه        میمتوقف
رشد رویشی انـدام هـوایی، میـزان کلروفیـل رو بـه زوال      

سـازي مـاده   گذاشته و در نتیجه علاوه بـر توقـف ذخیـره   
خشک در غده، از نمو مورفولوژیکی پوست ثانویه غده 

بنـدي کامـل   و تشکیل بافت فلودرم که پیش نیاز پوسـت 
آیـد. گـزارش شـده اسـت     غده است، ممانعت بعمل مـی 

هاي هوایی گیاه سـیب زمینـی در   که تأخیر در قطع اندام

اواخــر دوره رشــد گیــاه، بــویژه در منــاطقی کــه انتهــاي 
فصل رشد با برودت هوا همراه است، نـه تنهـا عملکـرد    

ــزایش نمــی   ــاه اف ــوده گی ــد، بلکــه باعــث  و زیســت ت یاب
بنـدي مناسـب  محدود شـدن و بـه تـأخیر افتـادن پوسـت     

؛Wilcockson, 1986؛Torres, 1980شـود ( ر غـده مـی  د
Rao et al., 1990  ــز جهــت ــذر نی ــد ب ). در مــزارع تولی

هـا  ها و سایر ناقلین بیمـاري ممانعت از تکثیر جمعیت شته
هاي هوایی در پاییز و قبـل از  همواره توصیه به قطع اندام

ــی  ــول م ــت محص ــود (برداش ــذف Ricky, 2016ش ). ح
یب زمینی در انتهاي فصـل رشـد و در   هاي هوایی ساندام

زمان مناسب، به تشکیل پوسـت و لایـه فلـودرم در غـده     
کنـد کـه نتیجـه آن القـاي خـواب و کـاهش       کمک مـی 

چشمگیر عارضه فیزیولولوژیکی سوختگی پوسـت غـده   
). نتـایج  Jewell and Stanley, 1989(زمینـی اسـت  سـیب 

ر ها دبندي مناسب غدهیک پژوهش نشان داد که پوست
مزرعه، از راهکارهاي عملی کاهش خسارت پوسـیدگی  

). نتـایج  Lori, 2005باشد (خشک فوزاریومی در انبار می
Misraآزمـایش میسـرا و همکـاران (    et al., 1993  نشـان (

زمینـی  بندي کامل، غده سـیب داد که در صورت پوست
کمترین میزان قنـدهاي احیـاء و اسـیدهاي آمینـه آزاد را     

بنــدي نـاقص، محتــواي اســیدهاي  پوسـت دارا بـوده و بــا  
داري افـزایش یافتـه و کیفیـت    صورت معنیآمینه آزاد به

یابـد. نتـایج یـک    چیپس تولیدي نیز به شدت کاهش می
روز 85آزمایش دیگر نشـان داد کـه در رقـم دزیـره تـا      

پــس از کاشــت بــر میــزان مــاده خشــک و نشاســته غــده  
مانـده و  روز ثابـت 10مـدت  افزوده شده و پس از آن به

سپس از میزان آنهـا کاسـته شـد، اگرچـه میـزان کـاهش       
مادسـون و). کریستنسـون Torres, 1980دار نبـود ( معنـی 

)Christenson and Madson, 1996کـه کردنـد ) گزارش
ترکیبـات وویسکوزیتهحداکثرونشاستههايدانهاندازه

درورشـد فصـل طـی درزمینـی سیبهايغدهفسفاتی
15تـا  10درامـا یافته،افزایشسرعتبهديبنغدهزمان
درشاخســارهفیزیولــوژیکیرســیدگیدورهانتهــايروز

ثـابتی نسـبتاً وضعیتوداشتهناچیزيتغییرمختلفارقام
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"...هاي هوایی بر عملکرداثر زمان قطع اندام"

١٨٣

دمـا،  زدن،جوانهمکانیکی،صدماتچونعواملی.دارد
مـدیریت ورطـوبتی هـاي تـنش سن فیزیولوژیکی غـده، 

محتـواي قنـد  تغییراتبروثرمعواملازآبیارينامناسب
ازحـد بـیش غـده قنـد محتـواي اگـر . باشـند مـی غدهدر

تولیـدي، محصـولات رنـگ افزایشباعثشود،معمول
Kumar(خواهد شدچیپسبخصوص et al., 2006.(

ــایش  ــایج آزمـ ــا   نتـ ــده در آمریکـ ــام شـ ــاي انجـ هـ
ــده     ــالات متح ــه در ای ــت ک ــان داده اس ــتان نش و هندوس

د از ضـــایعات انبـــاري و  درصـــ20آمریکـــا حـــدود  
ــد   ــا ح ــتان ت ــاري  50در هندوس ــایعات انب ــد از ض درص

بنـدي نامناسـب غـده در زمـان برداشـت      ناشی از پوست
ــلی  بـــوده پوســـت ــل اصـ ــده، عامـ ــدي نامناســـب غـ بنـ

توســعه ناهنجــاري کبــود شــدگی فیزیولــوژیکی پوســت 
باشد. این ناهنجـاري در مرحلـه بعـد    غده سیب زمینی می

هـاي خشـک و نـرم    به توسـعه پوسـیدگی  تواند منجر می
ــود (  ــومی ش ــدادادي و مســیحا  Lori, 2005فوزاری ). خ

)Khodadadi and Masiha, 1995   در آزمایشـی در بـاره (
هاي هـوایی  اثر تاریخ برداشت و روش حذف کلی اندام

کـش گراماکسـون، قطـع مکـانیکی     (با اسـتفاده از علـف  
هـوایی) بـر   هايهاي هوایی و شاهد بدون قطع انداماندام

زمینـی رقـم آئـولا گـزارش     صفات کمی و کیفـی سـیب  
هاي برداشت، بـه اسـتثناي مـاده خشـک     دادند که تاریخ

هـاي بـذري و کـاملا    غده، بر عملکرد کل و درصد غده
هـا دو  داري داشتند. حـذف انـدام  پوست بسته تأثیر معنی

هفته قبـل از زمـان برداشـت اگرچـه تـا حـدودي باعـث        
اما در مقایسه بـا شـاهد (عـدم قطـع     کاهش عملکرد شد، 

هاي کاملا پوست بسـته را  هاي هوایی)، درصد غدهاندام
هاي پوست بسته در تیمـار  افزایش داد. بعلاوه تعداد غده

حذف مکانیکی در مقایسه با حذف شیمیایی بیشـتر بـود.   
نتایج یک آزمـایش در خصـوص اثـر تیمارهـاي فاصـله      

برداشــت غــدههــاي هــوایی و زمــانی بــین حــذف انــدام
هاي بذري و قابلیـت  روز) بر کیفیت غده20و 15، 10(

هــا نشــان داد کــه بــا افــزایش فاصــله زمــان  انبارمــانی آن
هـا، میـزان افـت    هاي هوایی و برداشـت غـده  حذف اندام

هـا در انبـار   وزنی و نیز میزان آلـودگی فوزاریـومی غـده   
هــا پــس از کــاهش پیــدا کــرد و بهتــرین وضــعیت غــده 

روزه بدست آمـد  20ري، در تیمار با فاصله زمانی انباردا
)Darvishi et al., 2010.(

هدف از اجراي این پژوهش شناسایی زمـان مناسـب   
زمینـی آگریـا و   هاي هـوایی در دو رقـم سـیب   قطع اندام

ساوالان بوده است که ضمن تولیـد عملکـرد مناسـب بـا     
هـا  ها، میزان تلفات انباري غدهصفات کیفی مطلوب غده

نیز به حداقل برسد.

هامواد و روش
ــی   ــال زراعــ ــایش در ســ ــن آزمــ در 1389-90ایــ

مرکــز تحقیقــات و آمــوزش کشــاورزي و منــابع طبیعــی 
ایستگاه تحقیقات اکباتان، بـا طـول جغرافیـایی    –همدان 

ــه و 48 ــه و 32درج ــرض   39دقیق ــا ع ــرقی و ب ــه ش ثانی
ثانیـه شـرقی و بـا   39دقیقـه و  52درجـه و  34جغرافیایی 

متر از سطح دریا اجرا شد. بـر اسـاس آمـار    1757ارتفاع 
ســـاله هواشناســـی، محـــل اجـــراي آزمـــایش داراي 23

هـاي معتـدل بـوده و درجـه     هـاي سـرد و تابسـتان   زمستان
گراد درجه سانتی40ترین روز سال حرارت هوا در گرم

گــراد بــوده درجــه ســانتی-8/33و ســردترین روز ســال 
توریــل در قالــب طــرح اســت. آزمــایش بــه صــورت فاک

هاي کامـل تصـادفی بـا سـه تکـرار و بـا دو عامـل        بلوك
ــدام  ــع ان ــان قط ــام   زم ــطح و ارق ــنج س ــوایی در پ ــاي ه ه

زمینی در دو سطح (آگریـا و سـاوالان) انجـام شـد.     سیب
، 4D ،3D ،2Dهاي هـوایی در پـنج سـطح (   زمان قطع اندام

1D 0وD ــدام ــه ترتیــب قطــع و حــذف کامــل ان هــاي )؛ ب
روز قبــــل از رســــیدگی  7و 14، 21، 28ر هــــوایی د

هاي هوایی (شاهد) بودند. فیزیولوژیک و عدم قطع اندام
زمان کاشت بر اساس زمان توصیه شـده و عـرف منطقـه    

خرداد ماه انجام شد. بـر اسـاس نتـایج آزمایشـات     15در 
قبلــی هــر دو رقــم از نظــر طــول دوره رشــد بــا میــانگین  

در گروه دیـررس  درجه رشد-روز1010روز و 3/121
)، بنـابراین طـول دوره رشـد    Parvizi, 2010قرار گرفتند (
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روز، ملاك ارزیابی و تعیین دوره رشـد (رسـیدگی   121
هـاي  فیزیولوژیکی) قرار گرفت و تیمارهـاي قطـع انـدام   

هوایی بر این مبنا اعمال شدند. هر کرت آزمایشی شامل 
اي با فاصـله ردیـف و  چهار خط به صورت جوي و پشته

متـر در نظـر گرفتـه    6طـول  متر و بـه سانتی25و 75بوته 
شدند. نیاز کودي بر اساس نتایج آزمون تجزیه خـاك و  

75کیلـوگرم در هکتـار فسـفات آمونیـوم،     250به میزان 
کیلوگرم در هکتار پتاس (از منبع سولفات پتاسیم) و نیـز  

کیلوگرم در هکتار نیتروژن (از منبـع کـود اوره) در   100
بت (یک سوم در زمان کاشت و دو سوم باقیمانده سه نو

به نسبت مساوي در دو نوبت خاکدهی و زمان گلـدهی)  
هـاي بـذري   به صورت نواري به خاك داده شـدند. غـده  

قبل از کاشت با سـم مـانکوزب بـه نسـبت سـه در هـزار       
هـاي  همراه با پودر تالک، آغشته شدند. مبارزه بـا علـف  

گـرم  750کور، به نسـبت  کش سنهرز با استفاده از علف
صـــورت در هکتـــار و قبـــل از دومـــین آبیـــاري بـــه    

مصرف انجام شد. تغذیه کودي عناصـر ریزمغـذي   خاك
ــورت      ــه ص ــومبی ب ــل میکروک ــود کام ــتفاده از ک ــا اس ب

در هــزار انجــام شــد. آبیــاري 3پاشــی بــه نســبت محلــول
مزرعه با استفاده از سیستم تحت فشـار آبیـاري بـارانی و    

ا دور آبیاري هفت روزه انجـام شـد. در   کلاسیک ثابت ب
هاي هـوایی، رکـوردگیري در سـطح    هر تیمار قطع اندام

انجـام شـد.   یک مترمربع از هر کـرت پـس از دو هفتـه،   
گیـري عملکـرد کـل    پس از برداشت محصـول و انـدازه  

هاي تولیدي از نظر اندازه در سـه انـدازه   غده، میزان غده
ــر از   ــت (بزرگت ــی55درش  ــمیل ــر)، ب ــا 35ذري (مت 55ت

متــر) تفکیــک و میلــی35متــر و ریــز (کــوچکتر از میلــی
ازکـدام هـر ازخشـک مـاده تعیینشمارش شدند. براي

غـده بـه  عـدد یـک متوسطوکوچکبزرگ،هايغده
بـا  وخردریزبسیاربه قطعاتشدهانتخابتصادفیطور

درمخلـوط ایـن ازگـرم پنجـاه . شـدند یکدیگر مخلوط
8تــا6مــدتبــهگــرادســانتیدرجــه105دمــايدرآون

ازخشــکانده شــده و پــسداغهــوايجریــانبــاســاعت
عنـوان بهوزنآخرینرسید،ثابتیحدبهآنهاوزناینکه

تقسـیم هـا از غدهخشکمادهشد. میزانثبتنهاییوزن
محاســبههــانمونــهاولیــهوزنبــرشــدهثبــتنهــاییوزن

گیري براي اندازه. )Hartmut and Sabine, 1997گردید (
ها از روش حجمی و تیتراسـیون  میزان قندهاي احیاء غده

گیري ویتـامین ث ). اندازهParvaneh, 2013استفاده شد (
دریدات پتاسـیم وید، یدید پتاسیمباتیتریمتريروشبا

). بــراي Toit, 2001نشاســته انجـام شــد ( معــرفحضـور 
هـا در  همحاسبه طول دوره خـواب غـده، تعـدادي از غـد    

هــاي مختلــف از هــر تیمــار بــه صــورت تصــادفی انــدازه
انتخاب و در سـبدهاي مخصـوص ریختـه شـده در انبـار      
معمولی و تاریک با نوسانات رطوبت نسبی در محـدوده  

ــا 15 ــرارت   20ت ــه ح ــد و درج ــا 12درص ــه 19ت درج
ها در هر هفتـه در  گراد قرار داده شدند. پایش غدهسانتی

ــد و   ــام ش ــت انج ــانیدو نوب ــه زم ــد جوان ــه رش ــاي ک ه
متـر رسـید،   میلـی 3تا 2ها به درصد از غده50رأسی در 

طـــول دوره خـــواب محاســـبه و یادداشـــت گردیـــد     
)Aksenova et al., 2013 هـاي دادهآمـاري ). محاسـبات

جهـت . شـد انجامSAS 9.2افزار نرمبا استفاده ازحاصل
پـنج  احتمـال سطحدرLSDآزمونازهامیانگینمقایسه
.شداستفادهدرصد

نتایج و بحث
ــایج ــاننت ــهدادنش ــدام ک ــع ان ــوایی قط ــاي ه ــره اث

هـاي  تعـداد غـده  (در سطح یـک درصـد) بـر   داريمعنی
غـده و نیـز محتـواي    ریز، بذري، درشت و عملکرد کـل 

ویتامین ث، قندهاي احیاء و میزان ماده خشـک غـده دو   
هـاي  غـده رقم نیـز بـر تعـداد    اثر. داشتزمینیسیبرقم

ــامین ث  و میــزان قنــدهاي ریــز و درشــت، محتــواي ویت
و عملکرد کل در سطح پـنج  درصدیکسطحاحیاء در

هـاي  داري بر تعداد غدهبود، اما اثر معنیداردرصد معنی
رقـم بذري و میزان ماده خشک غده نداشت. برهمکنش

بـر تعـداد   داراثـر معنـی  هاي هوایی نیـز زمان قطع اندامو
ریز و بذري و همچنین میزان قندهاي احیـاء در  هاي غده
هـاي درشـت، عملکـرد    ها داشت، اما بر تعـداد غـده  غده

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
96

.1
9.

3.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

4-
05

-1
3 

] 

                             4 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.15625540.1396.19.3.1.1
http://agrobreedjournal.ir/article-1-788-fa.html


"...هاي هوایی بر عملکرداثر زمان قطع اندام"

١٨٥

کل غده، میزان ماده خشـک غـده و طـول دوره خـواب    
دار نبود.معنی

ــانگین   ــه می ــایج مقایس ــم   نت ــه در رق ــان داد ک ــا نش ه
ساوالان، بیشترین تعداد غده ریـز در مترمربـع، در تیمـار    

ــدام ــع انـ ــاي قطـ ــوایی هـ ــیدگی 28هـ ــل از رسـ روز قبـ
هـاي  فیزیولوژیک تولید شد که با تیمارهـاي قطـع انـدام   

روز قبـــل از رســـیدگی فیزیولوژیـــک 14و 21هـــوایی 
داري نداشت، امـا در رقـم آگریـا در تیمـار     تفاوت معنی
ــدام ــع انـ ــوایی قطـ ــاي هـ ــیدگی 21هـ ــل از رسـ روز قبـ

ا فیزیولوژیک، بیشترین تعداد غده ریـز تولیـد شـد کـه ب ـ    
ــدام   ــع ان ــاي قط ــایر تیماره ــار  س ــز تیم ــوایی و نی ــاي ه ه

داري (در سطح احتمال پنج درصـد)  شاهد تفاوت معنی

شود که رقـم  ). بدین ترتیب مشخص می1داشت (شکل 
ــه      ــز بیشــتر نســبت ب ــد غــده ری ــدرت تولی ــا ق ســاوالان ب

هاي هوایی واکـنش بهتـري داشـته و    تیمارهاي قطع اندام
ي هوایی، میزان تولید غـده ریـز   هابا تعجیل در قطع اندام

در آن بیشتر بود، اما رقم آگریا با پتانسیل تولید غده ریـز  
ــدام     ــع ان ــار قط ــه تیم ــري ب ــدت کمت ــا ش ــر، ب ــاي کمت ه
هـاي  هوایی واکنش نشان داده و در تیمارهاي قطع انـدام 

هوایی در مقایسه با شاهد، به میزان کمتري به تعداد غده 
ــی در ت   ــد. حت ــافه ش ــز آن اض ــدام ری ــع ان ــار قط ــاي یم ه

ــه تیمــار   14هــوایی  ــز نســبت ب ــل از رســیدگی نی روز قب
هـاي ریـز   داري از نظـر تعـداد غـده   شاهد اختلاف معنـی 

وجود نداشت.

هاي هوایی در دو رقم هاي ریز در اثر متقابل تیمارهاي رقم و زمان قطع انداممقایسه میانگین تعداد غده- 1شکل 
و ساوالانزمینی آگریا سیب

Fig. 1. Mean comparison of number of small size tubers in interaction effect of cultivar and defoliation time in

two potato cultivars (Ageria and Savalan)
داري ندارندفاوت معنیدر سطح احتمال پنج درصد تLSDاند، بر اساس آزمون داده شدهمشترك نشانحروفهایی که با میانگین

Means with similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test

D0 ،D1 ،D2 ،D3 وD4:روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک. 28و 21، 14، 7هاي هوایی در هاي هوایی و قطع اندامبه ترتیب عدم قطع اندامV1 وV2زمینی آگریا و ساوالان: به ترتیب ارقام سیب
D0, D1, D2, D3 and D4: without defoliation, defoliated at 7, 14, 21 and 28 days before physiological maturity, respectively. V1, V2: Ageria

and Savalan potato cultivars, respectively

دو رقـم در قطـع   در مورد تولیـد غـده بـذري در هـر    
روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیـک،  14هاي هوایی اندام

ــا میــانگین   عــدد در 6/15بیشــترین تعــداد غــده بــذري ب
داري با مترمربع تولید شد که در رقم آگریا تفاوت معنی

هاي هـوایی و نیـز تیمـار شـاهد     هاي قطع اندامسایر زمان
ن ایـن  داري بـی داشت، اما در رقم ساوالان تفـاوت معنـی  

روز قبــل از 7هــاي هــوایی در تیمــار و زمــان قطــع انــدام
رسیدگی و نیز تیمار شاهد مشاهده نشد. کمتـرین تعـداد   
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روز قطـع  28غده بذري در هر دو رقم مربـوط بـه تیمـار    
هاي هوایی قبل از رسیدگی فیزیولوژیـک بـود کـه    اندام

روز قبـل از  21هـاي هـوایی   در هر دو رقم با قطـع انـدام  
). 2داري داشت (شکل ، تفاوت معنیرسیدگی

زمینی هاي هوایی در دو رقم سیبمقایسه میانگین تعداد غده بذري در اثر متقابل تیمارهاي رقم و زمان قطع اندام- 2شکل 
آگریا و ساوالان

Fig. 2. Mean comparison of seed size tubers in interaction effect of cultivar and defoliation time

in two potato cultivars (Ageria and Savalan)
داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSDاند، بر اساس آزمون داده شدهمشترك نشانحروفهایی که با میانگین

Means with similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test

D0 ،D1 ،D2 ،D3 وD4:روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک. 28و 21، 14، 7هاي هوایی در هاي هوایی و قطع اندامبه ترتیب عدم قطع اندامV1 وV2:زمینی آگریا و ساوالانبه ترتیب ارقام سیب
D0, D1, D2, D3 and D4: without defoliation, defoliated at 7, 14, 21 and 28 days before physiological maturity, respectively. V1, V2: Ageria

and Savalan potato cultivars, respectively

بـذري هـاي غـده بالاتر بودن تولیـد زمینی،سیبدر
اسـت اساسـی ضرورتیک) مترمیلی35-55اندازهبا( 

سـبت نایـن افزایشجهتمختلفیهايروشامروزهکه
ســیب بــذرتولیــدمــزارعدرتکثیــر،ضــریبافــزایشو

تـوان مـی هـا آنجملـه ازشود کـه میگرفتهبکارزمینی
بـویژه گیـاه و مناسـب تغذیـه کاشـت، تراکمافزایشبه

کندکننـده مـواد مغذي، استفاده ازریزکودهايمصرف
ــد ــده  رشـ ــف غـ ــل مختلـ ــین  در مراحـ ــی و همچنـ زایـ

ــدام ــواییقطــع ان ــايدر انتهــاي ه کــرد اشــارهفصــله
)Hossein zadeh and Hassan Panah, 2006(. ــایج نت

هــاي هــوایی ایــن پــژوهش نشــان داد کــه بــا قطــع انــدام 
روز قبــل از رســیدگی  14در انتهــاي فصــل و حــدود   

تـــوان بـــه فیزیولوژیـــک، تـــا حـــد قابـــل تـــوجهی مـــی
هــاي بــذري کمــک کــرد. افــزایش درصــد تولیــد غــده

ــژ    ــایج پ ــا نت ــوع ب ــن موض ــیحا  ای ــدادادي و مس وهش خ
)Khodadadi and Masiha, 1995.همخوانی دارد (

بیشترین تولید غـده درشـت در تیمـار شـاهد (بـدون      
هـاي هـوایی) حاصـل شـد و از ایـن نظـر تنهـا        قطع انـدام 

روز قبـل از رسـیدگی   7هاي هوایی در با تیمار قطع اندام
ــی   ــاوت معنـ ــد تفـ ــک فاقـ ــطح فیزیولوژیـ داري (در سـ

ــن ــود (شــکل  احتمــال پ ). تیمارهــاي قطــع 3ج درصــد) ب
روز قبـــل از رســـیدگی 14و 7هـــاي هـــوایی در انـــدام

هاي هوایی) فیزیولوژیک و تیمار شاهد (بدون قطع اندام
داري از نظــر عملکــرد کــل غــده تولیــدي تفــاوت معنــی
، 8/35نداشتند. بیشترین عملکرد کل غـده بـه ترتیـب بـا     

یمـار شـاهد، قطـع    تن در هکتار مربوط به ت3/33و 3/34
روز قبـــل از رســـیدگی 14و 7هـــاي هـــوایی در انـــدام

).3فیزیولوژیک بود (شکل 
(A) (B)

c
b

a

de
f

bc b b

e f

0

5

10

15

20

V1D0 V1D1 V1D2 V1D3 V1D4 V2D0 V2D1 V2D2 V2D3 V2D4

ربع
تر م

در م
ري 

ه بذ
 غد

داد
تع

N
o.

 o
f s

ee
d s

iz
e t

ub
er

s. 
m

-2

و زمان هاي قطع اندام هاي هواییزمینی ارقام سیب
Potato cultivars and Defoliation times

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
96

.1
9.

3.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

4-
05

-1
3 

] 

                             6 / 14

https://dorl.net/dor/20.1001.1.15625540.1396.19.3.1.1
http://agrobreedjournal.ir/article-1-788-fa.html


"...هاي هوایی بر عملکرداثر زمان قطع اندام"

١٨٧

زمینی آگریا و ساوالاندو رقم سیب)B(و عملکرد کل غده )A(هاي درشت مقایسه میانگین تعداد غده- 3شکل 
هاي هواییدر تیمارهاي زمان قطع اندام

Fig. 3. Mean comparison of large size tubers (A) and total tuber yield (B) of two potato cultivars

(Ageria and Savalan) in defoliation time treatments
داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSDاند، بر اساس آزمون داده شدهمشترك نشانحروفهایی که با میانگین

Means with similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test

D0 ،D1 ،D2 ،D3 وD4:روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک28و 21، 14، 7هاي هوایی در هاي هوایی و قطع اندامبه ترتیب عدم قطع اندام
D0, D1, D2, D3 and D4: without defoliation, defoliated at 7, 14, 21 and 28 days before physiological maturity, respectively

هـاي  دهد که تأخیر در قطـع انـدام  نشان میاین نتایج
تـر بـه زمـان رسـیدگی فیزیولـوژیکی و      هوایی و نزدیک

ــدام   ــدم قطــع ان ــین عــدم ع ــاي هــوایی، شــرایط  همچن ه
مساعدي را براي برخـورداري گیـاه از حـداکثر ظرفیـت     

سـازي باعـث   فتوسنتزي فـراهم کـرده و افـزایش ذخیـره    
هاي ولید غدهشود. افزایش تتر میهاي درشتتولید غده

هـا همـراه   درشت چنانچه با افـزایش عملکـرد کـل غـده    
)، اما نتایج عملکـرد  Iwama, 2008باشد، ارزشمند است (

14هـاي هـوایی در   ها نشان داد که با قطع انـدام کل غده
هاي روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک، ضمن اینکه غده

تــر و بــا انــدازه متوســط بیشــتري تولیــد شــد،  یکنواخــت
ــابراین    عمل ــد، بن ــز حاصــل گردی ــالاتري نی ــی ب کــرد کل

ــدام   ــع ان ــاري از قط ــالاتري   تیم ــوایی از ارزش ب ــاي ه ه
برخــوردار اســت کــه همزمــان بــا افــزایش تولیــد غــده و 
ارتقــاي ضــریب تکثیــر، باعــث افــزایش عملکــرد کلــی  

اي بزرگتـر  ه ـبیشتري نیز شود. باید توجه داشت که غـده 
گرم از بازارپسندي کمتري برخوردار بـوده و در  100از 

صنایع فرآوري سیب زمینی نیز کمتـر مـورد توجـه قـرار     
).Lori, 2005گیرند (می

روز قطـع  28و 21نتایج نشان داد کـه در تیمارهـاي   
دار هـاي هـوایی قبـل از رسـیدگی بـا تفـاوت معنـی       اندام

ــه ســایر تــار  هــاي قطــع یخویتــامین ث کمتــري نســبت ب
هاي هوایی و تیمار شـاهد تولیـد شـد. ضـمن اینکـه      اندام

داري بین این دو تیمار مشاهده نشـد. مقـدار   تفاوت معنی
14و 7هاي هـوایی در  ویتامین ث در دو تیمار قطع اندام

ــا شــاهد در ســطحی   روز قبــل از رســیدگی در مقایســه ب
ــی    ــاوت معن ــرار داشــت کــه تف ــم ق ــک به ــا نزدی داري ب

).4نداشتند (شکل یکدیگر 
نـوع بـه بسـته زمینـی سـیب غدهویتامین ثمحتواي

غـده تروزنگرمهردرگرممیلی24/0تا16/0ازرقم
تغذیـه، مـدیریت محیطـی، شـرایط براست. علاوهمتغیر

پتاســیمیونیتروژنــیکودهــايمصــرفزمــانومیــزان
)Wichrowska et al., 2014(،درنگهـداري مـدت ودما

Yamdeu Galani(انبـار  et al., 2017 (فـرآوري شـیوه و
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1396، پاییز 3جلد نوزدهم، شماره ،"لوم زراعی ایرانعمجله"

١٨٨

هاي هواییزمان قطع اندامزمینی آگریا و ساوالان در تیمار هاي دو رقم سیبمحتواي ویتامین ث غدهمقایسه میانگین -4شکل 
Fig. 4. Mean comparison of Vitamin C content of potato tubers of two potato cultivars (Ageria and Savalan)

in defoliation time treatments
داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSDاند، بر اساس آزمون داده شدهمشترك نشانحروفهایی که با میانگین

Means with similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test
D0 ،D1 ،D2 ،D3 وD4:روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک28و 21، 14، 7هاي هوایی در هاي هوایی و قطع اندامبه ترتیب عدم قطع اندام

D0, D1, D2, D3 and D4: without defoliation, defoliated at 7, 14, 21 and 28 days before physiological maturity, respectively

)Mareschi, 1983 (بـر تأثیرگـذار عوامـل تـرین عمدهاز
رونـد  .باشندمیزمینیسیبغدهدرمحتواي ویتامین ث

تغیرات محتواي ویتامین ث در غـده سـیب زمینـی نشـان     
مـوازات افـزایش طـول دوره رشـد گیـاه،      دهد که بـه می

ــی    ــت م ــدتی ثاب ــس از م ــزایش و پ ــزان آن اف ــردد می گ
)Hartmut and Sabine, 1997     نتـایج ایـن تحقیـق نشـان .(

ــه طــور معمــول تــا   روز قبــل از رســیدگی، 14داد کــه ب
محتواي ویتامین ث غده روند صـعودي داشـته و پـس از    
آن و بـا نزدیــک شــدن بــه زمــان رســیدن فیزیولوژیــک،  
ثابت گردیده و یا تغییرات ناچیزي داشت. بـدین ترتیـب   

ر سنتز شود که فعل و انفعالات شیمیایی لازم دمعلوم می
هفتـه انتهـاي رشـد سـیب     4تـا  3و تجمع ویتامین ث در 

هـاي  زمینی بـا سـرعت بـالاتري صـورت گرفتـه و انـدام      
نیـاز انجـام   هوایی گیاه به عنوان محل فرآوري و یا پـیش 

)، بنــابراین حــذف Lori, 2005باشـد ( ایـن فرآینــدها مــی 
ــدام ــیدگی    انـ ــل از رسـ ــه قبـ ــوایی در دو هفتـ ــاي هـ هـ

توانــد در جلــوگیري از ینکــه مــیفیزیولوژیــک، ضــمن ا
کاهش ویتامین ث غده موثر باشد، اثر قابل تـوجهی نیـز   
در میزان تولیـد محصـول خواهـد داشـت. بررسـی منـابع       
انجام شده تا زمان انجـام پـژوهش حاضـر نشـان داد کـه      

هــاي اطلاعــات مشخصــی در بــاره اثــر زمــان قطــع انــدام
ته و هـا وجـود نداش ـ  هوایی بر محتـواي ویتـامین ث غـده   

تواند به عنـوان دسـتاوردي   بنابراین نتایج این پژوهش می
جدید مد نظر قرار گیرد.  

هـاي هـوایی اثـر    نتایج نشان داد که زمـان قطـع انـدام   
داري بر میزان قندهاي احیاء در غـده سـیب زمینـی    معنی

ــن نظــر تفــاوت    داشــت و دو رقــم مــورد آزمــایش از ای
قنـدهاي احیـاء در   داشتند. در هر دو رقم، بیشترین میزان 

روز قبـل از رسـیدگی مشـاهده    28هاي هوایی قطع اندام
هـاي  شد کـه تفـاوت آن بـا سـایر تیمارهـاي قطـع انـدام       

هـاي هـوایی)   هوایی و نیز تیمار شـاهد (عـدم قطـع انـدام    
هـاي هـوایی در   دار بود. در رقم ساوالان قطع انـدام معنی
ژیک روز قبل از رسیدگی فیزیولو21و 14، 7هاي زمان

ــاء غــده    ــدهاي احی ــزان قن ــز تیمــار شــاهد از نظــر می و نی
ــزان     ــا می ــم آگری ــا در رق ــتند، ام ــانی داش ــعیت یکس وض

و 14هـاي هـوایی   قندهاي احیاء در تیمارهاي قطع انـدام 
روز قبل از رسـیدگی فیزیولوژیـک و شـاهد یکسـان     21

).5نبود (شکل 
مقـدار شـامل زمینـی سیبغدهشیمیاییخصوصیات

وپـروتئین نشاسـته، احیـاء، قنـدهاي یـزان مخشک،ماده
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"...هاي هوایی بر عملکرداثر زمان قطع اندام"

١٨٩

نـوع بـه زمینـی سـیب در غـده قنـد میزان. باشدمیچربی
آنفیزیولــوژیکیوضــعیتورســیدگیرقــم، درجــه 

عمـدتا زمینـی سـیب غـده احیـاء هايقندي. داردبستگی
کمـی مقداروفرکتوزوگلوکزمونوساکاریدهايشامل

قندهااینیژهوشرایطدر. باشدمیساکارزساکاریددي
نسـبت ایـن ولـی مانند،میباقینشاستهباتعادلحالتبه

معمولاکهتغییرکندسازيذخیرهشرایطدراستممکن
تبــدیلیکــدیگربــهقنــدونشاســتهغــده،تــنفسبــر اثــر

کیفیـت درمؤثراز عواملاحیاءقندهايمیزان. شوندمی
عث باکهشرایطیبوده وزمینیسیبهايفرآوردهرنگ

ــاهش میــزان  تولیــدجهــتشــوند،احیــاءقنــدهايک
توجـه قابـل صـنعتی، مصـارف بـراي مناسبزمینیسیب
میـزان  بـودن پایینو)Mazurrczyk and Lis, 2002(بوده 

هـاي فـرآورده تولیـد درمطلوبعواملازاحیاءقندهاي
قابـل تغییراتپژوهشدر این. هستندزمینیسیبغذایی

زمینـی سیبهايغدهدراحیاءيمیزان قندهادرتوجهی
تیمارهاي مختلف قطع هر دو رقم آگریا و ساوالان و در

گرفتــهنتیجــهبنــابراینمشــاهده شــد،هــاي هــواییانــدام
زمان قطـع  تنظیمدرمطلوبراهکاراتخاذباکهشودمی

قنـدهاي احیـاء  میزانافزایشازتوانهاي هوایی میاندام
تنظیم زمان که بارسدمینظربه. نموداجتنابهاغدهدر

روز قبـل از رسـیدگی   7و 14هـاي هـوایی در   قطع اندام
تـامین شـود،   اهـداف ایـن زمینـی، سیبدرفیزیولوژیک

هرچند لازم است واکنش نـوع رقـم نیـز در نظـر گرفتـه      
هـاي هـوایی لحـاظ    شده و در انتخـاب زمـان قطـع انـدام    

گردد.  

هاي هوایی در دو رقم در اثر متقابل تیمارهاي رقم و زمان قطع اندامحتواي قندهاي احیاء غده مقایسه میانگین م- 5شکل 
زمینی آگریا و ساوالانسیب

Fig. 5. Mean comparison of reducing sugars content of tubers in interaction effect of cultivar and defoliation

time in two potato cultivars (Ageria and Savalan)
داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSDاند، بر اساس آزمون داده شدهمشترك نشانحروفهایی که با میانگین

Means with similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test
D0 ،D1 ،D2 ،D3 وD4:روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک. 28و 21، 14، 7هاي هوایی در هاي هوایی و قطع اندامترتیب عدم قطع اندامبهV1 وV2:زمینی آگریا و ساوالانبه ترتیب ارقام سیب

D0, D1, D2, D3 and D4: without defoliation, defoliated at 7, 14, 21 and 28 days before physiological maturity, respectively. V1, V2: Ageria
and Savalan potato cultivars, respectively

نتایج نشان داد که میزان ماده خشـک غـده در تیمـار    
روز قبـل  7و 14هاي هـوایی  شاهد و دو تیمار قطع اندام

داري نداشـت،  از رسیدگی فیزیولوژیـک، تفـاوت معنـی   

مــاده خشــک هــاي هــوایی، هرچنــد بــا عــدم قطــع انــدام
هـاي  هـا تشـکیل شـد. قطـع زودتـر انـدام      بیشتري در غده

28و 21هـاي هـوایی در   هوایی و دو مرحلـه قطـع انـدام   
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روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک، ماده خشک غـده بـه   
داري کاهش پیدا کرد که دو تیمار تفاوت صورتی معنی

ها بـا تیمـار عـدم    داري با هم نداشتند، اما تفاوت آنمعنی

هـاي هـوایی در دو   هـاي هـوایی و قطـع انـدام    انـدام قطع 
ــت  ــک،  7و 14نوبـ ــیدگی فیزیولوژیـ ــل از رسـ روز قبـ

).6دار بود (شکل معنی

(A)                                                                                                            (B)

زمینی آگریا و ساوالاندو رقم سیب) غده B) و طول دوره خواب (Aمیزان ماده خشک (مقایسه میانگین- 6شکل 
هاي هواییدر تیمارهاي زمان قطع اندام

Fig. 6. Mean comparison of dry matter (A) and dormancy (B) of tubers of two potato cultivars

(Ageria and Savalan) in defoliation time treatments
داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSDاند، بر اساس آزمون داده شدهمشترك نشانحروفهایی که با میانگین

Means with similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test

D0 ،D1 ،D2 ،D3 وD4:روز قبل از رسیدگی فیزیولوژیک28و 21، 14، 7هاي هوایی در هاي هوایی و قطع اندامع اندامبه ترتیب عدم قط
D0, D1, D2, D3 and D4: without defoliation, defoliated at 7, 14, 21 and 28 days before physiological maturity, respectively

و تولیـد انـرژي در واحـد    خشـک تجمع مـاده میزان
هـاي مهـم ایـن محصـول     از قابلیـت زمینیطح در سیبس

برابـر، بـالاتر از گنـدم    7/2بوده و از این نظر بـا ظرفیـت   
). از Iwama, 2008و بــیش از دو برابــر ذرت قــرار دارد (
ــل ملاحظــه  ــاده نظــر ژنتیکــی تفــاوت قاب ــد م اي در تولی

زمینـی  خشک در واحـد سـطح در ارقـام مختلـف سـیب     
ال شـرایط محیطـی و سـرعت    وجود داشته و در عـین ح ـ 

جــذب و تحلیــل مــواد فتوســنتزي نیــز بــر آن اثــر دارنــد. 
تغذیه گیاه و نوع خاك، مـدیریت آبیـاري، تغییـر دمـاي     
شــبانه روز و همچنــین دوام بــرگ و ســرعت رشــد گیــاه 
نقش قابل توجهی بر تجمع مـاده خشـک دارنـد. تجمـع     

زمینی پس از غده زایی بـا سـرعت   ماده خشک در سیب
افزایش یافته و در مراحل انتهـایی رشـد، تغییـرات    بالایی

;Wilcockson, 1986مانـد ( ناچیزي داشته و یا ثابـت مـی  

Iwama, 2008رســد کــه در هــر دو رقــم ). بــه نظــر مــی
زمینی مورد مطالعه که دوره رویش مشابهی دارنـد،  سیب

در دو هفته پایانی رشد، افـزایش مـاده خشـک بـه ثبـات      
اي هوایی نه تنها اثـر نامناسـبی بـر    هرسیده و حذف اندام

ــام و    ــود التی ــه بهب ــاده خشــک نداشــت، بلکــه ب تجمــع م
بندي در غده سیب زمینی نیز کمک کرد.پوست

هـاي  دار نشدن اثر متقابل رقم و زمان قطع انداممعنی
ــواب در     ــول دوره خ ــرات ط ــه تغیی ــان داد ک ــوایی نش ه

م هـاي هـوایی در هـر دو رق ـ   هاي مختلف قطع اندامزمان
هـاي تولیـد شـده در    زمینی یکسان بوده است. غـده سیب

ــدام  ــل از 28و 21هــاي هــوایی دو تیمــار قطــع ان روز قب
رسـیدگی فیزیولوژیــک، بــا وضــعیتی بســیار نزدیــک بــه  
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را داشـتند  غـده خـواب دورهتـرین طـول  یکدیگر کوتاه
هـاي  روز، با دو تیمار دیگر قطع اندام105که با میانگین 

داري داشـتند (شـکل   اهد، تفاوت معنـی هوایی و تیمار ش
ارقـام مهـم هـاي ویژگـی ). طول دوره خـواب غـده از  6

آن نقـش انبارمـانی قابلیـت تعییندرواستزمینیسیب
خصوصـیات هرچند طول دوره خواب تابع. دارداساسی
هفتـه  12تـا  8بـوده و در ارقـام مختلـف از    رقـم ژنتیکی

ی دوره رشــد، باشــد، امــا شــرایط فیزیولــوژیکمتغیــر مــی
درجــه حــرارت انبــار و محــل نگهــداري غــده بــذري و  

ــیب ــین آسـ ــرمیم و  همچنـ ــوه تـ ــانیکی و نحـ ــاي مکـ هـ
بندي در مرحله برداشت و پس از آن، نقش قابـل  پوست

توانـد بـه آن   توجهی در طول دوره خـواب داشـته و مـی   
سرعت بخشیده، کوتاه نموده و یـا آن را طـولانی نمایـد    

)Aksenova et al., 2013 منـاطق دراینکـه بـه توجـه ). بـا
زمینــیســیبهنگــامزودمعتدلــه، کشــت وسردســیر

خـواب دورهارقـام داراي باشد، بنـابراین پذیر نمیامکان
تـر، کوتاهخوابدورهطولباارقامیبهنسبتترطولانی

در ایـن پـژوهش هـر    . باشندمیبرخوردارنسبیبرترياز
ارقـامی بـا طـول    زمینـی مـورد آزمـایش از    دو رقم سـیب 

روز) بودنـد و در  110دوره خواب نسـبتا بـالا (بـالاتر از    
هاي هوایی در زمان مناسـب (یـک و یـا    ضمن قطع اندام

دو هفته قبل از رسـیدگی فیزیولوژیـک) اختلالـی در در    
ها ایجاد نکرد، امـا بـا قطـع زودتـر     طول دوره خواب آن

هــاي هــوایی (بــیش از دو هفتــه قبــل از رســیدگی  انــدام
ــی    ــور معن ــواب بط ــول دوره خ ــک)، ط داري فیزیولوژی

ــاه ــریع در    کوت ــا تس ــت ب ــوع ممکــن اس ــن موض ــر و ای ت
هاي متابولیکی و فیزیولـوژیکی غـده باعـث اُفـت     فعالیت

ها آسـیب وارد  وزنی آن در انبار شده و به ماندگاري آن
کند.  

سپاسگزاري
عبــاس جنــاب آقــاي مهنــدسدریــغبــیزحمــاتاز

گاه تحقیقات کشـاورزي اکباتـان و  ایستمسئولنوروزي
هرمـز سـلطانی  مهنـدس آقـاي جنابمساعدتهمچنین
ــاون ــرممع ــیمحت ــزپژوهش ــاتمرک ــوزش تحقیق و آم

درهمـاهنگی طبیعـی همـدان جهـت   منـابع وکشاورزي
شود.میاین تحقیق قدردانیاجراي
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Effect of defoliation timing on tuber yield, quality and storage capability of two
potato (Solanum tuberosum L.) cultivars

Parvizi, Kh1. and A. R. Asadian2

ABSTRACT
Parvizi, Kh. and A. R. Asadian. 2017. Effect of defoliation timing on tuber yield, quality and storage capability of two potato

(Solanum tuberosum L.) cultivars. Iranian Journal of Crop Sciences. 19(3): 181-194. (In Persian).

This experiment was conducted in 2010 and 2011 to investigate the effect of defoliation timing on yield,

quality traits and storage capability of tuber in potato crop. The experiment was carried out as factorial

arrangement in randomized complete blocks design with two factors and three replications. Experimental factors

comprised defoliation timing at five levels; complete removal of haulm in 7, 14, 21 and 28 days before

physiological maturity phase of potato crop and control treatment haulms were not removed Second factor was

two cultivars of potato, “Agria” and “Savalan”. Tubers were harvested in two weeks after defoliation in all

treatments. Total tuber yield, number of tuber in different sizes (large, seed and small tuber) were weighed and

counted. Some quality characteristics of tuber such as dormancy longevity, dry matter percentage, reduced sugar

of tuber and amount of vitamin C were also measured.  Mean comparisons showed that highest yield and large

tuber were achieved in control (not defoliated) followed by defoliated 7 days before physiological maturity phase

as they were not significantly different. These two treatments produced higher total yield (35.8 and 34.3 ton.ha-1,

respectively), but were not significantly different from defoliated treatment 14 days before physiological

maturity. In term of seed size tuber, the highest amount (14.44 number.m-2) was counted in defoliated 14 days

before physiological maturity. Defoliation in 7 and 14 days before physiological maturity phase produced higher

amount of vitamin C (50.23 and 48.35 mg.100g-1Fw, respectively), and were not significantly different from

control. The highest amount of reduced sugar (3.04 mg.100g-1Fw) achieved in defoliation 28 days before

physiological maturity phase. The tubers produced in defoliation in 7 and 14 days before physiological maturity

phase as well as control had longer tuber dormancy. In conclusion, defoliation in 7 and 14 days before

physiological maturity phase were superior treatments in respect with total yield and seed tuber size as well as

other quantitative and qualitative characteristics of tuber. Therefore, these two defoliation timing can be

recommended for seed tuber potato production.

Key words: Dormancy longevity, Potato, Reducing sugars, Tuber size and Vitamine C.
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