
٣٥

"علوم زراعی ایرانمجله"
1392بهار، 1شمارهپانزدهم،لدج

Phaseolus(هاي لوبیاارزیابی واکنش ژنوتیپ vulgaris L. ( ایلوبنکروزکیموزائروسیوبه بیماري
(BCMNV)ايدر شرایط گلخانه

Evaluation of reaction of common bean (Phaseolus vulgaris L.) genotypes to bean
common mosaic necrosis virus (BCMNV) disease in greenhouse conditions

5فریصالحیمصطفو4يدررضاحمید،3یحبیبیکوهمینا،2همتایبرضامحمد،1فرزانفرمعصومه

چکیده
Phaseolus vulgaris(هـاي لوبیـا  ژنوتیپارزیابی واکنش. 1392. فریصالح.مويدر.ر.ح،یحبیبیکوه.مهمتا،یب.ر.م،.مفرزانفر، L. (   بـه بیمـاري

.35-45): 1(15. مجله علوم زراعی ایران. ايدر شرایط گلخانه(BCMNV)ویروس موزائیک نکروز لوبیا 

 ـموزائروسیوهاي لوبیا نسبت به بیماريواکنش ژنوتیپاین تحقیق به منظور تعیین  ـلوبنکـروز کی . انجـام شـد  (BCMNV)ای
هاي کامل تصادفی در سـه تکـرار در   ت و پنج ژنوتیپ لوبیا تهیه شده از ایستگاه ملی تحقیقات لوبیاي خمین در قالب طرح بلوكبیس

کشـت و در مرحلـه دو   1388پزشکی دانشکده علوم و مهندسی کشاورزي دانشـگاه تهـران در سـال    شناسی گروه گیاهگلخانه ویروس
و بصـورت  IC-RT-PCRو DAS-ELISAروز با آزمـون  21ارزیابی گیاهان پس از . دسازي شدنبرگی توسط این ویروس آلوده 

شـدن بـرگ،   یکیموزائ، )آلودگی واقعی(صفات اندازه گیري شده در این تحقیق شامل میزان آلودگی برگ . اي انجام شدمشاهده
بصـورت  ) بجـز میـزان آلـودگی بـرگ    ( صفات کیفـی  . بودندبرگیو بدشکلکیکلروتي هالکه،يرگبرگ نوارک،یستمینکروز س
هـاي لوبیـا   نتایج نشان داد که ژنوتیپ. مورد ارزیابی قرار گرفتند(Visual symptoms)يرتبه بنداي و با استفاده از روش مشاهده

. داري داشـتند آلودگی برگ و علائمی از قبیل موزائیکی شدن برگ، نکروز سیستمیک و بدشکلی برگ، تفـاوت معنـی  ناز نظر میزا
ــپ ــاي ژنوتی ــاس Ks-21189ه ــوان حس ــان بعن ــدري و درخش ــپ، ص ــرین و ژنوتی ــاي ت ــوان  COS16ه ــز بعن ــاك نی ــی و پ ، گل

تــرین علائــم ایــن ویــروس اســت، همبســتگی مثبــت و نکــروز سیســتمیک کــه از مهــم. هــا شناســایی شــدندتــرین ژنوتیــپمقــاوم
ــی ــرگ   يدارمعن ــودگی ب ــزان آل ــا می ــان داد) r=638/0**(ب ــایج. نش ــپ   نت ــه ژنوتی ــان داد ک ــز نش ــتر نی ــه کلاس ــايتجزی ه

Ks-21189  وCOS16نتایج آزمون کاي اسکوئر . ترین ژنوتیپ، در دو گروه مجزا قرارگرفتندترین و مقاومبه ترتیب بعنوان حساس
ر ویـروس  نیـز حضـو  IC-RT-PCRنتـایج آزمـون   .هاي سفید نسبت به چیتـی و قرمـز بیشـتر بـود    نیز نشان داد که مقاومت ژنوتیپ

BCMNV را در ژنوتیپKs-21189نشان داد .

.، مقاومت، لوبیا و ویروسBCMNV ،ELISA ،IC-RT-PCR: هاي کلیديواژه

باشدیماز پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده اولمستخرجمقالهنیا13/10/1391: تاریخ پذیرش19/2/1391:تاریخ دریافت
)مکاتبه کننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران . تهراندانشگاهیعیطبمنابعويکشاورزسیپرددانشجوي سابق کارشناسی ارشد-1
)agri2000@yhaoo.com: پست الکترونیک(

تهراندانشگاهیعیطبمنابعويکشاورزسیپرداستاد-2
تهراندانشگاهیعیطبمنابعويکشاورزسیپرداستادیار -3
لمی ایستگاه تحقیقات لوبیاي خمینعضو هیأت ع-4
دانشجوي دکتري زراعت دانشگاه گیلان-5
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مقدمه
ترین منبع غذایی بشـر را  حبوبات پس از غلات، مهم

ات جهان محسـوب  ترین حبوبتشکیل داده و لوبیا از مهم
لوبیا یکی از منابع مهم پـروتئین و تولیـد انـرژي    . شودمی

درصـد  25تـا  20حـاوي  انواع لوبیا . باشدبراي انسان می
توانـد جـایگزین مناسـبی بـراي     کـه مـی  هسـتند پـروتئین  

ــد   ــوانی باش ــروتئین حی ــی تعــداد    .پ ــان طبیع لوبیــا میزب
هـا  باشد که در بـین آن هاي گیاهی میزیادي از ویروس

پـوتی  .اي برخوردارنـد ها از اهمیـت ویـژه  پوتی ویروس
اي، انعطـاف پـذیر، فاقـد    هـا داراي پیکـره رشـته   ویروس

11–15نـانومتر و عـرض   680–900پوشش به طـول  
و S150هـا  ضـریب رسـوب گـذاري آن   . نانومتر هسـتند 

ــا   ــوم آنه ــولی ژن ــت 3×106وزن مولک ــون اس ــن . دالت ای
هـاي  ول میزبـان، انـدامک  هـا در سیتوپلاسـم سـل   ویروس

ویژه درون سـلولی فرفـره ماننـد یـا طومـار ماننـد تولیـد       
آنهـا هـاي مهـم تاکسـونومیکی    کنند کـه از ویژگـی  می

Revers(است  et al., 1999(.
هاي انجام گرفتـه در ایـران نشـان داده    نتایج آزمایش

و ) BCMV(است که ویـروس موزائیـک معمـولی لوبیـا     
از ) BCMNV(نکـروز لوبیـا   ویروس موزائیک معمـولی  

ــزان خســارات وارده، مهــم  ــروسنظــر می ــرین وی ــاي ت ه
میزان کاهش محصول در اثر . خسارت زا در لوبیا هستند

80هاي اخیـر بیشـتر از   ها در سالآلودگی با این ویروس
Peyambari(درصد گـزارش شـده اسـت     et al., 2011 .(

اسـتوارت و  توسـط 1917در سـال  ابتداBCMVبیماري 
از آمریکـا روي ) Stewart and Reddick, 1917(ردیک 

ایـــن .گــزارش گردیــد ) Phaseolus vulgaris(لوبیــا
et alKlein;1988 ,.(داردویــروس پــراکنش جهــانی   

., 1995et al., 1995; Saizet alOmunyin(خسـارات  و
ــاهش   ــق کــ ــنگینی از طریــ ــادي ســ ــرداقتصــ عملکــ

ایجـاد  ت محصـول و کـاهش کیفی ـ ) درصد80بیش از (
).Drijfhout, 1991(نماید می

BCMV در گذشـته شامل دو سروتیپAوB ه بـود
هـاي مجـزا   عنـوان ویـروس  که امـروزه ایـن دو بـه   است

ومک کـرن .)1992aet alMcKern ,.(شوند شناخته می
بـا اســتفاده از   ) b., 1992 a,et alMcKern(همکـاران  

ــن ردکاثبــاتHPLCروش ــد کــه ای دو ســروتیپ دو ن
نـواحی  تـرادف نوکلئوتیـدي  . هستندویروس جدا از هم 

این دو سروتیپ نیز نشـان  CP (Coat Protein)کد کننده
تــــرادف در ایــــن دو از نظــــر انــــدازه وCPداد کـــه  

که کندمیید ایتموضوعاین .استنوکلئوتیدي متفاوت 
هر کدام متعلق به یـک گونـه جـدا    BوAهايسروتیپ
ــتند ــاري در.)1993et alanKh ,.(هس ، BCMVبیم

به عنوان ویروس موزائیک معمولی نکـروز  Aسـروتیپ 
ــا Bean common mosaic necrosis virusلوبیـ

(BCMNV)شودشناخته می .BCMVًروي ارقام معمولا
ــاد علا  ــا ایج ــلوبی ــوزائیئ ــیکم م ــدی م ــه یدر حال. نمای ک

هــایی از لوبیــا  روي ژنوتیــپBCMNVهــايجدایــه
ــب   ــت غال ــه ژن مقاوم ــد درIک ــالا را دارن ــاي ب دماه

ــتمیک  ــروز سیس ــاد نک ــایین ایج ــیو پ ــنده م ــدکش کنن
)., 2001et alSilbernagel.(  هـاي شـناخته   تمـام سـویه

از لوبیـا کـه   هـایی در ژنوتیـپ BCMNVو BCMVشده
م مشــابهی ایجــاد ئــعلا،هــاي مقاومــت هســتندفاقــد ژن

و اسـت ام لوبیا شـدید  م ویروس روي ارقئعلا.نمایندمی
ــه صــورت لکــه ــره ب ، و روشــنهــاي مــوزائیکی ســبز تی

هـا، چـین   هـا و غـلاف  ، بد شکلی بـرگ گپیچیدگی بر
در . اسـت هـاي زرد لکههاي پایینی و یـاخوردگی برگ

در برخـی از  . شوداغلب موارد کاهش رشد نیز دیده می
دهد و ممکن اسـت  نکروز رگبرگی شدید رخ میارقـام

سیاهی ریشـه  عنوان پدیـده بـه، این آلوده بمیرندگیاهان
)root-lackB(نوع علایـم ایجـاد شــده    . شودشناخته می

ــین ژن  ــل ب ـــه تعام ــايبـ ــان و ژن ه ــت میزب ــاي مقاوم ه
.)Drijfhout, 1991(زایی ویـروس بستگـی دارد بیماري

BCMVتــا کنــون منــابع متعــددي بــراي مقاومــت بــه

ژنوتیـپ لوبیـاي   1930ل دهـه  در اوای. شناخته شده است
ــفید  Corbbittسـ refoji ــاوم ــپ مقـ ــوان ژنوتیـ ــه عنـ بـ

ــاوي ژن  ــد Iکــه ح ــود، شناســایی ش ــاولا .ب ــا و چ گوپت
)Gupta and Chawla, 1990( ژنوتیــپ68از میــان
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".....هاي لوبیاارزیابی واکنش ژنوتیپ"

٣٧

4ژنوتیــپ بســیار مقــاوم و 11لوبیــاي مــورد آزمــایش، 
دانجـو و همکـاران   . ژنوتیپ مقـاوم را شناسـایی کردنـد   

)Dhanju et al., 1995 ( ژنوتیپ 2ژنوتیپ، 44ارزیابیبا
ژنوتیـپ مقـاوم را در شـرایط گلخانـه و     4بسیار مقاوم و 

ــد   ــایی کردنـ ــه شناسـ ــاران  . مزرعـ ــانجولو و همکـ رامـ
)Ramanjulu et al., 2004(،70    ژنوتیـپ و لایـن لوبیـاي

. معمولی را در شرایط گلخانه و مزرعـه بررسـی کردنـد   
ژنوتیـپ در هـر دو   14اد کـه  نتایج بدست آمده نشـان د 

هـاي  عنـوان ارقـام و لایـن   شرایط آلـودگی نداشـته و بـه   
BCMNVو BCMVهر دو ویروس . مقاوم معرفی شدند

ممکــن اســت در یــک ناحیــه و یــا حتــی در یــک گیــاه  
هـا وجـود   بنابراین امکان نوترکیبی بین آن. مشاهده شود

یـا  تواند منجر بـه ایجـاد نژادهـا    دارد که این موضوع می
Vallejoes(هاي جدید شود حتی پاتوتیپ et al., 2006.(

هـا یکـی از عوامـل عمـده     با توجه به اینکه ویـروس 
کاهش عملکرد در لوبیا هسـتند، ایـن موضـوع بـراي بـه      
نژادگران بسیار بـا اهمیـت اسـت کـه بـا بکـارگیري هـر        

BCMVهاي موجود، مقاومت بـه  روش اصلاحی و ابزار

د، عملکـرد وکیفیـت لوبیـا نیـز     را بهبود دهنBCMNVو 
نظر به اهمیت ).Mavaric and Susta, 2004(افزایش یابد 

دستیابی به ارقـام مقـاوم یـا متحمـل کـه آسـیب پـذیري        
هـا کمتـر   کمتري داشته و میزان کاهش محصـول در آن 

باشد، این تحقیق با هـدف بررسـی واکـنش مقاومـت یـا      
روز لوبیا تحمل ارقام لوبیا نسبت به ویروس موزائیک نک

)BCMNV (انجام شد .

هامواد و روش
ژنوتیـپ اصـلاحی لوبیـا از    25در این آزمایش بذور 

جـدول  (ایستگاه ملی تحقیقات لوبیاي خمـین تهیـه شـد    
ژنوتیـپ   8ژنوتیپ لوبیـا چیتـی،   9(ي لوبیا هاژنوتیپ. )1

بــه منظــور تعیــین ) ژنوتیــپ لوبیــا ســفید8لوبیــا قرمــز و 
در قالــب،BCMNVویــروس حساســیت و مقاومــت بــه 

ــاکامــل تصــادفی وهــايطــرح بلــوك ســه تکــرار در ب
در محـل گلخانـه   1388در سـال  هاي پلاسـتیکی گلدان

کشت پزشکی دانشگاه تهران ویروس شناسی گروه گیاه
.شدند

به منظور تهیه منبع ویروس از مـزارع لوبیـاي منـاطق    
. صـورت گرفـت  مختلف شهرستان کرج نمونه بـرداري 

ذکــر شــده در منــابع شــامل هــا بــر اســاس علائــمنمونــه
ــرگ   ــدن ب ــقی ش ــف، قاش ــدید و خفی ــک ش ــا، موزائی ه

رگبــرگ نــواري، پیچیــدگی بــرگ و نکــروز رگبــرگ 
ها و کدهاي مورد اسـتفاده  اسامی ژنوتیپ. شدندانتخاب 

در ایستگاه ملی تحقیقات لوبیاي خمین در جـدول یـک   
.ارائه شده است

ــه ــاي نمون ــاهیه ــمدارايگی ــذکورعلائ درم
چنـــدســـرمآنتـــیازاســتفاده بـــاآزمایشــگاه 

ــانه درBCMNV (DSMZ, Germany)اي همســ
ــون  ــد  ELISAآزمــ ــرار گرفتنــ ــی قــ ــورد بررســ مــ

)Koening, 1981; Clark and Adams., 1977.( ــه ب
ــالص  ــور خ ــروس،  منظ ــر وی ــک و تکثی ــازي بیولوژی س

ــه ــه نمون ــوده ب گیاهــان محــکرويBCMNVهــاي آل
ــپ ( ــه)untifulBoژنوتی ــی ومای ــدندزن ــر ش ــذور . تکثی ب

کوچـک  هـاي پلاسـتیکی  گلـدان هـاي لوبیـا در  ژنوتیپ
، خـاك  ماسـه شـامل و در خـاکی ) بذر4در هر گلدان (

مایه زنی .ندشدو پرلیت کشت کود دامی پوسیده، رس
ــی  ــه دو برگ ــاً (در مرحل ــس از ک10تقریب ــتاروز پ ) ش

ــه. صــورت گرفــت ــافر حجــم10درآلــوده هــاي نمون ب
هــاي درون کیســه)pH=7(مـــولار1/0فســفات پتاســیم 
عصــاره گیــاه آلــوده بــه . گیــري شــدندنــایلونی عصــاره

پودر کاربرانـدوم  هایی کـهویروس به آرامی روي برگ
. شـد مایه زنـی ها پاشیده شده بود، مش بر روي آن300

تـا  گرفـت یکبـار و در یـک جهـت انجـام     این عمل تنها
ســطح بـه  پـس از چنـد دقیقـه    . دصدمه نبین ـگبافت بر

مشخصـات  وپاشـیده شـد  ، آبهاي مایه زنی شدهبرگ
پنج بوته از هر ژنوتیـپ لوبیـا نیـز بـه     .شدنمونه مایه زنی

عنوان شاهد منفی بـا اسـتفاده از بـافر مـذکور مایـه زنـی       
هاي رشد انتقـال  زنی به اتاقکگیاهان پس از مایه. شدند

ــدند  ــ. داده شــ ــک رشــ ــان در اتاقــ ــور گیاهــ د در نــ
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٣٨

مورد استفاده در آزمایشهاي لوبیاژنوتیپاسامی -1جدول 
Table1. Common bean genotypes used in the experiment

G
en

ot
yp

e N
o.

یپ
ژنوت

اره 
شم

نام ژنوتیپ
Genotype name

کد ژنوتیپ
Genotype code G

en
ot

yp
e N

o.
یپ

ژنوت
اره 

شم

نام ژنوتیپ
Genotype name

کد ژنوتیپ
Genotype code G

en
ot

yp
e N

o.
یپ

ژنوت
اره 

شم

نام ژنوتیپ
Genotype name

کد ژنوتیپ
Genotype code G

en
ot

yp
e N

o.
یپ

ژنوت
اره 

شم

نام ژنوتیپ
Genotype name

کد ژنوتیپ
Genotype code G

en
ot

yp
e N

o.
یپ

ژنوت
اره 

شم

نام ژنوتیپ
Genotype name

کد ژنوتیپ
Genotype code

1 - Ks21489 6 Sadri Ks21481 11 Goli Ks31167 16 Naz Ks31165 21 Daneshkadeh -
2 - Ks21154 7 Cardinal Ks21469 12 Sayad Ks31166 17 AND1007 Ks31163 22 Dehghan -
3 - Ks21191 8 Cos16 Ks21478 13 Derakhshan Ks31168 18 - Ks41101 23 Dorsa Ks41105
4 - Ks21189 9 Taylor Ks21488 14 D81083 Ks31164 19 - Ks41102 24 - Ks41107
5 G01437 Ks21485 10 Akhtar Ks31170 15 - Ks31169 20 Shokofa Ks41134 25 Pak Ks41128

هاي لوبیاگیري شده در ژنوتیپضرایب همبستگی اسپیرمن بین صفات اندازه-2جدول
Table 2. Spearman´s correlation coefficients between common bean genotypes for the measured traits

صفات گیاهی
Plant characteristics

الایزا
ELISA

موزائیکی
Mosaic

نکروز سیستمیک
Necrosis

رگبرگ نواري
Strip vein

لکه هاي کلروتیک
Colorotic spot

بد شکلی برگ
Leaf shape

ELISAالایزا                                        1
Mosaicموزائیکی *0.476 1

Necrosisنکروز سیستمیک **0.638 0.336 1
Strip veinرگبرگ نواري 0.041 -0.183 0.122 1

Colorotic spotلکه هاي کلروتیک 0.263 -0.0116 **0.581 0.151 1
Leaf shapeبد شکلی برگ 0.242 *0.455 *0.451 0.318 0.239 1

and **: Significant at 5 and 1% probability levels, respectively *ل پنج و یک درصددار در سطوح احتمابه ترتیب معنی**: و * 
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٣٩

درجـه  24، دمـاي  میکرومـول در مترمربـع در ثانیـه   350
ــانتیگراد،  ــنایی و 16ســـ ــاعت روشـــ ــاعت 8ســـ ســـ

ــت  ــی و رطوبـ ــدند 85خاموشـ ــرار داده شـ ــد قـ .درصـ
روز پـس از مایـه زنـی    21یـا  هاي تلقیح شده لوبژنوتیپ

) الایزاي مستقیم(ELISA-DASهاي با استفاده از آزمون
مورد BCMNVاز نظر میزان آلودگی به PCR-RT-ICو 

هـاي  پلیـت ). 1993et alNolasco ,.(بررسی قرار گرفتند
ELISA  با استفاده از دسـتگاهreader-ELISA  ارزیـابی و

ها در طـول  ي آنهایی که مقدار عددي جذب نورنمونه
برابـر  3نانومتر بیش از میـانگین شـاهد بعـلاوه    405موج 

ــار   ــراف معی ــه(انح ــاهد نمون ــاي ش ــه ) ه ــود، ب ــوانب عن
هـایی کـه کمتـر از ایـن میـزان      هاي مثبت و نمونـه نمونه

هاي منفـی ثبـت شـدند    عنوان نمونهجذب نور داشتند، به
)Clark and Adams, 1977 .(میزان جذب نور در آزمون

850/2تا 001/0اي از اعداد در فاصله پیوستهالایزا دامنه
ــودگی    ــدم آلـ ــان از عـ ــت اطمینـ ــکیل داده جهـ را تشـ

هـاي مختلـف لوبیـا بـه     هـاي تلقـیح شـده ژنوتیـپ    نمونه
BCMNV که در آزمونELISA ،نتایج منفی نشان دادند
ــون  ــت    PCR-RT-ICآزمـ ــک جفـ ــتفاده از یـ ــا اسـ ، بـ

طراحـــی شـــده BCMNV(NL3(آغـــازگر اختصاصـــی 
کـه  (Xu and Hampton., 1996)توسـط ژو و هـامپتون   

ــه طــول قطعــه ــر مــی 922اي ب ــاز را تکثی ــدجفــت ب نمای
و آنتـی  ) CPو بخشـی از  NIbبرگیرنـده قسـمتی از  در(

(DSMZ, Germany)اي ایـن ویـروس   سرم چند همسانه

BCMNVآغازگرهـاي مـورد اسـتفاده در    . انجام گرفت
ــنش  ــق در واکـ ــن تحقیـ ــامل؛ PCR-RT-ICایـ Dnl3شـ

(GAATTGAAAGCGTACTATCTAATACAG) وUnl3

)(CAGCTTGAATTTGATTCTGATGATGAGGTGبودنـــــــد .
Palm(در دسـتگاه ترموسـایکلر  PCR-RTهاي واکنش

cycler, GP001, Corbett research, Australia( انجــام
در یـک درصـد  محصـول نهـایی در ژل آگـارز    . تگرف
گردیـد  تفکیـک  الکتروفورز ده از با استفا، 1x TBEبـافر

نشـانگر قطعه تکثیـر شـده بـا اسـتفاده از     تقریبیاندازهو
DNA   1(یک کیلو جفـت بـازيkbp (  سـایر  .تعیـین شـد

) کلیه صفات بجز میـزان آلـودگی بـرگ   (صفات کیفی 
اي و بـا مقایسـه بـا شـاهد،     مورد مطالعه بصورت مشاهده

از تلقـیح  روز پـس  21همه گیاهـان  . بندي گردیدندرتبه
با استفاده از یک روش فنوتیپی رتبه بنـدي کمـی مـورد    

علائـــــم ثبــــت شـــــده . ارزیــــابی قـــــرار گرفتنــــد  
شـــدن بـــرگ، نکـــروز یکیمـــوزائعبـــارت بودنـــد از 

ــوارک،یســتمیس ــرگ ن ــالکــه،يرگب ــکلروتيه و کی
isual symptoms)V(Vروش رتبه بندي . برگیبدشکل

اس یـک   بـر اس ـ vigor) andisual symptomsV(VVو
گیـاه  : 10بوتـه مـرده و   : صـفر  (10مقیـاس از  صـفر تـا    

قــدرت رویــش گیــاه صــورت و ، میــزان علائــم)ســالم
در این آزمایش از ). 2003et alStrausbaugh  ,.(گرفت 

ــدي  ــه بن ــهولت و  Vروش رتب ــراي س ــتفاده شــده و ب اس
، بوتـه هـاي   1هاي سالم رتبه کوچک نمودن اعداد، بوته

هـاي آن  درصـد بـرگ  50هـایی کـه   وتهو ب3مرده رتبه 
، )Vدر روش 5رتبـه  (علائم مـورد نظـر را نشـان دادنـد     

ها نیز با اسـتفاده از  تجزیه داده. را دریافت نمودند2رتبه 
ــاي   ــرم افزاره ــرایش SASن ــورت Minitabو 9.1وی ص

اي توسط آزمـون ناپـارامتري   تجزیه صفات رتبه. گرفت
بـراي صـفت میـزان    نمقایسـه میـانگی  . فریدمن انجام شـد 

ــت   ــورت گرف ــن ص ــه روش دانک ــودگی ب ــرایب . آل ض
اي همبستگی نیـز بـه روش اسـپیرمن بـراي صـفات رتبـه      

. مورد مطالعه محاسبه شد

نتایج و بحث
هـا  پژنوتی ـبـین نتایج تجزیه واریانس نشـان داد کـه  

آزمــون میــزان آلــودگی در ي از نظــری دارعنــمتفــاوت 
ــا ســطح احتمــال یــزا الا وجــود داشــت،درصــدیــکب
هــا از لحــاظ مقاومــت و ین ژنوتیــپبــعبــارت دیگــر هبــ

بـه  .شتتفاوت وجود داBCMNVه ویروس بحساسیت 
هـا بـدلیل شـوك    رسد که اختلاف بـین ژنوتیـپ  نظر می

هـاي متفـاوت   وارد شده بوسیله ویروس بوده که واکنش
. ها را در شرایط آلودگی به همـراه داشـته اسـت   ژنوتیپ

ایج سایر تحقیقـات نیـز گـزارش شـده     این موضوع در نت
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Puttarajo(است  et al., 2004; Castillo-Urquiza et al.,

2006; Ittah, 2006; Prasad et al., 2007 .(  بـر اسـاس
3ژنوتیـپ مـورد مطالعـه،    25هـا از  مقایسه میانگیننتایج 

3و ) ، صـدري و درخشـان  Ks-21189( ژنوتیپ حساس 
.شناسـایی شـدند  ) ، گلی و پاكCOS16(ژنوتیپ مقاوم 

.بـود آلـودگی  داراي بیشترین میـزان Ks-21189ژنوتیپ 

ــر   ــارت دیگـ ــه    ازبعبـ ــیت بـ ــزان حساسـ ــترین میـ بیشـ
COS16ژنوتیـــپ برخـــوردار بـــود،BCMNVویـــروس

دداراي کمتــرین میــزان حساســیت بــه ایــن ویــروس بــو 
ــکل( ــایج کامــل مــنش      )1ش ــن موضــوع بــا نت کــه ای
)Kamelmanesh et al., .مطابقت داشت) 2009

BCMNVهاي لوبیا از نظر میزان آلودگی میانگین ژنوتیپ-1شکل 

Fig. 1. Means of common bean genotypes in terms of BCMNV infection rate

نتـــایج آزمـــون ناپـــارامتري نشـــان داد کـــه مقـــدار 
اسکوئر براي صفات بدشکلی بـرگ، مـوزائیکی و   کاي 

میک معنی دار بوده و بعبارت دیگر از نظـر  نکروز سیست
ها داراي اختلاف معنـی داري بـا   این سه صفت، ژنوتیپ

. هم بودند

ــان،   ــاي درخشـ ــه ژنوتیـــپ هـ ــان داد کـ ــایج نشـ نتـ
هـــاينـــاز و دانشـــکده داراي بیشـــترین و ژنوتیـــپ   

cos16 ،Ks-31169 وKs-41107ــرین داراي کمتـــــــــ
بـــراي صـــفت  . مقـــدار علائـــم مـــوزائیکی بودنـــد   

درخشان وهاي ناز، تیلور،نکروز سیستمیک نیز ژنوتیپ

هاي لوبیاهاي فنوتیپی کسب شده توسط ژنوتیپمیانگین رتبه-2شکل 
Fig. 2. Phenotypic rank average of common bean genotypes
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Ks-21189  ــروز ــترین مقــــدار علائــــم نکــ داراي بیشــ
کلی بــرگ نیــز بیشــترین میــزان بدشــ. سیسـتمیک بودنــد 

).2شکل (متعلق به ژنوتیپ گلی بود 
گیـري  محاسبه ضرایب همبستگی بین صـفات انـدازه  

شده نشان داد کـه میـزان آلـودگی در آزمـون الایـزا بـا       
مــوزائیکی شــدن بــرگ و نکــروز سیســتمیک داراي     
همبستگی مثبت بود، بـه عبـارت دیگـر وجـود ویـروس      

BCMNV شـود، بـا   در گیاه که منجر به آلودگی بالا مـی
افــزایش علائــم نکــروز سیســتمیک و مــوزائیکی بــرگ  

این نتیجه با ویژگی اختصاصی این ویروس .همراه است
ــتمیک اســت، مطابقــت دارد      ــه ایجــاد نکــروز سیس ک

)Silbernagel et al., 2001 .(علائم موزائیکی با بدشکلی
هـاي کلروتیـک و   برگ، علائم نکروز سیستمیک با لکه

اي همبسـتگی مثبـت و معنـی دار    بدشکلی برگ نیـز دار 

هاي مثبت مشاهده شده بیـانگر  همبستگی). 2جدول(بود 
آن است که مشاهده هر یک از علائم روي گیاه مانع از 

شـود و بـروز هـر یـک از علائـم      بروز سایر علائـم نمـی  
نتــایج آزمــون کــاي . شــودباعـث کــاهش دیگــري نمــی 

اســکوئر بــراي بررســی ارتبـــاط آمــاري بــین رنـــگ      
هاي مورد استفاده و مقاومت یا حساسیت به ایـن  پژنوتی

هاي سفید نسبت به چیتی و ویروس نشان داد که ژنوتیپ
تـر از  هـاي چیتـی حسـاس   تر بـوده و ژنوتیـپ  قرمز مقاوم
). 3جدول (قرمز بودند 

مقدار کاي اسکوئر محاسبه شـده بـراي ارتبـاط بـین     
، بزرگتـر از  BCMNVرنگ لوبیا و مقاومت بـه ویـروس   

) 2χ= 99/5(اسـکوئر جـدول بـا دو درجـه آزادي     کاي
دار بـوده و دلایـل کـافی    بود، بنابراین نتایج حاصل معنی

و BCMNVبین مقاومت به ویروس (H0براي رد فرض 

و رنگ لوبیاBCMNVکاي اسکوئر براي تعیین ارتباط مقاومت به ویروس ) 3×2(جدول توافقی -3جدول
Table 3. Chi-square contingency table (3×2) for relationship of resistance to BCMNV with bean color

کل
Total

سفید
White

قرمز
Red

چیتی
Pinto

حساسیت یا مقاومت
Resistance or sensitivity

BCMNVمقاومت به )4.68(2)4.16(3)4.16(138
Resistance to BCMNV

BCMNVحساسیت به )4.32(7)3.84(5)3.84(130
Sensitive to BCMNV

Totalکل            25889
2χ (Expected value exist in the parenthesis= 11.253(داخل پرانتز می باشند                                         مقادیر مورد انتظار

هاي لوبیا با استفاده از روش حداقل واریانس واردیپگروه بندي ژنوت-3شکل
Fig. 3. Grouping of common bean genotypes using Ward´s minimum variance method
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درنتیجـه  . بدسـت آمـد  ) رنگ لوبیا ارتباطی وجود ندارد
توان استنباط نمود که بین رنـگ لوبیـا و مقاومـت بـه     می

ه و مسـتقل از هـم   ارتباط وجود داشـت BCMNVویروس 
Peyambari(پیمبـري  . باشـند نمی et al., و کامـل  ) 2011

Kamelmanesh(منش  et al., نیز نتایج مشـابهی را  ) 2009
.گزارش کردند

ــه    ــفات رتبـ ــراي صـ ــتر بـ ــه کلاسـ ــایج تجزیـ اينتـ
-Ksژنوتیـپ  . هاي لوبیا را در سه گروه قرار دادژنوتیپ

ایی شـده  تـرین ژنوتیـپ شناس ـ  که بعنوان حساس21189
ــروه   ــود در گـ ــپ IIIبـ ــوان COS16و ژنوتیـ ــه بعنـ کـ

قـرار  Iترین ژنوتیپ  معرفی شـده بـود، در گـروه    مقاوم
).3شکل (گرفت 

با اسـتفاده از جفـت پرایمـر    IC-RT-PCRدر آزمون 

جفـت  922اي به طول قطعهBCMNV(NL3)اختصاصی 
باز تکثیر شد که دقیقاً با قطعه بدست آمـده توسـط ژو و   

. مطابقـت داشـت  (Xu and Hampton., 1996)ون  هـامپت 
را در BCMNVحضــور ویــروس  IC-RT-PCRنتــایج 

را نسـبت  COS16و مقاومت ژنوتیپ Ks-21189ژنوتیپ 
).4شکل (به این ویروس تایید کرد 

هاي لوبیاي مورد اسـتفاده  نتایج کلی ارزیابی ژنوتیپ
ــاط       ــا ارتب ــگ لوبی ــه رن ــان داد ک ــایش نش ــن آزم در ای

داشــته و BCMNVداري بــا مقاومــت بــه ویــروس معنــی
هـاي قرمـز و چیتـی    هاي سفید نسبت به ژنوتیـپ ژنوتیپ

هاي لوبیـا بـا   از بین ژنوتیپ. مقاومت بیشتري نشان دادند
و گلـی مقاومـت و   D81083هـاي  رنگ قرمـز، ژنوتیـپ  

هاي صیاد و درخشـان حساسـیت بیشـتري نشـان     ژنوتیپ

BCMNV(NL3)با استفاده از جفت آغازگر اختصاصی IC-RT-PCRنتایج آزمون -4شکل

M : ،2درخشان، : 1مارکر :Ks-21189 ،3 :Ks-41128 ،4 : ،5گلی:COS16

Fig. 4. IC-RT-PCR test results with specific primer of BCMNV (NL3)

M: Marker, 1: Derakhshan, 2: Ks-21189, 3: Ks-41128, 4: Goli, 5: COS16

، G14088هـاي  هاي چیتی، ژنوتیپاز بین ژنوتیپ. دادند
Ks-21189 وCOS16  بیشترین مقاومت و ژنوتیپ تـایلور

هـاي  همـه ژنوتیـپ  . بیشترین میـزان حساسـیت را داشـت   
هـاي  رغم حضـور ویـروس، مقاومـت   لوبیا سفید نیز علی

ــن موضــوع مــی   ــد کــه ای ــه متفــاوتی نشــان دادن ــد ب توان
مـت و رنـگ بـذر مربـوط باشـد      هـاي مقاو پیوستگی ژن

)Peyambari et al., 2011.(

و BCMNVبین مقاومـت یـا حساسـیت بـه ویـروس      
ــی  ــاط معنـ ــا ارتبـ ــوتیپی در لوبیـ ــم فنـ داريبـــروز علائـ

کـــه ظهــور علائـــم نکـــروز  وجــود داشـــت، بطــوري  
توانـد بیـانگر حضـور    ها مـی سیستمیک بر روي رگبرگ

ویــروس در گیــاه باشــد و نــه بــرعکس، بــه عبــارت       
دیگر حضـور ویـروس در گیـاه لزومـاً علائـم نکـروز را       

تـوان بـا   با مشاهده سـایر علائـم نیـز نمـی    . دهدنشان نمی
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را بیـان کـرد، چـون برخـی از     BCMNVقطعیت وجـود  
ــروس   ــین وی ــم ب ــده و    علائ ــوتی ویری ــانواده پ ــاي خ ه

نتـایج ایـن تحقیـق    . مشـترك هسـتند  BCMVبخصـوص  
بررسـی، ژنوتیـپ   هاي مـورد نشان داد که از بین ژنوتیپ

COS16    داراي بیشترین تحمـل نسـبت بـهBCMNV  کـه
ــا نتــایج بدســت آمــده در ایســتگاه ملــی   ایــن موضــوع ب

.تحقیقات لوبیاي خمین مطابقت دارد

سپاسگزاري
از قطب علمی حبوبات کشـور و دانشـگاه تهـران بـه     

.شوددانی میاین پژوهش تشکر و قدراز جهت حمایت 

Referencesمنابع مورد استفاده  

Castilo-urquiza, G. P., F. G. Maia, M. G. Cavalho, C. M. Pinto and F. M. Zerbini. 2006. Characterization of

Bean Rugose Mosaic Virus (BRMV) isolate of Minas Gerais, and yield loss estimate in beans upon single

infection and double infection with BCMV. Fitopatologia Brasileira, 31(5): 455-461.

Clark, M. F. and A. N. Adams. 1977. Characteristics of the micro plate method of enzyme-linked

immunosorbant assay for the detection of plant viruses. J. Genral Virol. 34: 475-483.

Dhanju, K. S., S. C. Chowla and A. K. Handa. 1995. Screening of French bean germplasm under field and

glasshouse condition against bean common mosaic virus. Legume Res. 18: 53-55.

Drijfhout, E., 1991. Bean Common Mosaic. Compendium of Bean Diseases. APS Press, pp 37-39.

Gupta, Y. and S. S. Chawla. 1990. Screening of French bean germplasm for resistance to bean common mosaic

virus. Indian Phytopathol. 43: 434-436.

Ittah, M. A. 2006. Relationship between yield and some yield components in cowpea genotypes infected with

two cowpea potyviruses. Global J. Pure App. Sci. 12(1):11-17.

Kamelmanesh, M. M., H. R. Dorri, S. Ghasemi, M. R. Bihamta and F. Darvish. 2009. Gene action for

resistance to Bean common mosaic virus (BCMV) in common bean (Phaseolus vulgaris L.). Iran. J. Agric.

Res. 6(2): 363-370. (In Persian with English abstract).

Khan J.A., D. Lohuis, R. Goldbach and J. Dijkstra. 1993. Sequence data to settle the taxonomic position of

bean common mosaic virus and blackeye cowpea mosaic virus isolates. J. General Virol. 74: 2243-2249.

Klein, R. E., S. D. Wyatt  and W. J. Kaiser. 1988. Incidence of bean common mosaic virus in USDA

Phaseolus germplasm collection. Plant Dis. 72: 301-302.

Koening, R. 1981. Indirect ELISA methods for the broad specificity detection of plant viruses. J. General Virol.

55: 53-62.

Mavaric, I. and J. Susta-Vozlic. 2004. Virus diseases and resistance to bean common mosaic and bean common

mosaic necrosis potyvirus in common bean (Phaseolus vulgaris L.) Acta Agric. Slovenica, 83: 181-190.

McKern, N. M., G. I. Mink, O. W. Barnett, A. Mishra, L. A. Whittaker, M. J. Silbernagel,

C. W. Ward  and D. D. Shukla. 1992a. Isolates of bean common mosaic virus comprising two distinct

potyviruses. Phytopathology, 82: 923-929.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
92

.1
5.

1.
4.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

4-
04

-2
8 

] 

                             9 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.15625540.1392.15.1.4.2
http://agrobreedjournal.ir/article-1-70-fa.html


1392بهار،1، شماره پانزدهمجلد،"علوم زراعی ایرانمجله"

٤٤

McKern, N. M., C. W. Ward and D. D. Shukla. 1992b. Strains of bean common mosaic virus consist of at

least two distinct potyviruses. Arch. Virol. [Suppl.5]: 407-414.

Nolasco G., Blas C., Torres V. and Ponz F. 1993. A method combining immunocapture and PCR

amplification in a microtiter plate for the detection of plant viruses and subviral pathogens. J. Virol.

Methods. 45: 201-218.

Omunyin, M. E., E. M. Gathuru and D. M. Mukunya. 1995. Pathogenicity groups of bean common mosaic

virus isolates in Kenya. Plant Dis. 79: 985-989.

Peyambari, M., M. Kohi habibi., G. Mosahebi And K. Izatpanah.  2011. Consideration of BCMV in some

provinces of Iran and three genotypes response to BCMV. J. Plant Protec. 25(3): 250-257.

Prasad, S. M., M. K. Barnwal, R. B. Sharma and N. Prasad. 2007. Influence of different dates of sowing on

incidence of virus disease of French bean. Indian J. Virol. 18(1): 44-46.

Puttarajo, H. R., H. S. Prakash and H. S. Shetty. 2004. Seed infection by blackeye cowpea mosaic potyviruse

and yield loss in different cowpea genotypes. J. Mycol. Plant Pathol. 34(1):41-46.

Ramanjulu, V., D. R. Reddy, G. P. Babu and K. Gopal. 2004. Identification of sources of resistance to bean

common mosaic virus in French bean (Phaseolus vulgaris L.). Plant Dis. Res. (Ludhiana), 19(2): 134-139.

Revers, F., O. Le Gall, T. Candresse and A. J. Maule. 1999. New advances in understanding the molecular

biology of plant: potyvirus interactions. Mol. Plant–Microbe Interact. 12: 367-376.

Saiz, M., C. de Blas, G. Carazo, J. Fresno, J. Romero and S. Castro. 1995. Incidence and characterization of

bean common mosaic virus isolates in Spanish bean fields. Plant Dis. 79: 79-81.

Silbernagel, M. J., G. I. Mink, R. L. Zhao and G. Y. Zheng. 2001. Phenotypic recombination between bean

common mosaic and bean common mosaic necrosis potyviruses in vivo. Arch. Virol. 146: 1007-1020.

Stewart, V. B. and D. Reddick.1917. Bean mosaic. Phytopathology, 7: 61-72.

Strausbaugh, C. A., J. R. Myers, R. L. Forster and P. E. McClean. 2003. A quantitative method to screen

for resistance to bean common mosaic. Phytopathol. 93(11):1430-1436..

Vallejos, C. E., A. M. Gustavo, J. Valerie, R. P. Tommy, S. S. Ney and A. M. Sally. 2006. Genetic and

molecular characterization of the I  locus of Phaseolus vulgaris. Genetics, 172: 1229-1242.

Xu L. and R. O. Hampton.1996. Molecular detection of bean common mosaic and bean common mosaic

necrosis potyviruses and pathogroups. Arch. Virol. 141: 1961-1977.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
92

.1
5.

1.
4.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

4-
04

-2
8 

] 

                            10 / 11

https://dorl.net/dor/20.1001.1.15625540.1392.15.1.4.2
http://agrobreedjournal.ir/article-1-70-fa.html


".....هاي لوبیاارزیابی واکنش ژنوتیپ"

٤٥

Evaluation of reaction of common bean (Phaseolus vulgaris L.) genotypes to
bean common mosaic necrosis virus (BCMNV) disease in greenhouse conditions

Farzanfar, M.1, M. R. Bihamta2, M. Koohi Habibi3, H. R. Dory4 and
M. Salehi Far5

ABSTRACT
Farzanfar. M., M. R. Bihamta, M. Koohi Habibi, H. R. Dory and M. Salehi Far. 2013. Evaluation of reaction of

common bean (Phaseolus vulgaris L.) genotypes to bean common mosaic necrosis virus (BCMNV) disease in greenhouse

conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. 15(1): 35-45. (In Persian).

This experiment was conducted to determine common bean genotypes reaction to Bean Common Mosaic

Necrosis Virus (BCMNV). Twenty five common bean genotypes were obtained from National Bean Research

Station of Khomein. These genotypes were planted using randomized complete block design with three

replications, and inoculated with inoculums of virus in greenhouse conditions in 2009. The reactions of plants

were examined twenty one days after planting using ELISA test and IC-RT-PCR and visual methods. Measured

traits in this research included: leaf infection (actual infection), mosaic leaf, systemic necrosis, vein strip,

chlorotic spot and leaf shape. Quality traits (except leaf infection) were assessed by visual ranking method

(visual symptom). Results indicated that genotypes were significantly different in leaf infection (actual

infection), leaf mosaic, systemic necrosis and leaf shape. Results also showed that Ks-21189, Ks-21481 and

Derakhshan were susceptible and COS16, Goli and Ks-41128 were resistant genotypes. Systemic necrosis had

positive and highly significant correlation (r=0.638**) with leaf infection. Results of cluster analysis also

indicated that Ks-21189 and COS16 as sensitive and resistance genotypes, respectively. Chi-square test indicated

that white genotypes were more resistant than pinto and red genotypes. IC-RT-PCR results indicated that

BCMNV virus was present in Ks-21189 genotype.

Key words: Common bean, BCMNV, ELISA, IC-RT-PCR, Resistance and Virus.
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