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هاي خالص برنج در استان گیلانارزیابی پایداري عملکرد دانه لاین
Evaluation of grain yield stability of pure lines of rice in Guilan province
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چکیده
مجله علـوم زراعـی   . هاي خالص برنج در استان گیلانارزیابی پایداري عملکرد دانه لاین. 1392. اصفهانی. طولگیلانی و م. حسینی چالشتري، ا. ، م.ر.ترنگ، ع

.24-34): 1(15. ایران

نژادگـران بـوده و ارزیـابی پایـداري     مهـم بـه  معرفی ارقام جدید برنج با پتانسیل عملکرد بالاتر از ارقام محلی، یکـی از اهـداف  
لایـن خـالص امیـدبخش،   9در ایـن تحقیـق   . ارقام و تعیین اثر متقابل ژنوتیپ با محـیط در هـر برنامـه معرفـی رقـم ضـرورت دارد      

اسـتان گـیلان   هاي ارسالی شبکه بین المللی ارزیابی ژنتیکی برنج همراه با رقم خزر به عنوان شـاهد در سـه منطقـه   انتخابی از لاین
تکـرار از نظـر پایـداري عملکـرد     3هاي کامل تصادفی بـا  در قالب طرح بلوك1383تا 1381هاي طی سال) رودسر، رشت و تالش(

نتـایج تجزیـه واریـانس سـاده     . گیري گردیددرصد اندازه14عملکرد دانه در پایان فصل برحسب رطوبت . مورد بررسی قرار گرفتند
داري هاي برنج از نظر عملکرد دانه در هر سه منطقه و هر سه سال آزمایش داراي اختلاف معنـی که ژنوتیپبراي هرمحیط نشان داد

هـاي مختلـف بـا یکـدیگر     هـا و مکـان  هاي برنج در میانگین سالنتایج تجزیه واریانس مرکب نیز نشان دادکه عملکرد ژنوتیپ. بودند
AMMIنتایج تجزیه پایداري به روش لین و بینز و . دار بودمکان در سال نیز معنیاثر متقابل ژنوتیپ در. داري داشتنداختلاف معنی

به دلیل داشـتن ضـریب تغییـرات و    ) IR2101-4-159-1-3-3(9و ) CT9807-3-5-1-1-2P-M-1(6هاي شماره  نشان داد که  لاین
. هـا بودنـد  پایدارترین لاینAMMIهاي تجزیه میانگین مربعات درون مکانی کوچک و کمترین فاصله نسبت به مبدأ مختصات بردار

ها براي هر سـه منطقـه شـناخته    کیلوگرم در هکتار بوده به عنوان پایدارترین لاین4770و4970ها به ترتیب داراي عملکرد این لاین
رمحصـول داراي  کیلوگرم در هکتار به عنـوان یـک رقـم پ   4790نیز با عملکرد )CNAX4364-4-4-4-1-3-1(5لاین شماره . شدند

.سازگاري اختصاصی با شرایط منطقه تالش بود

.پایداري، عملکرد دانه و سازگاريبرنج، تجزیه: هاي کلیديواژه

باشدیمصوب موسسه تحقیقات برنج کشور م100-18-7802-81075شمارهیقاتیتحقطرحازمستخرجمقالهنیا1/9/1391: تاریخ پذیرش23/5/1390:تاریخ دریافت
)مکاتبه کننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران . پژوهشکده بیوتکنولوژي کشاورزي منطقه شمال کشوراستادیار-1
)a_tarang@hotmail.com: پست الکترونیک(

ت عملی موسسه تحقیقات برنج کشورعضو هیأ-2
نولوژي کشاورزي منطقه شمال کشورمحقق پژوهشکده بیوتک-3
دانشیار دانشکده کشاورزي دانشگاه گیلان-4
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مقدمه
تـرین منبـع غـذایی بـراي تمـامی جمعیـت       برنج مهـم 

ــی  ــه شــمار م ــان ب ــدجه ــرنج . آی ــانی ب ــد جه بیشــتر تولی
بیشـترین مصـرف   . مربوط به کشـورهاي آسـیایی اسـت   

ــانگین     ــوده و می ــورها ب ــن کش ــه ای ــوط ب ــز مرب ــرنج نی ب
کیلوگرم در سال اسـت  80ها بیش از ف سرانه آنمصر

)Lestari et al., 2010 .(     سـرانه مصـرف بـرنج در ایـران
کیلــوگرم در ســال بــوده و ایرانیــان ســیزدهمین     5/45

. روندمصرف کننده بزرگ برنج در دنیا به شمار می
ــرنج کــه داراي    ــر محصــول ب ــد پ ــام جدی ــد ارق تولی

ســخی مناســب بــه پتانســیل عملکــرد بــالاتري هســتند، پا
تقاضاي روز افزون این محصول و راهکار مناسبی بـراي  

مین أت ـ. بهبود امنیت غذایی در کشور بـه نظـر مـی رسـد    
کمبود برنج از طریق کاشت و برداشت ارقام بومی قابـل  

پـا بلنـد، بـا    باشـد، زیـرا ارقـام بـومی عمـدتاً     حصول نمی
هــا و خاصــیت کــود پــذیري کــم و حســاس بــه بیمــاري

در .عملکرد پـائینی دارنـد  عموماًبوته بوده و خوابیدگی
بـراي منـاطق   اخیـر ارقـام پـر محصـول جدیـد     هـاي  سال

. انـد شـده یمختلف برنج خیـز کشـور شناسـائی و معرف ـ   
پاکوتاه و از خصوصیات پنجه زنـی و  ارقام جدید عمدتاً

برخـــوردار بـــوده و در مقابـــل   ییکودپـــذیري بـــالا 
اندز خود نشان دادهخوبی اتحملهاي مهم برنج بیماري

)Rahim Soroush et al., 2007 .(
هاي جدید خالص تولید شده قبل از معرفـی بـه   لاین

ــرد در    ــداري عملکـ ــر پایـ ــتی از نظـ ــاورزان بایسـ کشـ
ــیط ــون   محـ ــف آزمـ ــایی مختلـ ــواحی جغرافیـ ــا و نـ هـ
بررســی اثــرات متقابــل ژنوتیــپ در محــیط و    . شــوند

ــد ســال و د     ــولاً طــی چن ــداري ارقــام معم ر چنــدپای
ــی  ــه انجــام م Soares(شــود منطق et al.,2007 .(ــور بط

ــه   ــایی یـــک واریتـ ــارت از توانـ ــازگاري عبـ کلـــی سـ
گیــاهی جهــت تولیــد پایــدار در شــرایط مختلــف اســت 

)Sumith de and Abeysirwardena, 2001 .(  ــن ــه ای ب
هـاي مختلـف میـانگین    هایی که در محـیط ترتیب واریته

دهند، بـه عنـوان ارقـام    عملکرد پایدارتري از خود نشان

هـاي معرفـی ارقـام    در برنامـه . شـوند سازگار معرفی مـی 
هـاي کوچـک   هاي اولیه در کرتبرنج، انتخاب در نسل

شـود و بـراي توصـیه کشـت درسـطح وسـیع،       انجام مـی 
ــن ــزارع و  لایــ ــازي در مــ ــالص ســ ــس از خــ ــا پــ هــ

هاي بزرگ در طی چنـد سـال در منـاطق مختلـف     کرت
محیط پس از بررسی × ژنوتیپ شوند و اثرات کشت می

با توجه به اینکـه  تغییـرات   . شودعملکرد دانه برآورد می
بـه  غیرهعوامل محیطی مانند دما ، نور، میزان بارندگی و 

طور دقیق قابل پیش بینـی نیسـتند، ارقـامی کـه کمتـرین      
واکــنش را بــه ایــن متغیرهــا نشــان دهنــد و در واقــع      

کترياثــــرات متقابــــل ژنوتیــــپ در محــــیط کــــوچ
شــوند نژادگــران انتخــاب مــیداشــته باشــند، توســط بــه

)Kearsey and Pooni, 1996 .(
پارامترهــاي زیــادي بــراي تجزیــه اثــرات متقابــل     

توان اند که از جمله آنها میژنوتیپ در محیط ارائه شده
، )Yates and Cochran, 1938(به روش ییتـز و کـوکران   

ــی    ــر افزایش ــراي غی ــه آزادي ب ــک درج ــودنروش ی ب
، آمـــاره پالیســـتد و پترســـون )Tukey, 1949(تـــوکی 

)Plaisted and Peterson, 1959( ــیون ــریب رگرس ، ض
ــون  ــی و ویکنس ، )Finlay and Wilkinson, 1963(فینل

، آمـاره ابرهـارت و   )Wricks, 1962(اکووالانس ریـک  
، پارامترشــوکلا )Ebrehart and Russell, 1966(راســل 

)Shukla, 1972(هاي درون مکانی ن مربعات سال، میانگی
هاي ناپارامتري ، آماره)Lin and Binns, 1988(لین و بینز 

S1 وS2  نصار و هـان)Nassar and Huehn, 1987(  مـدل ،
AMMI)Gauch and Zobel, 1988( روش رمــــل ،

)REMEL ( پیفـــو)Piepho, 1997 (و پـــارامتر ضـــریب
هـا بـه   این روش. اشاره کرد) Huehen, 2003(تنوع هان 

. شـوند دو دسته تـک متغیـره و چنـد متغیـره تقسـیم مـی      
ــز یکــی از کــاربردي  ــین و بین ــرین روشروش ل ــا در ت ه

شـود  مطالعات پایداري عملکرد ارقام برنج محسوب مـی 
)Sedghi-Azar et al., 2008 .(    در ایـن روش زمـانی کـه

شود، ارزیابی مناسـبی  عملکرد در چند محیط آزمون می
هــاي مــورد آزمــون بــه دســت آمــده و از برتــري واریتــه
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اي در مطالعــات ســازگاري و بنــابراین بــه طــور گســترده
در ایــن روش، . شــودپایــداري ارقــام بــرنج اســتفاده مــی

برتري یک واریته از طریق مقایسه عملکرد یـک واریتـه   
هـاي آزمـایش و   با میانگین عملکرد آن در تمامی محیط

کانی صورت مقایسه ضریب تغییرات و واریانس درون م
). Sumith de and Abeysirwardena, 2001(گیرد می

توانــــد اثــــرات متقابــــل نیــــز مــــیAMMIروش 
در . را بـه طـور مـؤثري  بـرآورد کنـد     محـیط × ژنوتیپ 

روش اثر اصـلی جمـع پـذیر و اثـر متقابـل ضـرب پـذیر        
)AMMI (  ــولی روي ــانس معمــ ــه واریــ ــدا تجزیــ ابتــ

ام شـده و سـپس   هاي دو طرفه ژنوتیپ و محیط انجداده
هـاي اصـلی   اثر متقابـل از طریـق روش تجزیـه بـه مؤلفـه     

Principle Component Analysis: PCA) (تجزیـــه
یــک Gauch and Zobel, 1988 .(AMMI(گــردد مــی

معیار چنـد متغیـره اسـت کـه در آن اثـرات جمـع پـذیر        
ــرآورد     ــاده ب ــانس س ــه واری ــا تجزی ــیط ب ــپ و مح ژنوتی

× اثــرات متقابــل ژنوتیــپ شــوند، ولــی از آنجــا کــهمــی
محــیط اثــرات متقابــل ضــرب پــذیر بــوده و تجزیــه      
واریانس قادر به تجزیه این اثرها نیست، این موضـوع بـا   

گیـرد  هاي اصـلی صـورت مـی   استفاده از تجزیه به مؤلفه
)Yan et al., 2001 ،Damavandi Kamali et al., 2012 .(

هـا و  تیپدر این روش با رسم باي پلات و نقطه یابی ژنو
هـا را نسـبت بـه هـم و     تـوان موقعیـت ژنوتیـپ   محیط می

ــومی و      ــداري عمـ ــنجید و پایـ ــیط سـ ــه محـ ــبت بـ نسـ
. هــا را بــرآورد کــرد  ســازگاري اختصاصــی ژنوتیــپ  

هاي مختلفی در زمینه تجزیه پایداري با اسـتفاده  آزمایش
Damavandi Kamali(در داخل AMMIاز روش  et al.,

2012 ،Mohammadi et al., 2011 ،Karimizadeh et al.,

2008 ،Zali et al., 2008 (و خارج از کشور)Nassir and

Ariyo, 2011 ،Annicchiarico et al., 2006 (   انجـام شـده
هـاي  تعیین سازگاري و پایـداري عملکـرد واریتـه   . است

هـاي مختلـف در کشـور توسـط     برنج در منـاطق و سـال  
ــت   ــه اس ــورت گرفت ــف ص ــان مختل ــژاد  . محقق ــر ن و هن

Honarnejad(همکـاران   et al., 2007 (   در آزمایشـی بـا

هشــت لایــن خــالص بــرنج در ســه ســال و ســه مکــان و  
یک لاین را به دلیـل  ابرهارت و راسل،استفاده از روش

دارا بــودن کــوچکترین انحـــراف از خــط رگرســـیون    
و شـیب خـط رگرسـیون نزدیـک بـه      ) نزدیک به صـفر (

نحـوي و  . نـد یک، به عنوان بهتـرین لایـن گـزارش کرد   
Nahvi(همکاران  et al., 2000 ( با استفاده از روش لین و

بینز در آزمایشـات پایـداري بـه مـدت سـه سـال در سـه        
یــک لایــن بــرنج،خــالصلایــنهشــتبــینمنطقــه، از

پرمحصول را به عنوان لاین پایـدار انتخـاب کردنـد کـه     
رحـیم سـروش و   . بعدها با عنوان رقم درفک معرفی شد

Rahim Soroush(همکـاران   et al., 2006 (   بـا اسـتفاده از
روش ابرهارت و راسل یک لاین برنج را در آزمایشات 
ســازگاري برگزیدنــد و ایــن لایــن پایــدار کــه عملکــرد 

اله قلـی  . بالایی نیز داشت، به نام رقم کادوس معرفی شد
Allahgholipour(پـور و همکـاران    et al., 2006 (بـین از

دو لاین پـر محصـول بـرنج را    بررسی،موردلاینهشت
که داراي میزان آمیلوز مناسبی نیز بودند از طریـق روش  

هاي پایـدار و سـازگار   لین و بینز انتخاب و به عنوان لاین
ــد  ــه منطقــه معرفــی کردن رحــیم ســروش و همکــاران . ب

)Rahim Soroush et al., 2007 (  از بین هشت لاین بـرنج
دو لایــن مـورد بررســی در طــی ســه ســال و ســه مکــان، 

پایدار با خصوصیات عملکـرد بـالا، زودرس بـا کیفیـت     
هـدف از ایـن آزمـایش    . پخت مناسـب انتخـاب کردنـد   

هاي جدید برنج در شـرایط اقلیمـی منـاطق    ارزیابی لاین
مختلف استان گیلان و تعیـین و معرفـی بهتـرین لایـن از     

. نظر پایداري بود

هامواد و روش
ارسـالی از مؤسسـه   لاین امیـدبخش  9در این تحقیق 

بـه همـراه شـاهد    ) 1جـدول  (بین المللی تحقیقات بـرنج  
3هـاي کامــل تصــادفی در  خـزر در قالــب طـرح بلــوك  

هاي منطقه رشت، رودسر و تالش طی سال3تکرار و در 
خـزر از ارقـام   . مورد ارزیابی قرار گرفتند1383تا 1381

اصلاح شده با عملکرد و تیپ بوته مناسب اسـت کـه در   
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٢٧

هاي برنج مورد آزمایشخصوصیات والدین و منشاء ژنوتیپ-1ل جدو
Table 1. Characterization of parents and origin of rice genotypes under study

.NoشمارهLine descriptionمشخصات لاینCrossتلاقیOriginمنشأ
IRRIIET 10364/IR54950-181-2-1-3)IR65610-38-2-4-2-6-3(1
MALAWIFAYA14M69/B541-B-PN-58-5-3)FRX73F3B-2F4BF5(2
IRRIIR 59645-146-2-6-2/IR 62873-417-4-1)IR76420-206-3-1-3-3(3
CIATCT 9506-12-10-1-1-M-3P-M)(CT9506-12-10-1-1-M-3P-M4
BRAZILWC255/ACC558//WC246)CNAX4364-4-4-4-1-3-1(5
CIATCT 9807-3-5-1-1-2P-M-1)CT9807-3-5-1-1-2P-M-1(6
CHINA1277/HONG 410)LU HONG ZAO 1(7
BANGLADESHRICE-WHEAT(RI)BR319-1-HR2//DH(MINGOLO)SUWEON290//PANBIRA)BR5969-3-2(8
IRRIIR 1561 2/O.BARTH II//2 IR64)(IR2101-4-159-1-3-39

)شاهد(هاي برنج در سه سال و سه مکان با رقم خزر ژنوتیپدانهمقایسه میانگین عملکرد -2جدول
Table 2. Mean comparison of grain yield of rice genotypes with Khazar variety (Control) in three years and locations

 )(20041383 )(20031382 )(20021381
تالش

Talesh
رودسر

Roudsar
رشت

Rasht
تالش

Talesh
رودسر

Roudsar
رشت

Rasht
تالش

Talesh
رودسر

Roudsar
رشت

Rasht
هاي برنجژنوتیپ

Rice genotypesNo.
5010ns4480ns4650ns4930ns4800ns4830ns4720ns4810ns4360ns)IR65610-38-2-4-2-6-3(1
4430ns4010ns3300*4990ns4630ns5020ns4630ns5320**4.720ns)FRX73F3B-2F4BF5(2
4730ns4120ns4640ns4870ns4890ns4830ns4680ns4610ns4660ns)IR76420-206-3-1-3-3(3
4540ns4520ns4930ns4970ns4720ns4890ns4280ns4760ns4810ns)(CT9506-12-10-1-1-M-3P-M4
4760ns5120**4850ns4770ns4.80ns4900ns4290ns4890ns4740ns)CNAX4364-4-4-4-1-3-1(5
5190**4980*5140**4980ns4770ns5160ns5080**5180**4290ns)CT9807-3-5-1-1-2P-M-1(6
4870ns4350ns4370ns4900ns4920ns5100ns4500ns5320**4580ns)LU HONG ZAO 1(7
4830ns4930 ns4800ns4910ns4950ns5070ns4330ns5280**4310ns)BR5969-3-2(8
4900ns4760 ns4660ns4880ns4700ns5170ns4610ns4770ns4500ns)(IR2101-4-159-1-3-39
467043904490447044404860419043104360Control (Khazar)10
ns :داریرمعنیغns: Not significant

and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively (LSD 5%) *ترتیب معنی دار در سطوح احتمال پنج و یک درصدبه**: و* 
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٢٨

شـود  هاي برنج خیز کشت میاستان گیلان و سایر استان
ختلـف  و از آنجا که پایداري مناسبی نسـبت بـه منـاطق م   

برنج خیز ایـران دارد و جـزء معـدود ارقـام پرمحصـولی      
است که در استان گیلان کشت می شود، شاهد مناسـبی  

هـاي  جهت ارزیابی پایداري و سازگاري عملکرد   لاین
شودبرنج محسوب می

متـر مربـع و فاصـله نشـاکاري     18مساحت هر کرت 
3-4در هـر کپـه   هـا متر و تعـداد گیاهچـه  سانتی25×25

پـس از رسـیدن کامـل محصـول، برداشـت از      . بـود عدد
مساحت ده متر مربع هر واحد آزمایشـی پـس از حـذف    
حاشیه، انجام و پس از خرمنکوبی وزن  شـلتوك کـرت   

ها این اندازه گیري. درصد محاسبه گردید14با رطوبت 
ــراي  3در  ــاده بـ ــانس سـ ــه واریـ ــام و تجزیـ ــال انجـ سـ

ــتف   ــا اسـ ــب بـ ــه مرکـ ــان و تجزیـ ــال و هرمکـ ادههرسـ
ــزار  ــرم افــ و ) SAS)SAS Institute, 2000از نــ

)MSTATC (MSTAT Development Team, 1989

تجزیه مرکب با فرض تصـادفی بـودن سـال و    . انجام شد
قبـل از تجزیـه   . مکان و ثابت بودن ارقام صورت گرفـت 

ــانس  ــواختی واری ــز آزمــون یکن هــاي خطــاي مرکــب نی
بارتلـت بـه   هاي مختلـف بـا اسـتفاده از آزمـون     آزمایش

تجزیه پایداري با استفاده از روش لـین و بینـز   . عمل آمد
)Lin and Binns, 1991 ( وAMMI)Crosaa, 1990 (

ــت ــام گرف ــداري  . انج ــه پای ــبات تجزی ــا AMMIمحاس ب
Yan(استفاده از نرم افزار باي پـلات  et al, 2007 (  انجـام

.شد

نتایج و بحث
نشـان  نتایج حاصل از تجزیه واریانس سـاده صـفات  

هاي برنج مورد بررسی از نظر عملکرد دانـه  داد که لاین
هـاي مـورد بررسـی اخـتلاف     در هر سه منطقه طـی سـال  

پایین بودن ضریب تغییـرات در  . داري با هم داشتندمعنی
هـاي مختلـف نشـان دهنـده دقـت در      ها و مکانطی سال

هاي مورد بررسـی  عملکرد دانه لاین. انجام آزمایش بود
ــال ــادر س ــانه ــف از  و مک ــاي مختل ــا 3300ه 5190ت

کیلــوگرم در هکتــار متغیــر وکمتــرین و بیشــترین میــزان 
جـدول  (بود 6و 2هاي عملکرد به ترتیب مربوط به لاین

2.(
وجود نوسان در اختلاف عملکـرد دانـه ارقـام مـورد     

تواند مربـوط بـه   هاي مختلف میبررسی با شاهد در سال
اجراي آزمـایش باشـد   هاي شرایط آب و هوایی در سال

. ترین آنها میـزان بارنـدگی و دمـاي هـوا هسـتند     که مهم
هایی در نوسانات دمایی و بارندگی موجب ایجاد تفاوت

. شــودعملکـرد دانــه یــک لایــن در طـی چنــد ســال مــی  
ها نیز  به علت شرایط اقلیمی و هاي ناشی از مکانتفاوت

. دشـو خاك است که به نوبه خود تغییراتی را موجب می
به منظور گزینش و معرفـی ارقـام اصـلاح شـده جدیـد،      

هاي حاصل از آزمایش یک سال و یـک مکـان بـه    داده
هـاي  هـا و مکـان  ها به سالعلت واکنش متفاوت ژنوتیپ

تواند مبناي صحیحی براي مقایسه و انتخاب مختلف نمی
ــرد ــپ   . قرارگیـ ــل ژنوتیـ ــر متقابـ ــود اثـ ــیط× وجـ محـ

ها در دامنـه وسـیعی از   یتهکند که عملکرد وارمیایجاب
هـاي مختلـف مـورد    ها و سـال تغییرات محیطی در مکان

ارزیابی قرارگیـرد تـا اطلاعـات حاصـله بتوانـد کـارآیی       
. مربوط به گزینش و معرفی ارقام را افزایش دهد

اثر سال براي عملکـرد دانـه معنـی دار بـود، بنـابراین     
ت می توان اظهار داشت که عوامـل جـوي ماننـد نـزولا    

آسمانی، حداقل و حـداکثر دمـاي هـوا، خـاك و سـایر      
اثـر  . هـاي آزمـایش یکسـان نبـوده اسـت     عوامل در سال

دار بود و نشـان دهنـده   مکان نیز براي عملکرد دانه معنی
هــاي آزمــایش، آن اســت کــه صــفت مــذکور در مکــان

تغییراتی داشـته و تحـت تـأثیر عوامـل مختلـف محیطـی       
مکـان  × ان و ژنوتیـپ  مک ـ× اثرمتقابل سـال  . قرارگرفت

مکـان  × معنی دار نبودن اثـر متقابـل سـال    . دار نبودمعنی
هـا و  شاید به دلیل خنثی شدن اثرات مثبت و منفـی سـال  

سال بـراي  × اثر متقابل ژنوتیپ . هاي مختلف باشدمکان
ــه معنــی دار بــوده و بــدان معنــی اســت کــه  عملکــرد دان

ــپ ــال ژنوتی ــف در س ــاي مختل ــر  ه ــف از نظ ــاي مختل ه
افزون بـر ایـن اثـر    . اندعملکرد دانه داراي نوساناتی بوده
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٢٩

هاي برنج با استفاده از واریانس و ضریب تغییرات درون مکانی  براي عملکرد دانهتجزیه پایداري ژنوتیپ-3جدول
Table 3. Stability analysis of rice genotypes using within location variance and coefficient of variation for grain yield

میانگین کل
Total mean

)1383(میانگین سال سوم 
2004

)1382(میانگین سال دوم 
2003

)1381(میانگین سال اول 
2002

ضریب تغییرات درون مکانی
CVy/p

واریانس درون مکانی
MSy/p

برنجهايژنوتیپ
Rice genotypesNo.

47304710485046309.120.782)IR65610-38-2-4-2-6-3(1
45503890488048206.620.691)FRX73F3B-2F4BF5(2
467045004860465010.360.521)IR76420-206-3-1-3-3(3
47104660486046208.720.691)(CT9506-12-10-1-1-M-3P-M4
47904910482046407.210.382)CNAX4364-4-4-4-1-3-1(5
49705100497048503.260.128)CT9807-3-5-1-1-2P-M-1(6
47704530497048007.290.811)LU HONG ZAO 1(7
4.824850498046406.270.630)BR5969-3-2(8
47704770492046303.880.489)(IR2101-4-159-1-3-39
44604520459042804.270.231Control (Khazar)10
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٣٠

. دار بودمکان نیز معنی× سال × متقابل سه جانبه ژنوتیپ 
دار بــودن ایــن اثــر متقابــل، نشــان دهنــده تفــاوت  معنــی

هاي مورد ها و سالها در ترکیبات مختلف مکانژنوتیپ
ــت ــر اس ــل   . نظ ــر متقاب ــودن اث ــی دار ب ــه معن ــه ب ــا توج ب
مکــان، جهــت مشــخص نمــودن   × ســال × ژنوتیــپ 

هــــایی کــــه داراي پایــــداري بیشــــتري در    لایــــن
ــه روش  محــیط ــداري ب ــه پای ــه تجزی ــدام ب ــد، اق ــا بودن ه

ــز  ــین و بینــ AMMIو) Lin and Binns, 1991(لــ

)Crosaa, 1990(گردید .
ــپ    ــر ژنوتی ــانی اکث ــرات درون مک ــریب تغیی ــاض ه

ن مکــانی بــا میــزان بــالاترین واریــانس درو. پــایین بــود

و کمتــرین واریــانس 7مربــوط بــه لایــن شــماره 811/0
). 3جـدول (بـود  128/0به میزان 6مربوط به لاین شماره 

کوچکترین ضریب تغییرات درون مکانی نیـز متعلـق بـه    
بنابراین، با درنظـر داشـتن عملکـرد و    . بود6لاین شماره 

تـرین  به6پایداري براساس روش لین و بینز، لاین شماره 
. هـاي مـورد آزمـایش شـناخته شـد     لاین در بین ژنوتیـپ 

محققـــان دیگـــري نیـــز براســـاس روش لـــین و بینـــز و
با در نظر گـرفتن ضـریب تغییـرات و میـانگین مربعـات      

ــن ــانی، لای ــرده درون مک ــی ک ــدار را معرف ــاي پای ــد ه ان
)Rahim Soroush et al., 2007 ،Allahgholipour et al.,

2006 ،Nahvi et al., 2000 .(

)رشت، رودسر و تالش(هاي برنج در سه مکانهاي اصلی اول و دوم ژنوتیپنمودار باي پلات مقادیر مؤلفه-1شکل 
Fig. 1. Biplot of PC1 and PC2 for rice genotypes and three locations (Rasht, Roudsar and Talesh)

ســـتفادهکـــه بـــا اAMMIنتـــایج تجزیـــه بـــا مـــدل 
2و 1هاي از نرم افزار باي پلات انجام گرفت، در شکل

دو مولفـــــه اصـــــلی اول و دوم. درج شـــــده اســـــت
)PC1 وPC2 ( هــــاي درصــــد از داده75در مجمــــوع

). PC1: 37.6 , PC2: 37.4(موجــود را توجیــه کردنــد 
به مرکز بـاي پـلات   9و لاین 6ژنوتیپ هاي خزر، لاین 

ثـرات متقابـل در محـیط را    تر بودنـد و حـداقل ا  نزدیک

هـاي  به ترتیـب نسـبت بـه مکـان    5و 1هاي لاین. داشتند
رشـــت و تـــالش داراي ســـازگاري اختصاصـــی بـــوده،

هـا بیشـتر از سـایر    ولی اثرات متقابل در محیط بـراي آن 
ــن ــدأ      لای ــه مب ــبت ب ــتري نس ــله بیش ــرا فاص ــود، زی ــا ب ه

Yan(مختصات داشتند  et al., 2007 .(  سایر محققـان نیـز
ــاس نمـــودار بـــاي پـــلات چنـــین تفســـیري را       براسـ

انــد در مــورد اثــرات متقابــل در محــیط ارائــه کــرده     
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)Damavandi Kamali et al., 2012 ،Mohammadi et

al., 2011 ،Nassir and Ariyo, 2011.(
هـا و  لایـن PC2و PC1نمودار باي پلات 2در شکل 

ــال ــت  س ــده اس ــان داده ش ــف نش ــاي مختل ــاي . ه ــن ب ای
هـا را توجیـه کـرد    درصـد از تغییـرات داده  6/88پلات

)PC1: 57.4 , PC2: 31.2 .(  هـاي  در این باي پـلات لایـن
نزدیکتـرین فاصـله را   9، خزر و لاین شماره 5، 6شماره 

باي پـلات داشـته و داراي بیشـترین پایـداري و     به مرکز
حــداقل اثــرات متقابــل ژنوتیــپ در محــیط بودنــد و     

فاصله را نسبت به مرکز داشته و بیشترین7و 2هاي لاین

)1381- 1383(نمودار باي پلات مقادیر مؤلفه هاي اصلی اول و دوم ژنوتیپ هاي برنج در سه سال-2شکل 
Fig. 2. Biplot of PC1 and PC2 for rice genotypes and three years (2002-2004)

صاصـی  به ترتیب با سـال دوم و سـوم سـازگاري اخت   
محیط بیشـتري  × نشان دادند، ولی اثرات متقابل ژنوتیپ 

سایر محققان نیـز از طریـق  . ها داشتندنسبت به سایر لاین
AMMIهـاي مختلـف و تجزیـه    رسم باي پلات در سال

Mohammadi(اند هاي پایدار را معرفی کردهلاین et al.,

2011 ،Nassir and Ariyo, 2011 ،Karimizadeh et al.,

2008،Yan et al., 2001، .(  نتایج تجزیـهAMMI  و رسـم
نشـــان از پایـــداري و 2و 1بـــاي پـــلات در شـــکل   

هـاي مـورد   بـه همـه محـیط   9و 6سازگاري لاین هـاي  
. ها داشـت نسبت به سایر لاین) هاها و مکانسال(بررسی 

داراي اثرات متقابل در محـیط بـالاتر   7و 8، 2هاي لاین
ها کـه نسـبت بـه سـایر لایـن هـا       لاینبودند، بنابراین این 

داراي پایداري کمتري بودند براي معرفی به عنوان رقـم  
از مقایسه نتـایج روش لـین   . مناسب تشخیص داده نشدند

توان چنـین نتیجـه گرفـت کـه     میAMMIو بینز و روش 
هـا از  نسبت به سـایر لایـن  9و در مرتبه دوم لاین 6لاین 

و قابـل معرفـی بـه کلیـه     پایداري بیشتري برخورداربـوده  
تـوان بـه   را نیـز مـی  5لاین . مناطق مورد آزمایش هستند

عنــوان رقــم پرمحصــول و داراي ســازگاري اختصاصــی 
.براي منطقه تالش در نظر گرفت
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Evaluation of grain yield stability of pure lines of rice in Guilan province

Tarang, A.1, M. Hossieni Chaleshtary2, A. Tolghilani3 and M. Esfahani4

ABSTRACT

Tarang. A., M. Hossieni Chaleshtary. A. Tolghilani. M. Esfahani. 2013. Evaluation of grain yield stability of pure lines of

rice in Guilan province. Iranian Journal of Crop Sciences. 15(1): 24-34. (In Persian).

Introduction of new varieties of rice with a higher performance than local cultivars is one of the important

goals of rice breeding programs. Grain yield stability analysis of the varieties and estimation of the genotype by

environment interactions should be performed in a conventional breeding program. Nine pure lines of rice

selected from the International Network for Genetic Evaluation of Rice (INGER) and cv. Khazar, as check

variety, were compared in an experiment using randomized complete block design with three replications for

three years (2002-2004) in Roudsar, Rasht and Talesh in Guilan province, Iran. Grain yield was adjusted by 14%

moisture content. Analysis of variance (ANOVA) showed significant differences for grain yield among the lines.

Results of combined ANOVA indicated that there were significant differences for grain yield of the genotypes

averaged over years and locations. Due to significant genotype × location × year interaction, grain yield stability

analysis was performed using Lin and Binns and AMMI methods. Lines No. 6 (CT9807-3-5-1-1-2P-M-1) and 9

(IR2101-4-159-1-3-3) were characterized as stable lines because of small coefficient of variation and inter-

location mean squares as well as smallest distance from the offset of coordinates in AMMI vectors. The mean

grain yield of these lines were 4970 and 4770 kg.ha-1, respectively. Line No. 5 (CNAX4364-4-4-4-1-3-1) with

grain yield of 4790 kg.ha-1 showed specific adaptation to Talesh and can be recommended for this region.

Key words: Adaptability, Grain yield, Grain yield stability and Rice.
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