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Hordeum vulgare)اثر مصرف کود دامی بر عملکرد و کیفیت علوفه جو  L.)و شنبلیله
(Trigonella foenum-graecum L.) در کشت مخلوط

Effect of manure application on forage yield and quality of barley (Hordeum
vulgare L.) and fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) in intercropping

3و سید عطاءاله سیادت2، محمد رضا مرادي تلاوت1سارا قنبري

چکیده
Hordeum vulgare)اثــر مصـرف کـود دامـی بــر عملکـرد و کیفیـت علوفـه جــو       . 1394. سـیادت . ع.مـرادي تــلاوت و س . ر.، م.قنبـري، س  L.)لهو شــنبلی

(Trigonella foenum-graecum L.)315-328): 4(17. مجله علوم زراعی ایران. در کشت مخلوط.

هـاي  ترین ترکیب کشت مخلوط جو و شـنبلیله در تیمارهـاي کـود دامـی، آزمایشـی بـه صـورت کـرت        به منظور تعیین مناسب
شی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزسـتان  هاي کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشده در قالب طرح بلوكخرد

) تن در هکتار از منبع کود گاوي پوسـیده 36و 24، 12صفر، (سطوح کود دامی در چهار سطح . انجام شد1393-94در سال زراعی 
صـد جـو  در50درصـد شـنبلیله،   25+ درصـد جـو   75کشت مخلوط جایگزینی و افزایشی شـامل  هاي اصلی و هشت نسبتدر کرت

درصد شـنبلیله،  3/33+ درصد جو 100درصد شنبلیله، 6/16+ درصد جو 100درصد شنبلیله، 75+ درصد جو 25درصد شنبلیله، 50+ 
نتـایج نشـان داد کـه بیشـترین     . هاي فرعی قرار داده شـدند درصد شنبلیله و کشت خالص هر دو گیاه در کرت50+ درصد جو 100

تن در هکتـار بـه دسـت    36درصد شنبلیله با تیمار کودي 50+درصد جو100از تیمار ) گرم در هکتارکیلو3166(عملکرد ماده خشک 
تـن در هکتـار بـه دسـت     36بالاترین میزان پروتئین خام و قابلیت هضم ماده خشک از تیمار شنبلیله خالص با تیمار کود دامـی  . آمد
براساس نتایج ایـن آزمـایش،   . تن در هکتار به دست آمد24طح کودي بالاترین میزان کربوهیدات کل از تیمار جو خالص با س. آمد

تن در هکتار، به جهت تولید بالاترین مقدار علوفه خشـک و بهتـرین   36درصد شنبلیله در تیمار کود دامی 50+ درصد جو 100تیمار 
با توجه به اهمیـت  . ن دو گیاه شناخته شدترین ترکیب مخلوط ای، مناسب)180/1(کیفیت علوفه و بالاترین مقدار نسبت برابري زمین 

تـن در هکتـار   36درصد شنبلیله بـا مصـرف   50+ درصد جو 100توام عملکرد و کیفیت علوفه و بر اساس نتایج آزمایش حاضر، تیمار 
. کود دامی، بهترین ترکیب تیماري براي منطقه مورد آزمایش شناخته شد

.ه، کشت مخلوط، قابلیت هضم ماده خشک و نسبت برابري زمینپروتئین خام، جو، شنبلیل: هاي کلیديواژه

باشدمیپایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده اولازاین مقاله مستخرج26/11/1394: تاریخ پذیرش05/07/1394: تاریخ دریافت
رشناسی ارشد دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستاندانش آموخته کا-1
) مکاتبه کننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران . استادیاردانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان-2
)moraditelavat@yahoo.com: پست الکترونیک(
خوزستاناستاد دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین -3
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1394، زمستان 4جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٣١٦

مقدمه
هـاي  امروزه به منظور کاهش اثر سوء مصرف نهـاده 

هاي آلی از هاي شیمیایی را با کودتوان کودشیمیایی می
جمله کـود حیـوانی، کمپوسـت و کـود سـبز جـایگزین       

هاي دامی، علاوه بـر افـزایش مـاده    استفاده از کود. کرد
هـا  ارگانیسـم آلی خاك، باعـث افـزایش فعالیـت میکـرو    

ــده و ــل    ش ــود قاب ــاك بهب ــاختمان خ ــب س ــن ترتی ــه ای ب
هـاي زراعـی کشـور، از    اکثر خـاك . یابداي میملاحظه

استفاده از مواد آلی راهکـاري  . نظر ماده آلی فقیر هستند
مؤثر در جهت افزایش عملکـرد محصـول و کشـاورزي    

ــع  . پایــدار اســت ــوانی یــک منب در ایــن رابطــه کــود حی
ه تهویـه خـاك   ارزشمند غذایی و همچنـین بهبـود دهنـد   

Araji).(شود محسوب می et al., 2001

هاي کشـت مخلـوط، اجـزاي    در بسیاري از آزمایش
مخلوط را یک گونه از بقولات و یک گونه از گندمیان 

دهند که در بیشتر موارد عملکرد آنهـا نسـبت   تشکیل می
Lithourgidis(به تک کشتی برتـري دارد   et al., 2011( .

ــاقلا و  ــوط بـ ــت مخلـ ــتدر کشـ ــدم از کشـ ــاي گنـ هـ
گندمیان و بقولات مشاهده شد که کشت مخلوط باعث 

ــی   ــه مـ ــت علوفـ ــود کیفیـ ــودبهبـ ــیوه . شـ ــن شـ در ایـ
ــدرات   ــروتئین خــام و کربوهی ــواي پ ــاي کشــت، محت ه

ــول در آب  ــاف  ) WSC(محلـ ــواي الیـ ــزایش و محتـ افـ
کـاهش یافتنـد   ) ADF(و اسـیدي  ) NDF(شوینده خنثـی  

)Ghanbari Bonjar and Lee, 2003 .(  هـا  نتـایج آزمـایش
نشان داده است کـه بقـولات در کشـت مخلـوط از نظـر      
محتـــواي نیتـــروژن خــــود کفـــا هســـتند و قادرنــــد     
همزمــان مقــداري نیتــروژن بــه گنــدمیان همــراه نیــز      

هــايایــن موضــوع یکــی از ویژگــی   . انتقــال دهنــد 
شـود  مطلوب در اجتماعات پایدار زراعی محسوب مـی 

)Heichol and Henjum, 1991.(
گزارش کرد کـه اسـتفاده   ) Howarth, 1998(هاوارد 

مســتقیم از یونجــه وشــبدر در چراگــاه موجــب نفــخ دام 
ها با گندمیان این خطـر را  شود، اما کشت مخلوط آنمی

این نوع کشت امکان استفاده هر چه بیشتر . برداز بین می

از این علوفه سرشار از پـروتئین را فـراهم کـرده و یـک     
شـــنبلیله . کنـــدل و کامـــل را تــأمین مـــی جیــره متعـــاد 

)Trigonella foenum-ecum L.(  گیاهی است یکسـاله از
ــاربرد   ــه داراي ک ــولات ک ــانواده بق ــه خ ــاي علوف اي، ه

Mohammad Abadi)(اي بـوده  دارویـی و ادویـه   et al.,

هـاي شـنبلیله بـراي افـزایش شـیر دام بـه کـار       دانه. 2011
بی جهـت اسـتفاده بـه    این گیـاه پتانسـیل مناس ـ  . روندمی

اي بـالا را دارد  اي با کیفیت تغذیهعنوان یک گیاه علوفه
)Riasat and Nasirzadeh, 2006.(

Hordeum vulagare(گیاه جو  L. (  بیشتر به صـورت
هاي کشـت  هدف از آزمایش. شوداي مصرف میعلوفه

مخلوط به ویژه کشت مخلوط گیاهـان بـه منظـور تولیـد     
رد در واحد سطح و بهبـود کیفیـت   علوفه، افزایش عملک

هاي کشت مخلوط شامل محصول است و اکثر آزمایش
گنـدمیان از  . گیاهان خانواده بقولات و گنـدمیان هسـتند  

کننـد، ولـی   جمله گیاه جو ماده خشک زیادي تولید می
در مقابـل گیاهـان بقـولاتی    . از حیث پروتئین فقیر هستند

ر سـطح بـالایی قـرار    مانند شنبلیله از نظر میزان پروتئین د
بنــابراین مخلــوط گنــدمیان و بقــولات منجــر بــه  . دارنــد

افزایش میزان تولید و بهبود کیفیـت علوفـه خواهـد شـد     
)Sistach, 1990(.

هدف از اجراي این آزمـایش، ارزیـابی اثـر سـطوح     
مختلف کود دامی بر کمیت و کیفیت علوفـه حاصـل از   

 ــ دار کشــت مخلــوط جــو و شــنبلیله در جهــت تولیــد پای
.محصول علوفه بود

هامواد و روش
در ایــن آزمــایش کشــت مخلــوط جــو و شــنبلیله بــه 

هــاي جــایگزینی و افزایشــی در ســطوح  صــورت ســري
در مزرعه 1393-94مختلف کود دامی، در سال زراعی 

ــین     ــی رام ــابع طبیع ــاورزي و من ــگاه کش ــی دانش پژوهش
اهـواز بـا   یشـمال شـرق  یلومتريک36واقع در خوزستان 

یـایی ه، طول جغرافیقدق36درجه و 31یاییجغرافعرض 
یــامتــر ارتفــاع از ســطح در22و یقــهدق53درجــه و 48
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"...کود دامی بر عملکرد و کیفیت علوفه جواثر"

٣١٧

ــت   ــرار گرف ــابی ق ــورد ارزی ــات   . م ــه اطلاع ــه ب ــا توج ب
هواشناســی در اقلــیم نمــاي دومــارتن، محــل اجــراي      
ــه    ــاطق خشــک و نیم ــایش از نظــر اقلیمــی جــزء من آزم

نتـایج تجزیـه خـاك محـل     . شـود خشک محسـوب مـی  
و کــود دامــی مــورد 1اجــراي آزمــایش نیــز در جــدول 

. ارئه شده است2استفاده در جدول 
آزمایش بـه صـورت کرتهـاي یـک بـار خـرد شـده        

ــوك  ــرح بل ــب ط ــه    در قال ــا س ــادفی ب ــل تص ــاي کام ه
ــام  ــرار انج ــد،تک ــود ش ــه در آن ک ــوان  ک ــه عن ــی ب دام
ــلی   ــل اص Mirhashemi(عام et al., ــار)2009 در چه

ــفر،(ســـطح  ــع  36و 12،24صـ ــار از منبـ ــن در هکتـ تـ
هــاي کشــت بــه عنــوان و نســبت) کــود گــاوي پوســیده

ــر ؛عامـــل فرعـــی در پـــنج ســـطح  کشـــت خـــالص هـ
ــبت  ــا نس ــت ب ــاه و کش ــوط  دو گی ــایگزینی مخل ــاي ج ه

)Asgharipour and Khatamipour, 2013(ــامل : شـ
ــنبلیله، 25+ درصــد جــو 75 درصــد جــو50درصــد ش
ــنبلیله و  50+  ــد ش ــو  25درص ــد ج ــد 75+ درص درص

هــاي افزایشــی مخلـــوط  و کشــت بــا نســـبت  شــنبلیله 
)Tavasoli etal., درصـد  100: شاملدر سه سطح )2010

ــو  ــنبلیله،  6/16+ ج ــد ش ــو  100درص ــد ج 3/33+ درص
در درصـد شـنبلیله   50+ درصد جو 100درصد شنبلیله و 
.نظر گرفته شدند

خـط کاشـت بـود کـه بـه      12هر کرت فرعی شـامل  
ــله  ــدند    20فاص ــه ش ــر گرفت ــم در نظ ــر از ه ــانتی مت . س

متـر  5/2هاي فرعی بـه طـول چهـار متـر و عـرض      کرت

ــدند  ــه شـ ــر گرفتـ ــو  . در نظـ ــراکم جـ ــه در200تـ بوتـ
ــع  ــر مربــ Soleimani Abiat(متــ et al., 2015(
ه در متر مربـع در نظـر گرفتـه شـد    بوت40و براي شنبلیله 

ــه و ــله کپـ ــم  فاصـ ــا از هـ ــانتی5/12هـ ــود سـ ــر بـ متـ
)Mohammad Abadi et al., کاشــت بــذرهاي ). 2011

شنبلیله با در نظر گـرفتن تـراکم مـورد نظـر بـه صـورت       
شد و در هر کپه چهـار بـذر قـرار داده شـد     اي انجام کپه

(Mohammad Abadi et al., عمــق کشــت   . (2011
Soleimani Abiat(سـانتی متـر   3-4جـو   et al., و )2015

در نظــــر گرفتــــه ســــانتی متــــر1-2بــــراي شــــنبلیله 
ــد Mohammad Abadi)ش et al., ــه  . (2011 ــت ب کش

Soleimani Abiat(صـورت خطــی انجـام شــد    et al.,

بذرهاي شنبلیله از توده بومی خوزسـتان انتخـاب   . )2015
کـود . گردید و رقم جو مـورد اسـتفاده نیـز زهـک بـود     

ــه )P2O5(فســـفر  از منبـــع ســـوپر فســـفات معمـــولی بـ
کتار بـراي هـر کـرت محاسـبه     کیلوگرم در ه80میزان 

ــود        ــراه ک ــه هم ــین ب ــازي زم ــاده س ــس از آم ــد و پ ش
دامـــی بـــا اســـتفاده از کولتیواتـــور دســـتی بـــا خـــاك  

مبناي برداشت علوفـه در ایـن آزمـایش    . مخلوط گردید
ــد    ــه ش ــر گرفت ــو در نظ ــاه ج ــرایط  . گی ــه ش ــه ب ــا توج ب

ــو    ــاه ج ــش گی ــیدن روی ــا رس ــه و ب ــوایی منطق آب و ه
اسـفند مـاه   24میـري برداشـت در   خ–به مرحله شـیري  

ــراي. بــه صــورت تــوام انجــام شــد  مســاحت برداشــت ب
ــرفتن     ــر گ ــا در نظ ــع، ب ــک مترمرب ــادل ی ــاه مع ــر گی ه

.بودهاحاشیه

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش-1جدول
Table 1. Physical and chemical properties of soil in experiment site

شن
Sand
(%)

سیلت
Silt
(%)

رس
Clay
(%)

هدایت الکتریکی
EC

(μmhos.cm-1)
اسیدیته
pH

نیتروژن
N

(%)

فسفر
P

(mg.kg-1)

پتاسیم
K

(mg.kg-1)

مواد آلی
Organic matter

(%)
بافت خاك

Soil texture

عمق نمونه برداري
Sampling
depth (cm)

1640443.67.40.057.22140.76Clay0-30

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی کود گاوي مورد استفاده در آزمایش-2دولج
Table 2.  Chemical properties of cow manure used in the experiment

هدایت الکتریکی
EC(μmhos.cm-1)

اسیدیته
pH

نیتروژن
N(%)

فسفر
P(mg.kg-1)

پتاسیم
K(mg.kg-1)

3.27.10.438123462
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1394، زمستان 4جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٣١٨

فات کیفـــی علوفـــه شــــامل   گیـــري صــ ــانـــدازه 
محتــواي پــروتئین بــا اســتفاده از دســتگاه کجلــدال و بــه 

، الیـــاف نـــامحلول در )Bremner, 1996(روش برمنـــر 
،AOAC, 2002)(بـــه روش ) ADF(شـــوینده اســـیدي 

ــی     ــوینده خنث ــامحلول در ش ــاف ن ــه روش) NDF(الی ب
)Van Soest, 1991(ــدرات ــه ، کربوهی ــول ب ــاي محل ه

، خاکســـــتر بـــــه روش )Albalasmeh, 2013(روش 
)AOAC, 2002(      قابلیـت هضـم مـاده خشـک و انـرژي ،

Menke(متابولیسمی بـه روش   et al., . انجـام شـد  ) 1979
که ) 1(نیز با استفاده از رابطه ) LER(نسبت برابري زمین 

بــه ترتیــب عملکــرد ) Ybbو Yaa(و ) Yab،Yba(در آن 
هر جزء در کشت خالص و مخلوط است، محاسـبه شـد   

)Mead and Willey, 1980.(
)        1(رابطه 

ها شامل تجزیه واریانس و مقایسه تجزیه آماري داده
و SASافـزار آمـاري   ها با استفاده از سیسـتم نـرم  میانگین

در سـطح  LSDهـا بـا اسـتفاده از آزمـون     مقایسه میانگین
احتمال خطاي پنج درصد انجام و جهت رسم نمودارهـا  

.استفاده شدExcelافزار از نرم

نتایج و بحث
هاي آزمایشی بر عملکرد نتایج نشان داد که اثر تیمار

. دار بـود ماده خشک علوفه تولیدي جـو و شـنبلیله معنـی   
ها نشـان داد کـه بیشـترین عملکـرد     نتایج مقایسه میانگین

تن در هکتـار کـود دامـی در    36علوفه خشک در تیمار 
یله درصــــد شــــنبل50+ درصــــد جــــو 100ترکیــــب 

و  کمتـرین عملکـرد علوفـه    ) کیلوگرم در هکتار3166(
درصـد  25در ترکیب ) صفر(خشک نیز در تیمار شاهد 

) کیلـوگرم در هکتـار  3/908( درصـد شـنبلیله   75+ جو 
تفاوت بین بیشترین و کمتـرین  ). 3جدول (به دست آمد 

درصـد بـود کـه ایـن     71میانگین عملکردعلوفه خشـک  
ــا موضــوع نشــان مــی افــزایش نســبت شــنبلیله در دهــد ب

کشـــت مخلـــوط، عملکـــرد علوفـــه خشـــک کـــاهش  
با افزایش سـطوح کـود دامـی، عملکـرد علوفـه      .یابدمی

ــت   ــزایش یافـ ــک افـ ــ. خشـ و آیودلـــت واولورونیزمـ
)Olorunnismo and Ayodelet, 2009(   گـزارش کردنـد

که در کشت مخلوط ذرت با تاج خروس، مصرف کود 
ملکرد ماده خشـک گیـاه   دار عدامی باعث افزایش معنی

Yolcu(یولکــو و همکــاران . ذرت شــد et al., 2010 (
گزارش کردند که مصرف کـود گـاوي باعـث افـزایش     

.عملکرد علوفه در کشت مخلوط جو و ماشک گردید
خام ترکیبی از پـروتئین حقیقـی و ترکیبـات    پروتئین

نیـز  و دام کـه بـراي رشـد    استغیرپروتئینی دارنیتروژن
Kiani(روري اسـت تولیـد شـیر ض ـ   et al., نتـایج .)2014

ــایش حاضــر نشــان داد کــه   ــیســطوح آزم و کــود دام
ــبت ــانس ــوط يه ــت مخل ــر  کش ــروتئین اث ــزان پ ــر می ب
در ســطوح بــالاي کــود دامــی کــه . داري داشــتندمعنــی

بیشــترین عملکــرد حاصــل شــد، بیشــترین پــروتئین خــام 
هـا  با افزایش کود دامی، سطح بـرگ . علوفه مشاهده شد

افزایش یافته و در اثر افزایش نسبت بـرگ بـه سـاقه،    نیز
هاي خشبی و لیگنینـی در  میزان پروتئین افزایش و بخش

نشان داد که بیشترین میـزان  نتایج. یابندعلوفه کاهش می
تن در هکتار کود دامـی  36پروتئین خام علوفه در تیمار 

. بــه دســت آمــد) درصــد20(از کشــت خــالص شــنبلیله 
پروتئین خـام علوفـه نیـز در تیمـار شـاهد      کمترین میزان 

بـه دسـت   ) درصـد 12/8(جو و از کشت خالص ) صفر(
در هر سـطح از کـود دامـی بـا افـزایش      ). 3جدول (آمد 

میزان شنبلیله در ترکیب مخلوط، پروتئین خام علوفه نیـز  
ــد در تیمــار  ــن رون ــزایش یافــت کــه ای ــوط اف هــاي مخل

ــل آن ر   ــه دلیـ ــت کـ ــدتري داشـ ــد کنـ ــی رونـ اافزایشـ
تـوان بـه عملکـرد بـالاي گیـاه جـو در ایـن سـطوح        می

جو کشـت شـده بـه صـورت خـالص داراي      . نسبت داد
ــه بــــود     ــروتئین خــــام علوفــ ــرین میــــزان پــ .کمتــ

Dahmardeh(دهمــرده و همکــاران  et al., ــز ) 2010 نی
ــه پـــروتئ  ــتند کـ ــار داشـ ــام ذرت در کیناظهـ شـــتخـ

 ــ ــه طــور معن ــوط ب بیشــتر از کشــت خــالص داريیمخل
ــودآن ــور ب ــه ط ــه ي، ب ــبک ــوط ترکی ــد75مخل درص
ینبـــالاتر،درصـــد ذرت25و یچشـــم بلبلــ ـیـــالوب

LER=(Yab/Yaa)+(Yba/Ybb)
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"...کود دامی بر عملکرد و کیفیت علوفه جواثر"

٣١٩

برخــی محققــین در .خــام را داشــت ینپــروتئ یــزانم
ــ ــول یبررســ ــک معمــ ــالص ماشــ ــت خــ ــا ی کشــ بــ

غـلات بـا   یـن و مخلـوط ماشـک بـا ا   یتیکاله و تریولاف 
،ماشـک بـه غلـه   رصدد35به 65و 45به 55يهانسبت

هاي جو و شنبلیله در تیمارهايمیانگین عملکرد ماده خشک و پروتئین خام علوفه ترکیبمقایسه -3جدول 
هاي کشت مخلوطکود دامی و نسبت

Table 3. Mean comparison of dry matter yield and crude protein of forage of barley and fenugreek

mixture in manure and intercropping ratio treatments
پروتئین خام

Crude protein (%)
عملکرد ماده خشک

Dry matter yield (kg.ha-1)

هاي کشت مخلوطنسبت
Intercropping treatments

کود دامی
Manure (t.ha-1)

کود دامی
Manure (t.ha-1)

36241203624120
10.62b10.31b9.37c8.12c2833.3ab2366.6ab2433.3ab2183.3bC1
11.12b11.12b10.87b10.62bc1875.0bc1683.3bc1600.0c1462.5cdC2
12.18b11.87b11.31b11.25b1508.3c1216.6d1100.0e1183.3deC3
13.43ab13.12ab11.93ab11.68ab1266.6d1300.0cd1125.0d908.3eC4
20.00a19.81a19.37a18.75a1283.3cd1633.3c1400.0cd1200.0fC5
11.18b11.00b10.81bc10.65b2349.6b2160.6b1894.0bc2174.6bcC6
11.25b11.12b11.06b10.93b3055.3a2847.4a2488.6a2460.9abC7
12.18b11.87b11.50b11.25b3166.6a2983.3a2950.0a2775.0aC8

داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSDکه داراي حروف مشترك هستند، براساس آزمون هایی در هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test

C8, C7, C6, C5, C4, C3, C2, C1جو % 100شنبلیله، % 6/16+ جو % 100شنبلیله،  % 100شنبلیله،  % 75+ جو % 25شنبلیله،  % 50+ جو % 50شنبلیله،  % 25+ جو % 75جو،  % 100:  به ترتیب
شنبلیله % 50+ جو % 100شنبلیله ،  % 3/33+ 

C1: 100% barley, C2: 75% barley + 25% fenugreek, C3: 50% barley + 50% fenugreek, C4: 25% barley + 75% fenugreek, C5: 100% fenugreek,
C6: 100% barley + 16.6% fenugreek, C7: 100% barley + 33.3% fenugreek, C8: 100% barley + 50% fenugreek

خــام در کشــت ینپــروتئيکــه محتــواگــزارش کردنــد
ز آن مقدار بـود و بعـد ا  ینبیشتریخالص ماشک معمول

ــک و   ــوط ماش ــت مخل ــولافکش ــبت ی ــه 65بانس 35ب
Lithourgidis(داشــتدرصــد قــرار  et al., در ). 2011

یفیـت و کیـت از نظـر کم ینعملکرد پروتئ،علوفهیدتول
.استیتحائز اهمیاردام بسیهدر تغذ

نشـان  عملکرد پروتئین علوفه یابیارزیشآزمانتایج
بـر  مخلـوط کشت يهاو نسبتکود دامیسطوح دادکه

بیشــترین عملکــرد . داري داشــتنداثــر معنــیایــن صــفت  
تن در هکتار کود دامـی  36پروتئین خام علوفه در تیمار 

1/383درصد شنبلیله 50+ درصد جو 100در ترکیب و 
کمتـرین  ).4جـدول  (کیلوگرم در هکتار به دسـت آمـد   

ــه     ــام علوفــــ ــروتئین خــــ ــرد پــــ ــزان عملکــــ میــــ
ــاهد   ــار ش ــز در تیم ــفر(نی ــب دو ) ص ــد 25ر ترکی درص

بـه  ) کیلوگرم در هکتار3/105(درصد شنبلیله 75+ جو 
به طور کلی در هر نسبت کشـت بـا افـزایش   . دست آمد

ســطح کــود دامــی، عملکــرد پــروتئین خــام علوفــه نیــز  
ــت  ــزایش یافـ ــی،  . افـ ــاي افزایشـ ــین در تیمارهـ همچنـ

داري افزایش یافت عملکرد پروتئین علوفه به طور معنی
رسد دلیل این موضوع عملکرد بـالاي جـو   میکه به نظر

ــت  ــوده اسـ ــا بـ ــن تیمارهـ ــاران . در ایـ ــان و همکـ نئومـ
)(Neumann et al., گزارش کردنـد کـه عملکـرد    2007

پروتئین بیشتر در کشت مخلوط نخود و یولاف یکـی از  
مزایـاي کشـت مخلــوط ایـن دو گیـاه نســبت بـه کشــت      

ت بـه  خالص یولاف با وجود عملکرد بالاتر یولاف نسـب 
.نخود است
ــزان ــه  می ــتر علوف ــده خاکس ــان دهن ــواد  نش ــدار م مق

عناصر به ینو ااستهاي گیاهی معدنی موجود در بافت
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1394، زمستان 4جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٣٢٠

بـراي فعالیـت   دارنـد، دامدر متابولیسم تاثیري که لحاظ 
. AOAC, 2002)(مهــم هســتندوهــاي بــدن لازم ســلول

کشـت  يهاو نسبتکود دامیسطوح نشان دادکهنتایج
.داري داشـتند اثـر معنـی  میزان خاکستر علوفه برمخلوط

ــاهد     ــار شـ ــه در تیمـ ــتر علوفـ ــزان خاکسـ ــترین میـ بیشـ
از کشت خالص شنبلیله بـه دسـت   ) درصد8/11() صفر(

تـن  24کمترین میزان خاکستر علوفه نیز در سـطح  . آمد
به دسـت  تیمار کشت خالص جو در هکتار کود دامی از

ن است کـه میـزان   موضوع بیانگر ایاین). 4جدول (آمد 
هـاي کشـت مخلـوط بـوده     بیشتر متأثر از نسبتخاکستر 

ه کـرد  یتوجگونهیناتوانیعلت را میبه طور کل. است
شـنبلیله خاکسـتر  میـزان شنبلیلهجو و یاهدو گینکه در ب

ي هـا در نسـبت شـنبلیله  درصـد  یشبـا افـزا  وهبیشتر بـود 
تفاده اس ـ.افزوده شـد نیز خاکستر علوفه میزانبر کاشت،

هشدیاهدو گرهیشیرشد رویشباعث افزاکود دامیاز
ــزانو از  ــر دو گ می ــتر ه ــاه،خاکس ــت ی ــزایشاز جه اف
نخزري مقـدم و همکـاران   . کاسته شدیگنینیليهابافت

)Nakhzari Moghaddam et al., ــزن) 2009 گــزارش ی
خاکستر علوفه را نسبت میزانکشت مخلوط، کردند که

و یشافـزا ،خاکسـتر کـم  رايیـاه دا به کشـت خـالص گ  
ــه کشــت خــالص گ  ــاهنســبت ب ــاد،داراي خاکســتر زی ی

یجکننــده نتــاییــدتأموضــوعیــنکــه ادهــدیکــاهش مــ
Dahmardeh(دهمرده و همکاران .حاضر استیشآزما

et al., -کـه کشـت مخلـوط ذرت   یافتنـد درنیـز  ) 2010
با کشت خالص آنهـا از نظـر   یسهدر مقایچشم بلبلیالوب

یـن که اید علوفه گردیفیتکستر باعث بهبود کخامیزان
جـذب بهتـر عناصـر در کشـت     یلبه دلتواندیمموضوع

.مخلوط نسبت به کشت خالص باشد

هاي جو و شنبلیله در تیمارهاي مقایسه میانگین عملکرد پروتئین و خاکستر علوفه ترکیب-4جدول 
هاي کشت مخلوطکود دامی و نسبت

Table 4. Mean comparison of protein yield and ash content of forage of barley and fenugreek mixture in manure

and intercropping ratio treatments
خاکستر علوفه

Ash content of forage (%)
عملکرد پروتئین

Protein yield (kg.ha-1)

هاي کشت مخلوطنسبت
Intercropping treatments

یکود دام
Manure (t.ha-1)

کود دامی
Manure (t.ha-1)

36241203624120
7.4c6.6c7.5b7.7c300.3ab243.7ab226.2b176.8bC1
8.0b7.8bc7.9b8.0b208.1c186.8c172.8bc155.0bC2
7.8bc8.2b7.9b8.2b182.5cd143.5d124.3c132.5bcC3
8.5ab8.8ab8.6ab9.4ab169.7d170.3cd133.8c105.3cC4
9.9a10.7a10.9a11.8a256.6c323.3a270.2ab224.4abC5
7.3c7.3c7.4b7.6b260.8c237.6bc204.5ab230.5aC6
7.3c7.4c7.5b7.6b342.1a316.0a273.7a268.2aC7
7.4c7.3c7.9b7.5b383.1a352.0a239.2a301.8aC8

داري ندارنددر سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیLSDهایی که داراي حروف مشترك هستند، براساس آزمون در هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test

C8, C7, C6, C5, C4, C3, C2, C1شنبلیله،% 100شنبلیله، % 75+ جو % 25شنبلیله،  % 50+ جو % 50شنبلیله، % 25+ جو % 75جو، % 100: به ترتیب
شنبلیله % 50+ جو % 100شنبلیله ، % 3/33+ جو % 100شنبلیله، % 6/16+ جو % 100

C1: 100% barley, C2: 75% barley + 25% fenugreek, C3: 50% barley + 50% fenugreek, C4: 25% barley + 75% fenugreek,
C5: 100% fenugreek, C6: 100% barley + 16.6% fenugreek, C7: 100% barley + 33.3% fenugreek, C8: 100% barley + 50% fenugreek

هاي داري بین ترکیبتفاوت معنیکهنتایج نشان داد
ــر     ــأثیر ب ــر ت ــوط از نظ ــت مخل ــدراتکش ــايکربوهی ه

ــت   ــود داش ــه وج ــول علوف ــان داد ن. محل ــایج نش ــهت ک

یشـتر بیگزینیمخلـوط جـا  یبدر ترکجوهرچه درصد 
یـب ترتیـن بـه ا . دش ـیشتربیزنها کربوهیدرات،میزانشد

هـاي محلــول از کشــت  یشـترین میــانگین کربوهیــدرات ب
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"...کود دامی بر عملکرد و کیفیت علوفه جواثر"

٣٢١

گرم کربوهیدرات بـر گـرم وزن   میلی8/71(خالص جو 
ز کشت خـالص شـنبلیله   امیزانکمترینو )خشک علوفه

ــر گــرم وزن خشــک  میلــی5/49( گــرم کربوهیــدرات ب
ــه ــاهد ) علوفـ ــار شـ ــفر(در تیمـ ــه ) صـ ــدبـ ــت آمـ دسـ

هـاي محلـول در   ی کربوهیدراتروند کاهش). 5جدول (
ــه کشــت خــالص جــو  ــه اثــرکشــت خــالص شــنبلیله ب ب

. گـردد یبرم ـي جـو به جـا یگزینی شنبلیلهجايهانسبت
جــو بــالا و از میــزان در زمــان برداشــت، رشــد رویشــی 

قندهاي محلـول آن کاسـته شـده بـود کـه ایـن موضـوع        
بـرگ و لیگنینـی شـدن   بـه  سـاقه نسبتنبالابودناشی از

ــاقه  ــود  س ــت ب ــان برداش ــو در زم ــدم و  . ج ــزري مق نخ
Nakhzari Moghaddam(همکــاران  et al., در ) 2009

ــاش  ــوط ذرت و مــ ــت مخلــ ــزان کشــ ــترین میــ بیشــ
کشـت خـالص ذرت بـا    هاي محلـول را از کربوهیدرات

کنترل علف هرز و کمتـرین میـزان را از کشـت خـالص     
کـه  هاي هرز بـه دسـت آوردنـد   ماش بدون کنترل علف

ــوان ایــن چنــین بیــان کــرد دلیــل ایــن موضــوع را مــی ت
کــه گنــدمیان داراي بافــت خشــبی بیشــتر و بقــولات     
داراي بافت علفی بیشتر و در نتیجه کربوهیدرات محلول 

.کمتري هستند

کل، الیاف نامحلول در شوینده خنثی، الیاف نامحلولهاياثر نسبت هاي کشت مخلوط بر کربوهیدرات-5جدول 
در شوینده اسیدي، قابلیت هضم ماده خشک و انرژي متابولیسمی علوفه در کشت مخلوط جو و شنبلیله

Table 5. Effect of proportion intercropping on total carbohydrate, NDF, ADF, DMD and ME of forage in

intercropping treatments of barley and fenugreek
ME
(%)

DMD
(%)

ADF
(%)

NDF
(%)

Carbohydrate
(mg.g-1)

هاي کشت مخلوطنسبت
Intercropping treatments

7.1e54.7g29.1a44.0a71.8aC1
7.7cd66.2cd28.0b41.1c59.7dC2
7.8c66.3c26.0c42.2bc54.0eC3
8.2b72.2b25.2c39.2d50.2fC4
9.5a78.1a23.4d35.1e49.5fC5
7.5d56.8f29.1a43.6ab71.0abC6
7.6cd58.8e28.4ab42.6abc70.5bC7
7.8d59.4de28.2ab42.3bc68.5cC8

C8, C7, C6, C5, C4, C3, C2, C16/16+ جو % 100شنبلیله، % 100شنبلیله، % 75+ جو % 25شنبلیله، % 50+ جو % 50شنبلیله،  % 25+ جو % 75جو،  % 100: به ترتیب %
شنبلیله% 50+ جو % 100شنبلیله ، % 3/33+ جو % 100شنبلیله، 

MEالیاف نامحلول در شوینده خنثی، الیاف نامحلول در شوینده اسیدي، قابلیت هضم ماده خشک، انرژي متابولیسمی:به ترتیب ,DMD ,ADF ,NDF
C1: 100% barley, C2: 75% barley + 25% fenugreek, C3: 50% barley + 50% fenugreek, C4: 25% barley + 75% fenugreek,
C5: 100% fenugreek, C6: 100% barley + 16.6% fenugreek, C7: 100% barley + 33.3% fenugreek, C8: 100% barley + 50%
fenugreek
NDF: Neutral Detergent Fiber, ADF: Acid Detergent Fiber, DMD: Dry Matter Digestibility, ME: Metabolizable Energy

NDFیــزان الیــاف میــانبيبــرایبــه عنــوان شاخصــ
یینجهت تعیعامل مهمیزو ننامحلول در شوینده خنثی 

شده است کـه شـامل سـلولز،    ییدام شناسایفتعلیزانم
نتـایج  . )Van Soest, 1991(اسـت یگنـین و لسـلولز یهم

هـاي کشـت   داري بـین ترکیـب  تفاوت معنیکهنشان داد
.علوفـه وجـود داشـت   NDFمخلوط از نظر تأثیر بر میزان

بیشترین میـانگین الیـاف نـامحلول در شـوینده خنثـی در      

و کمتــرین میــانگین الیــاف ) 0/44(کشــت خــالص جــو 
و در ) صـفر (هد شـا در تیمـار  نامحلول در شوینده خنثی 

). 5جـدول (مشـاهده شـد   ) 1/33(کشت خالص شـنبلیله  
ــه یــانگینمیســهمقا ــامحلول در میــزانمربــوط ب الیــاف ن

یـب چه درصد جو در ترکهرنشان داد کهشوینده خنثی 
الیاف نـامحلول در  میزان،باشدیشتربیگزینیمخلوط جا

.دشخواهد یشتربیزنشوینده خنثی 
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1394، زمستان 4جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٣٢٢

نامحلول در شوینده خنثـی  الیاف ی میزانروند کاهش
بـه اثـر   درصـد شـنبلیله،  100جو به درصد100از نسبت 

و گـردد یبرم ـي شـنبلیله  جو به جایگزینیجايهانسبت
الیـاف نـامحلول در   کـه  سـت موضـوع ا ینانشان دهنده

یشـتري بمیـزان از شـنبلیله بـا  یسهجو درمقاشوینده خنثی 
و بـه  ج ـNDFدهد کـه میـزان   و نشان میبرخوردار است

دلیل تکمیل بیشتر چرخه حیات آن در مقایسه با شنبلیله، 
ایـــن ترکیـــب کشـــت باعـــث افـــزایش . بیشـــتر اســـت

بـا کـاهش   NDFکیفیت علوفه از طریـق کـاهش میـزان    
ــی    ــو در مخلــوط م ــهم ج ــل و همکــاران . شــودس های

)Hail et al., ــوط   )2009 ــت مخل ــی کش ــا بررس ــز ب نی
مترین میـزان  جو و بقولات یکساله گزارش کردند که ک

NDF دهمــرده و . مربـوط بــه کشــت خــالص نخــود بــود
Dahmardeh(همکاران  et al., گزارش کردند یزن)2010

ــر  ــه کمتـ ــزانمینکـ ــوارهدیـ ــلولیـ ــه  یسـ ــوط بـ مربـ
چشـم  لوبیادرصد 50درصد ذرت و 50کاشت ترکیب 

کشـت تفـاوت  يهـا نسـبت یربـا سـا  البتـه  بود کـه  یبلبل
.نداشتداريیمعن

ADFهضـم  یـت کـه قابل یافاز الیبخشدهنده نشان
.خـام اسـت  یگنـین و شامل سـلولز و ل بودهي داردکمتر

گی منفـی دارد همبسـت علوفه هضم یتبا قابلشاخص ینا
يقابـــل دســـترس بـــرا  يانـــرژیـــزانمیجـــهو در نت

ــأث   ــت تـ ــخوارکنندگان را تحـ ــرار مــ ـیرنشـ ــدیقـ دهـ
)McDonald et al., ــایج نشــان داد . )1995 ــین کــهنت ب

ADFهاي کشت مخلوط از نظـر تـأثیر بـر میـزان     کیبتر

یـانگین  میسـه مقا. وجود داشتداري تفاوت معنیعلوفه 
میزان الیاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي نیـز     مربوط به 

ــوط یــبنشــان داد کــه هرچــه درصــد جــو در ترک  مخل
الیـاف نـامحلول   میزان،باشدیشتربیگزینی و افزایشیجا

یـب ترتیـن بـه ا . خواهد بـود ریشتبیزندر شوینده اسیدي 
ــدار  ب ــترین مقــ ــو  ADFیشــ ــالص جــ ــت خــ از کشــ
کشــت خــالص از کمتــرین مقــدار آن و )درصــد1/29(

بــین ). 5جــدول (بــه دســت آمــد)درصــد4/23(شــنبلیله 
درصـد افـزایش   ADF ،19بیشترین و کمتـرین میـانگین   

بـــه طـــور کلـــی بـــا کـــاهش درصـــد . مشـــاهده شـــد
ــبت  ــو در نس ــدار ا ج ــوط از مق ــاي مخل ــاخص ه ــن ش ی
تـوان  علت این کاهش را مـی ). 5جدول (نیز کاسته شد 

بــه جــایگزینی جــو در ازاي شــنبلیله بــه دلیــل بیشــتر      
. بودن چرخه زندگی آن در مقایسه با شـنبلیله نسـبت داد  

.یابــدافــزایش مــیADFبـا پیشــرفت رشــد گیــاه، میــزان  
این موضوع به دلیل این اسـت کـه همزمـان بـا افـزایش     

. شـود تر مـی یواره سلولی ضخیم تر و خشبیسن گیاه، د
ــه       ــاقه بـ ــبت سـ ــزایش نسـ ــر افـ ــرات در اثـ ــن تغییـ ایـ
ــورت     ــاه صـ ــن گیـ ــزایش سـ ــوازات افـ ــه مـ ــرگ بـ بـ

ــاران . گیــــــردمــــــی نخــــــزري مقــــــدم و همکــــ
)Nakhzari Moghaddam et al., میـزان ین یشـتر ب)2009
را از کشـت خـالص   سـلولز یاز هميعاریسلولیوارهد

مقــداررین تــهــاي هــرز و کمبــدون کنتــرل علــفشمــا
هـاي هـرز   از کشت خالص ذرت با کنتـرل علـف  آن را

.گزارش کردند
يهااهداف برنامهینتراز مهم) DMD(هضم یتقابل

،هضـم بـالا  یـت قابلزیـرا ،استياعلوفهیاهاناصلاح گ
بهبـود  یـوان حیلهرا بـه وس ـ يعناصر مغـذ یلتبدییکارا

صـفت  ینتـر مهـم هضـم یتقابلین،علاوه بر ا.بخشدیم
اســـــتیرشـــــیـــــدوزن دام و تولیشافـــــزايبـــــرا

)Smith et al., بـــینکـــهنتـــایج نشـــان داد ).1997
DMDهاي کشت مخلوط از نظر تأثیر بر مقـدار  ترکیب

بـه دسـت   یجتـا ن. وجود داشـت داري تفاوت معنیعلوفه 
کشـت مخلـوط بـر    هـاي ترکیـب آمده درخصـوص اثـر   

ینن داد کـه بـالاتر  هضم ماده خشک علوفـه نشـا  یتقابل
بـه خـود   )درصـد 1/78(کشت خالص شـنبلیله  مقدار را 

اخـتلاف  مخلـوط يهـا نسـبت یراختصاص داد کـه باسـا  
نسبت به کشـت خـالص   آنیشداشت و افزاداريیمعن

بـه هـر انـدازه کـه از     لـی بـه طـور ک  . بـود درصد 29جو 
در مخلوط کاسته و بر درصد جـو افـزوده   شنبلیلهدرصد 
مقدار ینکمتریل یافت وتقلیزضم علوفه نهیتشد، قابل

بــه دســت آمــد) درصــد7/54(جــو کشــت خــالصآن 
).5جدول (

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
94

.1
7.

4.
5.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
06

-0
8 

] 

                             8 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1394.17.4.5.3
http://agrobreedjournal.ir/article-1-583-fa.html


"...کود دامی بر عملکرد و کیفیت علوفه جواثر"

٣٢٣

اي جو و شنبلیلهمقایسه نسبت برابري زمین سیستم در ترکیب هاي مختلف کشت مخلوط علوفه-6جدول 
Table 6. Comparison land equivalent ratio in different levels of manure and intercropping ratios of forage barley and fenugreek

نسبت برابري زمین
Land equivalent ratio

مخلوطهاي کشتنسبت
Intercropping treatments

مجموع
Total

نسبت جزئی شنبلیله
Fenugreek

نسبت جزئی جو
Barley

کود دامی
Manure (t.ha-1)

کود دامی
Manure (t.ha-1)

دامیکود
Manure (t.ha-1)

362412036241203624120
------------C1
-----------C5

0.7840.6910.6690.6530.1560.1510.1460.1420.5920.540.5230.511C2
0.7110.6440.5590.5470.3120.3120.2870.280.380.3320.2720.267C3
0.7650.7170.6960.6230.5840.550.5410.5170.1810.1670.1550.106C4
1.071.071.060.9760.0790.770.0790.076110.9960.905C6
1.161.11.061.040.1720.1710.1610.1580.9940.9310.9050.883C7
1.181.060.9860.9530.2840.2730.2690.2590.8970.7890.7170.694C8

C8, C7, C6, C5, C4, C3, C2, C1شنبلیله% 50+ و ج% 100شنبلیله ،  % 3/33+ جو % 100شنبلیله، % 6/16+ جو % 100شنبلیله،  % 100شنبلیله،  % 75+ جو % 25شنبلیله،  % 50+ جو % 50شنبلیله،  % 25+ جو % 75جو،  % 100:  به ترتیب
C1: 100% barley, C2: 75% barley + 25% fenugreek, C3: 50% barley + 50% fenugreek, C4: 25% barley + 75% fenugreek, C5: 100% fenugreek, C6: 100% barley + 16.6% fenugreek,
C7: 100% barley + 33.3% fenugreek, C8: 100% barley + 50% fenugreek
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٣٢٤

بـا جـو را   یسـه در مقاشنبلیلههضم یتت بالا بودن قابلعل
یعلف ـونسبت بـرگ بـه سـاقه   ناز بالابودیناشتوانیم

.دانسـت آن NDFو ADFبودن ساقه در اثـر کـم بـودن    
کشـت يهـا نسـبت ینهمچنین تفاوت مشاهده شده در ب

ی بـه درصـد کاهش ـ  تـوان ، میمذکوریلعلاوه بر دلارا
ــنبلیله ــیو افزاشـ ــو یشـ ــبت دادجـ ــدیسل.نسـ و یتوجیـ

Lithourgidis(همکاران  et al., بـودن مـواد   یینپا) 2011
يعـار یسلولیوارهکه دیاهیقابل هضم را در گییغذا

یجـه تین نآن بالا بود، گزارش کردند که اسلولزیاز هم
یـواره هضـم و بـالا بـودن د   یـت قابلودنبییناز جهت پا

یجـه بـه نت یمجـو قابـل تعم ـ  سـلولز یاز هم ـيعاریسلول
.حاضر استیشآزما

هـاي  داري بین نسـبت تفاوت معنیکهنتایج نشان داد
) ME(انـرژي متابولیسـمی   کشت مخلوط از نظر تأثیر بر 

یـانگین  بـا م شـنبلیله  کشت خـالص  .  علوفه وجود داشت
ــد52/9 ــالاتر،درص ــدار ب ــرژین مق ــمیان را ي متابولیس

یـن ر ااز مقـدا یـب، ترکدردرصدجو یشداشت و با افزا
ــه شــاخص ــه گون ــرژینکــه کمتــرياکاســته شــد ب ي ان

ــه )درصــد11/7(کشــت خــالص جــو در متابولیســمی ب
).5جدول (دست آمد 

کشــت جــو در یســمیمتابوليبــودن انــرژ یینپــا
یذات ـیاتعلاوه بر خصوصهاي افزایشیخالص و نسبت

،ارتبـاط دارد یـز نگیاه يبه مرحله رشديتا حدودیاه،گ
ــه  ــه گون ــه ياب ــا تکمک ــلب ــهی ــدگچرخ ــاه،گیزن از ی

شــود یعلوفــه کاســته مـ ـ  یســمی متابوليانــرژ یــزانم
)Holchek et al., درجـو یـاه گین آزمـایش در ا).2004

،بودیدهرشد رسییبه مراحل انتهایباًهنگام برداشت تقر
حـدود  شـنبلیله رشـد  که تـا اتمـام دوره  ییجااز آنیول

یسـمی  متابوليانـرژ زانیبود، مماندهی باقیگرماه دیک
.بودتر از جوبالادهی شنبلیله در مرحله گل

بـه  مربوط) LER=18/1(ین زمينسبت برابرینبیشتر
ــوط یــبترک درصــد50+جــو درصــد100کشــت مخل

ــار   ــنبلیله در تیم ــی   36ش ــود دام ــار ک ــن در هکت ــودت . ب
ــر ــر  ینکمت ــدار نســبت براب ) LER=547/0(ینزمــيمق

در شـنبلیله  درصـد  50+ جـو درصـد  50یماربه تمربوط
لازم بـه ذکـر اسـت    .)6جـدول  (بود ) صفر(تیمار شاهد 

نسبت يداراهاي افزایشی تیمارفقط یشآزماینکه در ا
تـوان یمیزآن را نیلو دلي یک بودندبالاینزمابريبر
هـاي یانبـودن آش ـ یـا مهعلـت بـه  کرد کـه گونه بیانینا

ده از منـابع اسـتفا یـاه، هـر دو گ يمناسب برایکاکولوژ
یطشــرایــنعادلانــه بــوده و در ایاهــانگيبــرایطــیمح

ینایتنهادرو هاتفاق افتادياحداقل رقابت برون گونه
مقـدار  بـالا بـودن   . ي داشـت برتـر یبر تک کشتیب ترک

در یاهاست که دو گینانشان دهندهنسبت برابري زمین
يبیشترییاند با کاراحالت از کشت مخلوط توانستهینا

زیسـت تـوده  کـرده و  ياز امکانات موجود بهـره بـردار  
کشـت مخلـوط آنهـا بــر   یجــهکننـد در نت یـد توليبیشـتر 
.ارددیتارجحیکشتتک

نتــایج آزمــایش کشــت مخلــوط ذرت و مــاش ســبز 
نشــــان داد کــــه بیشــــترین مقــــدار نســــبت برابــــري 

درصـــد 100مربـــوط بـــه تیمـــار ) =43/1LER(زمـــین 
ــود 50+ ذرت  ــاش بـ ــد مـ ــوطت. درصـ ــاي مخلـ یمارهـ

ــه    ــبت ب ــالاتري نس ــین ب ــري زم ــبت براب ــی از نس افزایش
هـــاي مخلـــوط جـــایگزینی برخـــوردار بودنـــد تیمـــار

که این موضوع به دلیـل اسـتفاده بهتـر گیاهـان از منـابع      
هـا  موجود مانند نـور، آب و مـواد غـذایی در ایـن تیمـار     

ــوده اســت  Nakhzari Moghaddam(ب et al., 2009.(
 ــ ــایش کشـ ــو  در آزمـ ــیاه و جـ ــود سـ ــوط نخـ ت مخلـ

ــم، بــالاترین      ــرایط دی ــد علوفــه در ش ــور تولی ــه منظ ب
ــار   ــین در تیمـ ــري زمـ ــبت برابـ ــو100نسـ ــد جـ درصـ

بدســت آمــد ) =22/1LER(درصــد نخــود ســیاه 100+ 
)Kiani et al., 2014.(

گیرينتیجه
نتایج ایـن آزمـایش نشـان داد کـه اثـر سـطوح کـود        

هاي کشـت  ترکیبدامی بر صفات کیفی علوفه کمتر از
گیـاه شـنبلیله قابلیـت هضـم مـاده خشـک،       . مخلوط بود

میزان پروتئین، انـرژي متابولیسـمی و محتـواي خاکسـتر     
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٣٢٥

ــاه جــو داشــت   ــه گی ــوط . بیشــتري نســبت ب کشــت مخل
افزایشی با درصد بالاي شنبلیله، باعث افـزایش عملکـرد   
ــرژي متابولیســمی و عملکــرد    ــت هضــم، ان ــه، قابلی علوف

ه کشت خـالص جـو شـد و از ایـن نظـر      پروتئین نسبت ب

رسـد کـه   بـه نظـر مـی   . برتر از سایر سطوح مخلوط بـود 
توانـد تنـوع  وجود شنبلیله در کشت مخلـوط بـا جـو مـی    

ــتر اکوسیســتم      ــداري بیش ــث پای ــزایش داده و باع را اف
.زراعی شود

References منابع مورد استفاده
Albalasmeh, A. A., Breke A. A. and T. A. Ghezzehei. 2013. A new method for rapid determination of carbohydrate

and total carbon concentrations using UV spectrophotometry. Carbohydrate Polymers. 97: 253-261.

Araji, A. A., Z. O. Abdu and P. Joyce. 2001. Efficient use of animal manure on cropland economic analysis.

Bio Resour. Technol. 79(2): 179-191.

Asgharipour, M. R. and M. Khatamipour. 2013. Evaluation the impact of manure on yield and weed control

in intercropping millet and mungbean. Agric. Crop Manage. J. 15(1): 175-190.

Association of Official Analytical Chemists (AOAC). 2002. Official method of analysis. (15th Ed.) AOAC

Arlington.

Bremner, J. M. 1996. Total Nitrogen. Methods of Soil Analysis, Part 3: Chemical Methods, Spak, D. Land et

al; Soil Science Society of America: Madison, Wisconsin: 1085-1121.

Dahmardeh, M., A. Ghanbari, B. Seahsar and M. Ramroudi. 2010. Effect of planting and harvest time on

forage quality of corn grown in mixtures with Cowpea. Iran. J. Agric. Sci. 3: 633-642. (In Persian with

English abstract).

Ghanbari Bonjar, A. and H. C. Lee. 2003. Intercropped wheat (Triticum aestivum L.) and been (Vicia faba L.) as

whole – crop forage: effect of harvest time on forage yield and quality. Grass forage Sci. 58: 28-36.

Hail, Y., M. Daci and M. Tan. 2009. Evaluation of annual legumes and barley as sole crops and intercrop in

spring frost conditions for animal feeding. Yield Quality J. Animal Adv. 8(7): 1337- 1342.

Heichol, G. H. and K. I. Henjum. 1991. Dinitrogen fixation, nitrogen transfer and productivity of forage

legume – grass communities. Crop Sci. 31: 202-208.

Holchek, J. I., C. H. Herba and R. D Pieper. 2004. Range Management Principles and Practices. (4th Ed.)

Prentice Hall Publication, USA.

Howarth, R. E. 1998. Anti-quality factors and non-nutritive chemical component. American Society of

Agronomy Publications. 29: 493- 514.

Kiani, S., S. A. Siadat, M. R. Moradi Telavat, A. R. Abdali-Mashhadi and M. Sari. 2014. Effect of nitrogen

fertilizer application on forege yield and of barley (Hordeum vulgare L.) and fennel (Foeniculum vulgare L.)

intercropping.  Iran. J. Crop Sci. 16(2): 77-90. (In Persian with English abstract).

Lithourgidis, A. S., I. B. Vasikoglou, K. V. Dhima, C. A. Dordas and  M. D. Yiakoulaki. 2011. Forage yield and

quality of common vetch mixtures with oat and triticale in two seeding ratios. Field Crops Res. 99: 106 – 113.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
94

.1
7.

4.
5.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
06

-0
8 

] 

                            11 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1394.17.4.5.3
http://agrobreedjournal.ir/article-1-583-fa.html


1394، زمستان 4جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٣٢٦

McDonald, P., R. A. Edwards, J. F. D. Greenhalgh and C. A. Morgan.1995. Animal Nutrition. (5th Ed.)

Longman Scientific and Technical, New York, USA.

Mead, R. and R. W. Willey. 1980. The concept of a Land Equivalent Ratio and advantages in yields from

intercropping. Exper. Agric. 16: 217-228.

Menke, K. H., L. A. Raab, H. Salewski, D. Steingass Fritz and W. Schneider. 1979. The estimation of the

digestibility and metabolizable energy content of ruminant feed stuffs from the gas production when they are

incubated with rumen liquor in vitro. J. Agric. Sci. (Cambridge). 92: 217–222.

MirHashemi, S. M., A. Koocheki, M. Parsa and M. Nassiri-Mahallati. 2009.Evaluation of growth indices of

ajowan and fenugreek in pure culture and intercropping based on organic agriculture. Iran. J. Field Crops

Res. 7(2): 685-694.

Mohammad Abadi, A., P. Rezvani-Moghaddam and Z. BoromandZadeh. 2011. Evaluation organic and

chemical fertilizer on quality and quanity of fungreek (Trigonella foenum-graecum L.) forage. J. Agron. 3(1):

94-105.

Nakhzari Moghaddam, A., M. R. Chaeechi, D. Mazaheri, H. Rahimian Mashhadi, N. Majnoon Hosseini

and A. A. Noori Nia. 2009. The effect of corn (Zea mays) and green gram (Vigna radiate) intercropping on

yield, LER and some quality characteristics of forage. Iran. J. Field Crops Sci. 40 (4): 113-121. (In Persian

with English abstract).

Neumann, A., K. Schmidtke and R. Rauber. 2007.Effects of crop density and tillage system on grain yield and

N uptake from soil and atmosphere of sole and intercropped pea and oat. Field Crops Res. 100: 285- 293.

Olorunnismo, O. A. and O. J. Ayodelet. 2009. Effect of intercropping and fertilizer application on the yield

and nutritive value of maize and amaranth forges in Nigeria. Grass Forage Sci. 64: 413- 420.

Riasat, M. and A. R. Nasirzadeh. 2006. Evolution of  perennial trigonella (T. elliptica and T. tehranica) for

forage quality improvement. Iran. J. Rangelands Forests Plant Breed. Genet. Res. 14(4): 230-240. (In Persian

with English abstract).

Sistach, M. 1990. Intercropping of forage sorghum, maize and soybean during ten establishments of different

grasses in a vertisol soil. Cuban J. Agric. Sci. 24: 123- 129.

Smith, K. F., K. F. M. Reed and J. Z. Foot. 1997. An assessment of the relative importance of specific traits

for the genetic improvement of nutritive value in dairy pasture. Grass Forage Science. 52: 167- 175.

Soleimani Abiat, M., M. R. Moradi Telavat, S. A. Siadat, A. Kouchekzadeh and M. Ashraghinejad. 2015.

Evaluation of grain yield and dry matter remobilization of barley (Hordeum vulgare L.) in planting pattern

and seeding rate treatments. Cereal Res. 5(1): 95-106.

Tavasoli, A., A. Ganbari, M. M. Ahmadi and M. Heydari.2010. Effect of fertilizer and manure on yield and

grain millet and beans in intercropping. Iran. J. Field Crops Res. 8(2): 203-212. (In Persian with English

abstract).

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
94

.1
7.

4.
5.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
06

-0
8 

] 

                            12 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1394.17.4.5.3
http://agrobreedjournal.ir/article-1-583-fa.html


"...کود دامی بر عملکرد و کیفیت علوفه جواثر"

٣٢٧

Van Soest, P. J., J. B. Robertson and B. A. Lewis. 1991. Methods of fiber, neutral detergent fiber and non

starch polysaccharides in relation to animal nutrition. J. Dairy Sci. 74: 3583-3597.

Yolcu, H., A. Gunes, M. Dasci, M. Turan and Y. Serin. 2010. The effects of solid, liquid and combined cattle

manure applications on the yield, quality and mineral contents of common vetch and barley intercropping

mixture. Ecology,19: 71- 81.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
94

.1
7.

4.
5.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

5-
06

-0
8 

] 

                            13 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.15625540.1394.17.4.5.3
http://agrobreedjournal.ir/article-1-583-fa.html


1394، زمستان 4جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٣٢٨

Effect of manure application on forage yield and quality of barley (Hordeum
vulgare L.) and fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) in intercropping

Ghanbari, S.1, M.R. Moradi Telavat2 and A. Siadat3

ABSTRACT
Ghanbari, S., M.R. Moradi Telavat and S.A. Siadat. 2016. Effect of manure application on forage yield and quality of

barley (Hordeum vulgare L.) and fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) in intercropping. Iranian Journal of Crop

Sciences. 17(4): 315 -328. (In Persian).

To determinate the optimum combination of barley with fenugreek in intercropping at different cow manure

levels, a field experiment was carried out as split plot arrangements in randomized complete blocks design with

three replications at research farm of Ramin Agriculture and Natural Resources University of Khouzestan, Iran

in 2014-2015 growing season. Four manure levels including; 0, 12, 24 and 36 t.ha-1 were assigned to main plots

and eight levels of replacing and addative ratios of intercropping including; 75% barley + 25% fenugreek, 50%

barley + 50% fenugreek, 25% barley + 75% fenugreek, 100% barley + 16.6% fenugreek, 100% barley + 33.3%

fenugreek, 100% barley +50% fenugreek and pure stands of barley and fenugreek were randomized in sub-plots.

Results showed that the highest dry matter yield (3166 kg.ha-1) obtained from 100% barley + 50% fenugreek

with 36 t.ha-1 of manure. The highest crude protein content and dry matter digestibility obtained in pure

fenugreek with 36 t.ha-1 of manure. The highest levels of total carbohydrate obtained from pure barley with 24

t.ha-1 of manure. Results of this experiment showed that 100% barley + 50% fenugreek with 36 t.ha-1 of manure

produced the maximum dry forage yield and quality and the highest LER (1.180), therefore was identified as

superior treatment.

Keywords: Barley, Crude protein, Fenugreek, Dry matter digestibility, Intercropping and Land equivalent

ratio.
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