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چکیده
Trifolium resupinatum(هـاي شـبدر ایرانـی    ارزیابی عملکرد و کیفیت علوفه لاین. 1394. رضایی. و م. زمانیان، م L. (   مجلـه علـوم   . در شـرایط اقلیمـی کـرج

.273-287): 4(17. زراعی ایران

Trifolium resupinatum)هاي شبدر ایرانیبه منظور تعیین ارزش غذایی علوفه لاین L.) ،15هاي لاین شبدر به صورت کرت
در موسسه تحقیقـات اصـلاح   ) 1388و 89(هاي کامل تصادفی با چهار تکرار به مدت دو سال خرد شده در زمان در قالب طرح بلوك

تجزیه واریانس مرکـب  . بخش تغذیه موسسه تحقیقات علوم دامی کشور مورد مقایسه قرار گرفتندو تهیه نهال و بذر کرج و آزمایشگاه 
هاي شبدر ایرانی از نظر میزان پروتئین، قابلیت هضم ماده خشک، قابلیت هضم ماده آلی، قابلیت هضم ها نشان داد که بین لاینداده

هاي برتـراز نظـر  کیفیـت    لاین. داري وجود داشتتفاوت معنی) ADFوNDF(ماده آلی در ماده خشک و محتویات دیواره سلولی 
مقایسـه  . هاي شبدر اقلید فارس، کردستان، محلی زابل، هفت چین شازند و بـالاده کـازرون بودنـد   ها و جمعیتعلوفه متعلق به توده

بـود و ایـن برتـري    ) تن در هکتار6/6و 8/31به ترتیب (1ها نشان داد که بیشترین عملکرد علوفه تر و خشک مربوط به لاین میانگین
تـن در هکتـار علوفـه    6/9تن علوفه تر و 6/47ها نشان داد که چین اول با مقایسه بین چین. درصد بود6/7و 10نسبت به توده شاهد 

در هکتار علوفـه  تن8/6تن علوفه تر و 1/33ها نشان داد که سال اول با مقایسه سال. خشک، نسبت به چین دوم و سوم برتري داشت
، 5، 3، 2، 1هـاي  به طور کلی از نظر عملکرد کمی و  کیفیت  علوفه لایـن . درصد برتري داشت9خشک نسبت به سال دوم، حدود 

هـا در نظـر   توانند براي تولید علوفه با ارزش غذایی مناسب براي تغذیه دامبخش شناسایی شدند که میهاي امیدعنوان لاینبه8و 6
.ه شوندگرفت

. ارزش غذایی علوفه، شبدر، قابلیت هضم و میزان پروتئین:هاي کلیديواژه

باشدمی3–03–0313–87095طرح تحقیقاتی به شماره مصوب این مقاله مستخرج از26/11/1394:تاریخ پذیرش22/04/1394: تاریخ دریافت
) مکاتبه کننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران . موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذراستادیار پژوهش-1
)M_Zamaniyan@yahoo.com: پست الکترونیک(
استادیار پژوهش موسسه تحقیقات علوم دامی-2
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مقدمه
ــدار    ــذایی و مقـ ــانگر ارزش غـ ــه بیـ ــت علوفـ کیفیـ

ــه در   ــت کـ ــرژي اسـ ــه و انـ ــرار گرفتـ ــترس دام قـ دسـ
نشـــان دهنـــده مقـــدار مـــواد مغـــذي کـــه حیـــوان در 

آورد، ترین مدت ممکـن از علوفـه بـه دسـت مـی     کوتاه
. (Broderick and Albrecht, 1997)باشــــدمـــی 

ــی  ــبدر ایران Trifolium resupinatum(ش L. ( ــت ــه عل ب
درصـد  85تـا  60درصد پـروتئین،  16دارا بودن حدود 

AوD،K ،E،Cها ازجملـه کربوهیدرات و انواع ویتامین

بــراي تولیــد علوفــه بـــه شــدت مــورد توجــه اســـت      
Taylor, 1985; Karimi, 1991) .(

ــاران   ــیادت و همکـ Siaddat(سـ et al., 2012 (
ی خشک شبدر ایراننشان دادند که در هر کیلوگرم ماده

گــرم240-340گــرم در کیلــوگرم نیتــروژن،   46-30
، )NDF(در کیلوگرم الیاف شسـته شـده بـا مـواد خنثـی      

گرم در کیلوگرم الیاف شسته شـده در اسـید   270-210
)ADF( گرم در کیلوگرم لیگنـین شسـته شـده    21-45و

آجینیزکـــا و جـــوزف .وجـــود دارد)ADL(در اســـید 
Aginieszka and Josef, 2001) ( با ارزیابی ارزش غذایی

و ترکیب شیمیایی شبدرگزارش دادند که میزان پروتئین 
، 1/12تــا 3/14، الیــاف خــام 6/18تــا 8/25خــام علوفــه 

ــام   ــی خ ــا 2/20چرب ــام  8/16ت ــتر خ ــا 1/14و خاکس ت
شـاهوردي و  . گرم برکیلوگرم مـاده خشـک اسـت   2/12

Shahverdi)همکــاران  et al., 2014) نشــان دادنــد کــه
همبسـتگی  ADFو NDFان پروتئین با میـزان الیـاف،   میز

ایشان همچنین گزارش دادند که شرایط آب . منفی دارد
تـاثیر ولـی حاصـلخیزي    و هوایی روي کیفیت علوفه بـی 

ــی  ــاثیر معن ــر آن داردخــاك ت ــه . داري ب ــین رابط در هم
گزارش نمود که کودهاي آلی (Pholsen, 2004)فولسن

ــروت  ــزان پ NDFو DMD ،ADFئین، و شــیمیایی روي می

Marijan)مریجـان و همکـاران   . موثراست et al., 2013)

هـاي  نشان دادند که بـین ارقـام اصـلاح شـده و جمعیـت     
ــک و    ــی، مورفولوژی ــر صــفات زراع ــز از نظ شــبدر قرم

داري وجـود دارد،  پروتئین و قابلیت هضم تفـاوت معنـی  

ها تفـاوت  بین ارقام و جمعیتNDFو ADFولی از نظر 
آنهــا همچنــین نشــان دادنــد . داري وجــود نداشــتنــیمع

هـا و طـول و   عملکرد علوفه با ارتفاع بوته، تعداد میانگره
عرض برگچه وسطی همبستگی مثبت وجـود دارد ولـی   

Lugic)لوجیک  et al., 2010) نشان دادند این همبستگی
.منفی است

بــا (Malan and Rethman , 2003)مـالان و رتمــن  
ــو  ــزان خ ــوراکی شبررســی می ــریپلکس 16خ ــه آت گون

خـوراکی گیاهـان   گزارش دادند کـه تفـاوت در خـوش   
ناشی از عواملی چون پـروتئین خـام، ترکیـب شـیمیایی،     
میزان الیاف، مورفولـوژي، فـرم رویشـی و مرحلـه رشـد      

ــت  ــاه اسـ ــه    . گیـ ــه در مرحلـ ــیدگی علوفـ ــزان رسـ میـ
ــاثیر دارد    ــروتئین ت ــم پ ــت هض ــت روي قابلی در . برداش

ــایش ــاي آزم ــراي   ه ــام ب ــین ارق ــوع ژنتیکــی ب ــدد تن متع
قابلیت هضم و میزان الیاف علوفه گـزارش شـده اسـت،    
ــالا     ــم ب ــت هض ــرد و قابلی ــا عملک ــام ب ــایی ارق ــا شناس ام

ــت ــده اس ــگارد ).(Julier and Huyghy, 1997پیچی س
)Segard, 1995 ( بـــا ارزیـــابی ارزش غـــذایی و زمـــان

زمـان  برداشت در شبدر سـفید گـزارش داد کـه بهتـرین     
درصـد  50برداشت علوفه جهـت تغذیـه دام، در مرحلـه    

ایشان همچنین بـا مقایسـه کمـی و    . گلدهی مزرعه است
اي کیفی علوفه مخلـوط شـبدر سـفید و گنـدمیان علوفـه     

گزارش داد کـه شـبدر سـفید داراي پـروتئین بـالاتر امـا        
. اي استتري نسبت به گندمیان علوفهقابلیت هضم پایین

سـلولز  که دیواره سلولی بـدون همـی  گزارش شده است 
(ADF)   با قابلیـت هضـم(DMD)   همبسـتگی منفـی دارد

(Julier and Huyghe, 1997) .
تـرین  مهـم (Ates and Servet, 2004)آتس و سروت 

صفات موثر بر عملکـرد علوفـه تـر و خشـک را ارتفـاع      
بوته، تعداد سـاقه در بوتـه، قطـر سـاقه، تعـداد بـرگ در       

تـرین  دمبرگ برگچه وسطی و مهـم بوته، طول و عرض
صفات موثر بر کیفیت علوفـه شـبدر را نسـبت بـرگ بـه      

در . ساقه، میزان پروتئین، سلولز و مـواد معـدنی نـام بـرد    
ــوان  برخــی از آزمــایش ــروتئین و ســلولز بعن هــا میــزان پ
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هـاي تعیـین ارزش غـذایی گیاهـان مـورد توجـه       شاخص
گیـاه بـالاتر و   هـر انـدازه میـزان پـروتئین     . اندقرار گرفته

سلولز آن کمتر باشـد، ارزش غـذایی آن بیشـتر خواهـد     
گیاهان جوان در مراحل اولیه رشد حـاوي پـروتئین   . بود

باید توجه داشت . بالاتر و در مقابل سلولز کمتري هستند
کـــه در کنـــار ارزش غـــذایی گیاهـــان، توجـــه بـــه     
ــه    ــه بـ ــه اول و توجـ ــه در درجـ ــروتئین علوفـ ــزان پـ میـ

ها در درجـه بعـدي الزامـی اسـت،     ویتامینمواد معدنی و 
ــرا دام ــعیت    زی ــد و وض ــه رش ــوع، مرحل ــه ن ــته ب ــا بس ه

ــا پرواربنــدي(تولیــد  ــه دریافــت مقــادیر )شــیردهی ی ، ب
مشخصی از مواد فـوق در جیـره غـذایی روزانـه احتیـاج      

انـواع شـبدرها   . (Moor and Undersander, 2002)دارند 
هضـم هسـتند   درصد مواد خشک قابـل  80تا 40داراي 

.که درکیفیت علوفه تر، خشـک و سیلوشـده نقـش دارد   
مقدار پروتئین خام و قابلیت هضم علوفـه عمومـاً بـا بـالا     
رفتن سن گیاه و رسیدن به زمان بلوغ و رسـیدگی گیـاه،   

یابد و در مقابل میـزان الیـاف علوفـه افـزایش     کاهش می
یابد، بنابراین مرحله رشدي که برداشت علوفه در آن می

هاي مذکور را تحت تـأثیر قـرار   گیرد، مؤلفهصورت می
. )Taylor, 1988(دهد می

ــام     ــه ارقـ ــت کـ ــان داده اسـ ــات نشـ ــایج تحقیقـ نتـ
زودرس شـــــــبدر ایرانـــــــی معمـــــــولاً پـــــــروتئین 

ــیش از ( ــد24ب ــاروتن ) درص ــیش از (وک ــد60ب ) درص
ــد   ــررس دارنــ ــام دیــ ــا ارقــ ــه بــ ــتري در مقایســ بیشــ

)Kafash and Rajamand, برودریک و آلبرخت ). 1986
)Broderick and Alberecht, 1997 (   نشان دادند کـه بـین

پذیري پروتئین، هاي خانواده بقولات از نظر تجزیهعلوفه
اي وجود دارد که بخشی از این تنـوع  تنوع قابل ملاحظه
هاي متراکم در آنها است کـه تجزیـه   به دلیل وجود تانن

ه و یـا بـه وسـیله    هـاي علوف ـ پروتئین را بـا تغییـر پـروتئین   
.دهدممانعت از پروتئازهاي میکروبی، کاهش می

Wassermant(واسرمنت و همکاران  et al., 1998 ( با
مقایسه پتانسیل رشد مجدد شبدر ایرانی با سـایر بقـولات   

ــه علوفــه اي گــزارش دادنــد کــه شــبدر ایرانــی نســبت ب

ســـایر ارقـــام از نظـــر میـــزان پـــروتئین برتـــري دارد و 
قابلیــت هضـــم شــبدر زود برداشــت شـــده   کیفیــت و  

بیشتر ازشبدر دیر برداشـت شـده   ) قبل ازگلدهی کامل(
است، ولی مقدار ماده خشک آن ) بعد ازگلدهی کامل(

زمانیـان  . نسبت به شبدر دیر برداشـت شـده کمتـر اسـت    
)Zamanian, 2008 (  با بررسی و مقایسه عملکرد کمـی و

داد کـه بـین   هاي شبدر ایرانی گزارشکیفی علوفه لاین
ها از نظر عملکرد علوفه خشک، عملکـرد پـروتئین   لاین

. داري وجـود داشـت  و پروتئین قابل هضم تفاوت معنـی 
هـاي  هاي برتر متعلق به جمعیتوي گزارش داد که لاین

شبدر ایرانی اقلید فارس، بـالاده کـازرون، محلـی زابـل،     
لردگــان چهـــار محــال، دو چـــین کردســتان و هفـــت   

ودنــد و از نظــر عملکــرد علوفــه خشــک چــین شــازند ب
ــروتئین 6/50 ــل  52، عملکــرد پ ــروتئین قاب و عملکــرد پ

. درصد نسبت به میانگین کل برتري داشـتند 3/51هضم 
Dear(دیر و همکاران  et al., 2000 (   گزارش دادنـد کـه

در جنوب شرقی استرالیا عملکرد علوفه خشـک سـالیانه   
هکتار اسـت و  تن در7/15شبدر ایرانی در مراتع حدود 
تن در هکتـار گـزارش   1/7در کانادا عملکرد آن حدود 

شد که در مقایسه بـا شـبدر قرمـز، یونجـه و شـبدر پـاي       
. پرنده از عملکرد علوفه خشک بالاتري برخوردار است

هدف از اجراي این پژوهش ارزیابی و تعیـین ارزش  
هاي شـبدر ایرانـی در شـرایط اقلیمـی     غذایی علوفه لاین

. کرج بوده است

هامواد و روش
در مزرعـه  1388و 89هـاي  این آزمـایش طـی سـال   

هکتاري موسسه تحقیقات اصـلاح و تهیـه   400پژوهشی 
6درجـه و 51نهال و بـذر بـا موقعیـت طـول جغرافیـایی      

دقیقـه  59درجـه و  35دقیقه شرقی و عـرض جغرافیـایی   
متــر از ســطح دریــا در کــرج و 1321شــمالی بــا ارتفــاع 

آزمایشگاه بخش تغذیـه موسسـه تحقیقـات علـوم دامـی      
هـاي خـرد شـده در زمـان در     ت کـرت کشور، بـه صـور  

ــا  قالــب طــرح بلــوك تیمــار 15هــاي کامــل تصــادفی ب
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ــن( ــی لای ــار تکــرار اجــرا شــد ) هــاي شــبدر ایران . و چه
هاي انتخـابی حاصـل گـزینش انفـرادي تـک بوتـه       لاین
هـاي مختلـف   هاي شبدر ایرانی است کـه در پـروژه  توده

جهــت اجــراي ایــن . مــورد بررســی قــرار گرفتــه بودنــد 
مترمربـع در  600قطعه زمینی به مساحت حـدود آزمایش

شهریور شخم زده شـد و بـه صـورت تـوأم و بـر اسـاس       
کیلــوگرم 90، مقــدار )1جــدول (نتــایج آزمــون خــاك 

) از منبع کود سوپر فسفات تریپـل ((P2O5)فسفر خالص 
) از منبـع کـود اوره  ((N2)کیلوگرم نیتروژن خالص30و 

آزمایشـی در  تعـداد واحـدهاي   . پخش و زیر خاك شـد 
، فاصله بین تکرارها یـک متـر، هـر تیمـار     15هر بلوك 

50شامل چهار خط کاشت پنج متري با فاصـله خطـوط   
تـوده رایـج   (14تیمار شاهد تـوده شـماره   . متر بودسانتی

). 2جــدول (بــود ) شــودکـه توســط زارعــین کشــت مـی  
شـهریور هـر دو سـال بـه     20عملیات کاشـت در تـاریخ   
از کاشت تا برداشـت در  . فتصورت دستی صورت گر

هـاي اردیبهشـت، خـرداد و تیـر عملیـات آبیـاري بـه        ماه
ــته    ــوي و پش ــورت ج ــه(ص ــار هفت ــک ب ــین )اي ی ، وج

در طـول  . شکنی به دقت انجام شـد هاي هرز و سلهعلف
50معیـار سـبز شـدن    (آزمایش صفات زمان سـبز شـدن   

، ارتفـاع  )درصد بذور سبز شده روي خطوط کاشت بود
بــراي .بــرداري شــد زمــان گلــدهی یاداشــت  بوتــه و 

درصـد  25گیري ارزش غـذایی علوفـه در مرحلـه    اندازه
هـــا، یـــک نمونـــهدهـــی، در هـــر یـــک از چـــینگـــل

نــیم کیلــوگرمی علوفــه بــه طــور تصــادفی از هــر تیمــار 
درجـه  75انتخاب و پس از خشکاندن در آون بـا دمـاي   

ساعت، اقدام بـه آسـیاب کـردن    48گراد به مدت سانتی
ــی    ــک میل ــال ی ــتفاده از غرب ــا اس ــا ب ــال آنه ــري و غرب مت

گیـري میـزان   هاي پودر شده جهت انـدازه نمونه. گردید

گیـري میـزان نیتـروژن بـا اسـتفاده     با اندازه(پروتئین خام 
و ضــــرب  Kjeltec Auto Analyzerاز دســــتگاه  

ــدد    ــروژن در عـ ــزان نیتـ ــردن میـ ــزاي،)25/6کـ اجـ
ــلولی   ــوار س ــامل (دی ــتفاده از  )NDFو ADFش ــا اس ب

ــتگاه و ) Fibertec System 1010 Heat Extractorدس
میـــزان قابلیـــت هضـــم مـــاده خشـــک علوفـــه، میـــزان
قابلیـــت هضـــم مـــاده آلـــی و میـــزان قابلیـــت هضـــم 

بــــه روش (مــــاده آلــــی در مــــاده خشــــک علوفــــه 
ــه  ــم دو مرحلـــ ــرار  ) ايهضـــ ــتفاده قـــ ــورد اســـ مـــ

(Anonymous, 2000; Tilley and Terry, 1964)گرفتنـد 

ــه   .  ــه در مرحل ــرد علوف ــین عملک ــت تعی ــد 25جه درص
متـر از ابتـدا و   5/0گلدهی، از دو خط وسـط بـا حـذف    

ــه برداشــت و بلافاصــله تــوزین و   انتهــاي خطــوط، علوف
عملکرد علوفه تر بر حسـب کیلـوگرم در کـرت ثبـت و     

از ایـن علوفـه   . سپس بر حسب تن در هکتار محاسبه شد
طور تصادفی انتخاب و تر یک نمونه یک کیلوگرمی به 

48گـراد بــه مــدت  درجــه ســانتی75در آون بـا دمــاي  
ساعت خشکانده و سپس عملکرد ماده خشک در کرت 

در این آزمایش عملکرد علوفه بـر  . و هکتار محاسبه شد
اساس مجموع سه چین علوفه و تعیـین ارزش غـذایی در   

در پایــان اجــراي . انجــام شــدچــین اول و دوم صــورت 
ها تجزیه آمـاري  هر سال، بر روي کلیه دادهآزمایش در 

ساده انجام و در پایان سال دوم، تجزیه واریانس مرکـب  
به منظور بررسی Excleو SASافزارهاي با استفاده از نرم

مقایسـه  . هـا انجـام شـد   هـا و لایـن  اثرات متقابل بین سال
ها به روش دانکن در سطح احتمـال پـنج درصـد    میانگین

هـاي کیفـی بـین   وجه بـه اینکـه دامنـه داده   با ت. انجام شد
Yazdi Samadi)درصـد بودنـد   80تا 20 et al., 2003) ،

.ها صورت نگرفتتبدیل داده

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه محل اجراي آزمایش-1جدول 
Table1.Chemical and physical properties of the soil in experiment site

فسفر قابل جذب
P (mg.kg-1)

نیتروژن کل
N (%)

کربن آلی
OC (%)pH

هدایت الکتریکی
Ec (dS.m-1)

عمق خاك
Soil depth (cm)

150.200.497.90.680-25
60.250.307.11.425-50
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هاي شبدر ایرانی چند چینو مشخصات لایناسامی -2جدول 
Table 2. Name and charecteristics of Persian clover lines

نام و شجره لاین
Name and pedigree

شماره لاین
No. of Line

KPC/ Alshtar / 78-271
KPC/ Baladehe – e- Kaz.  / 78-112
KPC/ Baladehe – e- Kaz.  / 78-433
KPC/ Eqlid-e- Fars  / 78-74
KPC/ Haftechine –e- Sha.  / 78-135
KPC/ Eqlid-e- Fars  / 78-146
KPC/ 2Chinene – e- Kord.  / 78-307
KPC/ Lordegan-e- Char.  / 78-178
KPC/ Mahali –e- Zabol  / 78-239
KPC/ Yekchiene – e- Kord.  / 78-310
KPC/ Eqlid-e- Fars / 78-511
KPC/ Eqlid-e- Fars  / 78-3712
KPC/ Eqlid-e- Fars  / 78-413
KPC/ Baladehe – e- Kaz.  / 78 (Check)14
KPC/ Mahali- e- Zabol  / 78-2715

نتایج و بحث
هــا نشــان داد کــه بــین تجزیــه واریــانس مرکــب داده

هاي شبدر ایرانی از نظر قابلیت هضم ماده خشـک،  لاین
قابلیت هضم ماده آلی، قابلیت هضم مـاده آلـی در مـاده    

(ADF)خشک و میزان دیواره سلولی بدون همی سلولز 

در سطح احتمال یک درصـد و بـراي میـزان پـروتئین و     
ــلولی   ــواره س ــزان دی ــنج  (NDF)می ــال پ ــطح احتم در س

اشت که این موضـوع  داري وجود ددرصد، تفاوت معنی
ها از نظـر ارزش  نشان دهنده وجودتنوع ژنتیکی بین لاین

اثر سال در مورد میزان پروتئین، قابلیـت  . غذایی آنها بود
هضم ماده آلی در مـاده خشـک، میـزان دیـواره سـلولی      

(NDF)و میزان دیواره سـلولی  (ADF)بدون همی سلولز 

هـا  سـال دار شد، بدین معنی که شرایط محیطـی در  معنی
. دار و متفاوتی روي ارزش غذایی علوفه داشتنداثر معنی

اثر متقابل سال در لاین براي قابلیت هضم ماده خشک و 
ADF  در سطح احتمال یک درصد و براي قابلیت هضـم

دار در سطح احتمال پنج درصـد معنـی  NDFماده آلی و 
ها از نظر این صـفات تحـت تـاثیر سـال قـرار      بود و لاین

صفات میزان پروتئین خام و قابلیت هضـم مـاده   .گرفتند
آلی در ماده خشـک تحـت تـاثیر سـال قـرار نگرفتنـد و       

اثر چین در لایـن  . ها از نظر این صفات مشابه بودندلاین
براي قابلیت هضم ماده خشک، قابلیت هضم ماده آلـی،  

ADF وNDF     ــک درصــد ــال پــنج و ی ــطح احتم در س
ع نشـان دهنـده   داري داشـت و ایـن موضـو   تفاوت معنـی 

هـاي مختلـف بـوده و    متفاوت بودن این صفات در چـین 
بنابراین در تامین علوفه، شماره چین حائز اهمیت زیادي 

. است
ــه در     ــان داد ک ــاله نش ــانگین دو س ــه می ــایج مقایس نت

ــال  ــوع س ــین مجم ــا و چ ــروتئین  ه ــزان پ ــر می ــا، از نظ ه
KPC/1chin(10خـام، لایـن    -e- Kord/78-3 ( 2/20بــا

درصد، از نظر قابلیت هضـم مـاده آلـی و قابلیـت هضـم      
ــن   ــاده خشــک لای ــی در م ــاده آل ) KPC/Eq/78-4(13م

ــا  ــزان   2/67و 2/79ب ــر می ــد، از نظ ــنADFدرص 5لای
)KPC/ Haftchin -e- sh/ 78 درصد، از نظر 9/26با ) 13-

درصـد،  1/33بـا  ) KPC/Eq/78-14(6لایـن  NDFمیزان 
نتـایج نشـان داد کـه از    ). 3جدول (ها بودند برترین لاین

هـاي بـا منشـاء تـوده اقلیـد      نظر میزان ماده خشک، لایـن 
هاي با منشاء تـوده  فارس، از نظر میزان پروتئین خام لاین

یک و دو چـین کردسـتان ، از نظـر قابلیـت هضـم مـاده       
خشک، قابلیت هضم ماده آلی و قابلیت هضم ماده آلـی 
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هاي شبدر ایرانیمقایسه میانگین صفات کیفی علوفه لاین–3جدول 
Table 3. Mean comparison of forage quality of Persian clover lines

لاین هاي شبدر ایرانی
Persian clover lines

پروتئین خام
Crude protein

قابلیت هضم ماده خشک
DMD

قابلیت هضم ماده آلی
OMD

هضم ماده آلی در ماده خشکقابلیت 
DOMD ADF NDF

(%)درصد 
1-KPC/Alsh/78-27 19.7ab 78.2a-d 75.7b-e 64.2bcd 26.4a-d 32.4a
2-KPC/Bal/78-11 19.3abc 77.3bcd 74.6cde 63.7cd 26.4abc 32.9a
3-KPC/Bal/78-43 19.5ab 79.0abc 77.3abc 65.1abc 25.7a-e 32.2a
4-KPC/Eq/78-7 19.6ab 76.9cd 74.3de 62.9cd 25.7a-e 31.9ab
5-KPC/Haftchin-e-sh/78-13 19.2abc 78.6abc 76.1bcd 64.6bc 26.9a 32.8a
6-KPC/Eq/78-14 19.6ab 76.4d 73.4e 62.0d 26.4abc 33.1a
7-KPC/2chin-e-Kord/78-30 20.0a 78.4a-d 75.9b-e 64.8bc 25.5b-e 32.1ab
8-KPC/Lordegan-e-har/78-17 19.6a 78.0bcd 76.2bcd 64.7bc 26.8ab 32.8a
9-KPC/Mahali-e-Zabol/78-23 19.6ab 78.3a-d 76.3bcd 64.6bc 25.0def 31.6ab
10-KPC/1Chin-e-Kord/78-3 20.2a 78.1a-d 75.8b-e 64.3bcd 26.2a-d 32.9a
11-KPC/Eq/78-5 18.8bc 80.3a 78.1ab 66.6ab 24.1f 30.8b
12-KPC/Eq/78-37 18.4c 77.1cd 74.7cde 63.5cd 25.4c-f 32.4a
13-KPC/Eq/78-4 19.9a 78.8abc 79.3a 67.3a 25.4c-f 32.0ab
14-KPC/Bala-e-Kaze/78 (Check) 19.5ab 79.4ab 77.1abc 65.4abc 24.9ef 32.0ab
15-KPC/Mahali-e-abol/78-27 19.3abc 79.4ab 76.7bcd 65.2abc 25.0def 31.8ab
Mean میانگین 19.4 78.2 76.1 64.5 25.7 32.2

داري ندارند اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test
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هاي بـا منشـاء تـوده اقلیـد فـارس،      در ماده خشک، لاین
NDFو ADFمحلــی زابــل و لردگــان، از نظــر میــزان     

با منشاء توده هفت چین شازند و اقلیـد فـارس،   هاي لاین
بر ایـن اسـاس   . بیشترین میزان را به خود اختصاص دادند

ها مشهود بوده و طبعاً ایـن  تفاوت بین ارزش غذایی لاین
. گذار خواهد بودموضوع در کیفیت علوفه تولیدي تاثیر

ــه  ــان علوف ــدون   در گیاه ــلولی ب ــواره س ــولاتی دی اي بق
همبسـتگی  (DMD)ا قابلیـت هضـم   ب ـ(ADF)سلولز همی

در ایــن . (Moor and Undersander, 2002)منفــی دارد 
بـا قابلیـت هضـم مـاده خشـک      11آزمایش لاین شماره 

درصـد دیـواره سـلولی    1/24درصد بیشترین و بـا  3/80
درصد دیواره سلولی بـا  8/30، (ADF)سلولز بدون همی

درصــد پــروتئین، کمتــرین 8/18و (NDF)ســلولز همــی
ــاص داد   ــود اختص ــه خ ــزان را ب ــط  . می ــایج توس ــن نت ای

Shahverdi)شاهوردي و همکـاران   et al, 2014)  مـور و ،
مینـی بـر   (Moor and Undersander, 2002)آندرسـاندر  

ــاف،     ــزان الی ــا می ــروتئین ب ــزان پ ــه می NDFو ADFاینک

ــت دارد   ــی دارد، مطابقـ ــتگی منفـ ــون و . همبسـ رابینسـ
ــاران  Robinson)همکـ et al., ــان دادنـــد(1998 نشـ

ــلولی       ــواره س ــزان دی ــه می ــه ب ــم علوف ــت هض ــه قابلی ک
)ADF وNDF (   و قابلیت جذب به میزان پـروتئین علوفـه

هـاي شـبدر   بستگی دارد که این موضوع در مـورد لایـن  
نتــایج تحقیقـات نشــان . مـورد بررســی نیـز مشــاهده شـد   

داده اســـت کـــه ارقـــام زودرس شـــبدرایرانی معمـــولاً 
ــروتئین  ــیش از (پـ ــد24بـ ــتري ) درصـ ــاروتن بیشـ وکـ

درمقایسه بـا ارقـام دیـررس دارنـد     ) درصد60بیش از (
)Kafash and Rajamand, 1986 .(  در ایــن آزمــایش

رس بودنـد و بـر   هـاي زود جـزء لایـن  10و 7هـاي  لاین
هـا کـه   از بقیه لایناساس مطلب بالا، میزان پروتئین آنها

در همـین رابطـه مـالان و    . تر هستند، بیشتر اسـت دیررس
تفـاوت در خـوش   (Malan and Rethman , 2003)رتمن 

اي را ناشــی از عــواملی چــون گیاهــان علوفــهخــوراکی
میــزان پــروتئین خــام، ترکیــب شــیمیایی، مقــدار الیــاف، 
مورفولوژي، فرم رویشی و مرحله رشـد گیـاه دانسـتند و    

رسـد کـه همـین عوامـل باعـث      این اساس به نظـر مـی  بر
ــن  ــذایی لای ــاوت ارزش غ ــت  تف ــده اس ــبدر ش ــاي ش . ه

از علــل دیگــر متفــاوت بــودن ارزش غــذایی علوفــه      
پـذیري  توانـد وجـود تنـوع زیـاد در تجزیـه     بقولات مـی 

ــانن    ــود ت ــت وج ــه عل ــی ب ــفات کیف ــروتئین و ص ــاي پ ه
ــت     ــا از فعالیــ ــت آنهــ ــه و ممانعــ ــراکم در علوفــ متــ

روتئازهاي میکروبی باشـد کـه برودریـک و آلبریخـت     پ
)Broderick and Alberecht, 1997 ( نیــز در تحقیقــات

توانـد از علـل   خود به آن اشاره کردند و این موضوع می
.هاي شبدر باشدتفاوت ارزش غذایی لاین

ــن   ــه لای ــی علوف ــانگین صــفات کیف ــايمقایســه می ه
شــــبدر ایرانــــی در اثــــر متقابــــل بــــا ســــال نشــــان 

ــه  ــدول(داد کـــــ ــاي جـــــ ــال ) 6و 5هـــــ در ســـــ
ــن    1388 ــین اول لایـ ــام در چـ ــروتئین خـ ــر پـ 7از نظـ

)KPC/2chin – e- Kord/78-30 ( درصــد و در 8/19بــا
KPC/1chin(10چین دوم لاین  -e- Kord/78-3 ( 9/18با

8در چـــــین اول لایـــــن 1389درصـــــد و در ســـــال 
)KPC/Lordegan–e-char/ 78–17 ( ــا درصــد و 08/21ب

7و ) KPC/Alsh/78-27(1هــــاي در چـــین دوم لایــــن 
)KPC/2chin-e-Kord/78-30 ( ــا ــد، 6/21بـــــ درصـــــ

همچنـین در سـال   . بیشترین میزان پـروتئین را دارا بودنـد  
ــک   1388 ــاده خش ــم م ــت هض در) DMD(از نظــر قابلی

KPC/ Mahali(15چین اول لایـن   –e- Zabol / 78 -27 (
8درصــــــد و در چــــــین دوم لایــــــن    8/83بــــــا 

)KPC/Lordegan–e-char/ 78 – درصـد، از  4/77بـا  ) 17
ــی     ــاده آل ــم م ــت هض ــر قابلی ــین اول ) OMD(نظ در چ

ــن  KPC/ Mahali(9لایـ –e- Zabol / 78 -23 (
) KPC/Eq/78-4(13درصد و در چین دوم لاین 2/82با 

درصـــد از نظـــر قابلیـــت هضـــم مـــاده آلـــی 2/80بـــا 
9در چــــین اول لایــــن ) DOMD(در مــــاده خشــــک 

 )Mahali –e- Zabol / 78 -23KPC/ ( 1/71بـــا
)KPC/Eq/78-4(13درصــــد و در چــــین دوم لایــــن 

3در چــین اول لایــن 1389درصــد و در ســال 5/65بــا 
)KPC/Bal/78-43 (درصد و در چین دوم لایـن  5/81با
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1394، زمستان 4جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٢٨٠

)1388(هاي شبدر ایرانی در اثر متقابل با چین علوفه لاینمقایسه میانگین صفات کیفی -5جدول 
Table 5. Mean comparison of forage quality of Persian clover lines in interaction effects with different cuts (2009)

NDFADF
قابلیت هضم ماده آلی در ماده خشک

DOMD
قابلیت هضم ماده آلی

OMD
خشکقابلیت هضم ماده
DMD

پروتئین خام
Crude protein

هاي شبدر ایرانیلاین
Persian clover lines

(%)درصد 
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
32.6abc34.3ab27.1bc26.1bcd57.6bc67.1ab70.9bc78.1abc73.6bcd79.1bc18.0a19.5a1-KPC/Alsh/78-27
32.1a-e32.6b25.8c-f24.8de60.0bc66.8ab72.1bc77.2c75.3abc78.1c18.6a19.2ab2-KPC/Bal/78-11
32.7ab33.4ab27.1bc25.1de58.4bc67.1ab72.7bc78.4abc76.3ab78.1c18.4a19.1ab3-KPC/Bal/78-43

31.4b-e33.7ab25.1f27.4bcd54.9c68.3ab67.8c79.3abc72.7cd79.2bc18.3a18.7ab4-KPC/Eq/78-7
30.8e36.7ab25.7def30.1a59.6bc68.0ab73.3bc79.0abc76.7ab80.5abc18.2a19.5a5-KPC/Haftchin-e-sh/78-13
31.0de34.9ab25.4def27.9abc57.7bc66.5b69.5bc77.9bc74.5abc78.9bc17.6a19.3ab6-KPC/Eq/78-14
33.1a34.3ab28.4a26.1bcd59.2bc69.5ab72.6bc80.2abc75.7abc81.5abc18.1a19.8a7-KPC/2chin-e-Kord/78-30

31.1cde34.8ab27.2ab28.4ab61.3ab69.9ab75.3b81.2abc77.4a81.6abc18.0a18.3ab8-KPC/Lordegan-e-har/78-17
32.4a-d31.9bc25.8c-f25.0de56.7bc71.1a70.5bc82.2a74.1bc82.9a18.6a18.6ab9-KPC/Mahali-e-Zabol/78-23
33.3a33.4ab27.6ab27.5bcd59.2bc69.1ab72.6bc80.7abc76.0ab82.2ab18.9a19.3ab10-KPC/1Chin-e-Kord/78-3

32.4a-d29.5c27.1bc22.6e58.6bc70.0ab72.1bc80.9abc76.0ab81.5abc18.1a19.3ab11-KPC/Eq/78-5
33.1a32.7b27.6ab25.3cd55.6c68.4ab67.5c79.6abc70.7d80.7abc18.4a17.2b12-KPC/Eq/78-37

32.6abc33.5ab26.7bcd25.8cd65.5a69.1ab80.2a80.4abc72.6cd82.1ab18.8a18.5ab13-KPC/Eq/78-4
32.8ab34.4ab26.4b-e26.7bcd58.2bc69.7ab71.6bc82.1ab75.2abc83.5a18.2a18.9ab14-KPC/Bala-e-Kaze/78(Check)
30.9e34.5ab25.2ef25.6cd56.6bc70.5ab68.9c82.0ab72.8cd83.8a18.4a18.4ab15-KPC/Mahali-e-abol/78-27
32.233.626.526.358.668.771.879.974.680.918.318.9Mean میانگین 

داري ندارند پنج درصد تفاوت معنیاي دانکن در سطح احتمال هایی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test
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"...ایرانیهاي شبدرَارزیابی عملکرد و کیفیت علوفه لاین"

٢٨١

)1389(با چین هاي شبدر ایرانی در اثر متقابل مقایسه میانگین صفات کیفی علوفه لاین-6جدول 
Table 6. Mean comparison of forage quality of Persian clover lines in interaction effects with different cuts (2010)

NDFADF
قابلیت هضم ماده آلی در ماده خشک

DOMD
قابلیت هضم ماده آلی

OMD
قابلیت هضم ماده خشک

DMD
پروتئین خام

Crude protein

هاي شبدر ایرانیلاین
Persian clover linesines

(%)درصد 
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
2چین 

Cut2
1چین 

Cut1
28.1a34.6abc23.3ab28.2ab66.8ab65.0abc78.3ab75.4a-e81.9a78.2abc21.6a19.7ab1-KPC/Alsh/78-27
30.6a36.2a24.8a30.2a63.7ab64.2abc74.9ab74.3b-e78.3ab77.3abc19.5bc19.8ab2-KPC/Bal/78-11
29.1a33.6abc24.1ab26.6bc66.3ab68.6a77.5ab80.3a80.1ab81.5a20.9ab19.4ab3-KPC/Bal/78-43
28.1a34.4abc22.7ab27.4ab63.9ab64.2abc75.2ab74.6a-e78.1ab77.6abc20.8ab20.4a4-KPC/Eq/78-7
29.4a34.4abc24.4a27.3ab66.7ab63.8abc78.1ab74.1b-e80.2ab77.0abc19.0c19.9ab5-KPC/Haftchin-e-sh/78-13
30.1a36.2a23.9ab28.4ab63.8ab59.9c75.8ab70.2e78.5ab73.4c21.3a19.9ab6-KPC/Eq/78-14
27.7a33.2bc22.1ab25.4bc66.6ab63.7abc77.0ab73.7cde80.0ab76.5abc21.6a20.2a7-KPC/2chin-e-Kord/78-30
29.1a36.2a23.2ab28.2ab66.1ab61.6bc76.3ab71.8de78.3ab74.6bc20.9ab21.1a8-KPC/Lordegan-e-har/78-17
28.9a33.2bc23.7ab25.2bc67.8ab62.8bc79.8a72.3de81.5a74.8bc21.1a19.9ab9-KPC/Mahali-e-Zabol/78-23
30.1a34.8abc22.9ab26.8bc63.2b65.7ab74.4b75.4a-e76.8b77.4abc21.3a20.9a10-KPC/1Chin-e-Kord/78-3
28.5a32.6c23.1ab23.8c68.2a69.4a79.6a79.7ab81.6a81.9a20.6ab16.9b11-KPC/Eq/78-5
28.2a35.6ab22.1ab26.4bc65.2ab64.6abc76.1ab75.4a-e79.3ab77.6abc21.1a16.9b12-KPC/Eq/78-37
27.1a34.8abc22.1ab26.8bc67.1ab67.2ab78.6ab77.7a-d80.3ab80.1ab21.4a20.7a13-KPC/Eq/78-4
28.1a32.6c20.7b25.6bc64.8ab68.6a75.8ab78.7abc78.2ab80.8a21.2a16.9ab14-KPC/Bala-e-Kaze/78(Check)
28.1a33.7abc22.4ab26.8bc67.3ab66.2ab78.5ab77.1a-d81.1a79.6ab20.8ab19.4ab15-KPC/Mahali-e-abol/78-27
28.734.423.026.865.865.077.175.479.677.920.819.4Mean میانگین 

داري ندارند اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Range Test

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.1

56
25

54
0.

13
94

.1
7.

4.
2.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

gr
ob

re
ed

jo
ur

na
l.i

r 
on

 2
02

4-
05

-0
5 

] 

                             9 / 15

https://dorl.net/dor/20.1001.1.15625540.1394.17.4.2.0
http://agrobreedjournal.ir/article-1-578-fa.html


1394، زمستان 4جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٢٨٢

1)KPC/Alsh/78-27 ( ــا درصــد، از نظــر قابلیــت 9/81ب
KPC/Bal/78(3هضم ماده آلی در چین اول لایـن   -43 (

) KPC/Eq/78-7(13درصد و در چین دوم لاین 3/80با 
درصد، از نظر قابلیت هضـم مـاده آلـی در مـاده     6/78با 

بـا  ) KPC/Eq/78-5(11خشک در چین اول و دوم لاین 
.ها بودنددرصد برترین لاین2/68و 4/69

از نظـــر محتویـــات دیـــواره ســـلولی بـــدون همـــی 
ــلولز  ــال (ADF)سـ ــن  1388در سـ ــین اول لایـ 5در چـ

)KPC/ Haftchin–e-sh/78-13 ( درصـــد و در 1/30بـــا
ــن   ــین دوم لایــــ )KPC/2chin–e-Kord/78-30(7چــــ

درصــد، از نظــر محتویــات دیــواره ســلولی     4/28بــا 
ــلولز   ــی ســ ــا همــ ــن  ) NDF(بــ ــین اول لایــ 5در چــ

)KPC/ Haftchin-e-sh/78-13 (  و در چـین دوم  7/36بـا
ــن  ــال ) KPC/1chin-e-Kord/78-3(10لای 1389و در س

KPC/Bal/78(2در چین اول و دوم لاین  به ترتیب ) 11-
در چـین اول  NDFو از نظرADFدرصد 8/24و 2/30با 

درصـد و در چــین  6/34بـا  ) KPC/Alsh/78-27(1لایـن  
KPC/Bal/78(2دوم لایـــن  درصـــد، 6/30بـــا ) 11-

نتـــایج نشـــان داد کـــه بـــین. هـــاي برتـــر بودنـــدلایـــن
هـاي مختلـف   هـا و چـین  صفات کیفی یاد شده در سال

ود داشت، به عبارت دیگـر صـفات کیفـی    اثر متقابل وج
ــن ــینلای ــا در چ ــال ه ــا و س ــایش، ه ــف آزم ــاي مختل ه

متفـــاوت بودنـــد و در هـــر ســـال و هـــر چـــین لایـــن  
ــی داراي برتــري کیفــی بــود    ایــن موضــوع بــا  . خاص

،آجینیزکـــاوجوزف )Segard, 1995(نتـــایج ســـیگارد 
Aginieszka and Josef, 2001) ( ــان و زمانیــــ

)Zamanian, 2008 (  ــن ــین لای ــد ب ــان دادن ــه نش ــا و ک ه
هـا و منـاطق مختلـف از نظـر     هاي شبدر در چینجمعیت

نتـایج  . صفات کیفی تفاوت وجود دارد، مطابقت داشت
تحقیقات نشان داده است که قابلیت هضم علوفه بستگی 
زیادي به محتویات دیـواره سـلولی مثـل سـلولز، الیـاف،      

ADF وNDFت دیواره با افزایش سن گیاه محتویا. دارد
سلولی افزایش ولی محتویات محلول داخل سـلول مثـل   

یابـد ودر نهایـت باعـث کـاهش     هـا کـاهش مـی   پروتئین

قابلیت هضم علوفه می شود، زیرا دیواره سـلولی مـانع از   
به طور . شودها بر محتویات سلول گیاهی میعمل آنزیم

اي مثـل شـبدر از نظـر ارزش    کلی در بین بقولات علوفـه 
ــاوت   ــه تف ــذایی علوف ــه   غ ــود دارد ک ــادي وج ــاي زی ه

ترین علت آن عوامل مورفولوژیکی، فیزیولوژیکی، مهم
اي، میـزان و روش خشـک شـدن علوفـه و     شرایط تغذیه

Rossiter)باشند رقم می et al., 1994) .   در ایـن آزمـایش
رتباط بین میزان پروتئین و قابلیت هضـم  ها ادر همه لاین

علوفه آن طوري که قابل انتظار بـود مشـاهده نشـد و در    
هـا فاقـد رونـد   هـا مثبـت و در بعضـی لایـن    بعضی لایـن 

گزارش شده اسـت کـه   . مشخص و یا حتی برعکس بود
ــدمیان  ــولات و گن ــزان  در بق ــه و می ــت هضــم علوف قابلی

ابتداي رشـد و  پروتئین تابع مراحل رشد گیاه است و در 
مرحلــه رشــد رویشــی حــداکثر و در انتهــاي دوره رشــد 

باشند، بنابراین با توجه به اینکه ارزش غـذایی  حداقل می
گیـري شـد، بـه    ها در اواخر دوره رشد اندازهعلوفه لاین

رســد کــه تفــاوت در مرحلــه رشــدي در زمــان نظــر مــی
برداشت علوفه، ارتفاع بوته، مرحله فنولوژیک، ترکیـب  

ــین  محتــو ــه ســاقه ب ــرگ ب ــواره ســلولی و نســبت ب ا و دی
Arzania)ها، باعث این نتایج گردیده باشند لاین et al.,

2008; Church, 1988 ; Rossiter et al., 1994).
ها از نظر ها نشان داد که بین سالتجزیه دو ساله داده

ــین چــین   ــر و خشــک و ب ــه ت ــاوت عملکــرد علوف ــا تف ه
هـا در  عبـارت دیگـر لایـن   بـه . داري وجود داشـت معنی
این موضـوع  . هاي مختلف عملکرد متفاوتی داشتندچین

بیانگر تاثیر سال و چـین بـر بـروز پتانسـیل تولیـد علوفـه       
دهد که عملکرد علوفه تر و شبدر ایرانی بوده و نشان می

ــد و     ــی و رشـ ــرایط محیطـ ــاثیر شـ ــت تـ ــک تحـ خشـ
هـا  ها و پتانسیل متفاوت تولید علوفه درچـین نمو در سال

هــا نشــان داد کــه  مقایســه میــانگین . گیــردقــرار مــی 
لایـن  1388از نظر عملکرد علوفه تر و خشک در سـال  

8)KPC/ Lordegan–e-char/78-17 ( ــا 29/7و 46/35ب
83/30بـا  ) KPC/Bal/78-11(2لایـن  1389تن، در سال 

1تــــــن و در مجمــــــوع دو ســــــال لایــــــن 30/6و 
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)KPC/Alsh/78–27 ( ــا ــار،  62/6و 58/31ب ــن در هکت ت
ایـن نتـایج   ). 7جدول (بیشترین عملکرد را تولید نمودند 

ــر و  1388نشــان داد در ســال  ــه ت از نظــر عملکــرد علوف
درصـد، در سـال   8/3و 7/7به ترتیب بـا  8خشک لاین 

ــن 1389 ــا 2لای درصــد و در مجمــوع دو 2/2و 6/12ب
درصــد 6/7و 9/9بــا ) KPC/Alsh/78-27(1ســال لایــن 
ــه  ــبت ب ــاهد نس ــماره  (ش ــوده ش ــتند ) 14ت ــري داش . برت

Wassermant(واســرمنت و همکــاران  et al, 1998 ( و

گزارش دادند که ) Zamanian, 2006 and 2008(زمانیان 
عملکرد علوفه شبدر ایرانی تحت تاثیر میزان سازگاري، 
نــوع رقــم و لایــن، منطقــه و فصــل کشــت قــرار داشــته   

هــاير لایــنو ایــن عوامــل باعــث اخــتلاف عملکــرد د 
رسـد کـه   در این آزمـایش بـه نظـر مـی    . شوندشبدر می

هاي شبدر باعث اختلاف عملکـرد  تفاوت در منشاء لاین
بین آنها شدکه این موضوع با نتایج محققان یاد شده نیـز  

.مطابقت دارد

)1388و 1389(هاي شبدر ایرانی خشک لاینمقایسه میانگین دو ساله عملکرد علوفه تر و علوفه-7جدول
Table 7. Mean comparison of fresh and dry forage yield of Persian clover lines (2009 and 2010)

هاي شبدر ایرانیلاین
Persian clover lines

علوفه تر
Fresh forage yield (t.ha-1)

علوفه خشک
Dry matter yield (t.ha-1)

1388
2009

1389
2010

مرکب دو ساله
Combined

1388
2009

1389
2010

مرکب دو ساله
Combined

1-KPC/Alsh/78-27 33.42a 30.29a 31.85a 6.91a 6.17ab 6. 62a
2-KPC/Bal/78-11 31.83a 30.83a 31.33a 6.44a 6.30a 6.37a
3-KPC/Bal/78-43 34.04a 26.96a 30.50a 7.26a 5.43ab 6.36a
4-KPC/Eq/78-7 32.13a 28.04a 30.08a 6.62a 5.65ab 6.13a
5-KPC/Haftchin-e-sh/78-13 33.33a 29.42a 31.38a 7.03a 6.06ab 6.54a
6-KPC/Eq/78-14 34.04a 29.25a 31.65a 7.24a 5.97ab 6.58a
7-KPC/2chin-e-Kord/78-30 34.50a 27.42a 30.96a 7.16a 5.44ab 6.30a
8-KPC/Lordegan-e-Char/78-17 35.46a 27.54a 31.50a 7.29a 5.63ab 6.43a
9-KPC/Mahali-e-Zabol/78-23 34.32a 26.92a 30.62a 6.69a 5.50ab 6.09a
10-KPC/1Chin-e-Kord/78-3 32.58a 26.21a 29.40ab 6.96a 5.80ab 6.38a
11-KPC/Eq/78-5 32.42a 26.33a 29.38ab 7.01a 5.59ab 6.30a
12-KPC/Eq/78-37 30.42a 25.92a 28.17b 6.49a 5.65ab 6.07a
13-KPC/Eq/78-4 30.79a 29.79a 30.29a 6.39a 6.13ab 6.26a
14-KPC/Bala-e-Kaze/78(Check) 32.92a 24.54a 28.73b 7.02a 5.16b 6.09a
15-KPC/Mahali-e-Zabol/78-27 33.79a 24.08a 30.44a 6.90a 5.92ab 6.41a
Mean            میانگین 33.07a 27.57b 30.42 6.89a 5.76b 6.33

داري ندارنداي دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s

Multiple Range Test

مقایسه میانگین عملکرد علوفه تر و علوفه خشک در 
در ) 1388و 89(هـا نشـان داد کـه در هـر دو سـال      چین

بیشـتري  هاي دوم و سوم، علوفـه  چین اول نسبت به چین
بــا 1388در چــین اول در ســال ). 8جــدول (تولیــد شــد 

تـن علوفـه خشـک و در    42/10تن علوفـه تـر و   93/51
تـن در هکتـار   88/8تن علوفه تر و 43/43با 1389سال 

ــین    ــه چ ــبت ب ــد نس ــترین تولی ــک، بیش ــه خش ــاي علوف ه
ــد  ــت آم ــوم بدس ــات  . دوم و س ــا تحقیق ــوع ب ــن موض ای

Hesterman)و همکــارانهســترمن et al., 1998) کــه
هـاي یکسـاله و شـبدر    یونجـه تولیـد علوفـه   اعلام کردند 

بیشـتر از چـین   ) تـن در هکتـار  2/2(در چـین اول برسیم 
در بــین . ، مطابقــت دارداســت) تــن در هکتــار8/1(دوم 
و 60/33با 1388ها بر اساس میانگین سه چین، سال سال
ک تن در هکتار به ترتیب علوفه تـر و علوفـه خش ـ  76/5

ایـن موضـوع نشـان    . برتـري داشـت  1389نسبت به سال 
از نظــر عملکــرد علوفــه تــر و 1388دهــد کــه ســال مــی
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درصد برتـري  9خشک نسبت به میانگین دو سال حدود 
درصد کاهش عملکـرد  9حدود 1389داشته، ولی سال 

ایـن موضـوع بیـانگر    . نسبت به میـانگین دو سـاله داشـت   
هـا و فصـول و تـاثیر    متغییر بودن عوامل محیطی در سـال 

زمانیـان  در همـین رابطـه   .باشـد آنها بر تولید علوفـه مـی  
)Zamanian, 2006 ( ــین ــرد و تعیــ ــه عملکــ از مقایســ

ــزارش داد     ــبدر گـ ــام شـ ــک ارقـ ــازگاري اکولوژیـ سـ
که عملکرد علوفه خشک ارقام شـبدر در کشـت پـاییزه    

بــین ارقــام بیشــتر از کشــت بهــاره اســت و ازدرصــد15
67/8و 13/8رقم شـبدر ایرانـی الشـتر بـا     ،مورد بررسی

تـن در هکتـار علوفــه خشـک در کشــت بهـاره و پــاییزه     
.برترین رقم بود

)1388و 1389(هاي شبدر ایرانی در سه چینمقایسه میانگین عملکرد علوفه تر و خشک لاین–8جدول 
Table 8. Mean comparison of fresh and dry forage yield of Persian clover lines in different cuts (2009 and 2010)

Cutsها       چین

علوفه تر
Fresh forage yield (t.ha-1)

علوفه خشک
Dry forage yield (t.ha-1)

1388
2009

1389
2010

مرکب دو ساله
Combines

1388
2009

1389
2010

مرکب دو ساله
Combines

Cut 1 چین اول 51.93a 43.43a 47.68a 10.42a 8.88a 9.65a
Cut 2 چین دوم 38.67b 27.66b 33.16b 8.23b 6.21b 7.22b
Cut 3 چین سوم 8.60c 12.22c 10.41c 2.03c 2.19c 2.11c
Mean میانگین 33.06 27.77 30.41 6.89 5.76 6.32

داري ندارنداي دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنههر ستون میانگیندر
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s

Multiple Range Test

هاي شـبدر  نتیجه کلی این پژوهش نشان داد که لاین
هـاي  ایرانی مورد ارزیابی که از نظر منشاء متعلق به تـوده 

اقلید فارس، کردستان، محلی زابل، هفت چین شـازند و  
بالاده کازرون بودند، از نظر عملکرد علوفه تر و خشک 

داري نداشتند و همـه آنهـا در منطقـه کـرج     تفاوت معنی
برتــرین لایــن . توانســتند ســه چــین علوفــه تولیــد نماینــد

62/6تن علوفه تـر و  8/31در میانگین سه چین ) 1لاین (
هـا هـا و چـین  بـین لایـن  . تن علوفه خشـک تولیـد نمـود   

داري وجود داشـت و  از نظر کیفیت علوفه تفاوت معنی
تـن علوفـه تـر و    68/47با در مجموع دو سال، چین اول 

.تن در هکتـار علوفـه خشـک، برتـرین چـین بـود      65/9
بــه طــور کلــی از نظــر عملکــرد و کیفیــت علوفـــه،       

جـــزء 8و86،5،3،2،1و 6، 5، 3، 2، 1هـــاي لایـــن
تواننـد بـراي   بخش شناسایی شدند که مـی هاي امیدلاین

ا در هتولید علوفه با ارزش غذایی مناسب براي تغذیه دام
.نظر گرفته شوند
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Evaluation of forage yield and quality of Persian clover
(Trifolium resupinatum L.) lines under Karaj climatic conditions in Iran

Zamanian, M.1 and M. Rezaii2

ABSTRACT
Zamanian, M. and M. Rezaii. 2016. Evaluation of forage yield and quality of Persian clover (Trifolium resupinatum L.) lines

under Karaj climatic conditions in Iran. Iranian Journal of Crop Sciences. 17(4):273 -287. (In Persian).

To evaluate forage yield and quality of  Persian clover lines, a field experiment was carried out using

randomized complete block desigh with 15 lines and four replications in filed station of Seed and Plant

Improvement Institute  and nutrion labarotory of Animal Science Research Instiute of Iran, for two growing

seasons (2009-11), Karaj, Iran. Combined analysis of variance showed significant diffrences among Persian

clover lines for crude protein, digestable dry matter, organic matter digestability, dry matter organic matter

digestability, AFD and NFD. Results showed that clover lines of higher quality belonged to Eqlid-e-Fars,

Kordestan, Local Zabol, Hafte-e-chin Shazand and Baladeh-e-Kazeroon clover populations. Line No. 1 with

31.8 t.ha-1 and 6.6 t.ha-1 had the highest fresh forage and dry forage yields, respectively. Mean comparison of

cuts showed that the first cut with 47.6 t.ha-1 fresh forage and 9.6 t.ha-1 dry forage yield was superior to the

second and third cuts. Mean comparison of years showed that forge production was higher in the first year by

9%. Overall results showed that lines No. 1, 2, 3, 5, 6 and 8 were promising lines that can be used for animal

feed.

Keywords: Crude protein, Digestability, Nutritive value of forage and Persian clover.
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