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چکیده
.165-178): 2(17. مجله علوم زراعی ایران. نگاهی به تحقیقات شوري در ایران با تاکید بر بهبود تولید گیاهان زراعی. 1394. پیرسته انوشه. و ه. ح.غ. رنجبر،

ماننـد ایـران محسـوب    خشـک و نیمـه خشـک   مناطق در جدي براي کشاورزييتهدیدو خاك به طور روزافزون آبشوري
سال است که موضوع بسیاري 100عوامل کاهش تولیدات کشاورزي بیش از حدود ترین مهماز ، به عنوان یکی تنش شوري. شودمی

در ارتبـاط بـا   ايگستردهنژادي زراعی و بهدهد که تحقیقات بهموجود در کشور نشان میعلمی منابع . بوده استجهانی از تحقیقات 
در . انجام شـده اسـت  تا کنون نیم قرن اخیر در طول کشور موسسات تحقیقاتی وهااهان زراعی در شرایط شور در دانشگاهگیتولید 

هاي آن مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته و در پایـان  تا کنون و چالش1356این مقاله، تحقیقات شوري انجام شده در ایران از سال 
رسـد کـه عـدم برنامـه راهبـردي مشـخص، کمبـود اعتبـارات، فقـدان          به نظـر مـی  . گردیده استنیز راهکارهایی براي آینده ارائه

اجراي تحقیقات در . ها در تحقیقات شوري در ایران هستندترین چالشهاي گروهی و اطلاع ناکافی از مفاهیم شوري از مهمفعالیت
راعی مناسب براي شرایط شور بر اسـاس تحمـل بـه شـوري     مزرعه به جاي آزمایشات در محیط کنترل شده و گلخانه، انتخاب گیاه ز

توانـد بـه   نسبی و کارآیی مصرف آب و تحقیق در باره مرحله سبز شدن و استقرار بوته به عنوان یک مرحله حسـاس بـه شـوري، مـی    
ست که ایـن گـزارش   امید ا. عنوان راهکارهاي کاربردي براي بهبود عملکرد گیاهان زراعی در شرایط شور مورد استفاده قرار گیرد

.هاي مربوط به شوري کرده و رویکردي نوین را در تحقیقات شوري کشور به بار بیاوردبتواند کمکی به ارتقاي سطح علمی پژوهش
.ها و راهکارها، کارآیی مصرف آب و گیاهان شورزيتنش شوري، چالش: هاي کلیديواژه

31/4/1394: تاریخ پذیرش23/3/1394: تاریخ دریافت
عضو هیئت علمی مرکز ملی تحقیقات شوري، یزد-1
)h.pirasteh.a@gmail.com: پست الکترونیک ) (مکاتبه کننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران . عضو هیئت علمی مرکز ملی تحقیقات شوري، یزد-2
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مقدمه
اي عظیم آب و خاك شور تهدید عمـده وجود منابع 

ــاورزي  ــدار کشــ ــد پایــ ــراي تولیــ ــوص در،بــ بخصــ
ــان محســـوب نـــواحی خشـــک و نیمـــه خشـــک   جهـ

کـه نـابودي تمـدن سـومریان در     شودگفته می. شوندمی
ســـال قبـــل 1700در (Mesopotamia)بـــین النهـــرین  

اسـت  بـوده وقوع پدیـده شـوري   دلیل از میلاد مسیح به 
(Jacobsen and Adams, 1958).     یـک خـاك وقتـی بـه

شـود کـه هـدایت الکتریکـی     عنوان شور طبقه بندي مـی 
دســـی زیمـــنس4بیشـــتر از (ECe)عصـــاره اشـــباع آن 

نمـک کلریـد   )میلـی مـولار  40معـادل حـدود   (بر متـر  
ــدود    ــمزي ح ــار اس ــدیم و فش ــد -2س ــکال باش مگاپاس

(USDA, 2008).
بـیش  از کـه  اهمیت تنش شوري به قدري بوده است 

سال موضـوع بسـیاري از تحقیقـات بـوده     100از حدود 
هـــاي محیطـــی بـــه طـــورتـــنش). Kafi, 2008(اســت  

عملکـرد گیاهـان زراعـی را    از درصـد 71کلی حـدود  
در اثـر دهند که در ایـن میـان افـت عملکـرد     کاهش می

، تــنش درصــد40پــایین ، دمــاي درصــد15بــالادمــاي 
بــرآورد درصـد 20و تـنش شـوري   درصـد 17خشـکی  

در حـال حاضـر   ). Ashraf and Harris, 2005(شده است 
متـاثر از شـوري   جهـان  حجم قابل توجهی از منابع آبـی  

اي پیشـرونده محسـوب   شور شدن خاك پدیده.باشدمی
از اراضــی فاریــابدرصــد11در حــدود شــود کــه مــی

قـرار دارد شـوري دنیا تحت تـاثیر درجـات مختلفـی از    
)FAO, 2012 .(  تفـاق مطالعـات شـوري    نتایج قریـب بـه ا

دهـد کـه بـالا بـودن غلظـت نمـک در محلـول        نشان می
زراعــی را بــه شــدت کــاهش گیاهــانعملکــرد ،خــاك

Maas and Grattan, 1999; Ranjbar and(دهــدمــی

Banakar, 2013; Pirasteh-Anosheh et al., 2015(.

مشکل شوري در ایران
Vashev(کشور ایران پس از هند و پاکسـتان   et al.,

ــودن ،)2010 ــا دارا ب ــار اراضــی شــور  8/6ب میلیــون هکت

)Moameni, 2010(  در معــرض در صــدر کشــورهاي
بـا توجـه   .گـردد محسوب میتهدید از نظر تنش شوري 

تـرین گـزارش   به منابع موجود شاید بتوان گفت قـدیمی 
و در مورد وضعیت شوري در کشـور مربـوط بـه دیـوان    

.باشــــد) Dewan and Famouri, 1964(فــــاموري
هـاي شـور و قلیـا در    ایشان گـزارش کردنـد کـه خـاك    

درصـد از کـل مسـاحت کشـور را تشـکیل      5/12حدود 
هاي دیگـر میـزان اراضـی شـور     برخی گزارش. دهندمی

17تـا  15(میلیـون هکتـار   27تـا  25کشور را در حـدود  
ــور   ــاحت کش ــل مس ــد از ک ــرده ) درص ــزارش ک ــد گ ان

)Le Houerou, 1993; Sayyari and Mahmoodi, 2002 .(
میلیـون هکتـار   34دیگر در حدود بر اساس یک تخمین 

شـوري درصـد مسـاحت کشـور متـاثر از     20و یا حدود 
میلیـون هکتـار شـوري    5/25این اراضی شـامل  . باشدمی

شـوري زیـاد مـی    بـا  میلیون هکتـار  5/8کم تا متوسط و 
Moameni(باشـد   et al., 1999 .(    در حـال حاضـر سـطح

میلیون هکتار و سطح کـل  3/7فاریاب ایران کل اراضی 
،اراضی زراعی مبتلا به درجات مختلـف شـوري خـاك   

میلیون هکتـار بـرآورد شـده اسـت     5/3یا هر دو، و آب 
)Banaei et al., 2004 .(

ــم آب ــه    حج ــل توج ــز قاب ــور نی ــور در کش ــاي ش ه
گـزارش کـرد کـه از    ) Shiati, 1998(شـیعتی  . باشـد مـی 

ــوع  ــارد م100مجم ــور  میلی ــابع آب کش ــب من ــر مکع ،ت
ــیش از  11حــدود  ــر مکعــب داراي شــوري ب ــارد مت میلی

ــر مــیمیلــی1500 ــع بســیاري . باشــندگــرم در لیت در واق
هـــاي جنـــوب، جنـــوب غـــرب و منـــاطق  از رودخانـــه

نمــا قــدرت. هســتندمرکــزي کشــور شــور و لــب شــور  
)Qodratnema, 1998(  گزارش کرد که میانگین شـوري

ــا جر17 ــه ب ــایین دســتی  رودخان ــان پ ــر 7/4ی ــارد مت میلی
دسـی زیمــنس بـر متــر   5/3در حــدود ،مکعـب در سـال  

علاوه بـر ایـن، حجـم قابـل تـوجهی از منـابع آب       . است
تخمـین زده شـده اسـت    . استزیرزمینی کشور نیز شور 

میلیارد متر مکعب منـابع آب زیرزمینـی   73/1که حدود 
ــیش از   ــواي نمــک ب ــا محت ــی5000شــور ب گــرم در میل
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هــاي در حــوزه) دســی زیمــنس بــر متــر7بــیش از (لیتــر 
اي مهــــم کشــــور وجــــود داشــــته باشــــد  رودخانــــه

)Nairizi, 2008.( هـا از داخـل   بسیاري از رودخانهبعلاوه
تشکیلات زمین شناسی شور مانند گنبدهاي نمکی عبـور  

در داخـل آب آنهـا  املاح پس از حل شدن کنند که می
منجـر بـه مشـکل    تواند میپایین دست،مناطقو انتقال به 

. شودشوري زایی 
سطح اراضـی متـاثر   نیز هاي مختلف کشور در استان

مساحت اراضی شور کشـور  .باشداز شوري متفاوت می
هـاي  درصد به ترتیب در استان43/16و 89/32به میزان 

در اسـتان آذربایجـان   درصد36/1تا ،خوزستان و فارس
20طـور کلـی از   هب ـ. )Hersini, 1996(شرقی متغیر است 

هـاي مختلـف   در استانمیلیون هکتار اراضی مطالعه شده 
درصـد آن  8/55، 1379تا 1332طی دورة زمانی کشور 

هــاي متوســط تــا شــدید از لحــاظ     داراي محــدودیت
ــا      ــاهمواري و ی ــوري، ن ــامل ش ــاك ش ــیات خ خصوص

28اگرچـه  . باشدزهکشی نامناسب براي زراعت آبی می
اراضی داراي محدودیت قابل چشـم  از این میزان درصد

پوشی از نظر شـوري و نـا همـواري و یـا عـدم زهکشـی       
) درصد3/16(باقیمانده مقدارباشد، با اینحال مناسب می

بـرداري اسـت  از نظر کشت و زراعت غیرقابل بهرهعملاً
)Keshavarz et al., 2002.(  ــین ــان شــد چن از آنچــه بی

اراضـی کشـور بـا    گردد که بخش اعظمی از استنباط می
هاي متوسط تا شـدید از نظـر شـوري مواجـه     محدودیت

رفـع یـا کـاهش اثـرات مضـر تـنش شـوري در        . باشدمی
گیاهان زراعی به ماهیت آن، دانش و اطلاعات کافی در 

و تخصـیص  موجـود در کشـور   هـاي فنـاوري ،این زمینه
Keshavarz(اعتبارات کافی بسـتگی دارد   et al., 2002.(

اسـت کـه تحقیقـات شـوري در کشـور      سـال 50حدود 
آغاز شده و تـا کنـون بـه طـور روزافزونـی ادامـه داشـته        

در . هایی روبرو بوده اسـت است، لیکن همواره با چالش
این گزارش با بررسی تحقیقات شوري داخلی، بـه تبیـین   

امید اسـت  . ها پرداخته شده استتهدیدها و ارائه فرصت
ر دیـد نسـبت بـه    تغیی ـی بـراي زمینـه مناسـب  گـزارش این 

شـوري بـه منظـور اسـتفاده از منـابع آب و      هـاي پژوهش
گردیـده و  خاك شور در بهبود تولیدات گیاهان زراعی 

بحران شوري در کشور را که تا حدي از نظر دور مانـده  
.است، بیشتر مورد توجه قرار دهد

روش کار
مقـالات منتشـر شـده در    استناد بـه با گزارشدر این 

هاي ارائه شده علوم کشاورزي و مقالهترین مجلاتمهم
علـوم زراعــت و اصــلاح  کنگــرههـاي مختلــف  دورهدر 

به اجمـال مـرور   نباتات ایران، تحقیقات شوري در ایران 
ی یهاي موجـود، راهکارهـا  و ضمن اشاره به چالششده 

. پیشـنهاد شـده اسـت   براي تحقیقات آینـده  در این زمینه
مجلـه جـامع کشـاورزي    دومجلات انتخاب شده شـامل  

و علمــی  دانشــگاه تهــران  ؛علــوم کشــاورزي ایــران  (
مجله تولیـد  دو، )کشاورزي؛ دانشگاه شهیدچمران اهواز

؛تولیـد و فـرآوري محصـولات زراعـی و بـاغی     (گیاهی 
ــفهان ــنعتی اصــ ــاهی؛دانشــــگاه صــ و تولیــــدات گیــ

، دو مجله اختصاصی علـوم  )دانشگاه شهیدچمران اهواز
انجمــن علــوم زراعــت و ؛ی ایــرانعلــوم زراعــ(زراعــی 

ــات  ــران اصــلاح نبات ــژوهشای ــران و پ ــاي زراعــی ای ؛ه
مجلــه تخصصــی تــنش دوو ) دانشــگاه فردوســی مشــهد

و دانشـگاه بیرجنـد  ؛هاي محیطی در علوم زراعـی تنش(
آرشـیو مجـلات علـوم    . بـود ) خشک بیوم؛ دانشگاه یـزد 

از سـال و علمی کشـاورزي بـه ترتیـب    کشاورزي ایران 
و مجلات تولید شمسی 1387تا 1379و 1388ا ت1356

و فــرآوري محصــولات زراعــی و بــاغی، علــوم زراعــی 
، تولیــدات گیــاهی،هــاي زراعــی ایــرانایــران، پــژوهش

بــه و خشــک بــوم محیطــی در علــوم زراعــی هــايتــنش
و 1387، 1387، 1382، 1377، 1376هايترتیب از سال

قـالات  م. نـد مـد نظـر قـرار گرفت   شمسـی  1393تا 1390
شش دوره اخیر کنگره علوم زراعـت و اصـلاح نباتـات    
ــره  ــیزدهمین کنگــ ــا ســ ــتمین تــ ــامل هشــ ایــــران شــ

نیز مـورد بررسـی قـرار    ) هجري شمسی1393تا 1383(
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1394تابستان، 2جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

١٦٨

نـوع  مقالات مرتبط با تـنش شـوري، موضـوع مقـالات،     
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مجلات و مقالات چـاپ شـده در مجـلات غیـر فارسـی      
توانست در ایـن تحقیـق   هاي بیشتري نیز میزبان وکنگره

ــه    ــیکن ب ــرد، ل ــرار بگی ــتفاده ق ــورد اس ــاره م ــل پ اي دلی
ــا و مشــکلات در جمــع محــدودیت ــا ه ــا، تنه آوري آنه

مجلات شاخص و کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات 
ترین کنگره در حوزه علوم زراعـی ایـران،   به عنوان مهم

. به عنوان جامعه آماري در نظر گرفته شدند
مروري بر تحقیقات شوري در گیاهان زراعی

ترین تحقیقات انجـام  دیمیاطلاع دقیقی از قبا اینکه
شده در کشور در ارتباط با تـنش شـوري وجـود نـدارد،     

شـده اسـت کـه تحقیقـات لازم بـه منظـور       گزارشولی 
1960سـال  دستیابی به ارقام گندم متحمل بـه شـوري از  

در کشور شروع شـده و در ایـن   )شمسی1339(میلادي
ارتباط ارقامی مانند هیرمنـد بـراي شـرایط شـور معرفـی      

لازم به ذکر اسـت  ). Anonymous, 1997(است دیدهگر
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهـال و بـذر از سـال    که 

معرفـی  فراینـد قسـمتی از )شمسی1375(میلادي1996
ارقام را به انتخاب ارقام گنـدم مناسـب شـرایط شـور در     

ــاص داد  ــور اختص ــاطق کش ــی من ــل آن هبرخ ــه حاص ک
معرفی ارقامی از جمله کویر، بـم، سیسـتان، افـق و ارگ    

تــرین مقالــه قــدیمیبــه عنــوان شــاید بتــوان .بــوده اســت
بــا موضــوع تحمــل بــه داخلــی در مجــلات چــاپ شــده 

ــوري،  ــه شـ ــایشبـ ــانی آزمـ در ) Lessani, 1984(لسـ
اثر کینتـین  به مجله علوم کشاورزي ایران اشاره نمود که 

انتقال سدیم و کلـر در سـه گیـاه لوبیـا     بر جذب برگی و
)متحمـل به عنوان نسـبتاً (، آفتابگردان )به عنوان حساس(

پرداخته شده به تنش شوري) متحملبه عنوان (و چغندر 
البتـه تـا پـیش از ایـن، تحقیقـات روي شـوري در       .است

شــده اســت، ولــی ایــن کــار یــا توســط ایــران انجــام مــی
1970تا اواخر دهـه  (ته پژوهشگران غیرایرانی انجام گرف

ــا دهــه   ــا توســط ) شمســی1350مــیلادي مصــادف ب و ی
پژوهشگران ایرانی انجام شده ولی در مجلات انگلیسـی  

.منتشر شده است) شمسی1350از اوایل دهه (زبان 
دهـد کـه   بررسی منابع موجـود در کشـور نشـان مـی    

تحقیقــات بــه زراعــی و بــه نــژادي زیــادي در ارتبــاط بــا 
در شرایط شور بطور گسـترده و پراکنـده   گیاهان زراعی

ها و به صورت منسجم در موسسات تحقیقاتی و دانشگاه
ــی ــوري در  و اختصاص ــات ش ــی تحقیق ــز مل ــر در مرک ت

. بـوده اسـت  طول سالیان گذشته تا کنون در حال انجـام  
یـک  ) Kafi and Khan, 2008(کـافی و خـان   تحقیـق در 

موسسه ملـی تحقیقـاتی،   14، ات شوريقمرکز ملی تحقی
دانشــکده کشــاورزي و 50مرکــز تحقیقــات اســتانی،31

ایستگاه تحقیقاتی محلی به عنوان موسسـات دسـت   150
اندرکار مستقیم و غیرمستقیم در تحقیقات شوري کشور 

ــد  ــایی ش ــی    . ندشناس ــب علم ــق از دو قط ــن تحقی در ای
و قطــب علمــی) دانشــگاه اصــفهان(هــاي گیــاهی تــنش

ــنش ــايت ــلات  ه ــی در غ ــهیدباهنر  (محیط ــگاه ش دانش
.نیز اسم برده شده است) کرمان

90حجم تحقیقات شوري انجام شده تـا اوایـل دهـه    
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"...نگاهی به تحقیقات شوري در ایران"

١٦٩

حدود یک سوم کل مقالات چاپ شده ) شمسی1380(
و تعـداد  ) شمسـی 1379تا 1356(سال قبل از آن 24در 

تـا کنـون،   1380هـاي  مقالات با موضوع شوري در سال
همچنـین  . سال پیش از آن بـود 24برابر مدت 8نزدیک 

، بیش )1393تا 1384(در طی ده سال اخیر بررسی شده 
یش از آن، مقالات مربوط به شـوري  سال پ28برابر 3از 

این روند ). 1شکل (در مجلات فارسی منتشر شده است 
شـود  اي نیـز مشـاهده مـی   کم و بیش در مقالات کنگـره 

به عنوان مثال تعـداد مقـالات چـاپ شـده در     ). 2شکل (

150مـورد در کنگـره هشـتم بـه     28ارتباط با شـوري از  
کـه رشـد   مورد در کنگره سیزدهم افـزایش یافتـه اسـت    

در این رابطـه در دو  . شودبسیار چشمگیري محسوب می
کنگره نهم و دهم دو سخنرانی کلیـدي نیـز در رابطـه بـا     

هـاي اخیـر بـا افـزایش تعـداد      در سال. شوري ارائه شدند
هـا و  مجلات علمی پژوهشی داخلـی و همچنـین کنگـره   

رود که سهم بیشتري از تحقیقـات  ها، انتظار میکنفرانس
ري اختصــاص خواهــد یافــت و لــذا ســهم بــه تــنش شــو

.تحقیقات شوري نیز افزایش بیشتري خواهد یافت

)مجله8مقاله از 4382تعداد (1393تا 1356تعداد مقالات چاپ شده در مجلات مورد بررسی از سال -1شکل 
Fig. 1. Number of published articles in evaluated journals (1977-2014) (4382 articles in 8 journals)

)کنگره6مقاله از 7304تعداد (هاي علوم زراعت و اصلاح نباتات درصد مقالات چاپ شده در کنگره-2شکل 
Fig. 2. Percentage of published articles in the Iranian Crop Sciences Congresses (7304 in 6 congresses)
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Fig. 1. Number of published articles in evaluated journals (1977-2014) (4382 articles in 8 journals)

)کنگره6مقاله از 7304تعداد (هاي علوم زراعت و اصلاح نباتات درصد مقالات چاپ شده در کنگره-2شکل 
Fig. 2. Percentage of published articles in the Iranian Crop Sciences Congresses (7304 in 6 congresses)
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Regression line was drown for ratio of controlled to field conditions experiments and markers of data were eliminated

to avoid overcrowding in picture. R2 and equation were estimated as 68.5% and Y=0.526x+1.931, respectively

نکته مهم در ایـن رابطـه، شـرایط و محـیط آزمـایش      
در تمــامی . مــورد اســتفاده در مقــالات چــاپ شــده بــود

هاي مـورد بررسـی تعـداد تحقیقـات انجـام شـده      کنگره
هاي کنترل شده به طـور چشـمگیري بیشـتر از    در محیط

در). 3شــــکل (اســــت اي بــــوده تحقیقــــات مزرعــــه
هاي ها تعداد تحقیقات انجام شده در محیطتمامی دوره

برابــر تحقیقــات 5/5و حــداکثر 2کنتــرل شــده حــداقل 
تـر اینکـه ایـن نسـبت در     نکته مهـم . اي بوده استمزرعه
ــال ــت    سـ ــته اسـ ــتري داشـ ــزایش بیشـ ــر افـ ــاي اخیـ هـ

تواند بـه  که این موضوعمی) 3خط رگرسیون در شکل (
ــد ر هــاي وزافــزون پــذیرش دانشــجو در دورهدلیــل رون

اي بـراي  تحصیلات تکمیلـی و کمبـود امکانـات مزرعـه    
.گونه تحقیقات باشدانجام این

ذکر این نکته نیز ضروري است که اسـتفاده از انـواع   
هـا درصـد قابـل تـوجهی از ایـن تحقیقـات را       پرایمینگ

ــ ــت هب ــاص داده اس ــود اختص ــن  . خ ــاق ای ــه اتف ــب ب قری
آزمایشات در مرحله جوانـه زنـی و یـا در برخـی مـوارد      

انجـام  اي بوده است و آزمایشـات نادر تا مرحله گیاهچه
آنچـه مسـلم   . بسـیار معـدود بـوده اسـت    ،مزرعهشده در 

ــه از مراحــل گیاهــان زراعــی بیشــترزنــی در اســت جوان
Ayers(استمتحمل به شوري  et al., 1952; Maas and

Grattan, 1999; Ranjbar et al., 2008( ،که بدیهی است
زنـی بـا اسـتفاده از ایـن تیمارهـا نقـش قابـل        بهبود جوانه

بنـابراین ،توجهی در عملکرد نهـایی گیـاه نداشـته باشـد    
مسـیر تحقیقـات در آینـده بـه سـمت      کـه  ضرورت دارد 

رار اسـتق سـبز شـدن و   در مرحله ي شوريتیمارهااعمال
به عنوان یک مرحلـه حسـاس بـه شـوري در اکثـر      ،بوته

ــی  ــان زراع Maas(گیاه et al., 1986; Zeng and

Shannon, 2000; Pirasteh-Anosheh et al., 2011;

Ranjbar et al., 2013(ــاًو در اجــرا در شــرایط الزام
.مزرعه سوق داده شود

19اواخـر قـرن   دهد کـه تـا   نشان میهابررسینتایج 
حجــم قابــل تـــوجهی از   ) شمســی 80دهــه  (مــیلادي  

واکـنش  هـاي مربوط به آزمـایش تحقیقات شوري صرفاً
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١٧١

گیاهان زراعی به تنش شـوري و مقایسـه عملکـرد ارقـام     
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. شوندمحسوب می
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گندم به تنهایی موضوع حـدود  ). 5و 4هاي شکل(است 
درصد از تحقیقات شوري کشور بـوده اسـت کـه بـا     24

,Maas and Hoffman)متحمـل بـودن آن   توجه بـه نیمـه  

1977; Ranjbar and Banakar, از یــک ســو و (2010
خانوارهاي ایرانی از سوي دیگر، این در سبداهمیت آن

رود همچنـان  نقش پررنگ قابل توجیه بوده و انتظار مـی 
هاي آینده بـراي افـزایش   مورد توجه بسیاري از پژوهش

کلزا، برنج و حبوبات نیـز هـر   . تحمل آن به شوري باشد
قـات  درصـد در تحقی 6و 6، 8کدام به ترتیب در حدود 

با توجه به بحران آب در کشـور،  . اندشوري، سهم داشته
لازم است در کنار تحقیقـات مربـوط بـه تـنش شـوري،      
تحقیقات روي گیاهان زراعی دیگري که در مقایسـه بـا   
گیاهــان مرســوم، کــارآیی مصــرف آب بیشــتري دارنــد 

.بیشتر متمرکز شود) 1جدول (

)مترمکعب در هکتار(ترین گیاهان زراعی در کشور میانگین نیاز آبی مهم-1جدول 
Table 1. Mean of water requirement for major crops in Iran (m3.ha-1)

Cropگیاه زراعی  Cropگیاه زراعی 
1 Maizeذرت  15`000 8 Common beanلوبیا  7`000
2 Alfalfaیونجه 15`000 9 Wheatگندم        7`000
3 Sugar beetقند چغندر 14`500 10 Sesameکنجد       7`000
4 Cottonپنبه         13`500 11 Safflowerگلرنگ    6`000
5 Riceبرنج            12`000 12 Barleyجو           5`500
6 Potatoسیب زمینی     11`000 13 Milletارزن           4`500
7 Sunflowerآفتابگردان 8`000 14 Sorghumسورگوم    3`500

مختلف برآورد شده استنیاز آبی به صورت میانگین و از منابع 
Water requirement estimated based on the average of different references (Foladmand, 2010; Keshavarz and

Dehghanisanij, 2010; Emam, 2011; Mokhtari et al., 2013).
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١٧٢

درصـد  4موضوع حدود ) شورزي(هالوفیت گیاهان 
). 5و 4هاي شکل(از تحقیقات شوري کشور بوده است 

هــاي بســیار شــور و آب دریــا بــراي     از آنجاکــه آب
گیاهان زراعی قابـل اسـتفاده نیسـتند، از ایـن منـابع آبـی       

کـافی  . توان براي کشت گیاهان شورزي استفاه کـرد می
)Kafi, 2009 ( دریـاي خـزر   آب گزارش کرده است که

ــوري   ــا شـ ــدود بـ ــی22حـ ــر در زیدسـ ــر متـ ــنس بـ مـ
کاشـت بـراي  دتوان ـمیيکویرمناطق صورت انتقال به 

شـــــورزي مـــــورد اســـــتفادهبســـــیاري از گیاهـــــان 
ــرار گیــرد ــابع .ق ــدیهی اســت کــه ایــده انتقــال ایــن من ب

ــورزي در    ــان ش ــت گیاه ــراي کش ــا ب ــتفاده از آنه و اس

محیطـی  مناطق جدید بایـد بـا ملاحظـات دقیـق زیسـت     
Khorsandi(انجــام گیــرد  et al., 2010 .( تحقیقــات بــر

افـزایش یافتـه و   80از اواسط دهه روي گیاهان شورزي 
عمـده  . هاي اخیر به اوج خود رسـیده اسـت  در طی سال

ــر روي ایــن گیاهــان را   مطالعــات شــوري انجــام شــده ب
توان به دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسـی مشـهد   می

اخیـــرا . قـــات شـــوري نســـبت دادو مرکـــز ملـــی تحقی
هایی بـراي توسـعه کشـت گیاهـان شـورزي     ریزيبرنامه

ــوب  ــمال و جنـ ــاحلی شـ ــوار سـ ــویرمرکزي و نـ در کـ
کشــور توســط مرکــز ملــی تحقیقــات شــوري در حــال  

.طراحی و اجراست

اي مورد بررسیهاي شوري در مقالات مجلهگیاهان زراعی مورد ارزیابی در آزمایش-4شکل 
Fig. 4. Crops assessed in salinity experiments in journal articles

اي مورد بررسیهاي شوري در مقالات کنگرهمورد ارزیابی در آزمایشگیاهان زراعی -5شکل 
Fig. 5. Crops assessed in salinity experiments in Crop Science Congress articles
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١٧٣

ها و راهکارهاچالش
بررسی تحقیقات انجام شده در مورد گیاهان زراعـی  

کـه بسـیاري از ایـن تحقیقـات     نشـان داد  در شرایط شور 
ــه غیرمنســجم و  ــدون برنام ــوده اســتب ــن . ب موضــوع ای

هایی باشد که همـواره در ارتبـاط   چالشعلتبهتواند می
در ذیل . بوده استبا تحقیقات شوري در کشور موجود 

:ها و راهکارها اشاره شده استاي از این چالشبه پاره
مـه راهبـردي   برنافقـدان عدم انسـجام کـافی و   .1

هـا  در برخـی سـال  از موضوعاتاگرچه برخی : مشخص
به عنوان موضوعات کلیدي در تحقیقات شوري مطـرح  

برنامـه ریـزي منسـجم در    فقـدان حـال  ایـن بوده است، با
هـا و موسسـات   هاي تحقیقاتی بسیاري از دانشگاهفعالیت

یکـی از دلایـل   بـدون شـک  . باشـد تحقیقاتی مشهود می
1379ملی تحقیقات شوري در سال اصلی تاسیس مرکز

هاي تحقیقاتی در این زمینـه بـوده   به فعالیتدادن انسجام 
خوشبختانه این مرکز با تصویب برنامـه راهبـردي،   . است

.کندبطور خاص تحقیقات شوري در کشور را دنبال می
گیري حال ضرورت دارد که بیش از گذشته جهتبا این

و همســو در بــین ریــزي طــولانی مــدت مــدون و برنامــه
ها با مرکز ملـی تحقیقـات   موسسات تحقیقاتی و دانشگاه

. شوري به عنوان متولی این موضوع انجام شود
ــت.2 ــاتی  فعالی ــاي تحقیق ــجمه ــت : غیرمنس فعالی

هـاي  و پراکنده پژوهشگران داخلی در زمینـه غیرمنسجم
پژوهشی متعدد و عـدم آگـاهی کامـل در هـر زمینـه، از      

در بین . قیقات شوري بوده استهاي تحترین چالشمهم
پژوهشگران داخلی تنها معـدودي از پژوهشـگران صـرفاً    

هـاي مهمـی مثـل    مشغول فعالیت و تحقیق در زمینه تنش
. شوري و خشکی هستند

ــه .3 ــود بودجـ ــاتی کمبـ ــاي تحقیقـ ــود: هـ کمبـ
تأثیر بـه  ،هاي اخیرهاي تحقیقاتی به ویژه در سالبودجه

هـاي تحقیقـاتی در   فعالیـت و کیفیـت  سزایی بـر کمیـت   
موارد تخصـیص  از در بسیاري . استشوري داشتهزمینه 

شود و یا اینکه در بسیاري منابع مالی یا اغلب محقق نمی
کـه محقـق مجبـور    یابـد تخصیص میاز موارد چنان دیر 

هـاي صفات و ویژگیگیري بسیاري از شود از اندازهمی
د توان ـمـی موضـوع  ایـن  کـه پوشی نمایدمورد نظر چشم

مضـاف بـر   . تأثیر سویی بر تفسیر نتایج نهایی داشته باشد
اینکه انجـام تحقیقـات شـوري نیـاز بـه مـواد شـیمیایی و        

قیمت دارد که تامین اعتبارات آن اگـر  هاي گراندستگاه
. ، بسیار مشکل استنباشدغیرممکن

انجام : هاي گروهیعدم تمایل به انجام فعالیت.4
ر ما رواج چنـدانی  در کشوگروهیتحقیقات به صورت 

هـا و چـه در موسسـات    محققـان چـه در دانشـگاه   . ندارد
تحقیقاتی، اغلب به دلایل نامشخصی از جمله نبـود یـک   

هـاي گروهـی،   مشخص در انجام فعالیتيراهبردبرنامه 
به نظر که در حالی . کارهاي خود را انفرادي انجام دهند

هی که توسط گرورسد انجام تحقیقات به ویژه زمانیمی
ــوزش باشــد،      ــات و آم ــرا، تحقیق ــش اج ــالین بخ از فع

المللـی شـوري کـه    هاي بینبیشتر برنامه.باشدآمدترکار
ــل توجــه عملکــرد گیاهــان زراعــی   ــود قاب ــه بهب منجــر ب

ــیم   مــی ــدین ســاله یــک ت ــت چن ــر فعالی ــی ب شــود، مبتن
از دیگــر . باشــدپژوهشــی، صــرفاً در زمینــه شــوري، مــی

تعامـل بـین مراکـز    هاي اساسی عـدم همکـاري و  چالش
ــگاه  ــاتی و دانش ــی  تحقیق ــفانه عل ــه متاس ــت ک ــم هاس رغ

ــش،     ــن دو بخ ــاري ای ــر همک ــی ب ــود مبن ــاي موج ادعاه
همچنان وجود شـکاف عمیـق همکـاري تحقیقـاتی بـین      

.شودآنها مشاهده می
بـه نظـر  : عدم اطـلاع کـافی از مفـاهیم شـوري    .5

تـنش  ها در شـرایط  بسیاري از عدم موفقیتکه رسد می
کـه اطـلاع کـافی از مفـاهیم     اسـت دلیـل  ایـن  ه بيشور

. وجــود نــدارد و یــا اتفــاق نظــر در بــاره آن    شــوري 
، بایـد  فعالیـت دارنـد  يشـور زمینـه که در پژوهشگرانی

تعـاریف دقیـق مفـاهیمی ماننـد     بـا  حداقل آشنایی کافی
شــوري عصــاره شــوري آب، شــوري محلــول خــاك و

. باشـند داشـته  هـا بـا یکـدیگر    و ارتبـاط آن اشباع خاك 
هـاي بسیار مهم است که بتوان تشخیص داد در آزمـایش 

چـه  ظـروف پتـري  انجام شـده در مزرعـه، گلـدان و یـا     
بایـد توجـه داشـت کـه     .مد نظر استشوري مفهومی از 
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١٧٤

گیاه بدون توجه به شوري آب آبیاري و شوري عصـاره  
اشباع خاك، تنها به شوري محلول خاك واکنش نشـان  

.باشـد طول زمان متفاوت میدهد که این موضوع درمی
نقش مهمی در تفسیر علمـی نتـایج   تواند این موضوع می

. داشته باشدو نحوه ارائه آنها 
: تعمیم نادرست نتایج آزمایشـگاهی بـه مزرعـه   .6

بسیاري از نتـایج بدسـت آمـده در شـرایط شـور کشـور       
ي اجرا شده در شرایط کنترل هاآزمایشنتایج مربوط به 

رین دلایل اجـراي تحقیقـات شـوري    تاز مهم. استشده 
هـا  در شرایط کنترل شده، پیچیدگی اجراي این آزمایش
اي در شرایط مزرعه، فراهم نبودن امکانات کافی مزرعـه 

و در نتیجه عدم دستیابی به شرایط شوري مـورد نظـر در   
بعلاوه حفظ شـرایط شـوري در مزرعـه تـا     . مزرعه است

بی بــه  مرحلــه رســیدگی فیزیولوژیــک بــذر و دســتیا    
. باشـد عملکرد، مسـتلزم صـرف دقـت و هزینـه بـالا مـی      

افزایش یافتن پـذیرش دانشـجویان تحصـیلات تکمیلـی،     
ــراي      ــوي اج ــه س ــش ب ــل و کش ــات و می ــود امکان کمب

رغـم کمبـود   آزمایشات ساده، سریع و بدون هدف، علی
حـال  با ایـن . امکانات، این وضعیت را تشدید کرده است

ــا توجــه بــه ــهاینکــه نتــایج آزمب اي را ایشــگاهی وگلخان
نتـایج  فاده از تداد اس ـتعمیمتوان به راحتی به مزرعه نمی

توانـد  مـی يشـور تـنش  اي در شرایط آزمایشات مزرعه
ــل اعتمــادتر باشــد ــه بایــد توجــه داشــت کــه  . قاب در البت

بایـد اطمینـان حاصـل شـود کـه      اي مزرعـه هايآزمایش
.ردي قـرار داشـته بگی ـ  شـور تـنش در معـرض  واقعاًگیاه 

گیري شوري عصاره اشباع خـاك در طـول فصـل    اندازه
تواند ایده مناسبی از وضعیت شـوري خـاك را   رشد، می

.در اختیار محقق قرار دهد
متحمــل بــه عــدم اطــلاع از مراحــل حســاس و.7

ــوري گیاهـ ـ ــیانش ــل   : زراع ــی در مراح ــان زراع گیاه
حساسـیت نسـبت بـه    درجـات متفـاوتی از   مختلف رشد 

گیاهـان در  ،عنوان یک اصل کلیبه. شوري دارندتنش 
مراحل ابتـدایی رشـد و بـه ویـژه از زمـان سـبز شـدن تـا         

باشـند و بـا   حسـاس مـی  به شوري کاملاًگیاهچه استقرار 

بـه شـوري کـاهش    هـا افزایش رشد میـزان حساسـیت آن  
ذکر این نکته نیز ضروري است که اکثر گیاهان . یابدمی

.هسـتند زنـی بـه شـوري متحمـل     زراعی در زمان جوانـه 
زنـی در زیـر خـاك و در شـرایط     عبارت دیگر جوانههب

گیـرد، ولـی   صـورت مـی  شور براي اکثر گیاهان زراعی 
آنچه بیشتر اهمیت دارد ظهور گیاهچه در سـطح خـاك   

بـه دلیــل  .و اسـتقرار کــافی بوتـه در شــرایط شـور اســت   
در سـطح خـاك لخـت    ناشـی از تبخیـر از   تجمع نمـک  

جـوان  و قرار داشتن ریشه گیاهچه بز شدن گیاه مرحله س
جـوان  هاي ، معمولا گیاهچهاین قسمت از لایه خاكدر 

کـه  رسـد  بـه نظـر مـی   . هسـتند به شـوري حسـاس   کاملاً
شوري بر رشـد  در آینده در خصوص اثر تنش تحقیقات 

تـا بـا   هاي جـوان ضـرورت دارد  چهگیاهاستقرار و رشد 
مناسـبی در سـطح   تعـداد بوتـه  ،تیمارهـاي خـاص  اعمال

حال بایستی بـه  با این.دشوندر شرایط شور مستقرمزرعه 
این نکته نیز توجه نمود که در بیشـتر تحقیقـات شـوري،    

زنی در معرض شـوري قـرار   گیاه از ابتداي مرحله جوانه
شود، در حالی که در شرایط طبیعی در مزرعـه  داده نمی

ض تنش بذر از همان ابتداي کاشت و جوانه زنی در معر
.شوري قرار دارد

رسـد کـه   به نظر مـی : عدم انتخاب گیاه مناسب.8
ــام      ــراي انج ــاه ب ــاب گی ــادي در انتخ ــرات بنی ــد تغیی بای

با توجه به وضـعیت  . تحقیقات شوري به کار گرفته شود
منابع آبی کشور، بایستی به انتخاب گیاهـانی در شـرایط   
شور پرداخت که ضمن دارا بودن کارآیی مصـرف آب  

تـري  در شـرایط شـور عملکـرد پایـدار و اقتصـادي     بالا،
شـود در شـرایط شـور    داشته باشند، بنابراین پیشـنهاد مـی  

برهمکنش تنش شوري و خشـکی نیـز بـر روي گیاهـان     
. زراعی خاص مد نظر قرار گیرد

عدم اتخاذ راهکارهاي کاربردي در تحقیقـات  .9
هدف بسـیاري از تحقیقـات انجـام شـده، بهبـود      : شوري

نسـبت  «ایـن بیـان در   . شرایط شور نبـوده اسـت  تولید در 
تحقیقات شوري انجام شـده در شـرایط کنتـرل شـده بـه      

تعـداد تحقیقــات شـوري انجــام شـده در بــاره    «، »مزرعـه 
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"...نگاهی به تحقیقات شوري در ایران"

١٧٥

گیاهـان بـدون پتانسـیل تحمـل شـوري و گیاهـان بـدون        
تعــداد تحقیقــات «، »جایگــاه و اهمیــت در تولیــد کشــور

 ــ ــه جوان ــدایی انجــام شــده در مرحل ــیشــوري ابت و » ه زن
ــژه در   « ــه وی ــام ب ــه مقایســه ارق ــدازه ب ــیش از ان اهمیــت ب

شـود، بنـابراین   دیـده مـی  » تحقیقات با تعداد ژنوتیپ کم
هـاي  ضروري است با تحقیـق روي اسـتفاده از مـدیریت   

نـژادي در شـرایط شـور، در مـورد     زراعی و بـه مناسب به
گیاهان زراعـی مناسـب ایـن شـرایط و همچنـین تحقیـق       

ها، بـا در نظـر قـرار    ایگزین مانند شورزيروي گیاهان ج
ــدار و     ــرد پای ــی، عملک ــت محیط ــات زیس دادن ملاحظ

. تري را در این شرایط تولید نموداقتصادي

نتیجه گیري
دهـد  نشان مـی در کشور تحقیقات شوريي برمرور

ــه   کــه  ــن گون ــراي انجــام ای ــی ب از آغــاز، اشــتیاق فراوان
دهه اواسطاین تحقیقات تا . تحقیقات وجود داشته است

تــأثیرهــاي مقایســه ارقــام و شمســی شــامل آزمــایش80
هـاي  در سـال وشوري بر عملکرد گیاهان زراعـی بـوده  

بهبـود تحمـل بـه شـوري     به تغییر رویکرداز آثارياخیر 
ــد      ــا مانن ــی تیماره ــاربرد برخ ــا ک ــی ب ــان زراع در گیاه

یـاهی،  هـاي گ پیش تیمار کردن بذر، استفاده از هورمون
اســتفاده از امــواج الکتریکــی، مغناطیســی و لیــزري و    

حال با این. شوداستفاده از فناوري نانو مشاهده میاخیراً
بـدون  حجم زیادي از این تحقیقات غیر منسجم و گاهـاً 

اطلاع کافی از مفاهیم شوري و واکنش گیاه زراعـی در  
کـه عمـدتاً در شـرایط    مراحل مختلف رشد بـوده اسـت  

هـاي ابتـدایی انجـام    ده یا بـه صـورت آزمـایش   کنترل ش
از آنجـا کـه اکثـر گیاهـان زراعـی در زمـان       .شده است

که رسد ، به نظر میهستندترشوري متحملزنی بهجوانه
تـأثیر  در ایـن مرحلـه   تیمارهاي بهبـود دهنـده   استفاده از

.چشـــمگیري بـــر تولیـــد نهـــایی گیـــاه نداشـــته باشـــد 
نـده در شـرایط آب و   تحقیقـات آی کـه  رسـد  به نظر می

 ــ ــت دخــاك شــور بای ــر فعالی ــی ب ــایی باشــمبتن د کــهنه
د باعث بهبود یکنواختی سبز گیاه از زمـان خـروج   نبتوان

ــل آن  ــا اســتقرار کام ــژه در گیاهچــه از خــاك ت ــه وی ، ب
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A glance to the salinity research in Iran with emphasis on improvement of field
crops production

Ranjbar, Gh.1 and H. Pirasteh-Anosheh2

ABSTRACT
Ranjbar, Gh. and H. Pirasteh-Anosheh. 2015. A glance to the salinity research in Iran with emphasis on improvement of

field crops production. Iranian Journal of Crop Sciences. 17(2): 165 -178. (In Persian).

Soil and water salinity have been increasingly threats for arid and semi-arid regions such as Iran. Salt stress,

as one of the most important factors reducing agricultural production, has been subject of numerous worldwide

researches for more than 100 years. Review of literature in Iran revealed that filed crops production

improvement and breeding research in saline conditions have been widely conducted at Universities and

Research Institutes during the last half century. In this study, published Iranian salinity researches from 1977

until present time were investigated and analyzed, and the challenges were discussed and finally some

approaches have been suggestd for the future. It seems that lack of well defined strategic plan, shortage of

research resources, lack of team-work and poor knowledge of salinity concepts are among the most challenges in

salinity research in Iran. Research planning in the field instead of growth chambers and greenhouse experiments,

selecting suitable crops for salt affected conditions based on its relative salt tolerance and water use efficiency,

and research on emergence and establishment growth stages of crops as a sensitive phase could be some of the

applied approaches for improvement of field crops yield in salt affetced conditions. It is hoped that this article

can help to the updating of knowledge of researchers and brings new attitudes and visions in salinity research in

Iran.

Key words: Challenges and approaches, Halophytes, Salinity stress and Water use efficiency.
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