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"علوم زراعی ایرانمجله"
1394بهار ، 1، شماره هفدهمجلد 

هرز هايکش بر جمعیت علفهرز و نوع علفهاياثر آرایش کاشت، زمان حذف علف
Beta vulgaris(و عملکرد ریشه چغندرقند  L.(

Effect of planting pattern, time of weed removal and herbicide application on
weed density and sugar beet (Beta vulgaris L.) root yield

2و محمد عبداللهیان نوقابی1حسین نجفی

چکیده
هـرز و عملکـرد ریشـه چغندرقنـد    هـاي کـش بـر جمعیـت علـف    هـرز و نـوع علـف   هـاي اثر آرایش کاشت، زمان حذف علف. 1394. عبداللهیان نوقابی. و م. نجفی، ح

)Beta vulgaris L.( .17. علوم زراعی ایرانمجله)18-34): 1.

هـرز مـزارع چغندرقنـد، طـی    هـاي هاي شیمیایی و غیرشیمیایی کنترل علـف پژوهش حاضر به منظور بررسی امکان تلفیق روش
هـاي دو  پزشکی کشور واقع در مشکین دشت کرج در قالب کـرت در مزرعه تحقیقاتی موسسه تحقیقات گیاه1389و 1388هاي سال

تیمارهاي آزمایشی شـامل آرایـش کاشـت در سـه     .  هاي کامل تصادفی با چهار تکرار به اجرا درآمدشده و طرح پایه بلوكبار خرد 
60هـاي  متري و کاشت دو ردیفه چغندرقنـد در طـرفین پشـته   سانتی60و 50هاي کاشت تک ردیفه چغندرقند در مرکز پشته(سطح 
هاي هرز در مراحـل  شامل حذف مکانیکی علف(هرز در سه مرحله هايمکانیکی علفبه عنوان عامل اصلی، زمان حذف ) متريسانتی

بـه  ) متیل و متامیترون-فلوسولفورونتري(کش در دو نوع به عنوان عامل فرعی و علف) برگی چغندرقند16تا 14و 12تا 10، 6تا 4
هـاي هـرز و   ، تنها واریانس خطاي وزن خشک کل علـف در بین صفات مورد  ارزیابی. عنوان عامل فرعی فرعی در نظر گرفته شدند

عملکرد ریشه چغندرقند از یکنواختی قابل قبول برخوردار بودند و به صورت مرکب تجزیه شدند و سایر صـفات بـراي هـر سـال بـه      
تر و تیمارکاشـت دو  مسانتی50هاي نتایج آزمایش حاکی از تاثیر مشابه تیمار کاشت تک ردیفه در پشته. صورت جداگانه تجزیه شدند

هرز و برتري آنها نسبت به زمانی بود که چغندرقنـد در  هايمتري بر وزن خشک علفسانتی60هاي ردیفه چغندرقند در طرفین پشته
تـا  2هاي هرز مرحله بر اساس نتایج این آزمایش، بهترین زمان کنترل مکانیکی علف. سانتی متري کاشته شده بود60هاي مرکز پشته

برگی چغندرقنـد و در آرایـش کاشـت    6تا 4بعلاوه مصرف علف کش متامیترون ، کنترل مکانیکی در مرحله . گی چغندرقند بودبر4
بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب تنها تـاثیر زمـان   . هاي هرز داشتنددوردیفه چغندرقند، بیشترین تاثیر را بر کاهش جمعیت علف

در تیمـار حـذف   ) تـن در هکتـار  5/37(ملکرد چغندرقند معنی دار بود و بیشترین عملکـرد ریشـه   هاي هرز بر عکنترل مکانیکی علف
. برگی چغندرقند  بدست آمد4تا 2هاي هرز در مرحله علف

.هاي هرز، تري سولفورون، چغندر قند و متامیترونآرایش کاشت، مدیریت تلفیقی علف: هاي کلیديواژه

باشدمصوب موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور می2-16- 16- 8807این مقاله مستخرج از طرح تحقیقاتی شماره 9/12/1393: تاریخ پذیرش16/5/1392:تاریخ دریافت
)najafiamir@yahoo.com: پست الکترونیک) (مکاتبه کننده(عضو انجمن علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران . دانشیار موسسه تحقیقات گیاه پزشکی کشور- 1
دانشیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه بذرچغندرقند- 2
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"...هرزهاياثر الگوي کاشت، زمان حذف علف"

١٩

مقدمه
هــرز در مــزارع چغندرقنــد  هــايمــدیریت علــف 

)Beta vulgaris L.(بــه دلیــل ماهیــت رشــد ایــن گیــاه
کندي رشد اولیه، توان رقابت پـایین، عـدم تـاج پـوش     (

گسترده و حساسیت بالاي گیاه در مراحل اولیه رشـد بـه   
Jursik(باشـد  مشکل می)هاکشعلف et al., بـر  ).2008

هاي مختلف مدیریتی و این اساس، لزوم استفاده از شیوه
هــاي گیــاهی مهــار گونــهبــرايتنــاوب در اجــراي آنهــا 

ی،مــدیریتمناســبهــايبرنامــه.،ضــرورت داردناخواسته
فراهم را هرز هايهاي جدید علفامکان غلبه بر جمعیت

ــی ــف  آورد وم ــدار عل ــدیریت پای ــايم ــرز زمــانی ه ه
که کشاورزان با شناخت کامل از پذیر خواهد شدامکان

محیطــی، عوامــلهــرز، گیــاه زراعــی و هــاينــوع علــف
را در زمـان مناسـب   هاي مدیریتی را تنظیم و آنهـا  برنامه

به توان رقابت گیاه زراعینگاه علمی. به اجرا در آورند
و عوامـــل مـــوثر در افـــزایش آن در کنـــار کـــاربرد     

تــرین تــرین و کــم هزینــههــا، از جملــه مهــمکــشعلــف
تعـادل  .  باشـند هـاي هـرز مـی   هاي مدیریت علـف روش

هاي هـرز تحـت تـأثیر    رقابتی بین گیاهان زراعی و علف
,Najafi(گیـرد زراعـی قـرار مـی   گیـاه ت آرایـش کاش ـ 

گزارش ) Fischer and Miles, 1973(فیشر و میلز. )2014
که هر چه آرایش کاشت گیاه زراعـی بـه سـمت    کردند

ــیش  ــتطیل پ ــیمس ــزانرود، م ــط  می ــین توس ــغال زم اش
بایـد توجـه داشـت کـه     .خواهد شدهاي هرز بیشتر علف

رقابـت بـا   هاي هرز قادرند  قبل از شـروع  برخی از علف
گیاهــان زراعــی، فضــا را تســخیر و موجــب کــاهش     

تغییـر جمعیـت گیـاه    چنانچـه .شـوند مجـاور رشد گیـاه  
ــف   ــر فواصــل ردی ــا تغیی ــراه ب ــتزراعــی هم ــاي کاش ه

هـرز بـه  هـاي باشـد، رشـد علـف   )تغییر آرایـش کاشـت  (
تـر زمـین  وشـش سـریع  پو گیاه زراعیبیشترعلت رشد

,Najafi(یافـت  کـاهش خواهـد   نتـایج آزمـایش  ).2014
ــگری Grichar)ار و همکــــارانکــ et al., 1994)

هـا،  کـش که در شرایط عـدم اسـتفاده از علـف   نشان داد
ــه    ــت دو ردیف ــام کاش ــب  نظ ــب موج ــه ترتی ــاهشب ک

ــف 73و 80، 66 ــت علــ ــدي در جمعیــ ــرزدرصــ هــ
، ارزن)Amaranthus retroflexus(تــــاج خــــروس

)Panicum miliaceum L.( و اویارسـلام)Cyperus spp.(
ــد ــف . ش ــتر عل ــار بیش ــالاي  مه ــرد ب ــرز و عملک ــاي ه ه

هـــاي کاشـــت دو ردیفـــه ذرت   محصـــول در نظـــام 
)Saberi et al., 2010وTaleghani et al.,2010(  بـادام ،

ColvinوBrecke and Stephanson, 2006(زمینی et al.,

Hematzadeh(و چغندرقنـد  )1985 et al.,2007 (   نیـز بـه
.  اثبات رسیده است

زمـان کنتـرل   صرف نظر از شیوه کاشت چغندرقنـد،  
هــاي هــرز واســتقرار علــفمیــزان نیــز هــاي هــرزعلــف

غلبـــه آنهـــا بـــر گیـــاه زراعـــی را تحـــت تـــاثیر قـــرار
باید توجه داشت کـه رقابـت   .)Stachler,2011(دهد می

هــرز تحــت تــاثیر زمــانهــايبــین گیــاه زراعــی و علــف
ــه هــاي هــرز و مــدت هــاي علــفزنــی تــک بوتــهجوان

ــرار   ــرد مــیزمــان حضــور ایــن گیاهــان در مزرعــه ق گی
)Keeley and Thullen,1991 ( و از این رو، زمان مصرف

ورزي از اهمیـت  ها و یا انجام عملیـات خـاك  کشعلف
ــار    ــارآیی مهـــ ــت و کـــ ــوردار اســـ ــالایی برخـــ بـــ

کنترلـی  طیف . دهدهرز را تحت تاثیر قرار میهايعلف
میـزان  هاي مصرفی از دیگـر عوامـل مـوثر در   کشعلف

هـرز بـه چغندرقنـد محسـوب     هايکاهش خسارت علف
هـایی بـا طیـف    کـش انتخـاب و کـاربرد علـف   .شـود می

هـا، نتیجـه   جـویی در هزینـه  کنترلی بیشـتر، ضـمن صـرفه   
هـرز هـاي بهتري را به دنبـال داشـته و از خسـارت علـف    

کـش  د قابل تـوجهی علـف  رغم وجود تعدابه. کاهدمی
هـاي هـرز بـه عنـوان     انتخابی در کشـور، همچنـان علـف   

ترین عامل محدود کننـده رشـد و تولیـد چغندرقنـد     مهم
Ghanbari Birgani(شـوند  محسـوب مـی   et al.,2010 ( و

کشــــیایـــن بــــه دلیـــل تفــــاوت در طیـــف علــــف   
هاي انتخابی چغندرقند و کـارآیی پـایین   برگ کشپهن

Murphy(برخی از آنهاست  et al.,1996(.  ،این موضـوع
هـاي  هـاي شـیمیایی بـا سـایر روش    ضرورت تلفیق روش

هـاي هـرز چغندرقنـد را    علـف ) حذف فیزیکـی (کنترل 
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1394، بهار1جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٢٠

عـــلاوه بـــر ایـــن، کـــاربرد. ســـازدخـــاطر نشـــان مـــی
هـا در مـزارع چغندرقنـد حتـی در صـورت      علف کـش 

هـاي چغندرقنـد،   عدم مشاهده علائـم خسـارت بـه بوتـه    
ــی  موجــب کــاهش ــاه م ــن گی شــوند عملکــرد ریشــه ای

)Abdollahi and Ghadiri, 2004  .(    ایـن موضـوع دلیـل
ــف   ــوب عل ــارآیی مطل ــدم ک ــر ع ــري ب ــشدیگ ــا و ک ه

هاي غیرشیمیایی و تلفیق آنها در ضرورت توجه به روش
بر اساس نتایج .هاي هرز استهاي مدیریتی علفبرنامه

ــوام روش   ــه کــارگیري ت هــاي مطالعــات انجــام شــده، ب
هاي هرز چغندرقند از جمله مختلف به منظور مهار علف

مواردي است که کمتر مورد توجه محققاق داخلی قـرار  
العمـل  این آزمایش با هدف تعیـین عکـس  .  گرفته است

هاي تلفیقی مـدیریت  هاي هرز به شیوهچغندرقند و علف
.هاي ناخواسته گیاهی به اجرا گذاشته شدگونه

هامواد و روش
در ) 1389و 1388( آزمـــایش طـــی دو ســـال ایـــن

پزشـکی کشـور   اهی ـقات گیقاتی موسسه تحقیمزرعه تحق
35یـایی  رض جغرافع ـکـرج، بـا  واقع در مشکین دشـت  

درجـه و  51طول جغرافیـایی  دقیقه شمالی و41درجه و 
اجـرا  ای ـاز سـطح در متـر 1200دقیقه شرقی و ارتفاع50

اســاس خــاك مزرعــه آزمایشــی بــر خصوصــیات .  شــد
آزمـایش در قالـب   .بود1اطلاعات ارائه شده در جدول 

هـاي  ایـه بلـوك  پهـاي دو بـارخرد شـده بـا طـرح      کرت
تیمارهـاي  . کامل تصادفی با چهار تکرار به اجرا در آمد

الگــوي کاشــت چغندرقنــد : آزمــایش عبــارت بودنــد از
ــلی    ــل اص ــوان عام ــه عن ــطح ب ــه س ــک  : در س ــت ت کاش
60و 50هایی بـه عـرض   پشتهردیفه چغندرقند در مرکز 

ــانتی ــرفین   س ــد در ط ــه چغندرقن ــت دو ردیف ــر و کاش مت
ــته ــاي پش ــانتی60ه ــانیکی  س ــرل مک ــان کنت ــري، زم مت
: عامل فرعی در سه مرحله شاملهرز به عنوان هايعلف

برگـی  16تـا 14و 12تـا  10، 6تـا  4کنترل در مراحـل  
کش به عنوان عامل فرعـی فرعـی  چغندرقند و نوع علف

متیل -کش تري فلوسولفورونعلف: در دو سطح شامل

DF 50%     با نام تجـاري سـافاري از خـانواده سـولفونیل ،
گرم در هکتار در مرحله کوتیلـدونی و  30اوره به میزان 

WPکـش متـامیترون   تکرار آن یک هفتـه بعـد و علـف   

، با نام تجاري گلتیکس از خـانواده تریـازینون، بـه    70%
. رم در هکتار به صورت پیش رویـش میزان چهار کیلوگ

هـرز موجـود در فواصـل بـین     هايکنترل مکانیکی علف
از فوکـا و توسـط کـارگر    هاي کاشت  با استفادهردیف

هــرز هــايبــا توجــه بــه اهمیــت بیشــتر علــف.انجــام شــد
برگ در زراعت چغندرقند، تیمارهاي آزمایشـی بـر   پهن

جلـوگیري از  ها انتخاب و به منظور مبناي مهار این گونه
ــه  ــاثیر گون ــک ت ــاي باری ــایش،   ه ــه آزم ــر نتیج ــرگ ب ب

بدین . نسبت به حذف یکنواخت آنها از مزرعه اقدام شد
ECمتیـل  -آر-کـش هالوکسـی فـوپ   منظـور از علـف  

از خـــانواده بـــا نـــام تجـــاري گالانـــت ســـوپر(10.8%
بـه مقـدار یـک لیتـر در     )پروپیونـات فنوکسیآریلوکسی

هـر  . رگی چغندرقند استفاده شدب4تا 2هکتار در مرحله 
کرت آزمایشی شامل چهار خط کاشت بـه طـول شـش    

رقم چغندرقند مورد بررسی در آزمایش رسول . متر  بود
. هزار بوتـه در هکتـار کاشـته شـد    100بود که در تراکم 

تـراکم  هـرز و هاي علـف گونه،در طول اجراي آزمایش
ی و روز بعد از اعمـال تیمـار کنتـرل مکـانیک    30طیآنها

در هر .متر مربعی تعیین شد25/0کوادرات با استفاده از
هــا بــه طــور تصــادفی و در کــرت آزمایشــی، کــوادرات

هاي کاشت و نیمه شرایطی که نیمی از آن در روي پشته
بـرداري  دیگر آن در جوي قرار گرفتـه، مسـتقر و نمونـه   

هـرز از سـطح کـوادرات    هـاي کلیـه علـف  .شدانجام می
یشگاه بر حسب گونه از انتقال به آزماس پجمع آوري و 

وزن تعیـین شده و پـس از آن بـراي   تفکیک و شمارش
در درجــه هــا در آون و، نمونــههــرزهــايعلــفخشــک
در .شدندن یوزتگراد خشک و درجه سانتی75حرارت 

. شدتعیینچغندرقند انتهاي دوره رشد نیز عملکرد ریشه
آزمایشـی و  هـر کـرت  میانیها در دو خط کلیه ارزیابی

بـه منظـور تعیـین    .گرفتحاشیه صورت نبا در نظر گرفت
هاي دو خط میـانی برداشـت و   عملکرد ریشه، کلیه ریشه
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"...هرزهاياثر الگوي کاشت، زمان حذف علف"

٢١

هــاي دادهدر هــر ســال، . پــس از شستشــو تــوزین شــدند
ــع آوري  ــس از جمـ ــایش پـ ــه  آزمـ ــور جداگانـ ــه طـ بـ

یکنــواختی پــس از اطمینــان از. شــدندتجزیــه واریــانس 
ــارتلی،    ــون هـ ــتفاده از آزمـ ــا اسـ ــی بـ ــاي آزمایشـ خطـ
صــفاتی کــه در دو ســال آزمــایش از یکنــواختی بــالایی 

ــب    ــورت مرک ــه ص ــد، ب ــام بودن ــل ادغ ــوردار و قاب برخ
تجزیـــه و ســـایر صـــفات بـــه طـــور جداگانـــه تجزیـــه

و SASهابا استفاده از نرم افزار آمـاري تجزیه داده. شدند
-تفاده از روش آزمون چند دامنـه با اسهامقایسه میانگین

.انجام شد)درصد1و 5در سطح آماري (اي دانکن 

خصوصیات خاك مزرعه محل اجراي آزمایش-1جدول 
Table 1. Soil properties of the experiment site

بافت خاك
Soil texture

اسیدیته
pH

هدایت الکتریکی
EC (mmho.cm-1)

کربن آلی
OC (%)

برداريعمق نمونه
Soil depth (cm)

Loam7.761.360.550- 30

نتایج و بحث
هـاي علـف هـرز    بر اساس نتایج بدست آمده، گونـه 

شــــاملمزرعــــه در دو ســــال آزمــــایشموجــــود در 
، )Amaranthus retroflexus(تاج خـروس ریشـه قرمـز    

، )Chenopodium album(تــــــــــره ســــــــــلمه
ــک  ــاتوره) Convolvolus arvensis(پیچـــــ و تـــــ

)Datura stramonium (هاي علاوه بر این، گونه.بودند
Cyperus(اویارســـــــــلام  spp. ( ــه و گاوپنبـــــــ

)Abutilon theophrasti ( ــال ــه1388در س ــاي و گون ه
و تـــــــوق) Solanum nigrum( ریـــــــزي تـــــــاج

)Xanthium pensilvanicum ( بــه عنــوان 1389در ســال
بـا توجـه بـه    .اي غیر مشابه مشاهده و ثبـت شـدند  هگونه

هاي هرز تـاج خـروس، سـلمه تـره و     غالبیت بیشتر علف
ــه  تــاتوره، بررســی هــاي انجــام شــده روي ایــن ســه گون

هرز به همراه این سـه گونـه بـه    هايمتمرکز و سایر علف
.هاي هرز کل مورد تجزیه قرار گرفتندعنوان علف

هاي آماري و نتایج حاصل از مقایسه بر اساس تجزیه
ها، تاثیر الگوي کاشت و زمان کنتـرل مکـانیکی   میانگین

هرز در دو سال آزمایش روند یکسانی نداشت هايعلف
و بـه تبــع، واریــانس خطــاي آزمــایش نیــز از یکنــواختی  

هاي آزمایش بر این اساس، داده. یکسانی برخوردار نبود
. بــراي هــر ســال بــه طــور جداگانــه تجزیــه گردیــد      

دار هاي دو سـال آزمـایش حـاکی از تـاثیر معنـی     بررسی

تیمار الگوي کاشت بر تراکم سلمه تره و تاج خروس به 
بـا توجـه بـه    . ترتیب براي سال اول و دوم آزمـایش بـود  

روز بعـد از کنتـرل   30اینکه ارزیابی تیمارهاي آزمایشی 
رسد که عدم تفاوت رز انجام شد، به نظر میهاي هعلف
هاي هرز مربوط به بهم دار براي صفت تراکم علفمعنی

خوردگی یکسـان خـاك در شـرایط آزمـایش و از بـین      
هاي آزمایشی بوده اسـت،  هاي هرز در کرترفتن علف

زنی تعداد بیشتري از بـذر  البته گذشت زمان امکان جوانه
را ) ه تره و تاج خروسسلم(هاي هرز غالب مزرعه علف

تـراکم ایـن دو علـف هـرز در هـر دو سـال       . فراهم کرد
ــز  ــد در مرکـ ــت چغندرقنـ ــار کاشـ ــایش و در تیمـ آزمـ

رسد سانتی متري بیشتر بود که به نظر می60هاي ردیف
این موضوع به دلیل وجود فضاي باز بیشتر در این تیمـار  

گانـه  اثر متقابـل دو ). ها ارائه نشده استداده(بوده است 
و سه گانه آرایش کاشت با سایر تیمارها بـر تـراکم ایـن    

دار نشـد، امـا در   معنی)1388(دو علف هرز در سال اول 
اثـر متقابـل آرایـش کاشـت در زمـان      ) 1389(سال دوم 

حذف علف هرز، آرایش کاشت در نوع علـف کـش و   
آرایش کاشت در زمان حذف در نوع علف کش بـراي  

.سلمه تره معنی دار بـود هر دو علف هرز تاج خروس و
بر جمعیت آنهـا  هاي هرزاثر زمان حذف مکانیکی علف

هــاي هــرز بــراي تمــامی علــف  ) 1388(در ســال اول 
دار بود، اما بر خلاف انتظار، این تاثیر در سال دوم معنی
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٢٢

با توجه به اینکـه آزمـایش در   . دار نگردیدمعنی) 1389(
، احتمـالاً  هاي هرز اجرا شدشرایط طبیعی جمعیت علف

هـرز در  هايدار این تیمار بر تراکم علفعدم تاثیر معنی
هـاي  سال دوم مربـوط بـه تـراکم بـالاي آنهـا در کـرت      

رسد کـه تـراکم بـیش از    به نظر می. آزمایشی بوده است
فرار تعـداد بیشـتري   معمول این گیاهان در مزرعه، زمینه

و از هاي هرز از کنترل مکانیکی را فراهم کـرده  از علف
اثـر  . بـین تیمارهـا مشـاهده  نشـد    ی دراین جهت، تفـاوت 

هـاي هـرز و   متقابل آرایش کاشت در زمان حذف علف
و ) 1388(زمان حذف در نوع علف کـش در سـال اول   

هاي هرز تاتوره و سلمه تـره معنـی دار   براي تراکم علف
، سـلمه  )1389(، اما در سـال دوم  ) Bو A، 1شکل (بود 

دار آرایـش کاشـت   تحت تـاثیر معنـی  تره و تاج خروس 
ــف کــش   ــوع عل ــان حــذف در ن ــان حــذف ، زم در زم

و آرایش کاشـت در زمـان حـذف    ) براي تاج خروس(
هـاي  در تمـامی آرایـش  . در نوع علف کش قرار گرفتند

ي کاشت، تاخیر در انجام عملیات کنترل مکانیکی زمینه
ــف  ــراکم علـ ــزایش تـ ــراهم آورد  افـ ــرز را فـ ــاي هـ هـ

و از ایـن جهـت،   ) A،1ثال تـاتوره در شـکل   به عنوان م(
توصیه بر انجام ایـن عملیـات حـداکثر تـا مرحلـه چهـار       

هـاي  با گذشت زمان، رشد علـف . برگی چغندرقند  بود
بیشـتر  هرز بیشتر  شده و استحکام آنهـا بـه دلیـل توسـعه    

در نتیجه، تعـداد  .ها در خاك افزایش خواهد یافتریشه
اي هوایی آنها قطع شـده اسـت،   ههایی که تنها اندامبوته

در ایـن شـرایط،   . در سطح مزرعه افزایش خواهد یافـت 
رشــد مجــدد گیــاه و اشــغال دوبــاره زمــین توســط آنهــا  

کـش بـر تـراکم    اثـر نـوع علـف   . تر خواهـد بـود  محتمل
براي هر دو سـال  ) به جز در مورد تاتوره(هاي هرز علف

ایـن  ، اثـر متقابـل   1388در سـال  .دار بـود آزمایش معنی
ا زمـان  تیمار با آرایش کاشت براي علف هرز تاتوره و ب

. دار بـود تره معنـی سلمهحذف مکانیکی براي علف هرز
هـاي متـامیترون و تـري فلـو     با توجه به اینکه علف کش

سولفورون متیل هر دو در اوایل دوره کاشت چغندرقنـد  
گیرنــد، انجــام عملیــات کنتــرل مــورد اســتفاده قــرار مــی

مرحلـه چهـار برگـی اثـر تکمیلـی بیشـتري       مکانیکی در 
ــن رو،      ــت و از ای ــد داش ــیمیایی خواه ــرل ش ــراي کنت ب

. هاي هرز در این تیمار کمتـر خواهـد بـود   جمعیت علف
ــف   ــانیکی عل ــذف مک ــاخیر در ح ــرات  ت ــرز، اث ــاي ه ه
هـاي هـرز داشـت و    تکمیلی کمتري بـر جمعیـت علـف   

بـه طـور   . )B،1شـکل  (باعث افـزایش تـراکم آنهـا  شـد     
ي هــاي اول فصــل زمینــهمصــرف علــف کــشمعمــول،

ــف   ــت عل ــد و جمعی ــاهش رش ــراهم  ک ــرز را ف ــاي ه ه
ــی ــانیکی در دوره  م ــرل مک ــد و کنت ــانی  آورن ــاي زم ه

ها، تاثیر تکمیلی و کنترلی نزدیک به مصرف علف کش
بیشتري بر این گیاهان خواهد داشت، اما چنانچـه فاصـله   

شـد  انجام این عملیات بـا زمـان سمپاشـی زیـاد  شـود، ر     
انـد و  هاي هرزي که از کنترل شیمیایی فـرار کـرده  علف

انـد،  هـا جوانـه زده  یا پس از اتمام دوره تاثیر علف کـش 
بیشتر شده و حساسیت آنها به ابزارهاي مکانیکی کاهش 

,Najafi(خواهد یافت  2014.(
عه بـر  نتایج نشان داد که تاثیر هر سه عامل مورد مطال

به جـز تیمـار الگـوي    (هرز هايوزن خشک تمامی علف
کاشت بر سلمه تره و نوع علف کش بر تـاتوره در سـال   

دار در هر دو سال اجـراي آزمـایش معنـی   ) اول آزمایش
عـلاوه بـر ایـن در سـال اول، اثـر متقابـل الگـوي        .بودند

هاي هرز، تنها بر علف هرز کاشت در زمان حذف علف
دار شد  و اثر متقابـل  هاي هرز معنیعلفتره و کل سلمه

علـف هـرز در   الگوي کاشت در زمـان حـذف  سه گانه
بر وزن خشـک علـف هـرز تـاج     کش نیز تنهاعلفنوع

) 1389(این تاثیر در سـال دوم  . دار گردیدخروس معنی
ها مقایسه میانگین داده. دار بودو براي تمامی موارد معنی

لا بودن وزن خشک کل در دو سال آزمایش حاکی از با
هاي هرز در تیمار کاشت تک ردیفه چغندرقند در علف

تیمار هر چند تفاوت این. متر بودسانتی60هاي مرکز پشته
و بـه جـز در مـورد    ) 1388(با سایر تیمارها در سـال اول  

دار بـود، امـا در سـال دوم    علـف هـرز سـلمه تـره، معنـی     
چغندرقنـد بـه   این تیمار مشابه با حالتی  بود کـه ) 1389(

متـري سـانتی 50هـاي  صورت تک ردیفه در مرکز پشته
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مقایسه میانگین اثرات متقابل آرایش کاشت در زمان کنترل مکانیکی و زمان کنترل مکانیکی در نوع - 1شکل 
).P≤0.05(. 1388در سال ) B(تره و سلمه ) A(تاتوره هاي هرزکش بر تراکم علفعلف

P2،در محورهاي افقی ,P1 وP3سانتی متري، کشت تک ردیفه 50هاي به ترتیب کشت تک ردیفه چغندر در پشته
به ترتیب کنترل T3وT2, T1سانتی متري، 60هاي سانتی متري و کشت دو ردیفه چغندر در پشته60هاي چغندر در پشته

هاي تري فلو به ترتیب علف کشC2وC1برگی چغندرقند، 16تا 14و 12تا 10، 6تا 4هاي هرز در مرحله مکانیکی علف
ومتامیترونسولفورون متیل

Fig. 1. Comparison of planting pattern*weed removal time and weed removal time*herbicide interaction means

on density of Datura (A) and Lamb’s squarter (B) in 2009. (P≤0.05).

P1, P2 and P3 are single rows evenly spaced 50 and 60 cm apart and twin rows spaced 60 cm apart respectively.

T1, T2 and T3 are mechanical weed removal at 4-6, 10-12 and 14-16 sugar beet leaf stages.C1 and C2 are

triflusulfuron-methyl and metamitron respectively

نتایج نشان داد که هر چند در سـال اول  .کاشته شده بود
هاي هرز و همچنین آزمایش و در خصوص تمامی علف

هاي هرز، تاثیر کاهشی تیمار کاشـت  در مورد کل علف
سـانتی متـري بـر    50هـاي  تک ردیفه چغندرقند در پشته

ردیفـه چغندرقنـد   وزن خشک بیشتر از تیمار کاشـت دو  
هـاي هـرز   بود، اما تفاوت بین این دو تیمـار بـراي علـف   

نبـود  دارهاي هرز کل معنـی تاتوره، تاج خروس و علف
عدم تاثیر آرایـش کاشـت بـر    ). ها ارائه نشده استداده(

هاي هرز به توان پوشش زمین توسط گیاه جمعیت علف
معمـولاً . شـود مربـوط مـی  هاي بـالا  چغندرقند در تراکم

هاي پایین تاثیر خـود را نمایـان   آرایش کاشت در تراکم
هــاي مطلــوب و بــالا، چغندرقنــد ســازد و در تــراکممــی

هـاي کاشـت مختلـف را    قابلیت پوشش زمین در آرایش
.داشته و از این رو، تاثیر آن یکسان خواهد بود

هـاي هـرز در تیمـار    در سال دوم وزن خشک علـف 
تیمارهـاي کاشـت   کاشت دو ردیفه چغندرقنـد کمتـر از  

ــود  ــه ب ــه در  . تــک ردیف ــار کاشــت دو ردیف ــري تیم برت
در مقایسه بـا تیمـار   (هاي هرز کاهش وزن خشک علف

و عدم تفـاوت  ) سانتی متري60هاي تک کشتی در پشته
دار آن با تیمـار کاشـت تـک ردیفـه چغندرقنـد در      معنی

، مزیـت  )کاشـت رایـج  (سـانتی متـر   50هـاي  مرکز پشته
دو ردیفه در چغندرقنـد را مـورد تاییـد    استفاده از کشت

هـاي دو  عدم تاثیر گـذاري قابـل توجـه کشـت    . قرار داد
هـاي هـرز احتمـالاً    ردیفه چغندرقنـد بـر جمعیـت علـف    

ــد روزت    ــاه و رش ــن گی ــی ای ــه ســاختار رویش ــوط ب مرب
بـا توجـه بـه عـدم پوشـش سـریع زمـین        . آن اسـت گونه

بهـاي فرصـت طل ـ  هـاي چغندرقنـد، گونـه   توسط بوتـه 
برنـد و  از فضاي باز بهره بیشتري مـی ) مثل تاج خروس(

بـا توجـه بـه مزایـاي زراعـی ایـن شـیوه        . شوندغالب می
AhmadAli andمثـل افـزایش رانـدمان مصـرف آب،     (

Khalili, 2009 (دار آن با نظـام تـک   و عدم تفاوت معنی
هــاي هــرز و عملکــرد کشــتی در خصــوص مهــار علــف
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1394، بهار1جلد هفدهم، شماره ،"علوم زراعی ایرانمجله"

٢٤

هـر  . رسـد ل توصیه  به نظر میریشه، کاربرد این شیوه قاب
هـاي  چند ممکن است اجراي عملیات زراعی در کشـت 

تر باشد، اما عـلاوه بـر کـاهش جمعیـت     دو ردیفه مشکل
هاي هرز، صـرفه جـویی در مصـرف آب از جملـه     علف
توانـد کـاربرد و   ترین مزایاي این نظام است کـه مـی  مهم

. توصیه آنرا توجیه نماید
 ــ ــه اینکــه در ه ــا توجــه ب ــایش وزن ب ر دو ســال آزم

هـاي کاشـت و   هاي هرز در تمامی آرایشخشک علف
6تـا  4در تیمار حذف مکانیکی این گیاهـان در مرحلـه   

، )3و 2هـاي  شـکل (برگی کمتـر از سـایر تیمارهـا بـود     
بـا ایـن حـال،    . تیمار فوق به عنوان تیمار برتر انتخاب شد

ــی    ــاثیر معن ــش ت ــف ک ــوع عل ــک  ن ــر وزن خش داري ب
هرز، هـر دو  تاتوره نداشت و در باره این علفهرزعلف

متیـل در یـک   فلوسولفورونعلف کش متامیترون و تري
گروه آماري قرار گرفتند، امـا ایـن تـاثیر در سـال دوم و     

هاي هرز کـل  هاي هرز و همچنین علفبراي سایر علف
بررسی اثر متقابل نوع علف کـش بـا سـایر    .دار بودمعنی

تیمارها حاکی از تاثیر بیشـتر متـامیترون بـر وزن خشـک     
ایـن علـف کـش در شـرایطی کـه      . هاي هـرز بـود  علف

کنترل مکانیکی در مرحله چهار برگی چغندرقنـد انجـام   
بـه نظـر   ). 3شـکل  (بهتري را به دنبـال داشـت   شد، نتیجه

هـاي هـرز در   لـف رسد که اجراي کنترل مکانیکی عمی
مرحله چهار برگی چغندرقنـد، اثـرات تکمیلـی بیشـتري     

هـاي هـرز   ها داشته و وزن خشک علـف کشبراي علف
بایــد توجــه داشــت کــه در  . دهــدرا بیشــتر کــاهش مــی

ول هاي هرز از همان روزهـاي ا زراعت چغندرقند، علف
بایـد بـه نحـو مناسـبی     ساز هستند وبعد از کاشت مشکل

هـاي  زنی متناوب علـف توجه به جوانهبا. مدیریت شوند
انی مختلف، اجراي کنتـرل تلفیقـی   هاي زمهرز در دوره

در ) مثـل کنتـرل مکــانیکی  (هـا  اسـتفاده از سـایر روش  و
ها براي مهار کامل ایـن گیاهـان   کشکنار مصرف علف

ــرورت دارد ــاربرد     . ض ــین ک ــانی ب ــله زم ــه فاص ــر چ ه
بیشـتري  ها و اجراي کنترل مکانیکی بـا دقـت   کشعلف

ــاثیر روش  ــود، ت ــاب ش ــت   انتخ ــر جمعی ــی ب ــاي کنترل ه

در صـورتی کـه   . هاي هرز نیـز بیشـتر خواهـد بـود    علف
فاصله انجام این دو عملیـات زیـاد باشـد، امکـان فـراهم      

هـاي هـرز   زنـی و رشـد علـف   آمدن شرایط براي جوانـه 
ــر    ــاي مکــانیکی ب ــاثیر ابزاره ــن ت ــر ای ــراهم و عــلاوه ب ف

). Najafi, 2014(کمتر خواهد شد هاي این گیاهان اندام
هـــاي مختلـــف  در ایـــن ارتبـــاط، نتـــایج آزمـــایش   

)Abdollahian Noghabi et al., 2006 وMaknali and

Damanafshan, 2008 (    نیــز نشــان داد کــه اســتفاده از
برگــی چغندرقنــد، زمینــه 4تــا 2کولتیواتـور در مراحــل  

هایی بـا درجـه تـاثیر    کشافزایش راندمان مصرف علف
بـر اسـاس   .دهـد را افـزایش مـی  ) مثـل کلریـدازون  (کم 

Bassiri(گــزارش بصــیري و همکــاران  et al., 2013( ،
ــل و  مصـــرف علـــف ــولفورون متیـ ــري فلوسـ کـــش تـ

هـاي  درصـد از وزن کـل علـف   9/54کولتیواتور زنی تا 
.  را کاهش دادهرز موجود در مزرعه

بـر اسـاس نتـایج سـال اول، تنهـا اثـر متقابـل الگــوي        
در زمان کنتـرل مکـانیکی بـر وزن خشـک کـل      کاشت 

همکنش دار شد و در سایر موارد، برهاي هرز معنیعلف
ــاثیر     ــه تـــ ــی هیچگونـــ ــاي آزمایشـــ ــین تیمارهـــ بـــ

. هـاي هـرز نداشـت   داري بر وزن خشک کل علفمعنی
در حالی که در سال دوم آزمایش، اثر متقابل دو گانـه و  

هـاي هـرز و   سه گانه بـر وزن خشـک تـک تـک علـف     
بـر اسـاس   . دار بـود  هاي هـرز کـل معنـی   همچنین علف

هـا در سـال اول، در الگوهـاي    نتایج مقایسه میانگین داده
هاي کاشت مختلف و با تاخیر در حذف مکانیکی علف

هـاي علـف هـرز افـزایش نشـان      هرز، وزن خشک گونه
در ). 2شـکل  (این روند در سال دوم مشـاهده نشـد   . داد

ــر   ــف، کمت ــاي مختل ــین تیماره ــل  ب ــک ک ین وزن خش
هاي هرز از دو تیمار الگوي کاشت تک ردیفـه در  علف
سانتی متري و کشت دو ردیفه چغندرقند و 50هاي پشته

تا 4هاي هرز در مرحله در اجراي کنترل مکانیکی علف
در سال اول، بیشترین وزن خشـک  . برگی، حاصل شد6

هـاي هـرز نیـز از تیمـار کشـت چغندرقنـد در       کل علف
و حـذف مکـانیکی در   سـانتی متـري  60هاي تهمرکز پش
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"...هرزهاياثر الگوي کاشت، زمان حذف علف"

٢٥

ایـن ارزیـابی در   ). 2شکل (بدست آمد برگی14مرحله 
50هــاي ســال دوم بــراي تیمــار کاشــت در مرکــز پشــته

هـاي هـرز در مرحلـه    متري و در شرایطی که علفسانتی
، در بیشترین مقدار بـود کـه البتـه   برگی حذف شدند10

ــز پ   ــت در مرک ــار کاش ــا تیم ــاوت آن ب ــتهتف ــاي ش 60ه
ــانتی ــی س ــري معن ــود مت ــکل (دار نب ــال دوم ). 2ش در س

، بررسی اثـر متقابـل سـطوح الگـوي کاشـت در      )1389(
هـاي  کش برتري الگوي کاشت دو ردیفه بـا پشـته  علف

کش متامیترون را به اثبـات  سانتی متر و کاربرد علف60
این تاثیر براي اثر متقابل زمـان کنتـرل مکـانیکی    . رساند

تا 4ی در مرحله کش نیز به تیمار کنترل مکانیکدر علف
ــد6 ــفبرگــی چغندرقن ــامیترون و مصــرف عل کــش مت

بایــد توجــه داشــت، ورود ).2شــکل (اختصــاص یافــت 
برگـی  10تراکتور و کاربرد ادوات مکانیکی در مراحل 

هــاي برگــی چغندرقنـد، ضــمن خســارت بـه بوتــه  14یـا  
. کنـد نمیکمکی هاي هرزکنی علفچغندرقند، به ریشه

ــه  ــل، ریش ــن مراح ــف در ای ــاي عل ــرز ه ــاي ه ــاملاًه ک
ــل آن   ــروج کام ــان خ ــده و امک ــتقر ش ــاك  مس ــا از خ ه

هاي موضوع امکان فرار علفاین. وجود نخواهد داشت

هایی که به طور ناقص وجین هرز و یا رویش مجدد بوته
ــده ــی شـ ــراهم مـ ــد را فـ ــازدانـ ــزان.سـ ــاوت در میـ تفـ

ــف ــاثیر عل ــه  کــشت ــز ب ــا نی ــف  ه ــزان کــارآیی و طی می
کشــی آنهــا بســتگی دارد، بــه طــوري کــه در     علــف

هاي انتخـابی، میـزان کـارآیی متـامیترون     کشبین علف
ــوده و در    ــل بیشــتر ب ــري فلوســولفورون متی ــه ت نســبت ب
شرایطی که علف هـرز غالـب مزرعـه سـلمه تـره باشـد،       

شـود و  فلوسـولفورون متیـل توصـیه نمـی    استفاده از تري
آن بر تـاتوره نیـز کمتـر از متـامیترون اسـت      بعلاوه تاثیر 

)Zand, et al., 2012( .     بــدین ترتیــب بــا توجــه بــه
ــف ــت عل ــن   غالبی ــاتوره در ای ــره و ت هــاي هــرز ســلمه ت

آزمایش، برتري متامیترون نسبت بـه علـف کـش دیگـر     
.قابل توجیه است

در خصـوص  )1388(ها در سال اول مقایسه میانگین
تاثیر تیمارهـاي آزمـایش بـر عملکـرد ریشـه چغندرقنـد       

دار الگـوي کاشـت، زمـان حـذف     حاکی از تـاثیر معنـی  
هاي هرز و نوع علف کش بر این صـفت  مکانیکی علف

اثر تیمارهاي آزمایشی در سال دوم تنها براي زمـان  . بود
دار بود و الگويکنترل مکانیکی و نوع علف کش معنی

). P≤0.05)(1389و 1388(هاي هرز اثر متقابل الگوي کاشت در زمان کنترل مکانیکی بر وزن خشک کل علف- 2شکل 
سانتی متري، کشت تک ردیفه 50هاي به ترتیب کشت تک ردیفه چغندر در پشتهP3و P1 ,P2در محورهاي افقی

به ترتیب کنترل T3وT2, T1سانتی متري، 60هاي سانتی متري و کشت دو ردیفه چغندر در پشته60هاي چغندر در پشته
برگی چغندرقند16تا 14و 12تا 10، 6تا 4هاي هرز در مرحله مکانیکی علف

Fig. 2.Interaction effect of planting pattern and weed removal time on weed dry matter (P≤0.05) (2009 and 2010).

P1, P2 and P3 are single rows evenly spaced 50 and 60 cm apart and twin rows spaced 60 cm apart

respectively. T1, T2 and T3 are mechanical weed removal at 4-6, 10-12 and 14-16 sugar beet leaf stages
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٢٦

بر وزن خشک کل ) B(و زمان کنترل مکانیکی در علف کش ) A(اثر متقابل الگوي کاشت در علف کش -3شکل 
). P≤0.05(1389هاي هرز در سال علف

سانتی متري، کشت تک ردیفه 50هاي به ترتیب کشت تک ردیفه چغندر در پشتهP3و P2 ,P1در محورهاي افقی
به ترتیب کنترل ,T2, T1T3سانتی متري، 60هاي سانتی متري و کشت دو ردیفه چغندر در پشته60هاي چغندر در پشته

هاي ترتیب علف کشبهC2وC1برگی چغندرقند، 16تا 14و 12تا 10، 6تا 4هاي هرز در مرحله مکانیکی علف
ولفورون متیلسمتامیترون و تري فلو 

Fig. 3.Interaction effect of planting pattern (A) and weed removal time (B) with herbicide on weed dry matter

(P≤0.05)(2010).

P1, P2 and P3 are single rows evenly spaced 50 and 60 cm apart and twin rows spaced 60 cm apart

respectively. T1, T2 and T3 are mechanical weed removal at 4-6, 10-12 and 14-16 sugar beet leaf stages. C1 and

C2 are metamitron and triflusulfuron-methyl respectively

در . نداشـت تاثیري بر عملکرد ریشـه چغندرقنـد  کاشت
ــه الگــوي    ــرهمکنش دو جانب ــا ب ــل تنه ــرات متقاب ــین اث ب

دارکاشت در زمان کنترل مکانیکی در هر دو سال معنی
کـش نیـز در سـال    و اثر متقابل الگوي کاشـت در علـف  

هـا در سـال اول   مقایسـه میـانگین داده  .دار بوددوم معنی
آزمــایش نشــان دهنــده برتــري تیمــار کاشــت دو ردیفــه 

بـود، امـا نقـش    سانتی متـري 60درقند در پشته هاي چغن
این تیمار در سال دوم و در جهت افزایش عملکرد ریشه 

در هـر  ). ها ارائه نشـده اسـت  داده(چغندرقند محرز نشد 
صــورت تفــاوت دو الگــوي کاشــت دو ردیفــه و تــک  

دار سانتی متري در سال اول معنی50هاي ردیفه در پشته
داري بـر  نبود و در سال دوم نیز الگوي کاشت اثر معنـی 

هـاي کاشـت   که ردیـف در شرایطی. نداشتن صفتای
زمین توسـط پوششمیزانهستند، تربه یکدیگر نزدیک

کمتر وش پتاج و نفوذ نور به داخل بیشتروش گیاهپتاج 

Murdock(است  et al., 1986 وNajafi et al., 2013.( در
،به دلیل شاخص سطح برگ بیشـتر وهاي باریکردیف

کــاهشوش گیــاه زراعــی پــزیرتــاج نفــوذ نــور بــه   
توسـط گیـاه   نـور دریـافتی  بیشـتر افـزایش و زمینـه یافته

شــود فــراهم مــی)بــه ازاي واحــد ســطح بــرگ(زراعــی 
)Flénet et al., 1996.( این موضوع دلیل برتري عملکرد

تـر را توجیـه   هاي زراعی در فواصل ردیف نزدیکگونه
.نمایدمی

ــرایطی     ــایش و در ش ــال اول آزم ــز در س ــه ج ــه ب ک
چغندرقند بـه صـورت دو ردیفـه کاشـت شـده بـود، در       
سایر موارد با تاخیر در انجـام عملیـات کنتـرل مکـانیکی     

هاي هـرز، عملکـرد ریشـه چغندرقنـد نیـز کـاهش       علف
عــلاوه بــر ایــن، عملکــرد ). 4شــکل (داري یافــت معنــی

ریشـــه چغندرقنـــد در تمـــامی الگوهـــاي کاشـــت و در
داري ه طـور معنـی  کش متامیترون ب ـتیمار مصرف علف
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٢٧

بـــه منظـــور جلـــوگیري از  ).5شـــکل (بیشـــتر بـــود  
کـــاهش عملکـــرد چغندرقنـــد، ضـــرورت کنتـــرل      

ــف ــه  عل ــرز در مرحل ــاي ه ــا 4ه ــد 6ت ــی چغندرقن برگ
ها نیز مـورد تاکیـد قـرار گرفتـه اسـت     در سایر آزمایش

)Salehi et al., 2006وJursik et al., 2008 .(  در بررسـی
ــل،   ــرات متقاب ــهاث ــانگین دادهمقایس ــین  می ــاوت ب ــا تف ه

، به طوري کـه  تیمارهاي آزمایشی را مورد تایید قرار داد
عملکرد ریشـه در شـرایط کاشـت    در سال اول، کمترین

60هـاي  چغندرقند به صورت تک ردیفه در مرکز پشـته 
16تـا  14هاي هرز در مرحله متري و حذف علفسانتی

تـک  در شـرایط کشـت   . برگی گیاه زراعی بدست آمد
سانتی متر و در کشت دو ردیفه و 50هاي ردیفه در پشته

هاي هـرز در مرحلـه   در حالتی که کنترل مکانیکی علف
برگی چغندرقند انجام شد نیـز بیشـترین عملکـرد    6تا 4

در سـال دوم آزمـایش ایـن    . ریشه چغندرقند حاصل شد
رونــد تکــرار نشــد، امــا کمتــرین عملکــرد در شــرایطی  

برگـی  16تا 14ي هرز در مرحله هاحاصل شد که علف
ي در بررسـی اثـر متقابـل الگـو    .چغندرقند حذف شـدند 

بیشترین عملکـرد  کاشت در علف کش در سال دوم نیز

50هـاي  ریشه از تیمار کاشت تک ردیفه در مرکز پشـته 
کش متامیترون به دست آمـد،  سانتی متر و مصرف علف

اما تفـاوت بـین دو حالـت تـک کشـتی و دو کشـتی در       
متري و در شـرایطی کـه علـف    سانتی60هاي مرکز پشته

دار فلوســولفورون متیــل اســتفاده شــد، معنــیکــش تــري
).4شکل (نگردید 

ــر      ــت ب ــوي کاش ــاثیر الگ ــه ت ــت ک ــه داش ــد توج بای
ــوط بــه     ــان زراعــی مرب ــرد گیاه ــزایش عملک تــواناف

ــی و کـــاهش     ــت گیـــاه زراعـ ــت تـــابش  رقابـ دریافـ
,Stachler(باشـد  هاي هـرز مـی  علفتوسط ایـن  ). 2011

هــاي هــرز موضــوع موجــب کــاهش تــراکم کــل علــف
)Buchanan & Hauser, 1980وJohnson et al., 2005 ( و

در .گــرددافــزایش عملکــرد محصــول گیــاه زراعــی مــی
ينتایج این آزمایش نشـان داد کـه تـاثیر الگـو    ،مجموع

ــا ســایر روش هــاي کنترلــی نتــایج کاشــت در ترکیــب ب
در ایـن ارتبـاط نتـایج آزمـایش    . بهتري را به دنبـال دارد 

نیـز  ) Haravy and McNevin,1990(هاروي و مک نـوین 
تــــر،کــــه در فواصــــل ردیــــف نزدیــــکدادنشــــان

ــرز ارزن   ــرل علـــف هـ ــیرین و کنتـ ــرد ذرت شـ عملکـ

). P≤0.05)(1389و 1388(هاي هرز بر عملکرد ریشه چغندرقند بل الگوي کاشت در زمان کنترل علفاثر متقا- 4شکل 
سانتی متري، کشت تک ردیفه 50هاي به ترتیب کشت تک ردیفه چغندر در پشتهP3و P2 ,P1در محورهاي افقی

کنترل به ترتیبT1،T2،T3سانتی متري،60هاي پشتهچغندر درتی متري و کشت دو ردیفه سان60هاي چغندر در پشته
برگی چغندرقند16تا 14و 12تا 10، 6تا 4هاي هرز در مرحله یکی علفمکان

Fig. 4.Interaction effect of planting pattern and weed removal time on sugar beet root yield. (P≤0.05)(2009 and 2010).

P1, P2 and P3 are single rows evenly spaced 50 and 60 cm apart and twin rows spaced 60 cm apart

respectively. T1, T2 and T3 are mechanical weed removal at 4-6, 10-12 and 14-16 sugar beet leaf stages
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٢٨

). P≤0.05(1389کش بر عملکرد ریشه چغندرقند در سال متقابل الگوي کاشت در نوع علفاثر -5شکل 
سانتی متري، کشت تک ردیفه 50هاي به ترتیب کشت تک ردیفه چغندر در پشتهP3و P2 ,P1در محورهاي افقی

به ترتیب C2وC1سانتی متري، 60هاي سانتی متري و کشت دو ردیفه چغندر در پشته60هاي چغندر در پشته
ولفورون متیلستري فلو و متامیترونهاي کشعلف

Fig. 5. Interaction effect of planting pattern and herbicide on sugar beet root yield in second year  (P≤0.05) (2010)

P1, P2 and P3 are single rows evenly spaced 50 and 60 cm apart and twin rows spaced 60 cm apart

respectively. C1 andC2 are metamitron and triflusulfuron-methyl respectively.

)Panicum miliaceum ( دیرتــــر،کاشــــتزمــــاندر
تـر گیـاه   را رشـد سـریع  موضوعآنها دلیل این . بودبیشتر

،بــودزراعــی در شــرایطی کــه کاشــت بــه تــأخیر افتــاده 
.ذکر کردند

حتی در صـورت انتخـاب بهتـرین آرایـش کاشـت،      
افـزایش  هـاي هـرز موجـود زمینـه    تاخیر در کنترل علف

بر اسـاس  . دهدهاي هرز را افزایش میتوان رقابت علف
تـرین عوامـل   انجـام شـده، یکـی از مهـم    تحقیقاتنتایج 

هـاي هـرز   در رقابت، زمان جوانه زنـی علـف  تاثیر گذار
Kropff(است  et al., 1992(هاي هـرزي  ، بنابراین، علف

که هم زمان با گیاه زراعی جوانه بزنند، بیشترین تـاثیر را  
ــت     ــد داشــ ــی خواهنــ ــاه زراعــ ــرد گیــ ــر عملکــ بــ

)Jursik et al., 2008 ( و از این جهت، حذف سریع آنها
این زمـان بـراي   . استاز درجه اهمیت بالایی برخوردار

برگی ذکـر شـده اسـت کـه بـر اسـاس       6تا 4چغندرقند 
هـاي موجـود در   هاي هـرز و یـا محـدودیت   تراکم علف

خصوص آب و یا حاصلخیزي خـاك، طـول ایـن دوره    
). Mesbah,1993(تر شود باید کوتاه

با توجه به نتایج حاصل از آزمون هـارتلی، واریـانس   
وزن خشــک کــل خطــاي آزمــایش تنهــا بــراي صــفات 

د هاي هرز و عملکرد ریشه چغندرقند متجـانس بـو  علف
ها تنهـا بـراي ایـن دو    و از این جهت، تجزیه مرکب داده

ــد  ــام ش ــفت انج ــب داده. ص ــه مرک ــال تجزی ــاي دو س ه
دار بودن اثر سال بر وزن خشک معنیآزمایش حاکی از

هاي هرز بود، در حالی که هیچیـک از اثـرات   کل علف
داري بر این صفت مورد بررسی تاثیر معنیاصلی عوامل 

هـاي  رسد که ترکیب متفـاوت علـف  به نظر می. نداشتند
دار شـدن  هرز در دو سال آزمایش از جمله دلایل معنـی 

بـا توجـه بـه تغییـر مکـان      . باشـد اثر سال بـر ایـن صـفت    
ــه  ــراکنش لکـ ــاتی و پـ ــه تحقیقـ ــایش در مزرعـ ايآزمـ

و هـوایی و  هاي هرز و همچنین تغییـر شـرایط آب  علف
خـــــاك در دو ســـــال آزمـــــایش، تفـــــاوت در وزن 

ــف  ــک عل ــل  خش ــایش قاب ــال آزم ــرز در دو س ــاي ه ه
ــت ــه اس ــد،   . توجی ــرح داده ش ــبلا ش ــه ق ــه ک ــان گون هم

Cyperus(هــــاي هــــرز اویارســــلام علــــف spp. ( و
ــال ) Abutilon theophrasti(گاوپنبــــه  و 1388در ســ
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و تــوق ) Solanum nigrum( ریــزي هــاي تــاج گونــه
)Xanthium pensilvanicum ( ــوان 1389در ســال ــه عن ب

توان متفـاوت  . هاي غیر مشابه مشاهده و ثبت شدندگونه
ایـن  تولید زیست توده، نتیجـه حاصـل از  ها دراین گونه

آزمایش را تحت تاثیر قرار داده است و شـاید بـه همـین    
هـاي جداگانـه بـراي    دلیل نتایج به دست آمده از تجزیـه 

دار بیشتري قابل اتکاء باشند، با این حال بر هر سال به مق
اساس نتایج تجزیه مرکب، تاثیر آرایش کاشت بـر وزن  

ــف   ــل عل ــک ک ــی  خش ــرز معن ــاي ه ــده ــدم. دار نش ع
هـاي  دار آرایش کاشت بر وزن خشک علفتاثیر معنی
ــی  ــرز م ــد در    ه ــالاي چغندرقن ــوان ب ــل ت ــه دلی ــد ب توان

ــوب   ــراکم مطلــ ــین در تــ ــت زمــ ــش یکنواخــ پوشــ
سایه ایجاد شده توسط . باشد) هزار بوته در هکتار100(

ها را به دلیـل  کشاه زراعی نیاز به مصرف بیشتر علفگی
هاي هـرز و یـا  فرونشـانی رشـد     کاهش جوانه زنی علف

ــی  ــع م ــی  آنهــا مرتف ــاخیر م ــه ت ــرا ب ــا آن ــد و ی ــدازد کن ان
)Lindquist and Mortensen, 1999 .(   همانگونه کـه قـبلا

رسد که در زراعت چغندرقنـد،  شد، به نظر مینیز اشاره 
هـاي پـایین اثـر خـود را     آرایش کاشت بیشتر در تـراکم 

نمایان سـاخته و بـا افـزایش تـراکم و نزدیـک شـدن بـه        
تـراکم مطلــوب، ایـن تیمــار نقــش چنـدانی بــر جمعیــت    

ایـن در حـالی اسـت کـه در     . هاي هرز نداشته باشدعلف
، آرایـش کاشـت   )ذرتمثل (گیاهانی با ارتفاع بوته بلند 

دوردیفـــه نقـــش قابـــل تـــوجهی در کـــاهش جمعیـــت
بـــه عنـــوان مثـــال، تـــراکم و. هـــاي هـــرز داردعلـــف

ــف ــرز در ذرت و دروزن خشـــــک علـــ ــاي هـــ هـــ
ــت    ــش کاش ــر از آرای ــه کمت ــت دو ردیف ــش کاش آرای

ــود   ــه ب Ghassam(تــک ردیف et al., 2011 .(پوشــش
ــت  ــین توســــط ذرت در آرایــــش کاشــ ــتر زمــ بیشــ
دوردیفه و کامل بودن تاج پوشش آن دلیل اصـلی ایـن   

ــت    ــر شــده اس ــري ذک ــت و مورتنســن  . برت لیندکوئیس
)Lindquist and Mortensen, 1999 (  نیز گزارش کردنـد

که کاهش فاصله ردیـف کاشـت در گیاهـان بـا ارتفـاع      
هـاي  امکان افـزایش کنتـرل علـف   ) مثل ذرت(بوته بلند 

. آوردم مـی کـش خـاص را فـراه   هرز توسط یک علـف 
ها در ایـن شـرایط را بـه    کشآنها افزایش کارآیی علف

بـر  . بسته شدن زودتر تاج پوشش گیاه زراعی ربط دادند
اساس نتایج آزمایش حاضر و در بین اثرات متقابل، تنهـا  

هــاي هــرز در نــوع   بــرهمکنش زمــان حــذف علــف   
ــف ــی  عل ــاثیر معن ــش، ت ــل  ک ــک ک ــر وزن خش داري ب
. دار نبودندر اثرات معنیهاي هرز داشت و سایعلف

هــاي هـرز، عملکــرد  بـر خـلاف وزن خشــک علـف   
ریشــه چغندرقنــد تحــت تــاثیر اثــر ســال قــرار نگرفــت و

. نبـود دارتاثیر این عامـل بـر محصـول چغندرقنـد معنـی     
تن 8/33) 1389(عملکرد ریشه براي سال دوم آزمایش 

در هکتار بود که با میانگین بـه دسـت آمـده بـراي سـال      
ــار8/29) ( 1388(اول  ــن در هکت ــی) ت ــودمعن ــر . دار نب ب

هاي آزمـایش،  اساس نتایج حاصل از تجزیه مرکب داده
دار بـود،  هرچند اثر متقابل سال درآرایش کاشـت معنـی  

اما آرایش کاشت تاثیري بـر عملکـرد ریشـه چغندرقنـد     
بـا توجـه بـه افـزایش کـارآیی مصـرف آب در       . نداشت
AhmadAli(هـاي دو ردیفـه   کشـت  , Khalili, 2009  بـه

Kohiنقــل از  et al., 2004 وAfshar et al., 2006( ،
کاشت دو ردیفه چغندرقند موجب کاهش مصـرف آب  

هاي تک ردیفـه مزیـت   شود و از این جهت بر کشتمی
ــذف    . دارد ــان ح ــر زم ــایش، اث ــاي آزم ــین تیماره در ب

، دار بـود هاي هرز بر عملکرد ریشه چغندرقند معنیعلف
ــوري  ــه ط ــذف   ب ــاخیر در ح ــان و ت ــت زم ــا گذش ــه ب ک

). 6شـکل  (هاي هرز، از مقدار محصول کاسته شد علف
هـاي هـرز و حضـور بیشـتر ایـن      تاخیر در حـذف علـف  

افزایش دوره رقابـت  گیاهان در جوار گیاه زراعی، زمینه
این گیاهان با چغندرقند را فراهم کـرده و سـهم بیشـتري    

ــف   ــه عل ــابع ب ــی   از من ــاص م ــرز اختص ــاي ه ــد وه یاب
بـر  . شـود موجب کاهش بیشتر عملکرد گیاه زراعی مـی 

هاي آزمایش، بهترین زمان حذف علفنتایج ایناساس 
برگــی چغندرقنــد4برگــی تــا مرحلــه 2هــرز از مرحلــه 

عـلاوه بـر ایـن، نتـایج ایـن آزمـایش       . تشخیص داده شد
ــف   ــوع عل ــه ن ــان داد ک ــی نش ــاثیر معن ــش ت ــرک داري ب
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دهـد  و این  موضوع نشان مـی عملکرد چغندرقند ندارد
که هـر دو علـف کـش بـه یـک میـزان قـادر بـه کنتـرل          

این موضوع با نتایج به دست آمده . هاي هرز بودندعلف
ــر اســاس . هــاي قبلــی همخــوانی نداشــت در آزمــایش ب

ــی و همکــاران    ــزارش نجف Najafi(گ et al., 2007 (
ــف ــرل   عل ــامیترون از کــارآیی بیشــتري در کنت کــش مت
کـش  ز برخوردار بود و مصرف ایـن علـف  هاي هرعلف

هـاي هـرز،   در مزارع چغندرقند به دلیل کنترل بهتر علف
عملکـرد ریشـه بیشـتري بــراي چغندرقنـد نیـز بـه همــراه       

ممکـــن اســـت تفـــاوت در نتـــایج بـــه دســـت. داشـــت
هــاي هــرز در دو ســال آمــده مربــوط بــه تــراکم علــف

زنـی آنهـا در طـول    هاي متنـاوب جوانـه  آزمایش و فلش
هـاي کـش با توجـه بـه اینکـه مصـرف علـف     . سال باشد

مورد بررسی در این آزمایش در مراحـل اولیـه کاشـت    
ــدونی    ــه کوتیلــ ــا مرحلــ ــداکثر تــ ــد و حــ چغندرقنــ

زنـی  هاي هرز جوانهگیاه چغندرقند است، چنانچه علف
هاي مصـرفی تـاثیري بـر    کشمتناوب داشته باشند، علف
ي هـــر دو علـــف کـــش تـــر. آنهـــا نخواهنـــد داشـــت

) گلتــیکس(و متــامیترون) ســافاري(فلوســولفورون متیــل 
ــه ســرعت در خــاك  ــا ب ــه عمــر آنه ــه شــده و نیم تجزی

ــف    ــر عل ــاثیري ب ــل ت ــین دلی ــه هم ــت و ب ــم اس ــايک ه
ندارنـد  زننـد، هرزي که بعـد از چهـار هفتـه جوانـه مـی     

)Sheikhi Gorjan et al., 2010( . ،در ایـــن شـــرایط
زننـد بـه   جوانـه مـی  هاي هرزي که در مراحل بعـد  علف

چغندرقنـد رشد خود ادامه داده و باعث کاهش عملکرد
.شوندمی

به ترتیب کنترل T3وT2 ,T1). 1389و 1388(هاي هرز بر عملکرد ریشه چغندرقند اثر زمان حذف علف-6شکل 
(P≤0.05)برگی چغندرقند 16تا14و 12تا10، 6تا4هاي هرز در مرحله مکانیکی علف

Fig. 6. Effect of weed removal time on sugar beet root yield (P≤0.05) (2009 and 2010). T1, T2 and T3: weed

remove on 4-6, 10-12 and 14-16 sugar beet leaf stage, respectively

نتیجه گیري
بر اسـاس نتـایج ایـن آزمـایش، کـاهش فاصـله بـین        

ي افزایش توان این گیـاه بـراي   هاي چغندرقند زمینهبوته
هاي هـرز  هاي هرز را فراهم کرده و گونهرقابت با علف

تــاثیر کمتــري بــر رشــد و عملکــرد چغندرقنــد خواهنــد  
توانـد از طریـق کـاهش    فاصـله مـی  کـاهش ایـن   . داشت

و یـا کاشـت دو   ) سانتی متر50(هاي کاشت عرض پشته

سـانتی  60(تـر هـاي عـریض  ردیفه این گیاه بر روي پشته
عـلاوه بـر ایـن، تـاخیر در مـدیریت      . صورت پذیرد) متر

هـاي هـرز در زراعـت چغندرقنـد مجـاز      مکانیکی علـف 
ا مرحلـه  نبوده و بهترین زمان براي این عملیات حداکثر ت

در بین دو علف کش مـورد  . باشدبرگی چغندرقند می6
بررسی نیز کاربرد متامیترون از درجـه کـارآیی بـالاتري    

. نسبت به تري فلوسولفورون متیل برخوردار بود
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٣٤

Effect of planting pattern, time of weed removal and herbicide application on
weeddensity and sugar beet (Beta vulgaris L.) root yield

Najafi, H.1 and M. Abdollahian-Noghabi2

ABSTRACT
Najafi, H. and M. Abdollahian-Noghabi. 2015. Effects of planting pattern, time of weed removal and herbicide application on

weed density and sugar beet (Beta vulgaris L.) root yield. Iranian Journal of Crop Sciences. 17(1): 18-34. (In Persian).

To study the possibility of integrated chemical and non-chemical methods for weeds management in sugar

beet, field experiments were conducted in research station of Iranian Research Institute of Plant Protection,

Meshkindasht, Karaj, Iran, in 2009 and 2010. Split-split plot arrangement in randomized complete block design

with four replications was used. Experimental treatments consisted of three sugar beet  planting patterns

(including: single rows evenly spaced 50 and 60 cm apart and twin rows spaced 60 cm apart) in main plots,

mechanical weed removal stages (in 4-6, 10-12 and 14-16 sugar beet leaf stages) as sub plots and herbicides

(including: application of Metamitron and Triflusulfuron-methyl)  in sub-sub plots. Only experimental error of

total weed biomass and sugar beet root yield were homegeniuos, therefore combined analysis of variance was

performed for these two traits. Results showed that single rows spaced 50 cm apart and twin rows had similar

weed biomass. The best time for mechanical weed control was 4-6 sugar beet leaf stages, and was more effective

when Metamitron was applied in twin rows. Weed removal time had significant effect on sugar beet root yield

and higher root yield (37.5 ton.ha-1) was obtained when weeds removed in 2-4 sugar beet leaf stages.

Key words: Integrated weed management, Metamitron, Planting pattern, Sugar beet and Triflusulfuron-

methyl.
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