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  "مجله علوم زراعي ايران   "    
  ۱۳۸۱ ،۳ شماره ،جلد چهارم

  
   بابونه  ييدارو  گياه  مؤثره  ماده مقدار و  گل عملكرد  روي بر تراكم و  كاشت  تاريخ تأثير  بررسي

  
Effects of sowing date and plant density on flower yield and active substance in 

Chamomile  
  

  ٤ درزي  محمدتقي ،٣ياسا  نرگس ،٢خدابنده ناصر ،١ هادي سيد  حاج ارض محمد سيد
  

  چكيده
    فاكتوريـل   صـورت  به  آزمايشي ، بابونه  مؤثره  ماده مقدار و  گل عملكرد  روي بر  گياه  تراكم و  كاشت  تاريخ اثر  بررسي منظور  به

  پايـه   حطـر   قالب در)  سانتيمتر٥٠*٤٠ و ٥٠*٣٠، ٥٠*٢٠( گياه  تراكم  و) فروردين ٢٥و  ١٥، ٥( كاشت  تاريخ  فاكتورهاي از  استفاده با

  انجـام   ۱۳۷۷ سـال  در  تهـران  اسـتان  خجيـر   دارويـي   گياهان  تحقيقات ايستگاه در تكرار و سه تيمار هبا نُ  تصادفي  كامل  بلوك هاي

  تحقيـق   ايـن  از  حاصل  نتايج .شد  انجام درصد  احتمال سطح در  دانكن  اي دامنه چند  آزمون توسط تيمارها  ميانگين  مقايسه . گرفت

   اسانس عملكرد ،)هكتار در  كيلوگرم ٨/٣٨٩( خشك  گل عملكرد ،)هكتار در  كيلوگرم٩/٢١٣٢(  تازه  گل عملكرد  بيشترين  كه داد  نشان

 شـد،   حاصـل  اول  كاشت  تاريخ در) هكتار در ليترميلي ١٥٢(  كامازولن عملكرد و) درصد ٤/٦( كامازولن درصد ،)درهكتار ليتر ٤٧٠/٢( 

 و  گـل  در  اسـانس   ميـزان   روي بـر  نيز گياه  تراكم. نگرفت قرار  كاشت  تاريخ  مختلف  سطوح تأثير  تحت ، گل در  اسانس  ميزان  ولي

   خـشك   عملكردگـل  ،)رهكتـا  در  كيلـوگرم  ٦/٢٢٣٣( تـازه  گـل  عملكـرد   بيـشترين  .نداشـت   داري  معنـي  تـأثير   كامـازولن  درصـد 

    اول  تـراكم  در) هكتـار  در ميليليتـر  ١٥٠( كامـازولن   عملكـرد  و) هكتـار  در ليتر ۴۴۴/۲(  عملكرداسانس ،)هكتار در   كيلوگرم٤/٤١٢(

   پـنج كاشـت   تاريخ ، تحقيق  اين در  رفته كاره ب  گياه  تراكم و  كاشت  تاريخ  مختلف  سطوح  بين در  حاصله  نتايج   طبق.آمد  به دست

  . است  داشته را  نتيجه  بهترين  سانتيمتر٥٠* ۲۰ گياه  تراكم و  فروردين

  
  .كامازولن و  اسانس ، گل عملكرد ، گياه  تراكم ، كاشت  تاريخ ، مؤثره  ماده ، بابونه : كليديواژه هاي

  
  مقدمه

  گياهـان  از  يكي (.Matricaria chamomilla L)  بابونه
 خـودرو در  به طـور   كه  بوده  كاسني  يرهت از  مهم  دارويي

  حاصل  مؤثره  ماده .كند  مي رشد كشور از  مختلفي  مناطق
 ، داروسـازي  صـنايع  در  وسـيعي  كاربرد  بابونه  گل هاي از

،  هـادي  سـيد   حـاج . (دارد  بهداشـتي  و  آرايـشي  ، غـذايي 
  اين  خشك گل هاي  ساليانه  مصرف  به طوري كه ،)١٣٧٨
ــاه ــان در  گي ــيش  جه ــاراز   ب ــزارچه ــن  ه   اســت  ت

(Connie and Staba, 1992)توسط كشورهاي عمدتاً  ، كه  

  آرژانتـين  و مـصر   هـم چنـين   و  مديترانـه  ، شـرقي   اروپاي
  اهميـت   بـه   توجـه  با. (Franz et al., 1986)شود  مي  تأمين
 و  زايي  اشتغال در  آن  نقش و  جامعه  سلامت در  گياه  اين

 و  كمـي   عملكردهـاي  مؤثر بـر   عوامل  بررسي ، ارزآوري
 همـه  تحقيقـات   اسـت   لازم و  بـوده   مهـم  بـسيار   آن  كيفي

ــذيرد    ــام پـ ــشور انجـ ــاه در كـ ــر روي گيـ ــه اي بـ   . جانبـ
 فراينـدهاي ژنتيكـي و بـا       ، با هـدايت   متابوليت هاي ثانوي  

  محيطـي  عوامـل  .شـوند  مـي   سـاخته   محيطـي   عوامل تأثير
  محـصول   كيفيـت  و  كميت  روي بر  اييبه سز تأثير  داراي

  ۲/۱۰/۱۳۸۱ :       تاريخ پذيرش                                         ۱۸/۴/۱۳۸۱ :تاريخ دريافت

   تهران  دانشگاه ، راعتز ارشد  كارشناس   -۴،تهران پزشكي  علوم  دانشگاه استاديار  -۳،تهران  دانشگاه استاد  -۲،كشاورزي جهاد  وزارت ، ، زراعت ارشد   كارشناس-۱
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 ۱۳۸۱ ،۳ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ٢٠٩

  ايـن،  با وجود .باشند مي  دارويي  گياهان از  آمده  به دست
 با  توان مي  ولي  نبوده ميسر  عوامل  اين  كامل  كنترل  امكان

  كه نمود  مديريت اي گونه  به را  محيطي  اثرات  روش هائي
 و كند ظاهر را خود  بالقوه  پتانسيل شرايط  آن  تحت  گياه
  نقـشي   گيـاه   تـراكم  و  كاشـت  تاريخ  عامل دو  بين  اين در

 رشد  دوره  طول در  شرايط مناسب  به  دستيابي در  اساسي

 در  كيفـي  و  كمـي  عملكرد حداكثر حصول  جهت نمو و

  ).١٣٧٨،  هادي سيد  حاج(نمايند  مي ايفاء  دارويي  گياهان
 اميـد بيگـي   توسـط   شـده   انجـام   تحقيقـات   اسـاس  بـر 

  خـشك   گـل  عملكـرد  ، بابونـه   بهـاره   كـشت  در) ١٣٧٣( 
 در  اسـانس   ميـزان   ولـي  كمتـر   پـائيزه   كـشت  با  درمقايسه

  كامـازولن  و  اسـانس  عملكرد ، كامازولن درصد گل ها، 
  مـــاركوارد و لچـــامو .اســـت  بـــوده بيـــشتر 

 (Letchamo and Marquard, 1993)انـد   نموده  اعلام  نيز 

 در  بابونـه   گـل هـاي   در موجـود   ايفلاونوئيـده   ميزان كه

 و  گاسـيك .  اسـت   پـائيزه   كـشت  از بيـشتر   بهـاره   كـشت 
 و  گاسيك  هم چنين  (Gasic and Lukic, 1990) لوكيك

   خـود  تحقيقـات   در  نيـز  (Gasic et al., 1991)  همكـاران 
  همكـاران  و سيرسـلا . انـد  يافتـه   دسـت   مـشابهي   نتـايج   به

(Circella et al., 1993) سالامون و (Salamon, 1992) در  

  تـا    كاشـت   هـاي  رديـف  كردند  مشاهده خود  هاي بررسي
  گـل   هـاي  غنچـه  رشـد  و  دهـي   شاخه جهت  سانتيمتر ۵۰

  .باشند مي  مناسب بسيار

  كاشـت   تـاريخ   تعيـين  ، تحقيـق   ايـن   اجـراي  از  هدف
حـداكثر    حـصول   جهـت   مناسـب   تـراكم  و  بهاره  مطلوب
 با و بود  بابونه  دارويي  گياه در  مؤثره  ماده و  گل عملكرد

   مكـانيكي    كنتـرل  در  رديفـي   كـشت   اهميـت   بـه   توجـه 
 و  شـيميايي   سـموم   مـصرف   كـاهش  هـرز،   علـف هـاي  
    ايــن در گــل هــا   مكــانيزه  برداشــت  ســهولت
  شــد  اســتفاده  رديفــي  كــشت  روش از  تحقيــق

 (Galambosi and Holm, 1991).  
 

  روش ها و دموا

  تحقيقـات   ايـستگاه  در  ۱۳۷۷ سال بهار در  تحقيق  اين
منـابع    تحقيقـات  مركـز   بـه   وابـسته  خجيـر   دارويي  گياهان

  تهـران   اسـتان   كشاورزي جهاد وزارت  دام امور و  طبيعي 
 ۱ جـدول  در  آزمايش  محل  اقليمي  مشخصات. شد  انجام

  قطعـه   خاك pH و  فتبا  تعيين منظور  به. است  شده  ارائه 
  آزمايـشگاه  بـه    خـاك   نمونـه   يـك  ، آزمايش  محل  زمين

  دانشگاه  كشاورزي  دانشكده  دانشگاهي جهاد  خاكشناسي
    بافــت  شــد كــه  مــشخص و گرديــد  منتقــل  تهــران

  نتـــايج .باشـــد مــي  ٨/ ۲ آن pH و  لـــومي  خــاك 
    تـوان  مـي  را  بابونـه   كـه  دهـد  مـي   نـشان  نيـز   تحقيقـات  

  نمـود   كـشت  ٢/٩تـا   ٤/ ۸ بـين  pH بـا   خـاك هـاي   در
(Duke, 1982; Tucakov, 1958) .  

  تـاريخ  فـاكتور  دو بـا   فاكتوريـل   صورت  به  آزمايش
 

   تحقيق  محل  اقليمي  مشخصات  -۱جدول
Table1. Climatical Charactaristics of the experiment zone 

  لي دقيقه شما۳۶ درجه و ۳۵  عرض جغرافيايي
   دقيقه شمالي۴۸ درجه و ۵۱  طول جغرافيايي

   متر۱۳۰۰  ارتفاع از سطح دريا
   درجه سانتيگراد-۱۲  ۱۳۷۶-۷۷حداقل درجه حرارت ثبت شده در سال زراعي 

   درجه سانتيگراد-۱۳  ۱۳۶۶-۷۶حداقل درجه حرارت ثبت شده در دوره ده ساله 
   درجه سانتيگراد-۴۰  ۱۳۷۶-۷۷حداكثر درجه حرارت ثبت شده در سال زراعي 

   درجه سانتيگراد-۴۰  ۱۳۷۶-۷۶حداكثر درجه حرارت ثبت شده در دوره ده ساله 
   ميليمتر۳۲۴  ۱۳۷۶-۷۷ميزان بارندگي در سال زراعي 

   ميليمتر۲۶۹  ۱۳۶۶-۷۶ميزان بارندگي ساليانه در دوره ده ساله 
  نيمه خشك  طبقه آب و هوايي

  لومي  بافت خاك
pH ۲/۸  
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 ...."بررسي تأثير تاريخ كاشت و تراكم بر روي"

 ٢١٠

و تــراكم )  فــروردين۲۵ و ۱۵ ،۵(ه ســطح كاشــت در ســ
 ) سانتيمتر٥٠*٤٠، ٥٠*٣٠، ٥٠*٢٠(سطح   سه در نيز گياه 
 تيمـار  هبا نُ  تصادفي  كامل  هاي  بلوك  پايه  طرح  قالب در

 و ، متـر ٣*٥ابعـاد    به  كرت هر.  گرفت  انجام تكرار و سه
  كـرت هـا     بـين   فاصـله . بـود   كاشـت   رديـف  پـنج  حـاوي 
 بـذر . شـد   گرفتـه  نظـر  در متر تكرارها سه  ينب و متر  يك

 گياهـان   بخـش  از  تحقيـق   ايـن  در  اسـتفاده  مـورد   بابونـه 
  تهيـه   اصـفهان   اسـتان   كشاورزي  تحقيقات مركز  دارويي 

 عمليـات   اجـراي  بـا   همـراه  و  قبـل   سـال  پـائيز  در. گرديد
 سـوپر   كيلـوگرم از منبـع  ٤٨ مقـدار فـسفر بـه    ،كـود  شخم 

 كيلــوگرم در ٢٥ و كـود پتــاس بـه ميــزان   لفـسفات تريپ ــ
 در. شـد   اضـافه   خـاك   بـه  هكتار از منبع سولفات پتاسيم

  نيتـروژن  كود   كيلوگرم١٤نيز   كشت از  قبل و بهار  اوايل
 ايجاد  به  نسبت  سپس و شد  هكتار ازمنبع اوره مصرف در

  گلـدهي  از  قبل. گرديد  اقدام  كاشت خطوط و ها بلوك 
هكتـار از منبـع اوره بـه     در  نيتـروژن  كـود  يلـوگرم كنُه نيز 

. (Zalecki, 1972)شـد    پخـش  هـا  كـرت  در  سـرك  طـور 
  سـطحي   به صورت مورد نظر  كاشت  هاي تاريخ در بذور
  اساس بر و  شده  تنك  برگي پنج مرحله در و شدند  كشت
 ٥٠و  هـزار  ٦٦،   هـزار ۱۰۰(شـامل   نظـر  مورد  هاي تراكم 
 ، اول  سـطوح   بـه  مربوط  ترتيب  به  كه كتاره در   بوتههزار
  تنظيم  مربوطه  هاي كرت  در) باشند مي تراكم  سوم و  دوم

  اقليمـي  شـرايط   بـه   توجـه  بـا  هـا  كرت   آبياري. گرديدند
  اين در.  گرفت  انجام يك بار  هفته هر  خاك نوع و  منطقه
  گـل  و  تـازه   گـل  عملكـرد   قبيـل  از  ويژگي هايي  تحقيق

 در  كامـازولن  درصـد  ، گـل  در  اسـانس  ميـزان   ، خـشك 

 قرار  محاسبه مورد  كامازولن و  اسانس عملكرد و  اسانس

  .گرفتند
  درجـه   ۲۵ دمـاي  در و  سايه در گل ها  كردن  خشك
  از  اســانس  اســتخراج  عمــل. گرفــت  انجــام ســانتيگراد
 توسـط  )رطوبت درصد  ۱۲ داراي(  بابونه  خشك گل هاي

گــروه    آزمايــشگاه(Clevenger)گيــر   اســانس  دســتگاه
  علـوم   دانـشگاه   داروسـازي   دانـشكده   فارمـاكوگنوزي  

  اسانس ميزان   محاسبه از  پس . گرفت  انجام  تهران  پزشكي
) هكتـار  در ليتـر ( سـطح  واحد در نيز  آن عملكرد ، گل در

  ). ١٣٧٨،  هادي سيد  حاج(گرديد   تعيين
   گرمـي از    ٣٠يـك نمونـه     بدين منظـور از هـر كـرت         

گل هاي خشك بابونه انتخاب و پس از پـودر كـردن در             
 ميليليتـر آب و     ٢٥٠ ه گرم آن بـه همـرا      ٢٥آسياب دستي   

) جهت انتقال يكنواخـت حـرارت     (چند دانه شيشه جوش     
. درون بالن قرار گرفته و چهار سـاعت حـرارت داده شـد        

ــد و      ــي ياب ــزايش م ــار آب اف ــشار بخ ــرارت ف ــر ح   در اث
هاي حاوي اسانس شكسته شده و اسانس بـه همـراه           غده  

ــي شــود  ــرد م ــان  . بخــار آب وارد مب ــرد عمــل ميع در مب
صورت گرفته و قطرات اسانس درون آب به صورت دو          

  مدرج حركـت مـي كنـد و در         لوله  فاز مشخص به طرف     
جا به علت سبك تر بودن روي آب تجمع مي يابد و             آن

. بـاز مـي گـردد     آب اضافي از طريق لولـه رابـط بـه بـالن             
جهت جمع آوري اسانس، شير دسـتگاه را بـاز كـرده تـا              
  .آب خــارج شــده و ســپس اســانس جمــع آوري گــردد 

ــت ــه   جه ــانس  تجزي ــدازه و  اس ــري ان ــق  گي     دقي
    كرومـــاتوگرافي  دســـتگاه از نيـــز  كامـــازولن  ميـــزان

ــا  گـــــــازي   جرمـــــــي   ســـــــنجي طيـــــــف  بـــــ
 Gas Chromatography by Mass Spectrometry 

(GC/MS) شد  استفاده.  
 :زير بود  شرح  به  دستگاه  شرايط كار با اين

 quadrupole   نوعincos   مدلGC/MS  دستگاه
 قطـر داخلـي    ، متر ٣٠:  ستون   طول ،BP-10:  ستون   نوع

ــتون  ــر۳۲/۰:  س ــر ذرات ،ميليمت ــي  قط ــتون  داخل  ۲۵/۰:  س
 نوع ،سانتيگراد    درجه ٢٨٠:  تزريق   محل   دماي ،ميكرومتر

 حجم ،سانتيگراد   درجه ١٨٠: دتكتور   دماي ،MS: دتكتور  
  هليم:  گاز حامل ، ميكروليتر۱/۰:  تزريق 

  صنعت  پژوهشگاه  دستگاهي آناليز  بخش در  عمل  اين
  اسانس در موجود  كامازولن درصد و  پذيرفت  انجام  نفت

 هكتـار  در  كامـازولن  عملكـرد   آن  اسـاس  بـر   سـپس  و
 تبـديل  از  پـس ). ١٣٧٨،  هادي سيد  حاج (گرديد  محاسبه

  هـاي  داده  كليـه  ، كامـازولن  درصـد   بـه  مربـوط   هاي داده
 چند  آزمون با ها وميانگين شدند  واريانس  تجزيه  آزمايش
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 ٢١١

   بابونه  آيفي و  آمي  صفات بر  تراآم و  آاشت  تاريخ تأثير  واريانس  تجزيه  خلاصه -٢دول ج
Table 2. Summary of variance analysis for sowing date and plant density effects on quantitative and qualitative characters of chamomile (Matricaria chamomilla L.) 

 MSميانگين مربعات 

  عملكرد كامازولين
Chamazulene 
yield (ml/ha) 

  كامازولن
Chamazulene 

(%) 

  عملكرد اسانس
Essential oil 
yield (l/ha) 

  ميزان اسانس
Essential oil content  

(ml/100g dried 
flower) 

  عملكرد گل خشك
Dried flower 
yield (kg/ha) 

  عملكرد گل تازه
Fresh flower 
yield (kg/ha) 

درجه آزادي 
df 

 .S.O.V  منابع تغييرات

0.163ns   0.077ns   0.004ns   0.001ns   0.982ns   2059.797ns   2 كرارت Replication 
10.190** 1.037ns   0.106** 0.006ns   11.300** 458385.695** 2 تاريخ كاشت Sowing date 

8.592** 1.070ns   0.136** 0.001ns   21.763** 1085053.073** 2 تراكم گياه Plat density 

0.982ns   0.131ns   0.018ns   0.005ns   
0.698ns   

95535.227ns   4 تاريخ كاشت* راكم ت 
Plant density * sowing 

date 
 Error خطا 16 84782.436 2.351 0.002 0.017 0.293 1.253

19.92 7.51 17.48 6.52 16.23 15.48   %CV 
ns، * احتمال % ١و % ۵در سطوح و معني دار به ترتيب غير معني دار :** وns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1% levels of probability respectively.                                                                              .  

  
   گياه  تراآم و  آاشت  تاريخ  مختلف  سطوح در  بابونه  آيفي و  آمي  صفات  ميانگين  مقايسه  -٣جدول 

Table 3. Mean comparision for quantitative and qualitative characters in chamomile in various levels of sowing date and plant density 
  عملكرد كامازولين

Chamazulene yield 
(ml/ha) 

  درصد كامازولن
Chamazulene 

(%) 

  عملكرد اسانس
Essential oil 
yield (l/ha)  

  ميزان اسانس
Essential oil content 

(ml/100g dried 
flower) 

  عملكرد گل خشك
Dried flower 
yield (kg/ha) 

  عملكرد گل تازه
Fresh flower 
yield (kg/ha) 

 Treatment  تيمار

 Sowing date  زمان كاشت      
152a 6.40a 2.470a 0.612a 389.8a 2132.9a ۵25   فروردين March 
123b 6.04ab 2.143ab 0.580a 354.9b 1814.8b ۱۵4  ين فرورد April 
103b 5.83b 1.830b 0.574a 305.4b 1696.6b ۲۵14   فروردين April 

 plant density  تراكم گياه      
150a 6.122a 2.444a 0.598a 412.4a 2233.6a   50*20 cm 
124ab 6.011a 2.056b 0.594a 344b 1871.5b   50*30 cm 
104b 6.144a 1.722b 0.583a 293.7b 1539.4c   50*40 cm 

       .ندارند  داري  معني  تفاوت درصد ٥  احتمال  سطح در  دانكن  اي دامنه چند  آزمون  مبناي بر هستند  مشترك  حرف  يك  حداقل  داراي  آه  هايي   ميانگين*           
           Means having at least one similar letter are not significantly different at the 5% level of probability (Duncan). 
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Fig. 1. Mean comparision for fresh flower yield in three levels of sowing date at the 5% level (Duncan) 
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Fig. 2. Mean comparision for fresh flower yield in three levels of plant density at the 5% level (Duncan) 
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Fig. 3. Mean comparision of dried flower yield in three levels of plant density at the 5% level (Duncan) 
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Fig. 4. Mean comparision for dry flower yield in three levels of plant density at the 5% level (Duncan) 
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Fig. 5. Means comparision for essential oil yield in three levels of sowing date at the 5% level (Duncan)  
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Fig. 6. Means comparision for essential oil yield in three levels of plant density at the 5% level (Duncan) 
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Fig. 7. Mean comparision for chamazulene percentage in three levels of sowing date at the 5% level (Duncan) 
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Fig. 8. Mean comparision for chamazulene yield in three levels of sowing date at the 5% level (Duncan) 
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Fig. 8. Mean comparision for chamazulene yield in three levels of Plant density at the 5% level (Duncan) 
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 ٢١٥

  مقايـسه  مـورد  درصد  ۵ احتمال  سطح در  دانكن  اي دامنه 
  .گرقتند قرار

  

  و بحث نتايج

  عملكرد گل تازه

نـشان داد   ) ٢جدول  (يانس  نتايج حاصل از تجزيه وار    
كه تاريخ كاشـت و تـراكم گيـاه در سـطح يـك درصـد                
معني دار شده ولي اثرات متقابل اين دو فاكتور معني دار           

ــت  ــده اس ــت    . نگردي ــاريخ كاش ــر ت ــانگين اث ــسه مي   مقاي
بيانگر اين مطلب است كه عملكرد گـل تـازه          ) ٣جدول  (

ــت اول   ــاريخ كاش ــار ٩/٢١٣٢(در ت ــوگرم در هكت  ) كيل
ــت دوم     دار ــاريخ كاشـ ــا تـ ــي داري بـ ــاوت معنـ   اي تفـ

 ۱۶۹۶  و تاريخ كاشـت سـوم      ) كيلوگرم در هكتار   ۱۸۱۴(
 به طور كلي نتايج حاصل از ايـن         .كيلوگرم در هكتار بود   

تحقيق نشان مي دهد كه در بـين سـطوح مختلـف تـاريخ              
 كيلوگرم در   ٩/٢١٣٢(كاشت، بيشترين عملكرد گل تازه      

ــار ــشك   )هكت ــل خ ــرد گ ــوگرم در ٨/٣٨٩(، عملك  كيل
، درصـد   ) ليتر در هكتار   ٤٧٠/٢(، عملكرد اسانس    )هكتار

 ١٥٢(و عملكـــرد كامـــازولن )  درصـــد٤/٦(كامـــازولن 
شـت اول بـه دسـت آمـده         ادر تاريخ ك  ) مليليتر در هكتار  

شـت، كـاهش محـسوسي      ابه عبارتي با تأخير در ك     . است
در عملكرد كمي و كيفي بابونه مشاهده مي شود كه ايـن            

ز كوتاه شدن طول دوره رشد و مصادف شدن         امر ناشي ا  
نتــايج تحقيقــات . دوره گلــدهي بــا دمــاي بــالا مــي باشــد

 نيز مؤيد ايـن مطلـب اسـت    (Kacurik, 1979)كاكوريك 
كه كاهش دوره رشـد در اثـر تـأخير در كاشـت، باعـث               

  مـل هـم چنـين بتـري و وُ       . كاهش عملكرد گل مـي شـود      
(Betray and Vomel, 1992)خـود نـشان    نيز در تحقيقات 

دادند كه همگام با افزايش درجه حـرارت، وزن خـشك           
  .گل ها و عملكرد گل كاهش مي يابد

شـت  ادر اين تحقيق عملكرد اسانس نيز با تأخير در ك  
كاهش يافت كه با نتايج به دست آمده توسط جوهري و           

  . مطابقت دارد(Johri and Srivastava, 1992)سريواستاوا 
. بر روي عملكرد بابونه داشـت     تراكم نيز تأثير زيادي     

در بين سطوح مختلف تراكم گياه بيشترين عملكرد گـل          

، عملكرد گل خـشك     ) كيلوگرم در هكتار   ٦/٢٢٣٣(تازه  
ــار ٤/٤١٢( ــوگرم در هكتــ ــانس  ) كيلــ ــرد اســ   ، عملكــ
  و عملكـــــرد كامـــــازولن )  ليتـــــر در هكتـــــار٤٤٤/٢(
  .در تراكم اول گياه توليد شد)  ميليليتر در هكتار١٥٠(

ــا ــشان   نت ــاه ن ــراكم گي   يج بررســي ســطوح مختلــف ت
مي دهد كه با افزايش تراكم، عملكـرد گـل و اسـانس و              
كامــازولن در هكتــار افــزايش مــي يابــد در صــورتي كــه 
بيشترين مقدار گل تازه و گل خشك توليد شـده در هـر             
بوته و هم چنين ميزان اسانس در گل و درصد كامـازولن     

ح دوم و ســوم ســطو(در اســانس در تــراكم هــاي كمتــر 
حاصل مي شود، چرا كه در اين حالت بوته ها بـا            ) تراكم

كمترين رقابت به رشد خود ادامه مي دهند در حالي كـه            
با افزايش تراكم، اگر چـه هـر بوتـه بـه پتانـسيل عملكـرد         
خود نمي رسـد ولـي بـه لحـاظ بهـره گيـري حـداكثر از                 
فاكتورهـاي رشــدي، بيــشترين عملكــرد در واحــد ســطح  

اين موضوع در نتايج تحقيقـات زالكـي        . شودحاصل مي   
(Zalecki, 1972)   و لتـو و همكـاران (Leto et al., 1997) 
  .قابل مشاهده است

بر اساس نتايج به دست آمده، بيشترين عملكرد گل و 
 فـروردين و تـراكم گيـاه        ٥ماده مؤثره در تاريخ كاشـت       

  .  سانتيمتر حاصل شد٥٠*٢٠
  عملكرد گل خشك

ح مختلف تاريخ كاشت و تراكم       سطو ،۲طبق جدول   
خـشك  گياه تأثير بسيار معني داري بر روي عملكرد گل          

نشان داد كه بـين  ) ۳جدول (ها  مقايسه ميانگين   . داشته اند 
تاريخ كاشت اول و دوم تفاوت معني داري وجود نداشته 
امــا بــين تــاريخ كاشــت اول و ســوم تفــاوت معنــي داري 

  ).۳شكل (مشاهده گرديد 
 كيلـوگرم   ۸۴ درصـد معـادل      ۶/۲۱اول  تاريخ كاشت   

بيشتري در واحد   نسبت به تاريخ كاشت سوم گل خشك        
 در (Kacurik, 1979)كوريـك  . سطح توليد كـرده اسـت  

مطالعات خود نتـايج مـشابهي بـه دسـت آورد و ملاحظـه              
نمود كه با تأخير در كاشت عملكرد گل خشك كـاهش           

 نشان  مقايسه ميانگين سطوح مختلف تراكم گياه     . مي يابد 
داد كــه تــراكم بــالا تفــاوت معنــي داري بــا تــراكم هــاي 
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ــالا ) ۴شــكل (متوســط و كــم داشــت   ــراكم ب  ۶/۱۶در ت
 كيلوگرم گل خشك بيـشتري نـسبت        ۴/۶۸درصد معادل   

 كيلـوگرم   ۷/۱۱۸ درصد معـادل     ۸/۲۸به تراكم متوسط و     
گل خشك بيشتري در واحد سطح نسبت بـه تـراكم كـم         

  دو تحقيــق انجــام شــدهدر همــين رابطــه در . توليــد شــد
ــاران   ــو و همكـــ    و (Leto et al., 1997) توســـــط لتـــ

ــا   (Zalecki, 1972)زالكــي   مــشاهده شــد كــه همگــام ب
  . افزايش تراكم گياه عملكرد گل خشك افزايش مي يابد

  ميزان اسانس در گل

نتايج مندرج در جدول تجزيه واريانس نشان داد كـه          
ثير معنـي   تاريخ هـاي مختلـف كاشـت و تـراكم گيـاه تـأ             

در ايــن رابطــه . داري بــر ميــزان اســانس در گــل نداشــتند
ــزان  (Zalecki, 1972)زالكــي  ــز نتيجــه گرفــت كــه مي  ني

  . تحت تأثير تراكم قرار نمي گيرد،اسانس در گل
  عملكرد اسانس

 تـاريخ   ،)۲جـدول   (نتايج تجزيه واريـانس     با توجه به    
كاشت و تراكم گيـاه داراي تـأثير بـسيار معنـي داري بـر               

مقايــسه ميــانگين هــا . عملكــرد اســانس در هكتــار بودنــد
نشان داد كـه بـين تـاريخ هـاي كاشـت اول و              ) ۳جدول  (

وجــود نداشــته امــا بــين تــاريخ  دوم تفــاوت معنــي داري 
ــد     ــشاهده ش ــي دار م ــاوت معن ــوم تف ــت اول و س    ،كاش

 درصـد عملكـرد اسـانس بيـشتري در          ۹/۲۵به طوري كه    
در همـين رابطـه   . )۵شـكل  (تاريخ كاشت اول توليد شـد   

 (Johri and Srivastsva, 1992)جــوهري و سريواســتاوا 
گزارش كردند كه با تأخير در كاشـت عملكـرد اسـانس            

هم چنين مقايسه ميانگين ها نشان دادنـد        . كاهش مي يابد  
فـاوت معنـي داري وجـود       تكه بين تراكم بالا و متوسـط        

  است ولي در تراكم بالا عملكرد اسانس نسبت بـه          نداشته
  ).۶شكل ( درصد بيشتر بود ۴/۳۵تراكم كم حدود 

  درصد كامازولين در اسانس

طبق جـدول تجزيـه واريـانس درصـد كامـازولين در            
اسانس تحت تأثير سـطوح مختلـف تـاريخ كاشـت قـرار             

فـاوت  تنگرفته است ولي مقايسه ميانگين ها مبـين وجـود           
  بــين ســطوح اول و ســوم تــاريخ كاشــت    معنــي داري 

ري كـه بيـشترين درصـد كامـازولن در           به طـو   ، مي باشد 
ــد      ــت آم ــه دس ــت ب ــاريخ كاش ــطح اول ت ــانس در س   اس

   ملاحظـــه ۲همـــان طـــوري كــه از جـــدول  ). ۷شــكل  (
مي گردد تراكم گياه نيز تأثير معني داري بر روي درصد           

ميـانگين هـا نيـز تفـاوت        كامازولن نداشته است و مقايسه      
 (Zalecki, 1972)زالكـي  . معني داري را نشان نداده است

نيز در تحقيقات خود نشان داد كه ميزان كامازولن تحـت       
  .تأثير تراكم قرار نمي گيرد

  عملكرد كامازولن
طبــق نتــايج بــه دســت آمــده ســطوح مختلــف تــاريخ 
كاشت تأثير بسيار معني داري بر روي عملكرد كامازولن         

نشان ) ۳جدول (مقايسه ميانگين ها    . در هكتار داشته است   
كاشت اول نسبت به تاريخ هـاي كاشـت         دادند كه تاريخ    

دوم و سوم از نظـر عملكـرد كامـازولن در سـطحي برتـر               
 ، مشاهده مي شـود    ۸همان طور كه در شكل      . قرار داشت 

 درصــد نــسبت بــه تــاريخ ۱۹تــاريخ كاشــت اول حــدود 
 درصد نسبت به تاريخ كاشت      ۲/۳۱كاشت دوم و حدود     

. دسوم عملكرد كامـازولن بيـشتري در هكتـار توليـد كـر            
تراكم گياه نيز تأثير بسيار معنـي داري بـر روي عملكـرد              

مقايسه ميانگين ها تفـاوت معنـي داري        . كامازولن داشت 
بين تراكم بالا و متوسط نشان نداد ولي بين تـراكم بـالا و              

 بـه طـوري كـه       ،كم تفاوت معني داري مـشاهده گرديـد       
 درصـد   ۸/۳۵عملكرد كامازولن در تراكم بـالا بـه ميـزان           

  ). ۹شكل (از تراكم كم بود بيشتر 
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Effects of sowing date and plant density on flower yield and active substance in 
Chamomile (Matricaria chamomilla L.) 

 

M. R. Hadj Seyed Hadi1, N. Khodabandeh2, N. Yasa3 and M. T. Darzi4 
 

ABSTRACT 
Chamomile is an annual plant that belongs to Asteraceae (Compositae)family. The flowers have an active 

substance which is called "essential oil". The most important constituent in essential oil is "chamazulene" that is 
used widely in pharmaceutical, food, perfumery and flavouring industries. The main aim of this study was 
determine the effects of sowing date and plant density on flower yield and active substance of Chamomile. The 
experiment was carried out at Khojir Research Station, in 1998. The treatments were three sowing dates (25 
March, 4 April and 14 April) and three plant densities (50 20, 50 30 and 50 40 cm). The experimental design 
was in randomized complete blocks with three replications (treatments were arranged in factorial combinations). 
Characteristics such as fresh and dried flower yield, essential oil content of flower, chamazulene percentage and 
essential oil and chamazulene yield. Mean comparison was carried out using Duncan Multiple Range Test (at 
5% level). Results showed that the highest fresh and dried flower yield, essential oil yield, chamazulene 
percentage and chamazulene yield were obtained from the first sowing date (25 March). Plant density also 
showed significant effects on these characters (except essential oil in flower and chamazulene percentage). The 
highest fresh and dried flower yield, essential oil yield and chamazulene yield were obtained from the plant 
density (50 20 cm). According to the results of this study‚ the best sowing date was 25 March and the most 
suitable plant density was 50 20 cm. 

 
Keywords: Chamomile, Active substance, Sowing date, Plant density, Flower yield, Essential oil, 

Chamazulene. 
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