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  "مجله علوم زراعي ايران   "       
  ۱۳۸۱ ،۳ شماره ،جلد چهارم

  
  عنوان معيارهاي انتخاب در اصلاح گندم نانه ارزيابي برخي صفات مورفولوژيك ب

  
Evaluation of some morphological traits as selection criteria for improvement of 

bread wheat   
  

  ۴ و علي احمدي۳، عباسعلي زالي۲، محمدرضا قنادها۱احمدرضا گل پرور
  

  چكيده
   ژنوتيـپ   ٥٦٧روي  به منظور ارزيابي و تعيين مؤثرترين صفات در بهبود عملكرد دانه ژنوتيـپ هـاي گنـدم نـان، آزمايـشي بـر                        

 با (Augmented design)د  و سرداري در يك طرح آگمنت۱بدين ترتيب كه ژنوتيپ ها همراه با شاهد هاي كرج . صورت گرفت

رسيون رگ. دهنده همبستگي مثبت و معني دار اكثر صفات با عملكرد دانه گياه بود             نشان نتايج تجزيه همبستگي  . دو تكرار كشت شدند   

 سنبله، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت گياه، وزن هزار دانه، تعـداد دانـه در               : داد كه هفت صفت عملكرد دانه       نشان  گام به گام  

با .  درصد از تغييرات عملكرد دانه در گياه را توجيه مي كنند٩٩گياه،تعداد دانه در سنبله و طول سنبله وارد مدل شده و در مجموع        

داد دانه در گياه، عملكرد بيولوژيك و وزن هزار دانه بيشترين اثـر مـستقيم مثبـت را بـر                    انجام تجزيه عليت مشخص شد كه صفات تع       

بنابراين از نتايج تجزيه هاي آماري استنباط مي شود كه انتخاب غير مستقيم بـراي ايـن صـفات در شـرايط                      .  دارند گياهعملكرد دانه   

  .آبياري متداول باعث بهبود صفت عملكرد دانه گياه خواهد شد

  
  . تعداد دانه در گياه و عملكرد دانه،شاخص برداشت، وزن هزاردانهانتخاب غير مستقيم،  : كليديژه هايوا
  

  مقدمه

  بهنژادگـــران گنـــدم علاقمنـــد بـــه دســـتيابي بـــه     
ژنوتيپ هائي هستند كه از لحاظ صفت عملكـرد و سـاير            

 اين هـدف،    براي رسيدن به  . صفات زراعي مطلوب باشند   
هاي اوليـه دسـت بـه انتخـاب          گر مي تواند در نسل    بهنژاد

هــاي  بزنــد و يــا انتخــاب را تــا رســيدن ژنوتيــپ بــه نــسل
). Rosielle and Hamblin, 1981(خير انـدازد  أپيشرفته به ت

ي بـوده و توسـط تعـداد زيـادي ژن           عملكرد، صفتي كمّ ـ  
  چنـين وراثـت پـذيري ايـن صـفت           هـم . كنترل مي شـود   

اثــرات متقابــل ژنوتيــپ و محــيط پــايين بــوده و بــه دليــل 
بنابراين انتخاب بـر اسـاس عملكـرد در جهـت بهبـود آن              

هـاي    در نسل  ويژهو به   ) Richards,1996( مفيد نمي باشد  
  اوليه كه تعداد ژنوتيپ ها زياد بوده و ارزيـابي بـر اسـاس              

  هــا بــدون تكــرار صــورت  رديــف هــاي كــشت ژنوتيــپ
مطلـوبي نـدارد   ) Genetic gain(مي گيرد بـازده ژنتيكـي   

)Keim and Kronstad, 1981 .( صــفات مورفولــوژيكي  
  انــدازه گيــري بــوده و  بــه ســادگي و بــا دقــت زيــاد قابــل

   بـــالائي دارنـــد، پـــس انتخـــاب تـــوارث پـــذيري نـــسبتاً
ــراي       ــريعي ب ــئن و س ــفات، راه مطم ــن ص ــاس اي ــر اس   ب
  غربــال جوامــع گيــاهي و بهبــود عملكــرد مــي باشــد      

)Yap and Harvey, 1972 .(  ــر ــرل بهتـ ــابراين كنتـ   بنـ
 اثــرات محــيط در طــي برنامــه هــاي اصــلاحي مــي توانــد

  ۲/۱۰/۱۳۸۱:        تاريخ پذيرش                                          ۲۹/۳/۱۳۸۱:تاريخ دريافت

   .) اصلاح نباتات در واحد علوم تحقيقاتدانشجوي دوره دكتري(اصلاح نباتات  به ترتيب كارشناس ارشد -۱

  . استاد و استاديار دانشگاه تهران، به ترتيب دانشيار-۴ ،۳ ،۲
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 ٢٠٣

ــستقيم      ــر م ــاب غي ــق انتخ ــرد از طري ــود عملك ــراي بهب ب
)Indirect selection (همبستگي خوبي با  براي صفاتي كه

حيط حـساس هـستند     داشته و كمتر به تغييرات م      عملكرد
ــرد ــه  ).Dawari and Luthra,1991( صــورت گي تجزي

ــه    ــا عملكــرد دان ــستگي صــفات مختلــف ب   ضــرايب همب
به تصميم گيـري در مـورد اهميـت نـسبي ايـن صـفات و                

  عنوان معيارهاي انتخاب كمك مـي كنـد    ه  ها ب  ارزش آن 
) , 1996 Agrama .(   ــيون ــه رگرســ ــا كمــــك تجزيــ   بــ

مي توان اثر صـفات  ) Step-wise regression(گام به گام 
ثير را در مـدل رگرسـيوني بـر روي          أغير مـؤثر يـا كـم ت ـ       

عملكرد حذف نموده و تنهـا صـفاتي را كـه ميـزان قابـل               
ــد    ــي كنن ــه م ــرد را توجي ــرات عملك ــه اي از تغيي  ملاحظ

تجزيـه عليـت    ). ,Agrama 1996(مورد بررسـي قـرار داد       
ــ) Li, 1956(كـــه توســـط لـــي    صـــورته ارائـــه شـــد بـ

ــيعي د ــين وســــــ ــستگي بــــــ ــستن همبــــــ   ر شكــــــ
، ) Dofing and Knight, 1992(اجـزاء عملكـرد در جـو    

و ) Rao et al., 1991(، بـرنج  )Blue et al., 1990(گنـدم  
مورد استفاده قرار ) Amarnath and Marty, 1988(توتون 

) Dawari and Luthra,1991(داواري و لوترا . گرفته است
ن نشان دادند كـه     در مطالعات خود بر روي ارقام گندم نا       

صفات شاخص برداشت، تعداد سنبله در هر گياه و طـول           
هـا   سنبله اجزاء مهم عملكرد بوده و انتخاب بر اسـاس آن     

  . مـــي توانـــد بـــراي بهبـــود عملكـــرد مـــؤثر باشـــد      
  در مطالعـه اي  ) Nachit et al., 1991(ناشـيت و همكـاران   

نـه  بر روي ارقام پيشرفته گندم نان دريافتند كه عملكرد دا         
همبستگي بالائي با صفات زودرسـي، لولـه شـدن بـرگ،            
تعداد پنجه هـاي بـارور، طـول پـدانكل و تعـداد بـذر در                

با انجـام تجزيـه همبـستگي،       ) ١٣٧٨(نيكخواه  . سنبله دارد 
رگرسيون گام به گام و عليت در ارقام گنـدم نـان نتيجـه              
گرفت كـه گـزينش بـراي صـفت تعـداد سـنبله در گيـاه                

هدف از اين تحقيق،    . رد خواهد شد    باعث افزايش عملك  
ارزيابي و تعيين مؤثرترين صفات در بهبود عملكـرد دانـه        
ــداول      ــاري مت ــرائط آبي ــان در ش ــدم ن ــاي گن ــپ ه   ژنوتي

  .باشد مي
  مواد و روش ها

   بــا انتخــاب تــصادفي  ١٣٧٧ايــن مطالعــه در ســال   
 ژنوتيپ گندم نان از كلكسيون دانشكده كـشاورزي         ٥٦٧

ي دانشكده كشاورزي كرج واقع     كرج، در مزرعه پژوهش   
عمليـات تهيـه زمـين جهـت        . در دولت آباد انجام گرديد    

كاشت شامل شخم، ديسك، تسطيح و ايجاد رديف هاي         
 كيلـوگرم در هكتـار كـود فـسفره          ٦٠مقـدار   . كاشت بود 

  خــالص بــه فــرم فــسفات آمونيــوم قبــل از كاشــت و      
   كيلـــوگرم در هكتـــار ازت خـــالص بـــه فـــرم اوره ١٢٠ 

حلــه كاشــت، پنجــه دهــي و گلــدهي اســتعمال در ســه مر
   عـدد بـذر ضـدعفوني و در        ٢٠٠از هـر ژنوتيـپ      . گرديد

طرح آزمايشي مـورد اسـتفاده      .  دو رديف  كشت گرديد    
آزمايش شامل دو تكـرار     . بود (Augment)طرح آگمنت   

  بــوده كــه در هــر تكــرار ژنوتيــپ هــاي اصــلي بــه همــراه 
 متـري    و سرداري در رديـف هـاي دو        ۱شاهد هاي كرج    

   سـانتيمتر كـشت شـدند، بـدين صـورت كـه        دهبه فاصـله    
 رديف از ژنوتيپ هاي اصلي، دو رديـف از          دهبه ازاء هر    

  بــار بـه منظــور   در پــاييز يـك . شـاهد هــا نيـز كــشت شـد   
بـار آبيـاري      روز يـك   دهجوانه زني بذور و در بهـار هـر          

 بوتـه بـه طـور تـصادفي         پـنج در هر رديـف     . انجام گرفت 
  ه و پـس از رسـيدگي محـصول بـراي           اتيكت گذاري شد  

ــپ از صــفات  ــر ژنوتي ــاه،  : ه ــاع گي ــدانكل، ارتف ــول پ   ط
طول سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد دانه سنبله، تعداد دانه         
ــاه،     ــه در گي ــداد دان ــك، تع ــرد بيولوژي ــنبله، عملك در س
شــاخص برداشــت گيــاه، شــاخص برداشــت ســنبله، وزن 

ي صــورت ســنبله و عملكــرد دانــه گيــاه يادداشــت بــردار
دست آمده تجزيه واريـانس     ه  بر روي داده هاي ب    . گرفت
طرفـه بـا تكـرار نامـساوي بـراي بررسـي يكنـواختي             يك

تجزيــه ضــرايب همبــستگي . زمــين آزمــايش انجــام شــد
فنوتيپي، رگرسيون گام به گام و تجزيه عليـت بـه منظـور             

ط صفات با يكديگر و تعيين بهترين شـاخص        ببررسي روا 
ــزينش ــاي گــــــــــــــــــــــــــ   هــــــــــــــــــــــــــ

  در انجـــام تجزيـــه عليـــت از مـــدل  . رفـــت صـــورت گ
) Dewey and Lu, 1959(پيشنهاد شده توسط ديوي و ليو 

  .استفاده شد
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 ..."ارزيابي برخي صفات مورفولوژيك به عنوان"

 ٢٠٤

  

  ) مشاهده۵۶۷( ضرايب همبستگي فنوتيپي بين صفات -۱جدول 
Table 1. Phenotype correlation coefficients between traits (n=567) 

 
 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

  عملكرد دانه گياه 
Plant grain yield (g) 

-0.029 0.424** 0.479** 0.409** 0.538** 0.358** 0.877** 0.721** 0.139** 0.213** 0.104* 

  وزن سنبله
Spike weight (g) 

 -0.073 -0.003ns -0.024ns -0.048ns -0.024ns -0.025ns -0.009ns -0.032ns -0.049ns -0.021ns 

  شاخص برداشت سنبله
Spike harvest index  (%) 

 0.329** 0.048ns -0.006ns 0.049ns 0.411** 0.489** -0.037ns 0.047ns 0.018ns 

  شاخص برداشت گياه
Plant harvest index (%) 

 0.066ns -0.193** 0.042ns 0.430** 0.519** 0.004ns 0.001ns -0.018ns 

  تعداد دانه در گياه
No.of kernel/plant 

   0.443** 0.888** 0.287** -0.117** 0.105* 0.139ns 0.049ns 

  عملكرد بيولوژيك
Biological yield (g) 

     0.386** 0.426** 0.082ns 0.215** 0.303** 0.161** 

  تعداد دانه در سنبله
No.of kernel/spike 

      0.462** -0.087* 0.202** 0.156** 0.023ns 

  عملكرد دانه سنبله
Spike grain yield (g) 

       0.725** 0.212** 0.203** 0.071ns 

  وزن هزار دانه
1000 kernel weight (g) 

      0.028ns 0.060ns 0.056ns 

  طول سنبله
Spike length (cm) 

        0.195** 0.091* 

  ارتفاع گياه
Plant height (cm) 

        0.488** 

  طول پدانكل
Peduncle length (cm) 

         

ns, *, ** Non-significant, significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. ns ،* ٠١/۰ و ٠٥/٠مال به ترتيب غيرمعني دار، معني دار در سطح احت: ** و. 
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 ۱۳۸۱ ،۳ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ٢٠٥

  )متغيرهاي مستقل(و ساير صفات ) متغير وابسته( تجزيه رگرسيون گام به گام صفت عملكرد دانه گياه -٢جدول 
Table 2. Step-wise regression analysis of plant kernel yield (dependent variable) and other traits (independent variables) 

Prob T 
  ينضريب تبي

R2 
  خطاي استاندارد

S.E 
  ضريب رگرسيون

b 
 Traits صفات

 Spike grain yield (g) عملكرد دانه سنبله **2.578 0.036 0.769 70.857 0.000
 Biological yield (g) عملكرد بيولوژيك **0.013 0.004 0.802 3.488 0.001
 (%) Plant harvest index شاخص برداشت گياه *0.089 0.038 0.851 2.377 0.018
 kernel weight (g) 1000 وزن هزاردانه **0.006- 0.001 0.877 7.675- 0.000
 No. of kernel/plant تعداد دانه در گياه  **0.037 0.001 0.906 37.000 0.000
 No. of kernel/spike تعداد دانه در سنبله  **0.102- 0.002 0.989 51.000- 0.000
 Spike length (cm) طول سنبله *0.008 0.004 0.990 2.142 0.033
 Intercept عرض از مبدأ *0.229 0.045  5.145 0.000

ns، * ٠١/۰ و ٠٥/٠ احتمال سطح در دار معني دار، غيرمعني ترتيب به: ** و.ns, *, ** Non-significant, significant at the 0.05 and 0.01 probability levels, respectively.               
  

  
  ياه بر اساس همبستگي هاي فنوتيپي تجزيه عليت براي صفت عملكرد دانه گ-٣جدول 

Table 3. Path analysis for plant grain yield based on phenotyping correlation 
Sum 7 6 5 4 3 2 1  صفات Traints 
  Spike length (cm) طول سنبله 0.016 0.112- 0.153 0.005 0.033- 0.081 0.025 0.135
 No. of kernel/spike تعداد دانه در سنبله  0.003 0.525- 0.330 0.553 0.049- 0.068- 0.111 0.355
 No. of kernel/plant تعداد دانه در گياه  0.003 0.243- 0.715 0.411 0.516- 0.051 0.015- 0.406
 kernel weight (g) 1000 وزن هزاردانه 0.000 0.203- 0.205 1.433 0.844- 0.063 0.065 0.719
 (%) Plant harvest index شاخص برداشت گياه 0.000 0.023- 0.317 1.039 1.164- 0.332 0.025- 0.476
 Biological yield (g) عملكرد بيولوژيك 0.001 0.045 0.047 0.117 0.501- 0.772 0.053 0.534
 Spike grain yield (g) عملكرد دانه سنبله 0.003 0.466- 0.084- 0.744 0.224 0.329 0.125 0.875

 Residual effects اثرات باقيمانده 0.109-       
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  نتايج و بحث

   نــشان داد كــه ١يب همبــستگي جــدول تجزيــه ضــرا
  به استثناي وزن سنبله تمـامي صـفات همبـستگي مثبـت و             

چنـين تمـامي     هـم . معني داري با عملكرد دانه گياه دارند      
صفات به جز طول پدانكل و وزن سنبله همبستگي مثبـت           
. و معني داري با صفت عملكـرد دانـه سـنبله نـشان دادنـد              

 و معني دار با شـاخص       وزن هزار دانه نيز همبستگي مثبت     
برداشت سنبله و عملكرد دانه سنبله و همبـستگي منفـي و            
. معني دار با صفات تعداد دانه در گياه و سـنبله نـشان داد             

همبستگي منفي بين صفات وزن هزار دانـه و تعـداد دانـه             
در سنبله و گياه مي تواند به دليل رقابت گلچـه هـا بـراي               

 كـاهش وزن دانـه      مواد فتوسنتزي جاري باشد كه موجب     
  هـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا 

ــردد  ــي گـ ــاي    . مـ ــه هـ ــي از يافتـ ــا برخـ ــايج بـ ــن نتـ   ايـ
و ناشيت و همكاران ) Dewey and Lu,1959(ديوي و ليو 

)Nachit et al., 1991 (نتــايج رگرســيون . مطابقــت دارد  
 با در نظر گرفتن صفت عملكرد دانه        ٢گام به گام جدول     

   عنــوانه عنــوان متغيــر وابــسته و ســاير صــفات بــه گيــاه بــ
ــوع       ــه در مجم ــد ك ــي ده ــشان م ــستقل ن ــاي م ــر ه   متغي

 درصـد   ٩٩رفته   هم هفت صفت وارد مدل شده كه روي      
سـاير صـفات    . از تغييرات عملكرد را توجيـه مـي نماينـد         

ثير معني داري بر مدل نداشـته و بـه همـين            أمورد مطالعه ت  
دليل اختلاف ژنوتيپ ها از نظر صفت عملكرد دانه گيـاه           

در ايـن  .  در ايـن صـفات نـسبت داد       را مي توان به تفاوت    
 درصـد از    ٩/٧٦ميان صفت عملكرد دانه سنبله به تنهـائي         

تغييرات عملكرد دانه گياه را توجيه كرده كه چنين رابطه          
  قوي را مي توان به دليـل همبـستگي مثبـت و بـالاي ايـن                

در مورد صفت عملكرد بيولوژيك نيز      . دو صفت دانست  
بيـشترين تغييـرات عملكـرد      كه بعد از عملكرد دانه سنبله       

دانه گياه را توجيه كرده چنين همبستگي مثبـت و بـالايي            
نتايج حاصل از اين بررسي با نتايج حاصل از         . وجود دارد 

ــد   ــد مؤيـ ــات نورمنـ ــواه ) ١٣٧٦(مطالعـ ) ١٣٧٨(و نيكخـ
ــت دارد ــفت   . مطابقـ ــراي صـ ــت بـ ــه عليـ ــايج تجزيـ   نتـ

ــدول    ــاه ج ــه گي ــرد دان ــشترين   ٣عملك ــه بي ــشان دادك    ن
 مستقيم مثبت مربوط بـه صـفات تعـداد دانـه در گيـاه،       اثر

وزن هزار دانه و عملكرد بيولوژيك بوده و بيـشترين اثـر             
مــستقيم منفــي از طريــق صــفات تعــداد دانــه در ســنبله و  

صـفت عملكـرد    . دشاخص برداشت گياه اعمال مـي شـو       
دانه سنبله اثر غير مستقيم منفي از مسير صفت تعـداد دانـه     

دليل اثـرات   ه  كرد دانه سنبله داشته، ولي ب     در سنبله بر عمل   
صورت مثبت بـر ايـن      ه  مستقيم و غير مستقيم زيادي كه ب      

طور كلي همبستگي بالائي با آن      ه  صفت اعمال مي كند ب    
كـه همبـستگي     صفت طول سنبله نيز علاوه بـر ايـن        . دارد

بـا عملكـرد دانـه گيـاه        ) از لحاظ عدد همبـستگي    (پاييني  
   كمـي نيـز بـر ايـن صـفت اعمـال             دارد اثر مـستقيم بـسيار     

مي كند، ولي اثر غير مستقيم آن از طريـق صـفت تعـداد              
  از نتـايج تجزيـه عليـت       . دانه در گياه قابل ملاحظـه اسـت       

مي توان استنباط نمود كه براي بهبود عملكرد دانـه گيـاه            
در شرايط آبياري متداول مي توان صفات تعـداد دانـه در      

 بيولوژيك را افزايش داد؛     گياه، وزن هزار دانه و عملكرد     
چرا كه قسمت زيادي از ضرايب همبستگي اين صفات با          

هـا بـر ايـن       عملكرد دانه گياه مربـوط بـه اثـر مـستقيم آن           
صفت مي باشد و در مورد صفات شاخص برداشت گياه،        
  تعداد دانه در سـنبله، عملكـرد دانـه سـنبله و طـول سـنبله                

هـا را بـر      يم آن زمان اثرات غير مستق    طور هم ه  مي توان ب  
  اين نتايج بـا    . روي عملكرد دانه گياه مورد توجه قرار داد       

) Farshadfar et al.,1993(يافته هاي فرشادفر و همكـاران  
مطابقـت   ) Dawari and Luthra,1991(و داواري و لـوترا  

تفاوت در  . مي باشد ) ١٣٧٨(داشته و مغاير نتايج نيكخواه      
ن مواد گيـاهي و شـرايط       نتايج را مي توان به متفاوت بود      

چنـين   هم. محيطي در هر يك از اين مطالعات نسبت داد        
مي تـوان نتيجـه گرفـت كـه بـراي تعيـين شـاخص هـاي                 
ــستگي و     ــه همب ــايج حاصــل از تجزي ــستي نت انتخــاب باي

وسيله تجزيـه ضـرايب عليـت       ه  رگرسيون گام به گام را ب     
 .مورد بررسي دقيق قرار داده و سپس نتيجه گيـري نمـود            
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Evaluation of some morphological traits as selection criteria for improvement of 
bread wheat 

 

A. R. Golparvar1, M. R. Ghannadha2, A. A. Zali3 and A. Ahmadi4 
 

ABSTRACT 
In order to evaluate and determine the most effective traits for improvement of grain yield in bread wheat 

genotypes, an experiment was conducted with 567 genotypes. The experiment was conducted using augmented 
with two replications in which cv. Karadj1 and cv. Sardari were used as control. Analysis of variance indicated 
non-significant difference between blocks for all the traits. Results of correlation analysis showed that majority 
of the traits had positive and significant correlation with single plant kernel yield. Step-wise regression analysis 
indicated that seven traits (spike grain yield, biological yield, harvest index, 1000 kernel weight, grain no./plant, 
grain no./spike and spike length) entered to the model and estimated 99% of grain yield varation in plant. Path 
analysis determined that grain no./plant, biological yield and 1000 kernel weight had the most positive direct 
effect on plant grain yield. Therefore, results indicated that indirect selection for these traits under irrigation 
condition will lead to improvement in plant grain yield . 

 

Key words: Bread wheat, Indirect selection, 1000 kernel weight, Harvest index, Grain no./plant, Grain yield. 
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