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  چكيده

 آبسزيك همراه با تنش خـشكي در چغندرقنـد و           غلظت اسيد . محصولات زراعي است    خشكي يكي از عوامل اصلي تهديد كنندة      

به منظور ارزيابي اثر تنش خشكي بـر ميـزان   . يابد و قادر است فيزيولوژي گياه را در مقابل تنش تنظيم نمايد سايرگياهان افزايش مي  

در دو ) كـرار بـا سـه ت  ( به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامـل تـصادفي     يتجمع اسيد آبسزيك در چغندر قند آزمايش      

قطع آبياري به مدت ( ژنوتيپ چغندر قند با اعمال تنش خشكي هنُدر اين آزمايش .  به اجرا درآمد١٣٧٨منطقه كرج و مشهد در سال      

 در شـرايط تـنش در     ABAنتايج نشان داد كـه تجمـع        . و بدون تنش خشكي مورد بررسي قرار گرفتند       )  روز در اوايل دوره رشد     ٥٠

 اخـتلاف   ABAهاي مختلف نيـز از نظـر ميـزان تجمـع     ژنوتيپ. با افزايش تنش خشكي ميزان آن افزايش يافتبيشتر شد و   برگ ها

 قند قابل استحصال ،با اعمال تنش خشكي. دار بود  معني ABA نوع تنش نيز از نظر تجمع×دار داشتند و اثرات متقابل ژنوتيپ  معني

 همبستگي پايين به دسـت آمـد كـه علـت آن بـه خـاطر                 ABAلكرد ريشه و    بين عم . كاهش يافت ولي در ژنوتيپ ها معني دار نشد        

اي نيز با افرايش  چنين هدايت روزنه هم. جبران خسارت وارده در اوايل رشد پس از بر طرف شدن تنش خشكي بود           بازسازي گياه و  

ABAها و كاهش تعرق بود  كاهش نشان داد كه علت آن بسته شدن روزنه . 

  
  .، تنش خشكي، اسيد آبسزيك و هدايت روزنه اي برگندرقندچغ : كليديواژه هاي

  
  مقدمه

ــان      ــاط جه ــر نق ــه در اكث ــي ك ــل مهم يكــي از عوام
له أدهـد مـس     توليدات كشاورزي را مورد تهديد قـرار مـي        

هـاي   رو انتخـاب و ايجـاد واريتـه        از ايـن  . باشد  خشكي مي 
 Beta vulgaris)غندر قند جديد گياهان زراعي از جمله چ

L.)                كه قادر به رشد در شـرايط خـشكي نـسبي بـوده و از 
ــد، از     ــوردار باش ــوجهي برخ ــل ت ــصادي قاب ــرد اقت عملك
اهداف محققين و دست اندركاران بهنـژادي و بهزراعـي          

 يكي از مـواد تنظـيم كننـده رشـد           ABA. باشد  گياهان مي 
شد هاي ر   گياهي است كه نقش مهمي در بسياري از جنبه        

و نمو گياه از جمله رسيدگي، خواب بذر و سازگاري بـه            
ــا  تــــنش   كنــــد  مــــيءهــــاي محيطــــي مختلــــف ايفــ

) Seo et al., 2000 .(     يكـي از مهـم تـرين وظـايفABA 
. ها در مواجهه با كمبـود آب اسـت          القاء بسته شدن روزنه   

ها افزايش     در ريشه  ABAسطح    تحت شرايط كمبود آب،   
كـه  بـسته شـدن        هـا جـايي       مي يابد و از ريشه ها به برگ       

  ۱۴/۱۱/۱۳۸۱:        تاريخ پذيرش                                       ۷/۸/۱۳۸۱ :تاريخ دريافت

 دانشيار دانشگاه تربيـت  -۴ استاديار دانشگاه شهيد بهشتي -۳تهيه بذر چغندرقند  دانشيار پژوهش مؤسسه تحقيقات اصلاح و     -۲ واحد كرج    – استاديار دانشگاه آزاد اسلامي      – ۱

   . استاد دانشگاه تهران-۵مدرس 

ــاء مــي  ــه را الق ــد، روزن ــال مــي كن ــد انتق ــا. ياب  عـلاوه بـر ايـن     . شـود    بسته شدن روزنه ها تعرق كـم مـي          در نتيجــه ب
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 ۱۳۸۱ ،۳ شماره ،لد چهارمج ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ١٧٧

هــا و توزيــع   در بــرگABAآب افــزايش توليــد  كمبــود
  مجدد آن از مزوفيل به اپيدرم و بسته شـدن روزنـه هـا را                

 ABAنيز قادر به ساخت      ها  از طرفي روزنه   .به دنبال دارد   
در اثر كمبود آب، تنش       كه ABA. مورد نياز خود هستند   

يابـد، اثـرات     سرما و تراكم هاي بالاي نمك افزايش مي       
مطالعـات گـسترده   . هـد كا منفي وارد شده بر گيـاه را مـي   

  اي بـرگ،    نشان داده است كه كـاهش در هـدايت روزنـه          
 در آونـد چـوبي      ABAتا حـد زيـادي بـه افـزايش سـطح            

يك علامت    عنوان  تواند به    مي ABAبنابراين  . بستگي دارد 
ــه   ــدايت روزنـ ــشكي، هـ ــنش خـ ــد   تـ ــيم كنـ   اي را تنظـ

(Zhang and Davies, 1989,1991; Davies and Zhang, 

1991; Tardieu et al., 1992).  
هــا   در بــرگABAمــشخص گرديــده اســت كــه مقــدار 

(Beardsell and Cohen, 1975; Harrison and Waltan, 

1975; Zeevart,1977)هاي گل   و اندام(Morgan, 1980) و 
يابد كـه     درگياهان تحت شرايط تنش خشكي افزايش مي      

  هـــا  ايـــن امـــر بـــه علـــت افـــزايش توليـــد آن در بـــرگ
 (Harrison and Walton, 1975, Wright, 1978).باشـد   مـي 

ــه   در ژنوتيــپ هــاي ذرت كــه مقاومــت  هــاي متفــاوتي ب
هاي گياهان مقـاوم       در برگ  ABAمقدار     خشكي داشتند، 

 ,Larque – Saavedra and Wein(يابد  افزايش بيشتري مي

1976.(  
ــت ــاد  غلظـ ــاي زيـ ــد ABAهـ ــاهش رشـ ــث كـ    باعـ

  شـــود مـــي بـــرگ در شـــرايط عـــادي و آزمايـــشگاهي 
) Zhang and Davies, 1990a, 1990b .(   در بعـضي مواقـع

 در  ABAسرعت گسترش برگ قبـل از افـزايش غلظـت           
ــاهش مـــي يابـــد   ــا بـــرگ، كـ ــوبي يـ ــد چـ ــيره آونـ   شـ

 (Dadd and Davies, 1996) .  برخي محققين دريافتند كه
ها، شيره آوند چوبي در گياه تحـت تـنش            در برخي گونه  

 نيــست تــا بتوانــد ABAراي بــه انــدازه كــافي دا  خــشكي،
ــخ ــاك    پاس ــاه را در خ ــوي گي ــوژيكي و نم ــاي فيزيول ه

  . Aspinall and Paleg, 1981)(برآورده سازد 
 هدف از انجـام آزمـايش بررسـي رابطـه بـين تجمـع              

ABA     ــف ــاي مختل ــپ ه ــشكي ژنوتي ــه خ ــت ب  و مقاوم
  چغندرقند با توجه به ميـزان عملكـرد نهـايي شـكر سـفيد              

  .و بدون تنش مي باشدآن ها در شرايط تنش 
  

  مواد و روش ها

 در دو منطقه كرج و مـشهد        ١٣٧٨اين تحقيق در سال     
ترتيب در مزرعـه دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه آزاد             به  

  . اسلامي واحد كرج و در مزرعه طرق مشهد انجام شد
آزمــايش بــه صــورت فاكتوريــل در قالــب طــرح      

جـرا  هاي كامل تصادفي و در سه تكرار به مرحلـه ا            بلوك
ــد ــاكتور. درآم ــپ      ف ــامل ژنوتي ــي ش ــورد بررس ــاي م ه

داراي تنش  (و تنش در دو سطح      )  سطح ٩در  (چغندرقند  
تيمار تنش بدين صـورت بـود كـه تـا           . بود) و بدون تنش  

استقرار كامل بوته هـا هـر هفتـه يـك بـار آبيـاري انجـام                 
 ٥٠گرفت و پس از آن مزرعه وارد تنش شد و بـه مـدت               

كرت هـايي كـه بـه تيمـار تـنش           در  . روز آبياري نگرديد  
 روزه دوبــاره ٥٠اختــصاص يافتنــد پــس از اعمــال تــنش 

اين نوع  . بار صورت گرفت    ها هر هشت روز يك        آبياري
تنش به خاطر اسـتفاده از آب اول فـصل در كـشت هـاي               

ايـن در حـالي بـود       . ديگر به ويژه گندم و جو اعمال شـد        
  .كه تيمار بدون تنش به طور مرتب آبياري مي شد

هاي مختلف چغندر قند بود كه        فاكتور بعدي ژنوتيپ  
كه واكنش هاي متفـاوتي        ژنوتيپ هنُبراي اين آزمايش از     

هـر كـرت   . اسـتفاده شـد   نسبت به تنش خـشكي داشـتند،      
 ٦٠هـا      متـر و فاصـله رديـف       شـش داراي دو خط به طول      

 سـانتيمتر   ٢٠ها بـر روي خـط         سانتيمتر بود كه فاصله بوته    
.  متـر بـود    ٥/١هـا حـدود       فاصله كـرت  . در نظر گرفته شد   

  :ژنوتيپ هاي مورد استفاده عبارت بودند از
٤٣٦ )٦    ٢٢٦) ١  
  ٧١١٢ )٧  ٧٢٣٣-١٢Pمغان  )٢
  ٧٢٣٣- ٣٣P )٨    BPمشهد )٣
  ٥٤٧٠) ٩    BPكرج ) ٤
٤٢٨ )٥  

 در انتهــاي دوره تــنش از ABAگيــري  جهــت انــدازه
هـا از     نمونـه . هاي مختلف نمونه برداري انجـام شـد         كرت
هـاي وسـط كـه         بوته در هـر كـرت و از بـرگ          ٢٠ حدود
هـا در     سـپس نمونـه   . برداشـت شـد   , گسترده بودنـد    كاملاً
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 ..." تجمعاثرات تنش خشكي بر ميزان"

 ١٧٨

    درجــه ســانتيگراد قــرار گرفتنــد و در دمــا و – ٢٠دمــاي 
   درجـــه ســـانتيگراد و فـــشار-٤٨دمـــاي (فـــشار پـــايين 

، "انجمـاد خـشك   "با اسـتفاده از دسـتگاه       )  ميلي بار  ١٣/٠ 
ي خشك شده يك گرم جهـت       ها  از اين نمونه  . اقدام شد 
ــدازه ــزان  ان    جــدا شــد و مــورد آزمــايش  ABAگيــري مي

 بـه   ABAپـس از اسـتخراج محلـول حـاوي          . قرار گرفـت  
) Stewart and Voetbery,1985( تبريروش استوارت و وُ

ــتفاده ازروش  ــا اســـ ــيد آبـــــسزيك بـــ   غلظـــــت اســـ
HPLC )Performance Liquid Chromatography (High 

اي   گيـري مقاومـت روزنـه        اندازه جهت. اندازه گيري شد  
سـنج اتوماتيـك     روزنـه   هـا از دسـتگاه      هر كدام از ژنوتيپ   

  .استفاده گرديد
 SI (Stress Intensity)محاسـبه شـدت تـنش خـشكي    

)Fischer and Maurer, 1978 (   ــول ــتفاده از فرم ــا اس ب

nonstWSY

stWSY
1SI  ميـانگين عملكـرد     stWSYه   انجام شد ك   =−

قند قابل استحصال در هكتار در ژنو تيـپ هـاي مـشترك             
در هر دو سال آزمايش در شرايط تنش اوايل دوره رشـد          

د قابــل استحــصال در  ميــانگين عملكــرد قنــnonstWSYو
هكتار در ژنوتيپ هاي مشترك در دو سـال آزمـايش در            

 بـين صـفر و يـك        SIمقدار  . شرايط بدون تنش مي باشند    
. مقادير بالاي آن نـشان دهنـده شـدت تـنش اسـت           . است

بـا توجـه بـه عملكـرد        ) SI(محاسبه شدت تـنش خـشكي       
 ژنوتيپ چغندرقنـد در دو      نهنهايي قند قابل استحصال در      

  .مورد آزمايش، انجام شدمنطقه 
  

  نتايج و بحث

ABA  ــنش در ــدون تـ ــنش و بـ ــرايط داراي تـ    در شـ
هاي چغندر قند مشاهده شد ولي بـا افـزايش تـنش        برگ  

 بـه طـور     ABAميـزان   . خشكي مقـدار آن افـزايش يافـت       
 و  ١٨٩/١٠هاي داراي تـنش دركـرج         متوسط در ژنوتيپپ  

  .  بــــودppm ٢٠٣/٧هــــاي بــــدون تــــنش  در ژنوتيــــپ
 مـشاهده مـي شـود در تمـام          ١ور كـه در نمـودار       همان ط 

 در بــرگ بيــشتر از ABAارقــام در شــرايط تــنش تجمــع 
شرايط بدون تنش بوده است ولي ايـن افـزايش در ارقـام             

تجزيــه واريــانس داده هــا . مختلــف متفــاوت بــوده اســت
 ٠١/٠(دار نـشان داد        را معنـي   ABAاثرات تنش بر مقـدار      

P< .(ش خــشكي نــشان داده ژيكي تــنودر مطالعــه فيزيولــ
شده است كه يك هفتـه پـس از تـنش خـشكي، غلظـت               

ABA                                                            در   
 برگ هاي گيـاه چغندرقنـد مـورد تيمـار افـزايش يافـت              

)Keller and Ludlow,1993 .( ژنوتيپ هاي گندم و ذرت
 در تحـت شـرايط      ABAنيز تا سه برابر اختلاف در تجمع        

). Quarrie 1980(تـنش خـشكي را از خـود نـشان دادنـد      
ــان ــزان مي ــپABAگين مي ــنش در   در ژنوتي ــاي داراي ت ه

هـاي بـدون تـنش كـه           در مقابـل ژنوتيـپ     ٣٧٦/١٥مشهد  
٧٦٠/١٢ ppm            دار شـد      بود و اختلاف آن هـا بـاهم معنـي

)٠١/٠ P< .(    اثرات منطقه بر ميزانABAنيز معني دار شد  .
ــع   ــط تجمـ ــرج ABAمتوسـ ــشهد ٦٩٦/٨ در كـ    و در مـ

٠٦٨/١٤ ppm خـشكي   محاسبه شدت تنش    .  بودSI   نـشان 
 ١٥٤٩/٠ و در كـرج      ٢٩٢٢/٠ در مـشهد     SIداد كه مقادير    

ــود ــودن شــدت  أ ايــن محاســبات ت.ب ــالاتر ب ــده ب   ييــد كنن
 كه مي توانـد بـه دلايـل         .باشد تنش خشكي در مشهد مي    

آب و هوايي و شرايط متفاوت خاك و غيره بـوده باشـد             
كه باعث شده است در هر دو تيمار تـنش و بـدون تـنش               

مشخص .  در مشهد از كرج بيشتر باشد      ABAع  ميزان تجم 
ــا  در بــــرگABAگرديــــده اســــت كــــه مقــــدار     هــ

(Beardsell and Cohen, 1975 ; Harrison and Waltan, 

1975; Zeevart,1977) هـاي گـل     و انـدام(Morgan, 1980) و 
يابد كـه     درگياهان تحت شرايط تنش خشكي افزايش مي      

  باشـد   هـا مـي     گاين امر به علت افزايش توليـد آن در بـر          
 .(Harrison and Walton, 1975, Wright,1978) با توجه  

به اين كه حتـي تيمـار بـدون تـنش پـس از سـپري شـدن                  
مدت لازم جهت آبياري بعدي تحـت تـنش جزئـي قـرار           

 آن زيـاد شـده اسـت و         ABAگرفته است در نتيجه ميزان      
ــه تنهــا تجمــع ٧١١٢ و BPحتــي در دو ژنوتيــپ مــشهد  ن

ABA     تيمار تنش و بدون تـنش در حـد بـالايي            در هر دو
اســــــــــــــــــــــــــــــت بلكــــــــــــــــــــــــــــــه 
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  Genotypesژنوتيپ هاي مورد بررسي 
   ژنوتيپ هاي مختلف در كرجABA مقايسه مقدار -۱شكل 

Fig. 1. ABA content in different genotypes at Karaj  
  

  
  
  
  
  
  
  

  Genotypesژنوتيپ هاي مورد بررسي 
   ژنوتيپ هاي مختلف در مشهدABA مقايسه مقدار -۲شكل 

Fig. 2. ABA content in different genotypes at Mashhad 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Genotypesژنوتيپ هاي مورد بررسي 
   مقايسه هدايت روزنه اي سطح بالا و زيرين برگ -۳شكل 

Fig. 3. Stomatal conductivity at up and down of leaf  
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 ..." تجمعاثرات تنش خشكي بر ميزان"

 ١٨٠

  
   و عملكرد قند قابل استحصال در ژنوتيپ هاي مورد آزمايش در آرج و مشهد (ABA) ميانگين ميزان آبسزيك اسيد -١جدول 

Table 1. Mean of ABA and white sugar yeild in tested genotypes at Karaj and Mashhad 
 Mashhadمشهد  Karajآرج 

  عملكرد قند    عملكرد قند
White suger yeild (t/ha) 

  اسيد آبسزيك
ABA (ppm)  White suger yeild (t/ha)  

  اسيد آبسزيك
ABA (ppm) 

 
 

 شماره ژنوتيپ  داراي تنش بدون تنش  داراي تنش بدون تنش  داراي تنش بدون تنش داراي تنش بدون تنش

Non stress Stress Non stress Stress  Non stress Stress  Non stress Stress  Genotype No. 

10.060 bcd 7.180 ab 9.970 a 13.570 b  7.007 b 6.482abc  7.790 ef 8.353 g  226 1 

10.430 bc 7.229 ab 7.587 b 9.013 cd  8.050 ab 6.676abc  9.443 e 11.510 f  7233-12P 2 

9.625 bcd 7.551 a 6.730 b 16.470 a  8.510 ab 7.691ab  17.490 b 16.670 cd  Bp - 3 مشهد 

10.060 bcd 6.838 ab 7.457 b 8.737 d  9.044 a 8.288a  8.753 ef 17.350 c  Bp - 4 آرج 

7.385 e 6.997 ab 9.713 a 12.250 b  6.817 b 4.228d  7.303 f 13.480 e  428 5 

10.710 b 7.299 ab 4.200 c 5.987 e  8.057 ab 6.212bc  18.720 b 20.900 a  436 6 

13.490 a 6.900 ab 7.910 b 10.490 c  8.406 ab 5.314cd  21.060 a 18.970 b  7112 7 

8.174 de 5.372 b 6.457 b 8.853 cd  9.146 a 6.580abc  12.980 c 15.670 d  7233-33P 8 

8.540 cde 7.305 ab 4.807 c 6.340 e  8.023 ab 6.296bc  11.300d 15.490 d  5470 9 

0.614 0.614 0.5592 0.5592  0.614 0.614  0.5592 0.5592  S x   

  ).آزمون دانكن(داراي اختلاف معني دار هستند % ٥درهرستون ميانگين هايي آه داراي حروف غير مشترك مي باشند در سطح احتمال         

   (Means fallowed by different letters in each column, have significantly different at the 5% level of probability(Dunkan's test). 
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 ١٨١

 نـسبت بـه     ABAتيمار بدون تنش كمي افزايش در ميـزان       
تنش نشان داده اسـت كـه بـر خـلاف انتظـار بـوده اسـت                 

و مــي تــوان علــت آن را در حــساسيت ايــن  ) ٢نمــودار (
ت به تنش و توانايي ساخت سـريع و زيـاد           ژنوتيپ ها نسب  

ABA          دانست كه حتي تيمارهاي بدون تنش توانسته اند با 
 داخلـي   ABAتنش هاي جزئي در بين دو آبيـاري سـطح           

بـه همـين دليـل ايـن ژنوتيـپ هـا            . خود را افـزايش دهنـد     
بيــشترين اخــتلاف را از نظــر عملكــرد ريــشه و قنــد قابــل 

 در . نـشان دادنـد   استحصال در شرايط تنش و بدون تـنش       
ــت     ــه مقاومــ ــز كــ ــاي ذرت نيــ ــپ هــ ــاي  ژنوتيــ   هــ

  مقــــــدار  متفــــــاوتي بــــــه خــــــشكي داشــــــتند،   
ABAهــــاي گياهــــان مقــــاوم افــــزايش     در بــــرگ  

  ).Larque – Saavedra and Wein, 1976(يابد  بيشتري مي
ذكر شد عملكـرد شـكر سـفيد بـا     " همان طور كه قبلا 

ــايش   ــه آزمـ ــار در دو منطقـ ــشه در هكتـ ــرد ريـ , عملكـ
معنـي دار   % ١تگي مثبت داشتند كه درسطح آماري       همبس

ــود    از .بـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
جايي كه عملكرد شكر سفيد يا قند قابـل استحـصال،            آن

  از اهميـــت بيـــشتري برخـــوردار اســـت، در بررســـي     
شاخص هاي مقاومت به خـشكي، عملكـرد شـكر سـفيد            

  روند افـزايش يـا كـاهش         .مورد بررسي قرار گرفته است    
ABA  دو منطقه متفـاوت بـود      هاي مختلف در       در ژنوتيپ

  هـا نـشان    و نتايج به دست آمده اثرات منطقه را بر ژنوتيپ  
  ).Larque – Saavedra and Wein, 1976(مي دهد 

 برگ با عملكرد قند قابـل   ABA همبستگي بين ميزان    
 بـود كـه از نظـر آمـاري در     r =-٣١٧/٠استحـصال كـرج   

و  ABAدار نشد كه رابطه منفي بين ميـزان           معني% ٥سطح  
  ايـــن امـــر تـــا حـــدودي . دهـــد عملكـــرد را نـــشان مـــي

   درونــي در گيــاه  ABAدهــد كــه افــزايش    نــشان مــي 
  در اثــــر تــــنش خــــشكي باعــــث كــــاهش عملكــــرد

  علـــــت آن اثـــــرات فيزيولوژيـــــك.  شـــــده اســـــت
 ABA   روي فرآينـــدهاي فيزيولوژيـــك گيـــاه ماننـــد   

  اي و تبـــادل كـــم تــــر    تـــأثير روي هـــدايت روزنـــه   
  باشـــد مـــي هـــا و غيـــره گازهـــا، رشـــد و نمـــو  ســـلول 

گـردد     كه در نهايـت باعـث كـاهش عملكـرد گيـاه مـي             

(Zhang and Davies, 1989,1991; Davies and Zhang 

,1991; Tardieu et al.,1992 and Seo et al., 2000).  
همبستگي بين عملكرد قنـد قابـل استحـصال و ميـزان            

ABA  ــشد ــي دار ن ــز معن ــشهد ني ــدول ( در م ــت ). ١ج عل
خاطر وجود تنش در اوايل دوره رشد         ن به   همبستگي پايي 

 نيز در اين زمان است كه بعد از رفع          ABAگيري    و اندازه 
تنش به مدت چندين ماه گياه بدون تنش بـاقي مانـد كـه              

در ايـن مـدت از      . عملكرد نهايي خود را جبران مي كنـد       
خسارات ناشي از تـنش اوايـل دوره رشـد كاسـته شـد و               

بـين  . دو صـفت كـم گرديـد      بنابراين همبستگي بـين ايـن       
منفـي     بـرگ همبـستگي    ABAاي و ميـزان       هدايت روزنـه  

هـم در   ايـن همبـستگي  .  وجـود داشـت  = r –٢٥/٠حدود 
اي روي برگ و هم زير برگ برقـرار         مورد هدايت روزنه  

بود، كه نشان دهنده وضعيت گياه تحت شرايط كم آبـي           
چون در اين شرايط گياه مجبـور بـه حفـظ آب            . باشد  مي
يابـد   اي آن كـاهش مـي   د و در نتيجه هدايت روزنهشو  مي

 اعمـال   ABAذكـر شـد،       طـور كـه قـبلاً       همان  ). ٣نمودار(
نتـايج ايـن تحقيـق    . كنـد  فيزيولوژيك گياه را متعادل مـي  

بـسته     القـاء  ABAتـرين وظـايف       نشان داد كه يكي از مهم     
ــه ــنش خــشكي    شــدن روزن ــرا در شــرايط ت ــا اســت زي   ه

باعـث بـسته شـدن روزنـه هـا و           يافت و     ميزان آن افزايش    
 ;Zhang and Davies, 1989, 1991)شـد  كـاهش تعـرق   

Davies and Zhang, 1991; Tardieu et al.,1992).  
  

  سپاسگزاري

ــات   ــسه تحقيقـ ــاري موسـ ــا همكـ ــژوهش بـ ــن پـ   ايـ
    اصـــــلاح و تهيـــــه بـــــذر چغنـــــدر قنـــــد كـــــرج، 
  بخـــــش تحقيقـــــات چغنـــــدر قنـــــد خراســـــان و     

بـدين  . ران انجام شـد   دانشكده داروسازي شهيد بهشتي ته    
ــادقيان   ــر صـــ ــان دكتـــ ــات آقايـــ ــيله از زحمـــ   ,وســـ

 دكتر نورمحمدي، دكترفتح اله طالقاني، دكتر محمديان،       
ــيراني راد  ــر ش ــاني زاده،  , دكت ــر زم ــردكت ــي، دكت    حبيب

ــدي،     ــسعود احمـ ــدس ملـــك مـ ــدس رودي ، مهنـ   مهنـ
ــالي    ــدس كمـ ــدي، مهنـ ــسعود احمـ ــدس مـ ــژاد،  مهنـ   نـ

مهنــدس  ت خــانممهنــدس عــسكري و هــم چنــين زحمــا
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Drought stress effect on abscisic acid accumulation and stomatal conductivity of  
sugar beet 

 

S.Vazan1, Z. Ranji2, M. H. Houshdar Tehrani3, A. Ghalavand4 and  
M. Sanei Shariat Panahi5 

 

ABSTRACT 
Drought stress is one of the limiting factors in crop producton. In order to estimate drought stress effects on 

ABA accumulation and stomatal conductivity of sugar beet (Beta vulgaris L.) leaves, an experiment was 
conducted in Karaj and Mashhad, in 1999. Research was carried out in factorial experiment based on RCBD 
with 3 replications. In this experiment 9 genotypes of sugar beet were tested. Treatments were water stress (50 
days non irrigation in early growth period) and non stress. Results showed that drought stress significantly 
affected the ABA accumulation in leaves, and genotype × stress interaction was also significant. White sugar 
yield genotypes decreased as ABA increased in drought stress treatment. The correlation coefficient between 
root yield and ABA accumulation was low and non-significant. It is concluded that genotypes had enough time 
after drought stress to compensate for their yields. Stomatal conductivity decreased when ABA increased. It was 
due to stomatal closure and decreasing the transpiration.  
 

Keywords: Sugar yield, Drought stress, Abscisic acid, Stomatal conductivity, Transpiration. 
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