
 ١٥٢

  "مجله علوم زراعي ايران"        

  ۱۳۸۱ ،۳ شماره ،جلد چهارم

  
  (Helianthus annuus)*   رقم ركوردگردان هاي هرز در آفتاب تعيين دوره بحراني كنترل علف

  
Determination of The critical period weed control in sunflower  

(Helianthus annuus cv. Record) 
  

  ٤ و عباس تركماني٣، حميدرحيميان مشهدي٢ حجازيله، اسدا١محمدشاهوردي
  

  چكيده

زي  اين پژوهش در ايستگاه تحقيقات كـشاور       ١٣٧٨گردان در سال     هاي هرز در آفتاب     به منظور تعيين دوره بحراني كنترل علف      

: تيمارهـا شـامل دو سـري      .  درآمـد  ء تيمار و در چهار تكرار به اجرا       دهشهرستان بروجرد در قالب يك طرح بلوك كامل تصادفي با           

در ايـن آزمـايش از      . بودنـد ) تداخل و كنترل تمام فصل    ( روز پس از سبز شدن و تيمارهاي شاهد          ٤٠و    ،  ٢٠،  ١٠كنترل و تداخل تا     

ها برحسب غالبيت و از گياه زراعي نيز           در واحد سطح، وزن خشك در واحد سطح و اهميت گونه           هاي هرز جهت تعيين تراكم      علف

هاي هرز با گياه زراعـي موجـب كـاهش     رقابت علف. گيري صورت گرفت هاي مزبور نمونه هاي رشد در دوره  جهت تعيين شاخص  

تنها صفتي كه تحت تـأثير رقابـت قـرار          . سطح گرديد عملكرد دانه و روغن در واحد         ،)مانند ارتفاع ساقه  (هاي مورفولوژيك     شاخص

كاهش عملكرد مجاز براساس    % ٥هاي هرز با حداكثر       نتايج حاكي از وجود يك دوره بحراني كنترل علف        . نگرفت درصد روغن بود   

هاي هـرز     علف و دوره بحراني حذف   ) معادله گامپرتز (معادلات برازش داده شده اجزاء دوره بحراني يعني دوره عاري از علف هرز              

 GDD=250-1250 و برابر با (R1)دهي   تا شروع طبق(V2) روز پس از سبز شدن معادل مرحله دو برگي ١٠‐٤٣از  ) معادله لجستيك (

   GDD=300-950 يـا    (V9) برگـي    ٩ تـا    (V4) روز پس از سبز شدن  معـادل مرحلـه چهـار برگـي                ٣٣ تا   ١٨افت عملكرد از    % ١٠و با   

  .به دست آمد

  
  . رقابت ودوره بحراني كنترل علف هرز ،گردان آفتاب : كليديواژه هاي

  
  مقدمه

هاي هرز به محصولات كـشاورزي در         خسارت علف 
هاي مختلف مبارزه     كشورهاي توسعه يافته با اعمال روش     

و در صورتي كه مبارزه صورت نگيرد تـا         % ١٠در حدود   
هرز   ياه زراعي و فلور علف    برحسب شرايط، نوع گ   % ١٠٠

از طرفـي بـا توسـعه       . (Thakut,1993)گزارش شده اسـت     
 روز بــه روز (Monoculture)كــشاورزي تــك محــصولي 

. گـردد   هاي كنترل شـيميايي بيـشتر مـي         وابستگي به روش  

هايي كه بـراي بـشر و محـيط           اين وابستگي علاوه بر زيان    
هـاي هـرز بـه طيـف          زيست دارد، موجب مقاومت علـف     

هــا و در نهايــت ضــرورت مــصرف   يعي از علفكــشوســ
ز بالاتر و افزايش هزينـه توليـد        تر و با دُ     هاي قوي   علفكش

 (Stevan & Swanton, 1994.Hani et al., 1994)گردد  مي
 همه اين مـسائل موجـب شـده اسـت دانـشمندان بـه فكـر           

هاي هرز    اجراي يك سيستم مديريت كنترل تلفيقي علف      
(IWM: Integrated Weed Management)در ايـن .  باشند  

  ۲۷/۷/۱۳۸۱:        تاريخ پذيرش                                         ۲۸/۳/۱۳۸۰: تاريخ دريافت

  .بارات پژوهشي دانشگاه تهران تهيه شده استنامه كارشناسي ارشد و اعت آمده از اجراي طرح پژوهشي در چارچوب پايان دسته   اين مقاله با استفاده از اطلاعات ب*

  . به ترتيب كارشناس ارشد تحقيقات علف هاي هرز و كارشناس دانه هاي روغني ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد۴ و ۱

  .دانشگاه تهران و استاد دانشگاه فردوسي مشهد  به ترتيب دانشيار۳ و ۲
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 ۱۳۸۱ ،۳ شماره ،جلد چهارم ،"مجله علوم زراعي ايران"

 ١٥٣

 هـاي مختلـف     فاده اصولي و تلفيقي از روش     سيستم بر است  

 از اين روش به عنوان تـلاش در       . مبارزه تأكيد شده است   
جهـــت مـــصرف مـــؤثر و صـــحيح زمـــاني و مكـــاني از 

  ها با كاهش وابستگي بـه مـواد شـيميايي، گـامي             علفكش
  جهــــت رســــيدن بــــه روش مقــــرون بــــه صــــرفه   در

يـدار  همگام با كشاورزي پا    ) Cost-efficientهزينه كارا   (
 (Environmentally-sound)و حفــــظ محــــيط زيــــست 

 در (Curran et al., 1981; Singh et al.,1996)دارد  برمـي 
ازطريق تعيـين آسـتانه     (اين سيستم تعيين ضرورت كنترل      

با تكيه بـر مفهـوم      (و تعيين بهترين زمان كنترل      ) اقتصادي
  .دهند ها را تشكيل مي ترين هدف مهم) دوره بحراني

 دوره بحراني (Singh et al., 1996)مكاران سينگ و ه
نخست دوره بحراني عاري از : دانند را حاصل دو جزء مي

هاي هرز    م دوره بحراني تداخل علف    هاي هرز و دوّ     علف
ــاري از     ــاني ع ــداقل زم ــه ح ــادل نقط ــب مع ــه ترتي ــه ب   ك

ــرز   ــف ه ــا (MinimumgTimegPointgWeed-free) عل  ي
MTPWF         هـاي هـرز      لـف  و نقطه حـداكثر آلـودگي بـه ع

(MaximumgTimegPointgWeed-infestation) ــا  يــــــــ
MTPWI           و فاصله زماني بين اين دو جزء را دوره بحراني 

چنـين نقطـه      هـم . هاي هرز تعريف كردنـد      مبارزه با علف  
تلاقي اين دو جزء را نقطه برابري تداخل و كنترل ناميـده            

را به عنوان نقطه برابري افزايش يا كاهش عملكـرد           و آن 
  تحقيقــات . اه زراعــي در واكــنش بــه رقابــت ناميدنــدگيــ

انجــام شــده روي ايــن دوره در گياهــان مختلــف زراعــي 
دهد كه اين دوره براي هر گياه زراعـي متفـاوت    نشان مي 

  تواند تحت تأثير عوامل مختلف از جمله اقلـيم          بوده و مي  
 رقـم گيـاه   Curran et al., 1981)كـوران و همكـاران؛    (

ــي  ــسر و(زراع ــتو كرات ) Crotsergand Witt, 2000 ؛ي
  هـــاي هـــرز غالـــب منطقـــه و    تـــراكم، نـــوع علـــف  

  ايـــسر و همكـــاران   تــاريخ كاشـــت گيـــاه زراعــي وان  
)Van Acer1et1al., 1993(لاس ي، عمليات زراعي ويزانتينپ

) Vizantinepiylasg& Kateransis, 1998(و كاترانـسيس  
ورد مطالعات انجام شـده در م ـ     . و عوامل ديگر قرار گيرد    

گردان نيز ايـن مطلـب را        هاي هرز در آفتاب     رقابت علف 
ــزن،  . كنـــد تأييـــد مـــي ــه چـــاب و فريـ ــه طـــوري كـ بـ

(Chubb1&1Friezen, 1985) اين دوره را زمان قدكشيدن 
گردان كه مصادف با شروع رشد سـريع آن اسـت            آفتاب

انـد كـه در       چنـين تأكيـد كـرده       آنان هم . اند  تعريف كرده 
گيـرد    بـه كنـدي صـورت مـي       اوايل فصل رشد كه رشـد       

ــا علــــف   . هــــاي هــــرز ضــــروري اســــت  مبــــارزه بــ
كنـد    به نقل از چـاب بيـان مـي   (Johnson, 1971)جانسون 

گـردان   هاي هرز در آفتـاب      كه دوره بحراني كنترل علف    
به وضوح قابل تشخيص نيست ولي اگر اين دوره وجـود           

  .داشته باشد، بايستي در ابتداي فصل رشد باشد
دهـد كـه ايـن         اين زمينه نـشان مـي      مطالعات ديگر در  

دوره در ايالت جرجياي آمريكا از زمـان ظهـور تـا شـش             
هفته پس از سبز شدن، در ايالت داكوتـاي شـمالي چهـار          

ــا V9هفتــه پــس از سبزشــدن و در آرژانتــين از مرحلــه    ت
ــزن،    ــدهي گــزارش شــده اســت چــاب و فري شــروع گل

(Chubbg&gFriezen,g1985) .ــا  در (Nittaya, 1991)نيتاي
ــف    ــت عل ــه رقاب ــود در زمين ــات خ ــا   مطالع ــرز ب ــاي ه   ه

هـاي هـرز      گردان دريافت كه در صورتي كه علف       آفتاب
تا چهار هفته پس از سبزشدن با ايـن گيـاه رقابـت نماينـد               

  .يابد كاهش مي% ٤٠عملكرد محصول تا 
هاي اخير مطالعـاتي در زمينـه         در كشور ما نيز در سال     

ي انجام شده است كـه   دوره بحراني گياهان مختلف زراع    
 از هفتـه چهـارم   (.Beta vulgris L) از جمله در چغندرقند 

  زمينــــي تــــا شــــشم پــــس از كاشــــت؛ در ســــيب    
 (Solanum tuberosom L.)   از هفته سوم تا شـشم پـس از 

 از (.Sorghum bicolor L)اي  كاشت؛ در سورگوم علوفـه 
ــت     ــده اسـ ــين شـ ــي؛ تعيـ ــنج برگـ ــا پـ ــه تـ ــه سـ   مرحلـ

ــاهوردي، ( ــ). ١٣٧٩شـ ــه آنبـ ــه بـ ــه گذشـــت  ا توجـ   چـ
ــرل علــــف  ــي كنتــ ــين دوره بحرانــ ــرز تعيــ ــاي هــ   هــ

  هـــــاي  گـــــردان و بررســـــي اثـــــر دوره  در آفتـــــاب
  )هــــاي هــــرز  حــــضور علــــف (مختلــــف رقابــــت 

هـاي مورفوفيزيولوژيـك       بر عملكرد و بربرخـي ويژگـي      
هاي هـرز اهـداف ايـن         گياه و وزن خشك و تعداد علف      

  .اند تحقيق بوده
  ها مواد و روش

 در مزرعـه  ١٣٧٨ش در بهـار سـال زراعـي       اين آزمـاي  
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 ..."تعيين دوره بحراني كنترل علف هاي "

 ١٥٤

ــا      ــرد ب ــشاورزي بروج ــات ك ــستگاه تحقيق ــاتي اي تحقيق
ــول  ــصات طـ ــرض ٥/٤٨مختـ ــرقي و عـ ــمالي٣٤ شـ    شـ

 متـر   ١٦٠٠ارتفاع محل آزمايش حـدود      .  به اجراء درآمد  
 ميليمتــر، ٤٥٩از ســطح دريــا، ميــانگين بارنــدگي ســالانه 

   درجـه سـانتيگراد، دوره يخبنـدان       ٥/٢١متوسط حـرارت    
ــشكي ٧٦  ــه  ١٦٠ روز و دوره خ ــيم منطق ــت، اقل  روز اس

بندي آمبـرژه سـرد و مرطـوب و براسـاس             براساس تقسيم 
. باشـد   اي مـي    خـشك مديترانـه     بندي دومارتن نيمـه     تقسيم

 و زمين آن طي     ٨/٧خاك محل آزمايش لومي با اسيديته       
هـاي   طـرح در قالـب بلـوك   . دو سال قبل زير آيـش بـود      

تيمار اجرا شـد كـه در       ده  رار و   كامل تصادفي با چهار تك    
   سـانتيمتر  ٦٠آن هر تيمار در پنج خـط بـا فاصـله خطـوط          

 سـانتيمتر  ٢٥ متـر بـا فاصـله بوتـه روي رديـف            دهبه طول   
 بود كه از    Recordرقم معمول منطقه يعني     . كشت گرديد 

). ١٣٧٩شـاهوردي،   (ارقام نـسبتاً ديـررس و پابلنـد اسـت           
 بوتـه در مترمربـع      ٦/٦هـا تـراكم       پس از تنك كردن بوته    

دو سري تيمارهاي آزمايش براساس روزهاي      . اعمال شد 
   حــذف :پــس از ســبز شــدن بــه ترتيــب عبــارت بودنــد از

علف هرز از هنگـام سـبز شـدن گيـاه زراعـي تـا مراحـل                 
 روز پـس از سبزشـدن و تيمـار          ٤٠ و   ٣٠،  ٢٠،  ١٠رشدي  

سري دوم ) شاهد بدون رقابت( روز پس از سبزشدن      ١١٠
علــف هــاي هــرز تــا مراحــل مــذكور تــشكيل را تــداخل 

هـاي هـرز بـراي تيمارهـاي          برداري از علف    نمونه. داد  مي
هـاي هـرز      كنترل علف (دوره بحراني عاري از علف هرز       
در پايـان فـصل رشـد       ) تا روزها خاص پـس از سبزشـدن       

گياه انجام شد كه طي آن وزن خشك، تعداد، ارتفـاع، و            
ك جنس و گونـه     هاي هرز به تفكي     مرحله فنولوژي علف  

  در واحـد سـطح و بـه وســيله چهـار بـار پرتـاب تــصادفي       
ــوادرات  ــار و  ٥/٠يــــك كــ ــر تيمــ ــي در هــ    مترمربعــ
. هاي هـرز داخـل آن تعيـين گرديـد           كف بر نمودن علف   

هـاي هـرز، نيـز        براي تيمارهاي زمان بحراني حذف علف     
همين روش در هر يك از مراحل رشدي تيمارها به كـار            

احــل تيمــاري و پــس از آن بــه در هــر يــك از مر. رفــت
حـل  ا روز تا قبل از برداشـت جهـت تعيـين مر           ١٤فواصل  

فنولوژي، ارتفاع، وزن خشك سـاقه، بـرگ و طبـق و در             

مرحلــه قبــل از برداشــت از ســطح هــشت مترمربــع بــا در  
نظرگيري اثر حاشيه جهت تعيين عملكرد دانـه و روغـن،           

اه درصد پوكي، وزن هزار دانه، قطـر و وزن طبـق، از گي ـ            
از اطلاعـات اداره    . گيـري صـورت گرفـت       زراعي نمونـه  

هواشناسي حداقل و حداكثر دماي روزانه جهت محاسـبه         
ــد    ــه روز رش ــوع درج    (Growing Degree Days)مجم

  .صورت ماهانه استفاده شده ب
  

  محاسبات آماري

ــتفاده از روش  در محاســـــبات دوره بحرانـــــي اســـ
ازاء هـر روز    دهدكه بتـوان بـه        رگرسيون اين امكان را مي    

ــزايش   افــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
هـرز و يـا تـداخل علـف هـرز              طول دوره عاري از علف    

ايـن  . درصد افزايش يا كاهش عملكرد را محاسـبه نمـود         
ــا روش ــسه ب ــد   روش در مقاي ــانگين مانن ــسه مي ــاي مقاي ه

ــي   ــتلاف معن ــداقل اخ ــون ح ــون (LSD )دار  آزم    و آزم
 از درصد اطمينان بـالاتري      (DMRT)اي دانكن     چند دامنه 

هاي   ت و تقسير نتايج برخوردار است زيرا آزمون       در صح 
مذكور تنها تفاوت آماري نقاط تيماري مورد اسـتفاده را          

گيرند و از تخمين نقاط خارج از نقاط تيمـاري            اندازه مي 
هـا از     چنين نقاطي كه توسط اين آزمـون        هم. عاجز هستند 

شــوند بــه هــيچ وجــه  دار مــي نظــر آمــاري احتمــالاً معنــي
ه عنوان نقطه شروع رقابت تلقي گردنـد زيـرا          توانند ب   نمي

رقابت يك پديده تدريجي است كه به مرور زمان شروع          
ــي ــين اســت      م ــل تخم ــر قاب ــيون بهت ــا رگرس ــذا ب ــود ل ش

(Cousens, 1988) .   در اين مطالعه نيـز از روش رگرسـيون
با استفاده از توابع گامپرتز و لجـستيك اسـتفاده شـد كـه              

 ١سبه شده آنان در جـدول      فرم كلي همراه با ضرايب محا     
بر همين اساس براي تعيـين دوره بحرانـي         .  آمده است  ٢و

يافته لجستيك    هاي هرز از معادله تغيير شكل       حذف علف 
(Logestic equation) و بـــراي دوره بحرانـــي عـــاري از 

ــامپرتز  علـــــف ــرم گـــ ــه فـــ ــرز از معادلـــ ــاي هـــ   هـــ
(Gompertz equation) در يك دستگاه مختصات استفاده 

از تلاقـي رسـم منحنـي ايـن دو     . (Hall et al., 1992)شـد  
معادله در يك دسـتگاه مختـصات رياضـي دوره بحرانـي        
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هاي هرز در سطوح مختلف كاهش عملكرد         كنترل علف 
هـر دو ايـن   . در مقايسه با تيمار بدون رقابت تعيين گرديد      
افـزار آمـاري      معادلات غيرخطي بوده كه با استفاده از نرم       

(Qbasic Ver:7)براي رسم ساير نمودارهـا  . ازش شدند بر
  . استفاده شد(Qp.Ver:5) و (Excel Ver:7)افزار  از نرم

  

  نتايج و بحث

نتيجه تلاقي منحني حاصل از دو تابع نشان داد كه در           
 درصد افت عملكـرد مجـاز، گيـاه آفتـابگردان         ٥/٢سطح  
هاي هرز را بيش از پنج روز پـس           تواند حضور علف    نمي

 (VE)يا  ) هاي كوتيلدوني   ه ظهور برگ  مرحل(از سبزشدن   
افت عملكـرد نيـز تـا       % ٥در سطح   ). ١شكل  (تحمل كند   

) دو برگــي (V2 روز پــس از سبزشــدن معــادل مرحلــه ١٠
 روز پـس از     ٤٢ و پايـان دوره مـذكور        GDD=250معادل  

و برابـــر ) مرحلـــه تـــشكيل طبـــق (R1سبزشـــدن معـــادل 
GDD=1250 كـه   چنين نتـايج نـشان داد       هم. دست آمد ه   ب 

   V4-V5در مرحلـه    ) نـه دوره بحرانـي    (يك نقطـه بحرانـي      
 بــا GDD=550و معــادل بــا )  روز پــس از ســبز شــدن٢٠(

خــسارت وجــود دارد كــه بــا يــك % ١٥پــذيرش حــدود 
توان به    وجين يا يك بار عمليات كنترل در اين مرحله مي         

  ).٢ و ١هاي  شكل(اين نتيجه رسيد 
ــسون   ــايج جان ــا نت ــايج ب ــن نت  در (Johnson, 1971)اي

و با نتايج به دست آمده در داكوتاي        % ٥جرجيا در سطح    

افت عملكرد مطابقت داشت ولي با      % ١٠شمالي در سطح    
نتايج به دست آمده در آرژانتين تفاوت نشان داد كه البته           

توان به عواملي چون تفاوت در اقليم،         ها را مي    اين تفاوت 
 تراكم  هرز غالب منطقه، تاريخ كشت،      رقم زراعي، علف  

  . علــــف هــــرز و گيــــاه زراعــــي و غيــــره نــــسبت داد
  ) Curran et al., 1981(كوران 

ــزانت ــسيس، ينپيويــــــــــــــ لاس و كاترانــــــــــــــ
Vizantinepiylasl&lKateransis,c1998    كراتسر و ويت؛ ،

Crotser & Witt, 2000ــاران   و وان ــسر و همكـــ   ايـــ
)Van Acer et al., 1993 .(     كـه  نكتـه جالـب توجـه ايـن  

ــددي   ــدار عـ ــوان    Fمقـ ــه عنـ ــستيك بـ ــه لجـ   در معادلـ
  هـاي هـرز      قدرت مقاومت گياه زراعي در رقابت با علف       

  شـود و مقـدار آن هرچـه بيـشتر از يـك باشـد                 ناميده مـي  
ــاه     ــشتر گيـ ــت بيـ ــدرت رقابـ ــت و قـ ــه مقاومـ ــه منزلـ   بـ

گــردد  هــاي هــرز تلقــي مــي    زراعــي در برابــر علــف  
  در ايــــن تحقيــــق مقــــدار آن   ). ١٣٧٩شــــاهوردي، (

 براساس فرمول   DAE روز پس از سبزشدن      براساس تعداد 
(F=100/(100-y) ــر ــاس ٢٢/١ برابــــــ    GDD و براســــــ

 بزرگتر بوده   ١ محاسبه شد كه هر دو مقدار از         ١/٣٤برابر  
ــاه     ــن گيـ ــالاي ايـ ــدرت رقابـــت بـ ــشانه قـ ــن نـ ــه ايـ   كـ

ــر علــــــف ــرز مــــــي  در برابــــ ــاي هــــ ــد هــــ   باشــــ
   ).٢ و ١هاي  جدول (

  
  
  
  
  
  
 

 Days after emergenceروز هاي پس از سبز شدن 

  گردان هاي هرز براساس روزهاي پس از سبزشدن و مراحل فنولوژي آفتاب  تخمين دوره بحراني كنترل علف-١شكل 
Fig.1. Determination of the critical period (CP) of weed control in sunflower based on DAE and  

phenological stages 

دوره بحراني عاري  (**و گامپرتز ) هاي هرز دوره بحراني حذف علف (* مقادير پارامتري براي فرم لجستيك -١جدول 
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  بزشدنبراساس روزهاي پس از س) هرزهاي  از علف
Table 1. Parameter estimates for the Logestic function * (critical period for weeding) and Gampertz equation** 

(critical weed free period) beasd on DAE 
*Y=((1/Dexp^k(t-1)+(f-1)/f)*100 

Parameter D K F X R2 

Estimate 1.1498 0.1175 1.22 32.99 0.97 

 Y=Aexp (Bexp(-KT)** 
Parameter A B K R2 
Estimate 96.78 -1.662 0.0028 0.9805 

Y = درصد از شاهد بدون رقابت(عملكرد(  
Y=Yield (%weed free control) 

exp = تابع نمايي  
exp: Exponential function   

t = روزهاي پس از سبز شدن  
t :Days after emergence (days)   

X =در تابع لجستيك )بر حسب روز(نحني نقطه عطف م   
X= Inflection point (days) in Logestic function  

F,D,K = مقادير ثابت در تابع لجستيك  
F,D,K=Constants value in Logestic function (%weed free yield)  

A = در فرم گامپرتز) درصد از شاهد فاقد رقابت(مجانب عملكرد  
A=Asymptote of yield in Gampertz equation (%weed free control) 

B,K = مقادير ثابت در فرم گامپرتز  
B,K: Constant value in Gampertz equation 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

GDD 
  )براساس درجه روزهاي رشد(هاي هرز  نترل علف تعيين دوره بحراني ك-٢شكل

Fig.2. Determination of CP of weed control in sunflower (based on GDD)  
دوره بحراني عاري از (و گامپرتز ) هاي هرز دوره بحراني حذف علف( مقادير پارامتري براي فرم لجستيك -٢جدول 
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  براساس درجه روزهاي رشد) هاي هرز علف
Table 2. Parameter estimates for the Logestic equation (critical period of weed removal) and Gampertz equation 

(critical weed free period) based on GDD 
parameter D K F X R2 

Estimate 1.2198 0044.0 1.34 705.9 0.97 

  

parameter A B K R2 

Estimate 96.87 1.66 0.0028 0.9807 

  هاي هرز وزن خشك علف
  :هاي هرز وزن خشك علف

هـاي هـرز موجـب        افزايش طول دوره رقابـت علـف      
بـه  . هاي هرز در واحد سـطح گرديـد         افزايش وزن علف  

  طــــوري كــــه در تيمــــار تــــداخل تمــــام فــــصل     
ــي    وزن كــل علــف ــدار يعن ــه حــداكثر مق ــرز ب   هــاي ه

  ).٣شكل (ع رسيد  گرم در متر مرب٨٧٠ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Days after emergenceروز هاي پس از سبز شدن 
  رزروي كل وزن خشك علف هاي ه) رقابت( اثر دوره هاي تداخل -٣شكل

Fig. 3. Effect of interference periods on total dry matter of weeds 

از نظر سهم وزن خشك هر كدام از علف هـاي هـرز          
وزن % ٧٠ با حـدود  (.Tribulus trerrestris L)خارخسك 

هاي هرز از اول تا نيمه دوره رشـد و از             خشك كل علف  
هــاي هــرز تــاج خــروس   بعــد علــفنيمــه دوره رشــد بــه
(Amaranthus spp.) وزن خشك كل، بـالاترين  % ٥/٧٦ با

  ).٤شكل(وزن را به خود اختصاص دادند 
ــصل رشــد خارخــسك    ــداي ف ــن كــه در ابت ــل اي دلي
بيشترين وزن را دارد احتمالاً به اين دليل است كـه دامنـه             
جوانه زني بذرهاي خارخـسك يكـسان بـوده وبـا اولـين             

ور يكنواخت جوانـه زده و يكبـاره در همـان           آبياري به ط  
كند و در اواسـط دوره رشـد          ابتداي فصل رشد طغيان مي    

گياه زراعي اين علف هرز توليد بذر كـرده و دوره رشـد            
هـاي تـاج      بـرعكس انـواع واريتـه     . رسـد   آن به پايـان مـي     

خروس كه در اين مطالعـه سـه واريتـه آن مـشاهده شـد،               
نيازهـاي متفـاوتي هـستند      داراي دامنه جوانه زنـي بـذر و         

به همين دليـل در ابتـداي       ). ١٣٧٥كاپلند و مك دونالد،     (
پـس از آن    retroflexus L.).(A فصل رشد، تاج خـروس  

 و در آخر دوره رشد تاج       (A.lividus)تاج خروس خزنده    
بنـابراين يـك بـار      .  ظاهر شدند  (A.albus)خروس غلطان   

 ايـن علـف     مبارزه ابتداي فصل رشد با خارخسك كـاملاً       
ــاي       ــداوم تيمارهـ ــا تـ ــي بـ ــرد ولـ ــرل كـ ــرز را كنتـ   هـ

در پايان فصل رشد    . كنترل انواع تاج خروس مشاهده شد     
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 Days after emergenceروز هاي پس از سبز شدن 
  هاي هرز  اثر تيمارهاي تداخل بر درصد كل وزن خشك علف-٤شكل

Fig.4. Effect of interference periods on total precent of dry matter of weeds 

ــه    ــاج خــروس داشــت ك   حــداكثر وزن خــشك را ت
  تــــوان بــــه وجــــود مــــسير     مــــيايــــن پديــــده را  

ــنتزي  ــسيليك  (C4فتوســ ــيد كربوكــ ــسبت داد )اســ   نــ
  ).١٣٧٣گاردنر و همكارن، (

  هاي هرز تعداد علف

هاي هرز با افزايش طول دوره تـداخل، از     تعداد علف 
 روز پس از سبزشدن يعني تيمـار        ٤٠ابتداي فصل رشد تا     

(WI4)  رونــد افــزايش نــشان داد و از آن پــس يــك بــاره   
  ).٥شكل (بل توجهي از تعدادشان كاسته شد به طور قا

 ١٦٠هـاي هـرز در پايـان فـصل رشـد              علف  تعداد كل 
ها در   بوته در مترمربع بود در حالي كه حداكثر تعداد آن         

 بوتـه  ٣٥٠به تعـداد  ) V9مرحله ( روز پس از سبز شدن  ٣٠
دليل اين كاهش از نيمه فصل رشـد بـه بعـد          . شمارش شد 

اي  اي و بــرون گونــه گونــهتــوان بــه رقابــت درون  را مــي

نـسبت داد كـه   ) هاي هرز با هـم و بـا گيـاه زراعـي       علف(
باشـد    مي(Self thining)حاصل اين امر پديده خود تنكي 

به طوري كه خارخسك در ابتداي فصل رشد        ). ٤شكل  (
  هـاي هـرز را    كـل علـف  % ٩٢بيشترين تعداد يعني حـدود   

داد بـه  صاص داد ولي در پايان فـصل ايـن تع ـ   تبه خود ا خ   
اســتون و همكــاران، ( درصــد كــاهش يافــت ٣٢حــدود 
١٣٦٣.(  

هاي هرز در طي فـصل رشـد            هرچند تعداد كل علف   
شود امـا بـا توجـه بـه وزن خـشك بـالاتر بـه نظـر                 كم مي 

رسد گياهان باقي مانـده بـا توليـد وزن خـشك بيـشتر               مي
نكتـه  .دارنـد   فشار رقابتي خود را بر گياه زراعي اعمال مي        

ر اين مطالعه اين كه علف هـرز چنـد سـاله            جالب توجه د  
ثير أ تحـــت تـــ(.Glycyrrhiza glabra L)بيـــان  شـــيرين

تيمارهاي كنترل قرار نگرفت و تعداد آن تقريبـاً تـا پايـان     
  

  

  

  

  

 Days after emergenceروز هاي پس از سبز شدن 
  هاي هرز علف  اثر تيمارهاي تداخل روي تعداد كل-٥شكل 

Fig.5. Effect of interference periods on total weed number 
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 Days after emergence (wi)روز هاي پس از سبز شدن 
  هاي هرز علف  اثر تيمارهاي كنترل روي تعداد كل-٦شكل 

Fig.6. Effect of weed periods on total weed number  

  

د به دليل رشـد     توان  فصل رشد ثابت ماند كه عامل آن مي       
هاي زيرزمينـي باشـد و      و تكثير رويشي اين گياه از ريزوم      

دهـد كـه عمليـات كنتـرل مكـانيكي بـه        اين امر نشان مـي  
  ).٦شكل . (باشد تأثير  مي تنهايي تقريباً بر اين گياه بي

  هاي گياه زراعي برخي ويژگي 

  :ارتفاع ساقه

هاي هرز موجـب كـاهش        افزايش دوره تداخل علف   
ياه زراعي گرديد به طوري كـه ايـن كـاهش در            ارتفاع گ 

تيمارهاي تداخل تمام فـصل در مقايـسه بـا شـاهد بـدون              
ــزان   ــه مي ــت ب ــد  % ٥٠رقاب ــشاهده ش ــكل(م ــا، ). ٧ش نيتاي

(Nittaya, 1991) نيــز در گــزارش خــود ايــن موضــوع را 
كه رابطه عملكـرد بـا ارتفـاع          با توجه به اين   . كند  تأييد مي 

  مـستقيم ذكــر شـده اســت  گــردان يـك رابطــه   در آفتـاب 
تـوان   لـذا مـي  ). Sarno & Clbella,1992سارنو و كلبلا؛  (

ــا       ــت ب ــرد در رقاب ــاهش عملك ــلي ك ــل اص ــي از عل يك
ــرا   علــف ــه كــاهش ارتفــاع نــسبت داد زي   هــاي هــرز را ب

كاهش ارتفاع موجب كاهش قدرت رقابت گياه زراعـي         
از طرفي ساقه   . گردد  هاي بلند قامت بر سر نور مي        با علف 

   مهـــم(Second sorce)عنـــوان يـــك منبـــع ثانويـــه بـــه 
ــي     ــساب م ــه ح ــاه ب ــدرات در گي ــره كربوهي ــد  ذخي   آي

ــرايط        ــت ش ــژه تح ــه وي ــه ب ــدن دان ــان پرش ــه در زم    ك
  هــاي هــرز  تــنش ايجــاد شــده توســط رقابــت علــف     

چنـين در ايـن       هـم . تـري داشـته باشـد       تواند نقش مهم     مي
 روز كنتــرل پــس از سبزشــدن   ٤٠تحقيــق بــين تيمــار   

(WF4)(Weed free to 40 days after emergence) و 
دار مـشاهده      تفـاوت معنـي    (WIT)تيمار كنترل تمام فصل     

تـوان بـه عنـوان نقطـه پايـاني            لذا از اين نقطه نيز مـي      . نشد
  .استفاده كرد% ٥دوره بحراني در سطح 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

 Days after emergence (DAE)روز هاي پس از سبز شدن 
  گردان  مقايسه اثر تيمارهاي كنترل و رقابت تمام فصل بر ارتفاع آفتاب-٧شكل 

Fig.7. Comparison of weed free and weed infested periods on sunflower height 
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  هاي تداخل برشاخص سطح برگ  اثر دوره-٨شكل 

Fig.8. Effect of interference periods on leaf area index (LAI) 
 

 

  :شاخص سطح برگ

ــداوم طــول دوره رقابــت و    ــرگ بات كــاهش ســطح ب
% ٤٨هاي هرز به ميـزان حـدود    ش وزن خشك علف   افزاي

  ).٨شكل (مشاهده شد 
در ) گياه زراعـي و علـف هـرز       (با افزايش تعداد بوته     

واحد سطح هر چند كـل شـاخص سـطح بـرگ افـزايش              
يابد ولي شاخص سطح برگ تك بوته بـه ويـژه گيـاه             مي

رقابت بر سر جذب غلظت جريان    . يابد زراعي كاهش مي  
و در نهايت تجمع ماده خشك      ) PPFD(فوتون فتوسنتزي   

توليدي عملكرد به طور مستقيم به شـاخص سـطح بـرگ            
اهميت اين شـاخص تـا آنجاسـت        . نسبت داده شده است   

اسـتفاده از  ) Kroph &Spiters ,1998(كراف وا سپيترز كه
درابتداي فـصل   )Relative Leaf Area( سطح برگ نسبي

لكـرد ناشـي    فت عم هاي تخمين اُ   رشد را براي ايجاد مدل    
  . اند از رقابت را توصيه نموده

فــت عمكــرد در رقابــت   بنــابراين از دلايــل مهــم اُ  
توان به كاهش شاخص سطح بـرگ        هاي هرز را مي    علف

هــاي مختلــف رقابــت  از طرفــي مقايــسه دوره. نــسبت داد
گردان نشان داد كه اين صـفت از         هاي هرز با آفتاب    علف

 رشـد در مقايـسه   حساسيت بالاتري بويژه در ابتداي فصل 
با ساير صفات به رقابت برخـوردار اسـت بـه طـوري كـه               

فـت   روز پس از سبز شدن نيز موجب اُ        ١٠تداخل حتي تا    
دهـد    اي در اين ويژگي شد و اين نـشان مـي           قابل ملاحظه 

كه توسعه سطح برگ به ويژه توسعه شعاعي ابتداي فصل          
 رشد، از حساسيت بالاتري در مقايسه با ساير مراحل رشد       

  باشد و اهميـت بـه حـداقل رسـاندن رقابـت             برخوردار مي 
توانـد بـه     به ويژه در اين زمان را بـه اثبـات رسـانده و مـي              

  .عنوان نقطه شروع دوره بحراني تلقي گردد
  : عملكرد روغن

عملكرد روغن مانند دانه در مترمربع با افـزايش طـول           
دوره رقابت كاهش نشان داد به طـوري كـه تأثيرپـذيري            

ر دوعملكرد دانه و روغن در رقابت تمام فـصل          كاهش ه 
عملكــرد روغــن از ). ٩شــكل(محاســبه شــد  % ٧٩تقريبــاً 

حاصلضرب عملكرد دانه در درصد روغن محاسبه شـد و       
درصد روغن تنها صفتي بـود كـه در ايـن تحقيـق تحـت               

دليـل ايـن موضـوع بـه        . هاي هرز قرار نگرفت     تأثير علف 
ژنتيك   صفت پلي اين نحو بيان شده كه چون روغن يك         

شـود، بنـابراين        هـاي زيـادي كنتـرل مـي         است توسـط ژن   
هـاي محيطـي از       هـا تحـت تـنش       احتمال اين كه همـه ژن     

هاي  هرز قرار گيرند كم  جمله تنش ناشي از رقابت علف  
ــت   اســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ).١٣٧٥عرشي و همكاران،  (
 نيــز در (Chubb & Friezen, 1985)چــاب وفريــزن 

ــش  ــولاف وحـــ ــود روي رقابـــــت يـــ ــه خـــ   ي مطالعـــ
(Avena fatua L.)   بـــا آفتـــابگردان ايـــن موضـــوع   

  افزاينـــد  كـــه اثـــر رقابـــت    را تأييـــد كـــرده و مـــي  
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ــي  ــاً بـــ ــن تقريبـــ ــد روغـــ ــت   بردرصـــ ــأثير اســـ   تـــ
ــن       ــود در روغ ــرب موج ــيدهاي چ ــسبت اس ــر ن ــي ب   ول

  .باشد دار مي معني

  

  

  

  

  

  

  
 Weed dry matter (gr/m^2) )گرم در متر مربع(وزن خشك علف هاي هرز 

  هاي هرز با عملكرد روغن  همبستگي بين وزن خشك كل علف-٩شكل 
Fig.9. Correlation between weed dry matter with oil yield  

  
  گيري جهنتي

با توجه به نتايج اين تحقيق در منطقـه، حـداقل دوبـار             
ــه   ــرل در مرحلــ ــدن  ١٠-٤٣كنتــ ــس از سبزشــ    روز پــ

و يـك بـار كنتـرل در        ) خـسارت % ٥با پذيرفتن حداكثر    (
) خـسارت % ١٥بـا حـداكثر     ( تـا پـنج برگـي        رمرحله چها 

شود براي ساير مناطق براسـاس        توصيه مي . ضرورت دارد 
راعي يـا براسـاس درجـه روزهـاي     مرحله فنولوژي گياه ز  

در صــورتي كــه ايــن دوره بــا .  عمــل شــود(GDD)رشــد 
چنـين    هاي آستانه اقتصادي توأم گـردد و هـم          تعيين دوره 

ــاه و در     ــن گي ــف اي ــام مختل ــق روي ارق ــن تحقي ــر اي  اگ
ــا ارزش   تــري  منــاطق مختلــف نيــز اجــراء گــردد نتــايج ب

  .خواهد آمد به دست
 

  سپاسگزاري
ت وكاركنـان ايـستگاه تحقيقـات        از همكاري مـديري   

هـاي روغنـي در       ويـژه بخـش دانـه     ه  كشاورزي بروجرد ب  
مين بودجـه   أاجرا، معاونت پژوهشي دانشگاه تهـران در ت ـ       

ــر احمــــــدي     ــاري آقــــــاي دكتــــ ــز همكــــ   ونيــــ
ــه    ــشگاه تجزيـــــــ ــشان در آزمايـــــــ    و همكارانـــــــ

  هــــــــاي روغنــــــــي روغــــــــن بخــــــــش دانــــــــه
ــحرانورد در تايــــپ و    ــانم صــ ــركار خــ ــرج و ســ    كــ

  . اله صميمانه سپاسگزاري مي شودتهيه اين مق
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Determination of the critical period for weed control in sunflower  
(Helianthus annuus cv. Record) 

 

M. Shahverdi1, A. Hejazi2, H. Rahimian Mashhadi3 and A. Torkamani4 
 

ABSTRACT 
A field experiment was conducted to determaine the critical period for weed control in sunflower in 

Borugerd in southwestern Iran in 1999 cropping season. Treatments included weed free and weed interferance 
periods up to 10, 20, 30, 40 days after emergence and weed free during growing season. Treatmensts were 
replicated four times in a complete randomized block design. Gampertz and Logestic equations were fitted to 
weed free and weed interference data. Results showed a critical period of weed control based on 5% and 10% of 
acceptable yield loss from 10-43 and 18-33 days after emergence (DAE) equal to 250-1250 and 300-950 GDD 
or V2  to R1 and V2 to V9 stages, respectively. Weed inteference reduced the height, oil and kernel yield. Oil 
percent was not affected by weed  interference or control.  

 
Keywords: Sunflower, Critical period, Weed control, Weed interferance, Weed free, Competition and oil percent. 
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