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  "مجله علوم زراعي ايران"          
  ۱۳۸۱ ،۴ شماره ،جلد چهارم

  
  پهن برگ مزارع چغندرقندعلف هاي هرز  دركنترل متيلبررسي كارآيي علفكش تريفلوسولفورون 

  
Evaluation of efficacy of Triflusulfuron methyl on control of broadleaved weed 

in sugar beet fields 
  

  , ۵ بدليخاصاي, ۴شهرام نوروززاده, ۳علي مظاهري, ۲جواد خلقاني, ۱داريوش قنبري بيرگاني
  ۷ و حميد شريفي۶عليرضا حسان

  
  چكيده

استفاده از علفكـش     ندوكاهش آلودگي محيط زيست با    اين آزمايش به منظور كاهش ميزان مصرف علفكش ها درمزارع چغندرق          

   و تريفلوسولفورون كه داراي طيف وسيع علفكشي ، دوام كـم درخـاك وميـزان مـصرف كـم درمراحـل اوليـه رويـش چغندرقنـد                       

 اجـرا مغان و كرج    , دزفول, هاي مشهد  شهرستانتحقيقات كشاورزي    كزامر  در ١٣٧٧ و   ١٣٧٦باشد طي سال هاي      مي علف هاي هرز  

 تيمارهاي آزمايش عبـارت بودنـد      .شد اجرا تكرار چهار در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با يازده تيمار         اين آزمايش در   .شد

مرحلــه كوتيلــدوني چغندرقنــد،  در هكتــار دره  گــرم مــاده مــؤثر٢٠ و ١٥هــاي تريفلوســولفورون بــه ميــزان  علفكــش كــاربرد :از

  فن مديفام به ميـزان     + ه گرم ماده مؤثر   ١٥هكتار، تريفلوسولفورون به ميزان      دره  ماده مؤثر  گرم   ١٥ و   ١٠تريفلوسولفورون به ميزان    

 ـ دره  كيلوگرم ماده مؤثر١ / ٦ / .+ ٣فن مديفام به ميزان + هكتار، پيرازون  دره  كيلوگرم ماده مؤثر  /. ٣    ميـزان ه هكتار، فن مديفام ب

كيلـوگرم   / . ٧٨آن يك هفته بعد، فن مديفام به ميـزان           تكرار و ني چغندرقند مرحله كوتيلدو  هكتار در  دره  كيلوگرم ماده مؤثر  / .٣

  و علف هـرز مرحله چهار برگي چغندرقند، شاهد بدون در هكتار دره  كيلوگرم ماده مؤثر   چهارماده مؤثردرهكتار، پيرازون به ميزان      

از نظـر  . مـصرف شـدند   هكتـار  مكعـب در   سـانتيمتر ٢٠٠كليه علفكش هاي موردآزمايش همراه باروغن مويان به ميزان    . علف هرز  با

تيمـار كـاربرد   , كنترل علف هاي هرز و هم چنين ميزان عملكرد چغندرقند تفاوت معني داري بين تيمارهاي آزمايش مـشاهده شـد             

   را در كنترل     ماده مؤثر در هكتار بيشترين تأثير      ) گرم ۱۵+ كيلوگرم   ۳/۰ (فن مديفام به ميزان   +مخلوط علفكش هاي تريفلوسولفورون   

 درصد باعث كاهش تعداد علف هاي هـرز پهـن   ۷۸ و در مقايسه با تيمار شاهد با علف هرز به ميزان      تعلف هاي هرز پهن برگ داش     

 و  ۱۳/۴۵فن مديفام بـه ترتيـب بـا         + از نظر عملكرد چغندرقند تيمارهاي شاهد بدون علف هرز و كاربرد تريفلوسولفورون              .برگ شد 

  . تن در هكتار كمترين عملكرد ريشه چغندرقند را داشتند۵۳/۱۰بيشترين و شاهد با علف هرز با  تن در هكتار ۹۴/۳۶

  
  . پهن برگ,كنترل, تريفلوسولفورون, كارآيي, چغندرقند : كليديواژه هاي

  
  مقدمه

  درسـطحي ) L.) Beta vulgarisنام علمي  با چغندرقند
ــر  ــشت براب ــوه ــرد   ميلي ــط عملك ــا متوس    ٦/٢٨ن هكتارب

  گـــردد تـــن در هكتـــار در ســـطح جهـــان كـــشت مـــي
Martin et al., 1976; and Powel et al., 1997) .(  سـطح

 هزار هكتار با متوسط ١٤٩زيركشت چغندرقند در كشور    
  ۲۲/۳/۱۳۸۲:     تاريخ پذيرش                                                                 ۳/۲/۱۳۸۰ :تاريخ دريافت

  . به ترتيب كارشناس و كارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي دزفول– ۷ و ۱

  .ت علمي و محقق بخش تحقيقات علف هاي هرز مؤسسه تحقيقات آفات و بيماري هاي گياهي تهرانأ به ترتيب عضو هي-۳ و ۲

  .شاورزي خراسانت علمي مركز تحقيقات كأ عضو هي-۴

  . كارشناس مركز تحقيقات كشاورزي اردبيل-۵

  . كارشناس آزمايشگاه تحقيقات آفات و بيماري هاي گياهي كرج-۶
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 ۱۳۸۱ ،۴ شماره ،جلد چهارم ،"اعي ايرانمجله علوم زر"

 ٢٩٣

آمارنامـــه (  تـــن در هكتـــار مـــي باشـــد٧/٢٤عملكـــرد 
   هـرز بـراي كـسب نـور،        علـف هـاي   ). ١٣٧٦, كشاروزي

اه چغندرقند رقابت نموده و     مواد غذايي ، آب وفضا با گي      
 درصـد باعـث كـاهش ميـزان محـصول           ٣٣-٥٠به ميـزان    

ــوند   ــي شــ ــد مــ ــور،  (چغندرقنــ ــوردي پــ    ؛١٣٥٢الهــ
 وقنبري بيرگاني و    ؛١٣٧٧قنبري بيرگاني و اوراضي زاده،      

مــشكل علــف هــاي هــرز در زراعــت ). ١٣٧٦همكـاران،  
چغندرقند به حدي است كه در صـورت عـدم مبـارزه بـا              

. د محصول به ميزان زيادي كاهش مي يابـد        آن ها عملكر  
 گونه علف هرز مهم وجـود دارد كـه          ٢٥٠در دنيا حدود    

 گونه آن در اكثر نواحي زير كشت چغندرقنـد يافـت            ٦٠
 درصــد علــف هــاي هــرز مــزارع ٧٠حــدود . مــي شــوند

. چغندرقند پهـن بـرگ و بقيـه باريـك بـرگ مـي باشـند               
م در  گونــه از علــف هــاي هــرز مهــ٢٠معمــولاً كمتــر از 

تمامي مزراع چغندرقند يافت مـي شـوند و در ايـن ميـان              
   و(.Chenopodium album L)علــف هــاي هــرز ســلمه  

ترين گزارش هـا را  ش بي(.Amaranthus spp) تاج خروس 
اگرچــه ). ١٣٥١, مظــاهري(بـه خــود اختــصاص داده انـد   

هنوز در بسياري از مناطق توليد چغندرقنـد بـراي كنتـرل            
  وجـين دسـتي اسـتفاده       و تيواتـور علف هـاي هـرز از كول      

مي شود اما در اواخر قرن نـوزدهم بـا افـزايش مـشكلات        
ــساني  ــروي ان ــأمين ني  ــ, ت ــتفاده از روش ه ــت اس ي ااهمي

شيميايي جهت كنترل علـف هـاي هـرز آشـكار گرديـد             
در ابتدا بيشتر از علفكـش هـاي پـيش          ). ١٣٥٤, جزايري(

از كلوات و تري اليت و پـيش رويـشي          يكاشت از قبيل س   
و غيره استفاده مي شد ليكن با توجـه بـه           كلريدازون  قبيل  

اك و ايجــاد خــاثــرات ابقــايي طــولاني مــدت آن هــا در 
كـاربرد  , محدوديت هايي در كـشت محـصولات بعـدي        

علفكش هاي پس رويشي بيشتر مورد توجه قـرار گرفـت    
از علفكش هـاي پـس رويـشي ابتـدا          ). ١٣٦٤, ميركمالي(

سپس به ترتيب دس مديفام و       و   ١٩٦٨فن مديفام در سال     
 مــورد اســتفاده قــرار گرفتنــد ١٩٧٥اتوفومــسيت در ســال 

در انگلستان مخلوطي از فـن مـديفام        ). ١٣٧٥, ميركمالي(
 مـورد اسـتفاده قـرار       ١٩٧٠و اتوفومسيت از اواسـط دهـه        

گرفت و در فرانـسه و آلمـان دسـمديفام نيـز بـه مخلـوط                
ن مـديفام و    مخلوطي از ف   ١٩٨٧در سال   . مزبور اضافه شد  

ــسيت  ــال (Betanal Tandem)اتوفومـ  در ١٩٩٣ و در سـ
دس , فرانسه و آلمان فرمولاسيوني از مخلوط فن مـديفام        

 بـا طيـف   (Betanal progress AM)مديفام و اتوفومـسيت  
ــت     ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــه و م ــشي ارائ ــيع علفك   وس

Griffith , 1994 ; Schweizer and Dexter , 1987)  .(
ــش كلوپ ــايي و يــا در اخــتلاط بــا      علفك   يراليــد بــه تنه

علفكش هاي ديگر نيز مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت             
و هم چنين در سال هاي اخيـر مـوارد          ) ١٣٧٤, ميركمالي(

نترل علف هاي هرز مقاوم يك كاستعمال متفاوتي از نظر 
ساله و چندساله در مـزارع چغندرقنـد پيـدا نمـوده اسـت              

Dexter, 1988; Donal, 1988; and Karen, 1991) .( در
,  علفكش فن مديفام در نواحي كرج      ١٣٤٨ايران در سال    

قزوين و خوزستان مورد آزمايش قرار گرفـت و از سـال            
 به بعد در مناطق خوزستان و خراسان علفكش هاي         ١٣٧٥

در اختلاط با يكديگر در مزارع      كلريدازون  فن مديفام و    
علفكـش  ). ١٣٧٥, ميركمـالي (چغندرقند اسـتفاده شـدند      

تريفلوسولفورون سـم جديـدي از گـروه علفكـش هـاي            
   در فرانـــسه١٩٩٣ســـولفونيل اوره اســـت كـــه در ســـال 

ــشورهاي    ــده و ســـپس در كـ ــه گرديـ ــازار عرضـ ــه بـ    بـ
 ١٩٩٣-٩٥اسپانيا و سوئيس بين سال هاي       , آلمان, لهستان

مجــاز گرديــده و اســتفاده از آن در مــزارع توســعه يافتــه 
 ;Dietrich, 1995; Fisher, 1994; Herman, 1994)اسـت  

and Koepfes, 1993).  
  

  موادوروش ها

  ايـــن آزمـــايش در قالـــب طـــرح بلـــوك هـــاي      
كامل تصادفي با يازده تيمار در چهار تكرار در سال هاي           

 به صورت يك طـرح ملـي در اسـتان هـاي             ١٣٧٧و١٣٧٦
و ) مغـان (اردبيـل   , )دزفـول (خوزسـتان   , )مشهد(خراسان  

هركـرت آزمـايش شـامل پـنج        . ام شـد  انج) كرج(تهران  
بـين  .  سانتيمتر و طول ده متر بـود       ٦٠خط كاشت به فاصله   

هر يك از كرت هاي آزمايشي يك خط نكاشت و بـين            
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 ..."بررسي كارايي علفكش تريفلوسولفورون متيل در"

 ٢٩٤

ــالي      ــوذ احتم ــوگيري از نف ــور جل ــه منظ ــز ب ــا ني   تكراره
علفكش ها به تكرارهاي بعدي دو متر فاصله و هم چنـين            

ضـلاب  براي هر تكرار نيز يك جوي آب و يك جوي فا  
, در آزمـايش هـاي خراسـان   . جداگانه در نظر گرفته شـد    

ــد   ــم چغندرقن ــايش IC1اردبيــل و تهــران از رق  و در آزم
سمپاش مورد استفاده   ,  استفاده شد  BR1خوزستان از رقم    

  در آزمـايش هـاي مــذكور از نـوع پــشتي هـاردي بانــازل     
 بار و هم چنين حجم محلول مـورد         ٥/٢خط پاش و فشار     

ــتفاده  ــود  لي٣٠٠اس ــار ب ــر در هكت ــايش , ت ــاي آزم تيماره
  :عبارت بودند از

 تريفلوسـولفورون   كاربرد علفكـش   -٢ و   ١تيمارهاي  
٥٠  %WG      گرم در هكتـار در      ٤٠ و   ٣٠ به ترتيب به ميزان 

  .مرحله كوتيلدوني چغندرقند
 كاربرد علفكـش تريفلوسـولفورون      – ٤ و ٣تيمارهاي  

لـدوني   گرم در هكتـار در مرحلـه كوتي        ٣٠ و   ٢٠به ميزان   
  .چغندرقند و تكرار آن يك هفته بعد

 كــاربرد مخلــوط تريفلوســولفورون و فــن  – ٥تيمــار 
دو ليتـر در هكتـار   +  گرم ٣٠ به ميزان  EC%٧/١٥مديفام 

در مرحله كوتيلدوني چغندرقند و تكـرار آن يـك هفتـه            
  .بعد

 و فـن    DF% ٦٤كلريـدازون    كاربرد مخلوط    – ٦تيمار  
ــزان دو كيلــوگرم  ــه مي ــار در  + مــديفام ب دو ليتــر در هكت

  .مرحله كوتيلدوني چغندرقند و تكرار آن يك هفته بعد
 كــاربرد فــن مــديفام بــه ميــزان دو ليتــر در – ٧تيمــار 

هكتار در مرحله كوتيلدوني چغندرقند و تكرار آن يـك          
  . هفته بعد

 بـه ترتيـب كـاربرد فـن مـديفام بـه             – ٩ و   ٨تيمارهاي  
زون بــه ميــزان پــنج ميــزان پــنج ليتــر در هكتــار و كلريــدا

  .كيلوگرم در هكتار در مرحله چهار برگي چغندرقند
 به ترتيب شاهد بدون علف هـرز        –١١ و   ١٠تيمارهاي  

  بــدون دفــع (و شــاهد بــا علــف هــرز ) بــا وجــين دســتي(
  ).هاي هرز علف

بـه  ) Trend 90(كليه علفكش هـاهمراه روغـن مويـان    
  .  ســانتيمتر مكعــب در هكتــار مــصرف شــدند٢٠٠ميــزان 

و هفته بعد از آخرين سمپاشي به وسيله قرار دادن چهـار       د
ــادر  ــايش    ٢٥/٠ك ــرت آزم ــر ك ــط ه ــي در وس    مترمربع

. علف هرز پهن برگ به تفكيـك گونـه شـمارش شـدند            
مهم ترين علف هاي هرز پهن برگ در آزمايش خراسان          

سلمه , (.Amaranthus retroflexus L)تاج خروس وحشي 
)L. Chenopodium album( , ــاج ــده تـ ــروس خوابيـ خـ

(Amaranthus blitoidos S. Watson) , ــه   خرفـــــــــ
(Portulaca oleracea L.) ,تـــــــــــاج ريـــــــــــزي  

 (Solanum nigram L.) ــحرائي ــك صــــــ    و پيچــــــ
 (Convolvulus arvensis L.)  , در آزمــايش خوزســتان

سـلمك بـرگ   , (.Beta maritima L)چغندرقنـد وحـشي   
ــه اي ــني, (.Chenopodium murale L) گزنــ  كاســ

(Chenopodium intybus L.) ,ــه   طحلـــــــــــــ
 (Corchorus olitorius L.) ,شــــــــــــاه تــــــــــــره  
 (Fumaria officinalis L.) و پنيــــــــــــــــــرك   
 (Malva sylvestris L.) ,  در آزمايش اردبيل تاج خـروس

ســلمك بــرگ , (.Amaranthus retrotlexus L)وحــشي 
  خرفـــــــه, (.Chenopodium murale L)گزنـــــــه اي 

 (Portulaca Oleracea L.) , ــزي ــاج ريــــــــ   تــــــــ
 (Solanum nigrum L.)و خارخــــــــــــــــــــــسك   
 (Tribulus terresgtris L.) ــرج ــايش كــــ    و در آزمــــ

ــاج خــروس وحــشي   , (.Amaranthus retroflexus L) ت
 و (.Chenopodium murale L)سـلمك بـرگ گزنـه اي    

نحوه ارزيـابي و  .  بودند(.Solanum nigrum L)تاج ريزي 
ق بود كـه پـس      آماربرداري از مزرعه آزمايشي بدين طري     

از مرحله دوم سمپاشي به طور هفتگـي تـا چهـار هفتـه از               
مزارع آزمايشي بازديد هاي مكرر به عمـل آمـد و ميـزان          
تأثيرات سوء علفكـش هـا روي بوتـه هـاي چغندرقنـد از              
ــابي انجمــن     ــستم ارزي ــر اســاس سي ــدي ب ــه بن ــق رتب طري

 مـورد ارزيـابي     (EWRS)تحقيقات علف هاي هرز اروپـا       
 بيـانگر   ٩ بيانگر گياه سـالم و رتبـه         ١ه رتبه   قرار گرفت ك  

. تـا مـرگ كامـل گيـاه مـي باشـد           % ٧٠سوختگي بيش از    
ارقام حاصل از شمارش تعـداد علـف هـاي هـرز پـس از               
تبديل به جـذر در تجزيـه واريـانس مـورد اسـتفاده قـرار               
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 ۱۳۸۱ ،۴ شماره ،جلد چهارم ،"اعي ايرانمجله علوم زر"

 ٢٩٥

در هنگام برداشت پس از حذف يك متر از بـالا           . گرفتند
رقنـد از سـه رديـف       ريـشه هـاي چغند    , و پائين هر كـرت    

 مترمربع برداشت و پـس      ٤/١٤وسط هر كرت به مساحت      
محاسبات آماري به وسـيله نـرم       . از شمارش توزين شدند   

ــه اي  ــانگين تيمارهــاي MSTATCافــزار رايان  انجــام و مي
آزمايش با اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه اي دانكـن در               

  .  درصد مقايسه شدند٥سطح احتمال 
  

  يج وبحثانت

 طبـق  :علفكـش هـا روي چغندرقنـد       ثيرات سـوء  أت –الف  
ارزيابي كـه براسـاس سيـستم ارزيـابي انجمـن تحقيقـات             

ــا    ــرز اروپ ــاي ه ــف ه ــشي  ) EWRS(عل ــزارع آزماي ازم
عمــل آمــد ، مــشخص شــد كــه در اســتان ه بــ چغندرقنــد

خوزســتان فقــط در اثــر كــاربرد مخلــوط علفكــش هــاي 
 طـي   BRIفن مديفام روي چغندرقنـد رقـم         +كلريدازون  

 درصد گيـاه    ٤٥دو سال آزمايش به طور متوسط به ميزان         
اردبيـل و   , سوزي ايجاد شد امـا در اسـتان هـاي خراسـان           

 اثرات گياه سوزي در اثر      IC1تهران روي چغندرقند رقم     
  .كاربرد علفكش ها مشاهده نشد

 نتـايج بـه دسـت      : كنترل علف هاي هرز برگ پهن        –ب  
رد بررسـي بـين     آمده نشان داد كه در هر چهار منطقه مـو         

تيمارهاي آزمايشي از نظر كنترل علف هـاي هـرز بـرگ            
در اسـتان   ). ١جـدول   (پهن تفـاوت بـسيار معنـي دار بـود           

 گـرم   ٣٠تيمـار مخلـوط     , خراسان بين تيمارهاي آزمايش   
تريفلوسولفورون و دوليتر فن مـديفام و هـم چنـين تيمـار          

و دو ليتـر فـن مـديفام        كلريـدازون   مخلوط دو كيلـوگرم     
ين تأثير را در كنتـرل علـف هـاي هـرز بـرگ پهـن                بيشتر

داشتند و در مقايسه با تيمار شاهد با علف هرز بـه ترتيـب              
ــزان   ــه ميـ ــداد   ٨٧ و ٨٦بـ ــاهش تعـ ــث كـ ــد باعـ    درصـ

علف هـاي هـرز بـرگ پهـن در واحـد سـطح شـدند هـر            
چندكه بين اين دو تيمـار اخـتلاف معنـي داري ملاحظـه             

رين تـأثير در    بيشت, در آزمايش خوزستان  ) ٢جدول  (نشد  
كنترل علف هاي هرز برگ پهن مربوط به تيمار مخلـوط           

دازون و دو ليتر فن مديفام و هم چنـين          يدو كيلوگرم كلر  

كاربرد پنج ليتر فن مديفام بود كه تيمارهـاي مـذكور در            
 و  ٧٤مقايسه با تيمار شاهد با علف هرز به ترتيب به ميزان            

شـدند   درصد باعث كنترل علف هاي هرز برگ پهن          ٨٠
هرچند كه بين اين دو تيمار اختلاف معني داري ملاحظه          

تيمـار  , در آزمايش هاي اردبيل و تهـران  ). ٢جدول  (نشد  
 گرم تريفلوسولفورون و دو ليتر فن مديفام بـه  ٣٠مخلوط  

طور معني داري بيش از ساير تيمارهاي كاربرد علفكـش          
در كنتــرل علــف هــاي هــرز بــرگ پهــن مــؤثر بــود و در 

 تيمار شاهد با علف هرز در استان هاي اردبيل و           مقايسه با 
 درصـد باعـث كنتـرل    ٨٥ و ٧٩تهران به ترتيب بـه ميـزان      

تجزيـه  ). ٢جـدول   (علف هاي هرز برگ پهن شده است        
واريانس مركب آزمايش ها در سال ها و مكان هـا نـشان             
داد كه بين تيمارهاي آزمايشي و هم چنين مناطق مختلف  

  لـف هـاي هـرز تفـاوت بـسيار         آزمايش از نظـر كنتـرل ع      
تعـداد علـف هـاي      ). ٥جـدول   (معني داري وجود داشت     

هــرز بــرگ پهــن در واحــد ســطح در مــزارع آزمايــشي   
اردبيل و تهران   , خوزستان, چغندرقند استان هاي خراسان   

 بوده است كـه     ٢٥/١٤٧و  ٢٥/٧٩, ٨٧/٨١, ٥/٣٥به ترتيب   
ه در مقايسه با مزارع آزمايشي چغندرقند استان تهـران ك ـ         

بيشترين تراكم علف هـاي هـرز بـرگ پهـن را در واحـد               
تـراكم علـف هـاي هـرز بـرگ پهـن در         , سطح داشته اند  

خوزسـتان و اردبيـل     , مزارع آزمايشي استان هاي خراسان    
 درصد كمتـر بـوده اسـت    ٤٦ و ٤٤, ٧٥به ترتيب به ميزان  

ــدول ( ــرز  ). ٢جـ ــا علـــف هـ ــاهد بـ ــا شـ ــسه بـ   , در مقايـ
 ــ ــوط علفكـــ ــاربرد مخلـــ ــاي كـــ ــاي تيمارهـــ   ش هـــ

ــولفورون  ــديفام و  +تريفلوســـــــــ ــن مـــــــــ   فـــــــــ
 درصـد   ٧٥ و   ٧٨فـن مـديفام بـه ترتيـب بـا           + كلريدازون  

كاهش تعداد علف هاي هرز برگ پهن در واحـد سـطح            
ــش      ــاربرد علفكــ ــاي كــ ــأثير و تيمارهــ ــشترين تــ بيــ

ــزان   ــه مي ــار و ٤٠ و ٣٠تريفلوســولفورون ب  گــرم در هكت
ــا كلريــدازون   درصــد كــاهش ٥٤ و ٥١, ٥٤بــه ترتيــب ب

تعداد علف هاي هرز برگ پهن در واحد سطح كمتـرين           
تأثير را در كنترل علف هاي هرز بـرگ پهـن داشـته انـد               

 ١٩٩٤ و   ١٩٩٣در آزمايشي كه در سال هـاي        ). ٦جدول  (
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 ..."بررسي كارايي علفكش تريفلوسولفورون متيل در"

 ٢٩٦

در ايالت ميشيگان امريكا انجام شد مشخص شد كه تأثير          
ــديفام    ــاي دس م ــش ه ــوط علفك ــديفام و  + مخل ــن م ف

 گـرم   ٥/١٧+٣٧٠ و   ٧/٨+٣٧٠تريفلوسولفورون بـه ميـزان      
 درصـد   ٣٦ و   ٧٨ماده مؤثر در هكتار به ترتيـب بـه ميـزان            

 ۷/۸بيشتر از كاربرد تريفلوسولفورون به تنهايي بـه ميـزان           
 گرم ماده مؤثر در هكتار در كاهش وزن خـشك           ٥/١٧و  

 (Abution theophrasti Medic)علـف هـرز شـال كنـف     
كـه ايـن   . (Strake and Renner, 1996)مـؤثر بـوده اسـت    

موضوع در تأئيد آزمايشات انجام شده در ايران مبنـي بـر            
كارآيي بيشتر مخلوط علفكش هـاي تريفلوسـولفورون و        
فــن مــديفام در كنتــرل علــف هــاي هــرز بــرگ پهــن در 

  .مي باشد مقايسه با كاربرد تريفلوسولفورون به تنهايي
  

 براي تعداد علف هاي هرز برگ پهن در سطح يك متر مربع از هر كرت آزمايش  تجزيه واريانس مركب-١جدول 
  اردبيل و تهران, خوزستان, در استان هاي خراسان

Table 1. Combined analysis of variance for the number of weeds per 1m2 of each experimental plot in 

Khorasan, Khuzestan, Ardabil and Tehran provinces 
  ميانگين مربعات

M.S. 
  تهران 

Tehran 
  اردبيل

Ardabil 
  خوزستان

Khuzestan 
  خراسان

Khorasan 

  درجات آزادي
d.f. 

  منابع تغييرات
S.O.V 

279.75** 69.302** 223.99** 0.01ns 1 سال Year 
 Error خطا 6 0.236 4.157 1.375 0.613

 Factor A علفكش 10 13.487 **38 **33.232 **54.51
7.383** 1.543** 6.112ns 0.09ns 10 علفكش * سال Y*A 
 Error خطا 60 0.084 3.235 0.369 0.475
 Total كل  87 - - - -

 .C.V ضرايب تغييرات - 9.08% 34.34% 10.96% 11%
Ns ,* درصد۱ و ۵به ترتيب تفاوت آماري معني دار نيست و معني دار در سطوح احتمال  : ** و .  

Ns, * and **: Non significant and significant at the 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively. 

  
 ميانگين تعداد علف هاي هرز برگ پهن در سطح يك متر مربع از هر كرت آزمايش در استان هاي -۲جدول 

  ۱۳۷۷ و ۱۳۷۶ و تهران در سال هاي اردبيل, خوزستان, خراسان
Table 2. Means of the number of broadleaf weeds per 1m2 of each experimental plot in Khorasan, Khuzestan, 

Ardabil and Tehran provinces in 1997 and 1998 
  ميانگين 

Mean (no./m2). 
  تهران 

Tehrab 
  اردبيل

Ardabil 
  خوزستان

Khuzestan 
  خراسان

Khorasan 

  ميزان
Rate 

(kg ai/ha) 

  تيمار
Treatment 

61.12 48.5 e 31.75 bcd 15.5 f 0.015 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
64.37 d 39.75 d 49.5 cde 12.62 e 0.02 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
33.62 c 33 cd 57.87 ef 11.5 e 0.01+0.01 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
36.12 c 29 c 48.75 de 7.25 c 0.015+0.015 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
22 b 16.62 b 31.5 bcd 4.87 b 0.015+0.3 فن مديفام+  تريفلوسولفورون Triflusulfuron+Phenmedipham 

(repeated) 
30.37 c 27.75 c 21.25 b 4.62 b 1.6+0.3 فن مديفام+كلريد ازون Chloridazon+Phenmedipham 

(repeated) 
36 c 30.5 c 30 bc 12.12 e 0.3+0.3 فن مديفام Phenmedipham 
57.87 d 27.25 c 16.25 b 10.87 de 0.78 فن مديفام Phenmedipham 
53.87 d 56.25 e 38 bcde 9.37 d 4 كلريد ازون Chloridazon 

0 a 0.12 a 0 a 0 a  كنترل بدون علف هرز Weed free check 
147.25 e 79.25 f 81.87 f 35.5 g  كنترل علف هرز Weedy check 

  . درصد متفاوت نيستند۵ در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند طبق آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال *
* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at the 0.05 level of probability according to Duncan's 
Multiple Range Test. 
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 ۱۳۸۱ ،۴ شماره ،جلد چهارم ،"اعي ايرانمجله علوم زر"

 ٢٩٧

اردبيل و , خوزستان, استان هاي خراساندر ) تن در هكتار( تجزيه واريانس مركب براي عملكرد چغندرقند -۳جدول 
  تهران

Table 3. Combined analysis of variance for sugar beet root yield as t/ha in Khorasan, Khuzestan, Ardabil and 

Tehran provinces 
  ميانگين مربعات

M.S. 
  تهران 

Tehran 
  اردبيل

Ardabil 
  وزستانخ

Khuzestan 
  خراسان

Khorasan 

  درجات آزادي
d.f. 

  منابع تغييرات
S.O.V 

14779** 4441.9** 441.45ns 99.61ns 1 سال Year 
 Error خطا 6 22.09 398.168 23.682 51.633

 Factor A علفكش 10 **585.95 **1990.7 **374.39 **315.11
63.534ns 55.03** 175.9ns 3.20ns 10  علفكش* سال Y*A 
 Error خطا 60 15.711 99.886 5.585 38.294

 Total كل  87 - - - -
 (.C.V) ضرايب تغييرات - 13% 24% 15% 23%

Ns ,* درصد۱ و ۵به ترتيب تفاوت آماري معني دار نيست و معني دار در سطوح احتمال  : ** و .  
ns, * and **: Non significant and significant at the 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively. 

  
 و تهران در اردبيل, خوزستان,  ميانگين عملكرد چغندرقند بر حسب تن در هكتار در استان هاي خراسان-۴جدول 

  ۱۳۷۷ و ۱۳۷۶سال هاي 
Table 4. Means for sugar beet root yield as tons per hectar in Khorasan, Khuzestan, Ardabil and Tehran 

provinces in 1997 and 1998 
  ميانگين 

Mean (no./m2) 
  تهران 

Tehran 
  اردبيل

Ardabil 
  خوزستان

Khuzestan 
  خراسان

Khorasan 

  ميزان
Rate 

(kg ai/ha) 

  تيمار
Treatment 

21.47 bc 10.62 f 29.32 d 22.23 e 0.015 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
27.36 b 13.02 e 33.11 d 26.47 de 0.02 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
28.22 b 14.25 de 48.8 b 29.31 cd 0.01+0.01 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
28.55 b 16.14 cd 46.5 bc 31.56 c 0.015+0.015 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
36.68 a 23.25 b 51.65 b 36.2 b 0.015+0.3 مديفامفن +  تريفلوسولفورون Triflusulfuron+Phenmedipham 

(repeated) 
28.5 b 15.95 cd 50.05 b 37.83 b 1.6+0.3 فن مديفام + كلريد ازون Chloridazon+Phenmedipham 

(repeated) 
22.82 bc 14.52 de 46.86 bc 28.2 cd 0.3+0.3 فن مديفام Phenmedipham 
20.37 c 17.64 c 36.32 cd 31.56 c 0.78 ديفامفن م Phenmedipham 
24.53 bc 7.55 g 37..37 cd 25.54 de 4 كلريد ازون Chloridazon 
37.92 a 30.22 a 68.38 a 44 a - كنترل بدون علف هرز Weed free check 
18 c 5.99 g 6.57 e 11.57 f - كنترل علف هرز Weedy check 

  . درصد متفاوت نيستند۵ك مي باشند طبق آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشتر*

* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at the 0.05 level of probability according to Duncan's 

Multiple  

   Range Test. 

  
 از نظر عملكرد چغندرقند در تمـام        :عملكرد چغندرقند   

مناطق مورد آزمـايش تفـاوت بـسيار معنـي داري وجـود             
در آزمــايش خراســان بعــد از تيمــار ). ٣جــدول (داشــت 

بيشترين ميزان عملكرد مربوط بـه      , شاهد بدون علف هرز   
   ليتـــرد ازون و دويـــتيمـــار مخلـــوط دو كيلـــوگرم كلر

  فــن مــديفام بــود لكــن بــين ايــن تيمــار و تيمــار مخلــوط  
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در حالي كه در آزمـايش هـاي       , معني داري ملاحظه نشد    گرم تريفلوسولفورون و دو ليتـر فـن مـديفام تفـاوت              ٣٠
و عملكرد  پهن برگرز علف هاي هآزمايش ها در سال ها و مكان ها براي تعداد  تجزيه واريانس مركب -۵جدول 

  چغندرقند
Table 5. Combined analysis of variance in years and locations for the number of broadleaf weeds and yield of  

sugar beet 
  ميانگين مربعات

M.S. 
  عملكرد چغندرقند
Yield (t/ha) 

  تعداد علف هاي هرز
No. of weeds (m2) 

  درجات آزادي
d.f. 

  منابع تغييرات
S.O.V 

9924.985ns 25.437** 1  سال Year 
 Location مكان 3 **152.639 **30035.716

 Y*L مكان * سال  3 **182.538 *9837.327
 Error خطا 24 1.595 2973.436

 Factor A علفكش 10 **118.918 **25437.508
1214.909ns 4.985** 10  علفكش* سال YA 
7254.345ns 6.85** 30  علفكش*مكان LA 
2032.536ns 3.381** 30  علفكش*مكان* سال Y*L*A 
 Error خطا 240 1.041 495 .9568

 (.C.V) ضريب تغييرات - 20.17% 22.35%
ns ,* درصد۱ و ۵به ترتيب تفاوت آماري معني دار نيست و معني دار در سطوح احتمال  : ** و   

ns, * and **: Non significant and significant at the 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively. 

  
 و اردبيل, خوزستان,  استان هاي خراسانو عملكرد چغندرقند دربرگ  ميانگين تعداد علف هاي هرز پهن -۶جدول 

  ۱۳۷۷ و ۱۳۷۶تهران در سال هاي 
Table 6. Means of the number of breadleaf weeds and sugar beet root yield in Khorasan, Khuzestan, Ardabil 

and Tehran provinces in 1997 and 1998 
  ميانگين 
Means 

  عملكرد
Yield (t/ha) 

  پهن برگعلف هاي هرز 
Broadleaf weeds (m2) 

  ميزان
Rate 

(kg ai/ha) 

  تيمار
Treatment 

20.94 g 39.21 e 0.015 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
24.99 ef 41.56 e 0.02 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
30.15 cd 34 de 0.01+0.01 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
30.96 cd 30.28 cd 0.015+0.015 تريفلوسولفورون Triflusulfuron 
36.94 b 18.75 b 0.015+0.3 فن مديفام+  ولفورونتريفلوس Triflusulfuron+Phenmedipham 

(repeated) 
33.08 c 21 b 1.6+0.3 فن مديفام+كلريد ازون Chloridazon+Phenmedipham 

(repeated) 
28.1 de 27.15 c 0.3+0.3 فن مديفام Phenmedipham 
26.47 ef 28.06 c 0.78 فن مديفام Phenmedipham 
23.75 fg 39.37 e 4 د ازونكلري Chloridazon 
45.13 a 0.031 a - كنترل بدون علف هرز Weed free check 
10.53 h 85.96 f - كنترل علف هرز Weedy check 

  . درصد متفاوت نيستند۵ در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند طبق آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال *

* Means within a column followed by the same letters are not significantly different at the 0.05 level of probability according to  

Duncan's Multipel Range Test. 
  

 گــــرم ٣٠قنــــد در تيمــــار مخلــــوط عملكــــرد چغندراردبيل و تهـران بيـشترين ميـزان        , انجام شده در خوزستان   
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البته در  , تريفلوسولفورون و دوليتر فن مديفام حاصل شد      
ــاي      ــا تيماره ــذكور ب ــار م ــين تيم ــتان ب ــايش خوزس   آزم

مخلــوط دو كيلــوگرم ,  گــرم تريفلوســولفورون٣٠ و ٢٠
دو ليتــر فــن مــديفام و دو ليتــر فــن مــديفام +كلريــد ازون

خوزستان و  استان هاي   , )٤جدول  (تفاوت معني دار نبود     
 تن در هكتار بيشترين     ٢٢/٣٠ و   ٣٨/٦٨اردبيل به ترتيب با     

و كمتــرين عمكــرد ريــشه چغندرقنــد را داشــته انــد و در 
د قن ـدر مزارع آزمايشي چغندر   , مقايسه با استان خوزستان   

اردبيل و تهران بـه ترتيـب بـه ميـزان           , استان هاي خراسان  
ت  درصد چغندرقند توليـد شـده اس ـ       ٤/٥٥ و   ١/٤٤, ٣/٦٤
  ).٤جدول (

تجزيه واريـانس مركـب آزمـايش هـا در سـال هـا و               
مكان ها نيز نشان داد كـه بـين تيمارهـا و منـاطق مختلـف       
  آزمــايش از نظــر عملكــرد چغندرقنــد تفــاوت بــسيار     

بعـد از تيمـار شـاهد       ). ٥جدول  ( معني داري وجود دارد     
 تـن در    ١٣/٤٥بدون علف هـرز كـه عملكـرد آن معـادل            

 تـن در    ٩٤/٣٦ مقدار توليد بـه ميـزان        بيشترين. هكتار بود 
 گـرم تريفلوسـولفورون و دو     ٣٠هكتار در تيمار مخلـوط      

كـاربرد مخلـوط    ) ٦جدول  (ليتر فن مديفام به دست آمد       
فن مديفام در مقايسه با      + علفكش هاي تريفلوسولفورون  

فكش تريفلوسولفورون به تنهايي به ميزان هاي       علكاربرد  
ــه ت٤٠ و ٣٠ ــار ب ــزان  گــرم در هكت ــه مي  ٥٠ و ٨٠رتيــب ب

ــزايش محــصول داشــته اســت   در ). ٦جــدول (درصــد اف
 در ايالــت ١٩٩٤ و ١٩٩٣آزمايــشي كــه طــي ســال هــاي  

كاربرد مخلـوط   . داكوتاي شمالي امريكا انجام شده است     
فـــــن مـــــديفام و + علفكـــــش هـــــاي دس مـــــديفام

 كيلـوگرم مـاده     ٣٧/٠ +٠١٨/٠تريفلوسولفورون به ميـزان     
ــار در مق  ــؤثر در هكتـ ــش    مـ ــاربرد علفكـ ــا كـ ــسه بـ ايـ

 ٠٣٥/٠ و   ٠١٨/٠تريفلوسولفورون به تنهايي به ميزان هاي       
 ٢٦ و ١٨كيلوگرم ماده مؤثر در هكتار به ترتيب به ميـزان          

درصد باعث افزايش عملكرد ريشه چغندرقند شده است        

(Downard et al, 1999) ,   ــشان ــايش ن ــن آزم   نتيجــه اي
ايران كـاربرد   مي دهد كه مانند آزمايشات انجام شده در         

مخلوط علفكش هاي تريفلوسولفورون و فـن مـديفام در          
ــاربرد      ــشتر از ك ــد بي ــشه چغندرقن ــرد ري ــزايش عملك اف
ــارآيي دارد    ــايي ك ــه تنه ــولفورون ب ــش تريفلوس   . علفك

هم چنين كاربرد مخلوط علفكش هاي تريفلوسولفورون       
كــــش فو فــــن مــــديفام در مقايــــسه بــــا كــــاربرد عل 

قسيط شـده بـه ميـزان هـاي         تريفلوسولفورون به صورت ت   
گرم در هكتار به ترتيـب بـه ميـزان          ) ٣٠+٣٠(و  ) ٢٠+٢٠(

ــش   ٤٧ و ٢٠ ــاربرد علفكـ ــا كـ ــسه بـ ــد و در مقايـ    درصـ
ــه     ــه تنهــايي ب ــه صــورت تقــسيط شــده و ب   فــن مــديفام ب

و پنج ليتر در هكتار به ترتيب به ميـزان          ) ٢+٢(ميزان هاي   
ــشه   ٣٨ و ٢٨ ــزان عملكــرد ري ــزايش مي  درصــد باعــث اف
 كـاربرد علفكـش فـن مـديفام بـه           .ندرقند شـده اسـت    چغ

تنهايي نيز در مقايسه بـا كـاربرد فـن مـديفام بـه صـورت                
 درصد باعـث افـزايش عملكـرد        ٣٥تقسيط شده به ميزان     

هــم چنــين در ). ٦جــدول (ريــشه چغندرقنــد شــده اســت 
 در ايالـت    ١٩٩٤ و   ١٩٩٣آزمايشاتي كـه طـي سـال هـاي          

شخص شــد كــه نبراسـكاي آمريكــا انجــام شــده اســت م ــ
كاربرد مخلوط علفكش هاي دس مديفام و فن مديفام و           

 كيلـوگرم مـاده     ٣٧/٠ و   ٠١٨/٠تريفلوسولفورون به ميزان    
فـن  + مؤثر در هكتار در مقايـسه بـا كـاربرد دس مـديفام              

 كيلوگرم مـاده مـؤثر در هكتـار بـه           ٣٧/٠مديفام به ميزان    
ميزان سه درصد باعث افزايش عملكرد ريـشه چغندرقنـد          

  .(Downard et al., 1999)ه است شد
بنابراين طبق اين آزمايش براي كنترل علف هاي هرز       
 و افزايش محصول در مزارع چغندرقند كـاربرد مخلـوط         

 روغن مويان +فن مديفام +علفكش هاي تريفلوسولفورون  
(Trend 90)    ٢٠٠+ دوليتـر + گـرم  ٣٠ به ترتيـب بـه ميـزان 

ــد   ــه كوتيلـ ــار در مرحلـ ــانتيمتر مكعـــب در هكتـ وني سـ
  .چغندرقند و تكرار آن يك هفته بعد توصيه مي شود
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Evaluation of efficacy of Triflusulfuron methyl on control of broadleaved weed 

in sugar beet fields 
 

D. Ghanbari Birmaganie1, J. Khalghanie2, A. Mazaherie3, Sh. Nowrooz zadeh4, 
K. Badalie5, A. R. Hessan6 and H. Sharifie7 

 

ABSTRACT 
This study was conducted during 1997 and 1998 at agricultural research centers of Mashad, Dezful, Moghan 

and Karadj to reduce herbicide usage and protecting environment through application of Triflusulfuron with 
broad spectrum of weed control low residual and low application rates at the early growth stages of weeds and 
sugarbeet crop. The experimental design was a randomized complete blocks with 11 treatments in four 
replications.  Herbicide treatments included post emergence applications of Triflusulfuron at 15 and 20 g a.i./ha 
at the cotyledonous stage of sugarbeet crop. Sequential applications of Triflusulfuron at 10 and 15 g a.i./ha at the 
cotyledonous stage of sugarbeet crops, Triflusulfuron + Phenmedipham at 15 g a.i./ha + 0.3kg a.i./ha, 
Choridazon+Phenmedipham at (1.6 + 0.3) kg a.i./ha, Phenmedipham at 0.3 kg a.i./ha at the cotyledonous stage 
of sugarbeet. Phenmedipham at 0.78 kg a.i./ha and Chloridazon at 4 kg a.i./ha at four leaf stage of sugarbeet 
crop, weed free and weedy controls. Effect of herbicide treatments on weed control and sugarbeet root yield 
were significantly different. Application of the mixture of Triflusulfuron + Phenmedipham at (15g+0.3kg) ai/ha 
had the highest level of weed control as compared to the weedy check and controlled broadleaved weeds by 
78%. Weed free control and application of Triflusulfuron + Phenmedipham treatments with 45.13 and 36.94 t/ha 
produced the highest yield of sugarbeet root, respectively. However, weedy control with 10.53 t/ha had the 
lowest sugarbeet root yield. 

 
Key words: Efficacy, Triflusulfuron, Control, Broadleaved, Sugar beet. 
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